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Так, одной фразой сумел подl.1т-Q_жwить :жиЗненный вич вспоминает о коллективе 
~у!ь, напрямую свя:Заннь1й с ДаJjьневост~q__FiоИ-4'ое_о- связистов, о мол_рдых сriе,циа-

- гои, Виктор- Германов1~1.ч Соколов. По>каnуи~--б_н-один -листах, что nр_ишли на _смену, 
из немногих, кто s столь поЧтеннО-м возрасте ·еЩе не -понимаешь:_ переубедить его 
покиi:tул своего рабочего места - 30 нояоря ему ~с- в -том; что самая прекрасная 

-по.Пни:Пось 75 лет. - - - на светеnрофессия..,.. связ-ист, 
_Он не~знает, каково это - жить- бе_З'работы. Правда, _ а люд1.1-этой_ профессии :- са­

.пеj д~сят_ь_ назад попытался -быriо уй.т-И .на nен_с'tю, -но -мь1е "":трудол~бивые И:: хоро-
бQльщi месяца не выдержал. шке~ не удасt~я никому. Кол-

- -Сей:,Час"(Зиктор Герма11ович- сnёциал~ст техниче_с- лег1.1_ в ~вою очередь -не 
кого щдела ЗАО «Компания ТрансТелеКом ДВf> . И по ,,, ~алеют Добрых_-слов в ад:. 
~ro же;_сЛgвам, друrб.й рабаты ему н~ нуж!!:о, ротому _-рес-f!ет~ран~~~' - _ - - _ -
как ;цела1ь ничего друго-го не желает.. Тем И счастлив. -- · -начальниk- телефонно-

ПеР.воначально еьJбраfь путь. f!.O которому достой- _ J;.ел~rр_аф11ой станции даль­
но прошел этот человек, помоr ,f:Пучай, в_ернее - ~е- , неQ.осточной дороги В.А. 
счаст1;.~:Отец-умер,_когда старшему из троих Дете&I! в _Табачни~:· . _ ~ _ -· -
семь~Соколовь~х, Викт~ру, едва испо.Пнилось двенад- - +le оеэ ос}:fования счи: -
цать. Мать ходИла по семьям, убИрала квартиры. Ка1<- · _аю ВИКтора f:ерманов_ича 
то одна из-хозяек К.вартиры посоветовала от Дать пар- своим у'411телем. На эт:у 
нишку в.ученики к-~вязистам на ДорогуJ блаr:о, там ее -до.i1}!(н6сть Я.. пришел в 
муж инженером рзб.еr_ал. Так , решилась дал1>нейшая - 1992- г-. Многое, что nрс.ти-
судьбаВиктора~ ~ · . гается >На -пgактике, Дал 

Первая ступень.;;.. ученик рабочего связи. После-стар- мне-этот замечат~льнь1й-
ший ра69чи~, электрqмонт~р, ~лектром~хаt!и~.>Зцтем - ч_еловек. Несм~т-ря на вн~wнюю суро~ость, он по-оте-
служба в армии. И вновь рабо~:а~которая к тому времени _ ч_ескк относился .к . молодежи. -Являясь nрекраснь1м 
уже сталахороwо освQ"енJ...ой и ]J!Qбимой. - спёЦиалистом; nодро~н-о и обётоятельно отвечал на 

В 1959-м .быJJ..а р~сформиро_ва~_а Амурская дрроrа. - все- вопросБi: И ещ~ его о.тлича~т требовательность в 
И Вйктор, недолго думая, перебрался в Комеом9льск- Первую очер·едь.. к себе и ЛЮдям, «оторые трудятся 
на-Амуре, где стал старwИмэnеКт~омех-анико~~ К тому рядом. _ . · - · - -
време-ни он уже бьlп студентом:Зао~ного-отдёления - · Начаitьниi<отдеЛаэхстiуатацииnервичныхсетей-
Ха~ароQ.«;:кого ин~титута и~~~нероf! ж_елезнgдорож- ~аместитеn&дирек_тора п_о Э!fСллу~тации ЗАО «Транq_,-
ного '!Ранспорта. . , · _ ТелеК01У1дВ!! с.и_. Войкус9в; - -~ 

Инженерные знания, - поiiученные в -вузе, -nомогли - - - Мне дове.пось" н~:r; -nосчас-тливилось проработать 
Сокщ1ову· глубже понять систем.'Но-технич:еские осо- - рядом с -Вик.Тором Г~рмановИ~ем -ЗО· лет. Грамотнее 
бенности новых средств-связи, ув~реннее.ор11ентиро- специалиста я не знаю. О_н не только хорошо з.нает 

·в~тьсsi в лабиринтах_ хитроумнЬ1х ~хем. Стать пррфес- связь на ~дальневосточн-~й"' дороге, _ -но и прекрасно 
сионало~ на монтаже и реr:улJ.'lровк~ сло:Жмейшеi1 Р-азбираеt:СS!_~В _?Соз.яйственн\>1х ВОf!.Р.О~ах ... отличныйдруr, 
связевои аппаратуры сnособ-ст1!9вала и ~оrолетн:яя отз&1вчивыи ~еловек_ .. Мне-кажетеЯ:, .-что_ нет ни о.двого 
работа в дорожной лаборJ!т0рии.~1"1JiЧинал <)н_там инж~- уча~т.ка св~зИ на· дороrе.; где б1>i не работал Соколо_в. И 
нером, затем почти десятилетие возглавлsiл э:rот свое- ~:ако.е-грандкQзное- собы1Ие, как орr~низация кабель-
го рода испытательный центр СJJ~бы. Больwой жиз- ных высокочастотных линий связи в.80-х, в которое он 
не11ный и 11рофесси0Jiальнь,1.i(о~ь1t·, r1iубо-~~ие ~t.ания - _ BJieC знаЧительн~1&1 ВК!1ад~х~рцКТерй,з:уе_~: его к~от- _ 
стали, пожалуй, основньlми аргУМ"ентамИ'nрИ назнаЧе- . Личного сnеЦиалиста~ Такж~ 'й учас-.:_ие- в установке 
нии Виктора Германовича руководителем:бч:tела свЯ- аппаратуры в:rоричного-уллотнения. -" _ 
з~ а позд.нее замес;:тителем начальни_t<а елуЖб!;>•_сиrна- Первый заместитель "ЕJ?чальник_а;,_Дирекц11и связи 
лизации и связи Дальневосто~;~-н_ой доро~;и_. -tJa- этой Дальне!Jосточной дороги ~.В. попов:-: 
руководяЩеИ долЖности он рабQ_талоколо _ояёмнад~ ~- Виктор-,_Fерманщ1ич _мой учитель, -~ его· глу6око -
Цати л_ет, что и тогда ЯЩIЯЛОСЬ скорее _ис~ючени_ем, уважаю. Он - связист с большой-буквы ... равных кото-
чем правилом. - . -_ . рому, на мой в-згляд, просто нет. И .еще я благодарен 

- - -- У _сВ-язистОJ3 Щ>чп1 вся жи~нь в ком_анДРlров~ах ~"· -~муза то,- ч'(о он сделал.ИЗ меня-ру!<"овQД~тёля. 
прохQдит,-. 'Всnоминае1' Соколов.:-- Можно- ск"'азать, е · Начальник службы автома:тики- и _телемеханики 
моей помощью в_ся .дорога связь~Q «охвачена)>: Помt1ю Дальневосто':;IНой дороrиВ.А. Дашутин:-- -

·еще, как динамомаwины использовали, генераторы.- - - _ - B.F. -Соколов- необычайно компетентный-вобла­
вьtпРЯ~":'!ТеJJИ тока:П9зже П.О л_изи11rу'nQлучаJjи и_уста- _ -~1'и -св~зи_чело~ек И oчet.:ti:> Qбязат~hЬJfЫЙ, Ник_рrда. !iе 
навлир~ли. боnеесщ~ерше.нные в!;)iпрямитеhънь1е y~i:- . .~ боя[IСЯ идти):tа риск. ~ говорю -Q-:rex"-c-jly~aяx,.кorД.a на . 
ройсто_~ из США. Сейуас, п13едс"!:а1!_ляетеJ к~к ~ехнИ~а - дРR~ге вн~дRялось нев()&обоf?уsовщн11~ • ._<<возДуw_к}1» 

-шагну~а. влеред: один блок аппаратуры образует бо- - ~ ;з~м~няли_Е!?.~К$!бельными-л~ниями- связи~ внедряЛ~еь 
лее 1 ООО: каналов, а Rаньш&девя-rь ст.оек - только три. -~f!азиэлеКтронные АТС, уGовершен.с:rвоваласJ> радио-
- -в.г;; Со_колов б~З~ш~бо~но назь~вает" но~ера - и _ с.вязь. ~-~е хочу J~тмет~ть ~Го бере:?.t<Ное отнqЩение· к-_ 
типы устройств-, с которыми приходилосti_tталкивать; - моnодым-специ~листам, 1.<-оторые под еrь началом на 

_ся, станци11 и участки, -rде устакавливапос_ь 11овое - rфакти.1<е ос.~аивщ~и иабр~нную rrрофес.сию. - -~­
оборуДовitНие, людей-, с котор~1ми в ра~но~- вр~мя . - ~ Пожелаем·Заслуже!'fному работыикутранепорт~. по­
вмест~·ра~отал-." - ~ - · - _ :__ _ Четно.му"'жеnезн~Дорgжнику, ветерану труда, почет-

- - ЖизfiЪ-- мо~ в 'рабо:rе утонула. Я это говорю -в -trомурадисту Rоссии Виктеру Г-ермановичу Сокооову 
хорощем смысле."' ·;-~ ·- ~ . n·-:,,, .- . - ·. _ . здоровБЯ, дОJJг-Ьлетия, :rрудовы" успехов! 

П~ тем/, с. како~ уб~_?К8~~~о~'t~ю ~ик~~р Г~рма~о- ." /" ~ -:"~ -._ ~ ·.· -- • - Валерия КОКОР_ИНА 





НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
И ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ 
СОРТИРОВОЧНЫХ СТАНЦИЙ 

Ю.С. СМАГИН, 
заведующий отделом 
ВНИИАС 

В связи ростом грузовых перевозок, увеличением развоза местного груза 
резко возросла актуальность вопросов обеспечения безопасности движе­
ния при выполнении маневровой работы. Основной поток грузов идет 
через сортировочные станции, на которых формируются составы и осу­
ществляется большой объем маневровых передвижений. Раньше при 
разработке систем управления для таких станций упор делался на разви­
тие в основном горочных систем (Г АЦ, ГПЗУ, АРС, АЗСР и др.), но время 
показало, что для повышения безопасности и увеличения их пропускной 
способности этого недостаточно . Созданные в тот период системы не 
препятствовали проезду локомотивами запрещающих показаний манев­
ровых светофоров, влияние человеческого фактора на процесс обеспече­
ния безопасности движения на станции было велико. 

М.В. ИЛЬИЧЕВ, 
главный специалист 

Эти и другие проблемы можно решить путем комплексного подхода к 
организации станционного технологического процесса, заключающегося 

в увязке информационно-планирующего уровня (~ПУ) и устройств_ СЦБ 
станции, а также в получении информации от деиствующих устроиств в 
режиме реального времени. 

• Для реализации этой задачи во ВНИИАСе была 
создана комплексная система автоматизированного 

управления сортировочным процессом (КСАУ СП), ко­
торая впервые расширила зону автоматизации до раз­

меров сортировочной станции в целом и увязала уро­
вень устройств ЖАТ и ИПУ . На сети дорог России 
выделена 51 важнейшая сортировочная станция , где 
предусмотрено внедрение этой системы . В их числе 
Инская Западно-Сибирской , Орехово-Зуево Московс­
кой , Красноярск- Восточный Красноярской и 
Хабаровск-2 Дальневосточной дорог. 

Пилотным проектом для КСАУ СП стала автомати­
зация станции Бекасова-Сортировочное Московской 
дороги . В 2003 г. система была введена в постоянную 
эксплуатацию в составе следующих подсистем : мик­

ропроцессорной горочной автоматической централи ­
зации с ведением накопления в сортировочном парке 

(ГАЦ МН); контроллера вершины горки горочного про­
граммно-задающего устройства (КВГ); устройств уп­
равления прицельным торможением (УУПТ) и конт­
рольно-диагностического комплекса (КДК) . 
Горизонтальные парки станции в рамках внедрения 
КСАУ СП были оборудованы системой горочной авто­
матической локомотивной сигнализации с передачей 
информации по цифровому радиоканалу (ГАЛС Р). 

Система ГАЛС Р обеспечивает контроль за скорос­
тью и управление движением маневрового локомоти ­

ва в автоматизированном режиме, быстрый и безопас­
ный надвиг и роспуск составов по заданным 
маршрутам , а также предотвращает проезд локомоти­

вом , оборудованным устройствами системы , запре­
щающего сигнала или заторможенного замедлителя. 

Использование ГАЛС Р повышает безопасность дви­
жения при расформировании составов и проведении 
маневровых передвижений на станции , увеличивает 
перерабатывающую способность горки , а также улуч-

шает условия труда локомотивных бригад , дежурных 
по горке и станции (ДСПГ и ДСП) . Система отслежива­
ет перемещение вагонов и передает эту информацию 
в информационно-планирующий уровень станции , реа­
лизованный на базе АСУ станции разработки НПЦ 
"Транссистематехника", с целью автоматического ве­
дения графика исполненной работы (ГИР) станции . 
Она контролирует , регистрирует и протоколирует ра­
боту устройств СЦБ и локомотивов. Обмен информа­
цией между локомотивом и постовыми устройствами 
системы происходит непрерывно по цифровому кана­
лу радиосвязи на протяжении всего времени работы 
локомотива на станции . 

Система ГАЛС Р в процессе маневров , надвига и 
роспуска составов способна управлять маневровыми , 
а в перспективе и поездными локомотивами по радио­

каналу . Кроме того , она обеспечивает контроль непро­
езда запрещающих сигналов и стрелок , установлен­

ных не по маршруту . 

Основной надвиг и подтягивание составов маневро­
вым локомотивом происходят поездным порядком (по 
поездным маршрутам) , попутный надвиг- маневровым. 

Система позволяет рассчитать тормозную кривую 
для остановки локомотива в заданной точке и вовремя 
начать процесс торможения с учетом веса и длины 

состава или маневровой группы . Для автоматического 
регулирования скорости движения на локомотив авто­

матически передается информация о: 
маршрутном задании и весе поезда ; 

зоне ограничения передвижения локомотива в обо­
их направлениях, выраженной в блок-участках и рас­
стояниях до конца маршрута; 

сигнальных показаниях попутных светофоров (при 
попутном надвиге) ; 

значении допустимых и заданных скоростей рос­
пуска и надвига в км/ч ; . 
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показаниях горочного светофора; 
режимах работы (маневровый маршрут, 

надвиг, роспуск) и управления (автомати­
ческий , местного задания, ручной). 

Система ГАЛС Р состоит из постовой 
(ПА) и бортовой (БА) аппаратуры, напольно­
го оборудования и антенно-фидерных уст­
ройств . 

На посту ЭЦ (Г АЦ) размещаются резер­
вированный контроллер сбора данных (КСД), 
распределенная матрица опроса реле 

(РМО) , автоматизированные рабочие места 
дежурных по станции (парка прибытия -
АРМ ДСП ПП , парка отправления - АРМ 
ДСП ПО и района формирования - АРМ 
ДСП РФ) , дежурного по горке (АРМ ДСП Г) 
и электромеханика (АРМ ШН) (рис. 1 ). 

На нем в помещении, где размещено 
оборудование других подсистем КСАУ СП , 
кроме вышеперечисленной аппаратуры ус­
танавливается резервированный управляющий вычис­
лительный комплекс (УВК), увязанный с КСД и АРМа­
ми , а также шлюзы связи с АСУ станции . 

УВК , КСД и шлюзы размещаются в электротехни­
ческих шкафах в специальном помещении (УВК КСАУ 
СП), АРМ ШН - рядом с УВК или в комнате электро­
механика, а АРМы ДСП - в помещении дежурного по 
станции и дежурного по горке. 

Антенно-фидерные устройства (антенна цифрового 
радиоканала, приемопередатчик , радиостанция , кон­

троллер) устанавливаются на станции таким образом, 
чтобы при работе исключить влияние на другие виды 
станционной и поездной связи в полосе 160 МГц и 
охватить цифровой радиосвязью всю станцию с под­
ходами к ней . 

Напольное оборудование включает в себя устрой­
ства считывания осей (УСО), которыми оборудуются 
стрелки района формирования станции. Они адресу­
ются напрямую в кед ближайшего поста управления 
или в отдельный контроллер. 

В состав бортовой аппаратуры входят бортовой 
контроллер (БК) , блоки управления (БУ) , индикации 
(БИ) с локомотивным светофором (СЛ) и переключа­
телей (БП) , датчики импульсов (ДИ1 , ДИ2) , радиостан­
ция и антенна. 

Бортовой контроллер и радиостанция 
размещены в верхней передней нише локо­
мотива. Блок БИ устанавливается перед 
машинистом , а блоки БП и БУ на расстоя­
нии его вытянутой руки. 

Антенна закрепляется на крыше каби­
ны локомот!'1ва, а датчики импульсов раз­

мещены на 2-й и 5-й осях со стороны по­
мощника машиниста. 

Дополнительно система ГАЛС Р может 
увязываться со средствами спутниковой 
навигации, необходимыми для автоматичес­
кого позиционирования локомотивов в сис­

теме и контроля перемещений на станциях, 
а также на участках, не оборудованных 
устройствами ЭЦ . 

Контроллер сбора данных ГАЛС Р опра­
шивает фронтовые и тыловые контакты реле 
устройств ЭЦ с циклом в 0,5 с и передает 
эту информацию на УВК ГАЛС Р, где фор­
мируется модель станции с учетом инфор­
мации, поступающей от бортовой аппара­
туры локомотивов, средств спутниковой 

ИНФОРМАЦИОННО-nлАНИРУЮЩИЙ УРОВЕНЬ СТАНЦИИ 

навигации, АСУ станции и системы автоматической 
идентификации (САИ). Модель в удобной для пользо­
вателя (ДСП , ДСПГ или электромеханика) форме ото­
бражается на АРМах системы. 

АРМ ДСП (рис. 2) предназначен для отображения и 
контроля технологических операций на станции , ввода 
управляющих команд, просмотра технологического 

журнала. Программа для каждого рабочего места на­
страивается на отображение контролируемого дежур­
ным по станции района. Она дополняется сообщения­
ми от локомотивных устройств о местоположении, 
скорости и направлении движения, а также данными о 

закреплении и осмотре составов, поступающими от 

соответствующих напольных устройств , информаци­
онно-планирующего уровня или вводимыми ДСП со 
своих АРМов. 

Таким образом, динамическая модель , поддержи­
ваемая ГАЛС Р , описывает местоположение и переме­
щения подвижных единиц на путях и парках станции, 

фазы обработки составов и их временные границы. 
АРМ ШН используются для выдачи электромехани­
кам СЦБ информации об отказах устройств системы и 
аппаратуры ЭЦ в зоне действия ГАЛС Р . 

Дежурный по станции может автоматически фик­
сировать с помощью АРМа следующие события: мар-
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шрут прибытия поезда, его заезд на путь парка прибы­
тия , закрепление состава , выезд поездного локомоти­

ва, ограждение состава, завершение технического и 

коммерческого осмотров, снятие ограждения, заезд 

маневрового локомотива под состав, надвиг и роспуск 

состава. 

Большинство операций регистрируется автомати­
чески с записью в электронном журнале. Предусмот­
рена также возможность ручной регистрации закреп­
ления состава тормозными башмаками с указанием 
количества и номеров башмаков , которые с помощью 
удобного интерфейса вводятся ДСП с клавиатуры сво­
его АРМа. Информация о номере, индексе и парамет­
рах поезда (в объеме натурного листа) поступает в 
ГАЛС Риз локальной вычислительной сети КСАУ СП 
через шлюз. События, регистрируемые ГАЛС Р, и 
время их исполнения , необходимые для автоматизиро­
ванного ведения графика исполненной работы стан­
ции, передаются в АСУ станции также через шлюз. 

Маршрутные задания в зоне ГАЛС Р воспринима­
ются УВК посредством опроса устройств ЭЦ и в зако­
дированном виде передаются по цифровому радиока­
налу на бортовую аппаратуру конкретного маневрового 
локомотива . 

При заданном маршруте надвига УВК ГАЛС Р рас­
считывает скоростной режим с учетом сложности мар­
шрута (сопротивление от кривых и неблагоприятный 
профиль) и веса состава с позиции минимизации вре­
мени подачи состава из парка прибытия. Учитывается 
также плавный переход к скорости роспуска при основ­
ном надвиге и остановка состава у повторителя гороч­

ного сигнала при подтягивании. Маршруты надвига и 
роспуска дополняются информацией о показаниях го­
рочного сигнала, расчетном значении скорости, виде 

маршрута (основной, попутный надвиг, роспуск, осажи­
вание, маневры) и номере вершины горки, выводящей­
ся на монитор блока индикации машиниста в дополне­
ние к сообщениям о текущих значениях скоростей , 
позиции контроллера и расстоянии до конца маршрута. 

Система ГАЛС Р реализует три режима управле­
ния надвигом и роспуском: телеуправление , местное 

задание и ручной. Расчетная скорость при этом вы­
полняет роль допустимого значения. В режиме теле­
управления она реализуется автоматическими сред­

ствами системы управления силовой установкой 
локомотива. В режиме местного задания машинист 
может с клавиатуры локомотивного блока управления 
ГАЛС Р выбрать значение скорости роспуска в преде­
лах допустимого значения , и она будет поддерживать­
ся средствами системы автоматически. При ручном 
управлении система только контролирует непревыше­

ние локомотивом допустимой скорости. 
Постовая аппаратура имеет информацию о путе­

вом развитии и длине элементарных маршрутов на 

станции (рельсовых цепей и неизолированных участ­
ков), которая по радиоканалу передается бортовой 
аппаратуре при описании маршрута следования. Это 
позволяет по данным измерителя скорости и сигналов 

от ЭЦ станции определять координаты границ манев­
ровой группы (состава) и рассчитывать скорости дви­
жения, гарантирующие ее остановку у запрещающего 

сигнала или реализацию заданного значения скорости 

с точностью до ±0,5 км/ч. 
С момента вступления на участок приближения 

основные технические операции обработки поезда ав­
томатически регистрируются средствами ГАЛС Р . При 
этом дополнительно отслеживаются следующие пока­

затели: время простоя поезда по неприему, простой 

поездного и маневрового локомотивов в парке прибы­
тия, продолжительность надвига и роспуска. 

Возможности системы позволяют минимизировать 
время надвига , а с использованием предварительного 

и попутного режимов движения еще больше сократить 
интервалы между роспусками. Информационный об­
мен между постовой и бортовой аппаратурой ГАЛС Р 
организуется в диапазоне частот 160 МГц (допускает­
ся одновременная работа в системе до 16 локомоти ­
вов). Бортовая аппаратура ГАЛС Р реализует скорост­
ной режим с помощью ступенчатого управления 
силовой установкой локомотива , аналогичного пози­
циям контроллера машиниста, плавного управления в 

пределах одной ступени , управления прямодействую­
щим и электродинамическим тормозами локомотива , 

взаимодействия с приборами автостопа. 
В случае превышения заданной скорости движе­

ния включается проверка бдительности машиниста, и 
бортовая аппаратура автоматически осуществит при­
нудительное снижение скорости в режиме телеуправ­

ления или местного задания. При непринятии машини­
стом мер к снижению скорости до заданного значения 

осуществляется экстренное торможение . 

На локомотивный блок индикации непрерывно пе­
редается маршрутное задание , текущая длина марш­

рута в метрах и блок-участках (количество свобод­
ных рельсовых цепей по маршруту) , значения 
допустимой (по техническо-распорядительному акту 
станции), заданной и фактической скорости движе­
ния, текущий номер позиции контроллера машинис­
та , наличие связи . 

Показания горочного светофора при надвиге ото­
бражаются на локомотивном светофоре, который вы­
полнен в одном конструктиве с блоком индикации. Вступ­
ление надвигаемого состава на изолированный участок 
перед открытым горочным сигналом автоматически пе­

реводит технологический процесс в режим роспуска . 
При этом показания заданной скорости на локомотив­
ном светофоре меняются на расчетные значения , по­
ступающие из горочных систем (в частности , контрол­
лера вершины горки) . На блоке индикации машиниста 
появляется сообщение- Р (роспуск). Скорость движе­
ния регулируется автоматически с учетом оставшегося 

веса состава, скорости движения отцепов на спускной 
части горки и их ходовых свойств. При этом алгоритмы 
управления движением предотвращают резкое тормо­

жение и ускорение. 

Применение плавного регулирования и переменной 
скорости надвига позволяет сократить время горочно­

го цикла на 10-15 % при экономии расхода дизельного 
топлива локомотивов . Кроме того , дополнительная ин­
формация о маршруте движения облегчает работу ма­
шиниста, особенно в условиях плохой видимости и 
движении вагонами вперед. Автоматический контроль 
и управление скоростью движения, расчет расстояний 
до препятствий (запрещающий сигнал, заторможен­
ный замедлитель и др.) позволяют снизить роль чело­
веческого фактора при выполнении маневровых пере­
движений и повысить безопасность движения на 
станции. Увязка с информационно-планирующим уров­
нем повышает эффективность информационных сис­
тем станции и обеспечивает объективные данные , по­
зволяющие оперативному персоналу принимать 

решения на основе информации , поступающей «С ко­
леса» . Применение микропроцессорной техники авто­
матизирует значительную часть выполняемых вруч­

ную функций и позволяет обслуживающему персоналу 
применять методы предотказной диагностики. 
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НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ 

А.Д. ГНИСЮК, 
начальник отдела 

ПКТБ ЦШ 
ДЦ "СЕТУНЬ". 
СРЕДСТВА РАДИООБМЕНА ДАННЫМИ 
С ЛОКОМОТИВНЫМИ УСТРОЙСТВАМИ 

В рамках 

многоуровневой 
системы обеспечения 
безопасности 

движения поездов 

разработаны, 
утверждены и 

проходят 

эксплуатационные 

испытания технические 

решения по 

дополнению 

диспетчерской 
централизации 

~<Сетунь» функцией 
принудительного 

торможения и 

остановки 

локомотивов на 

станциях по командам, 

выдаваемым 

поездным 

диспетчером с 

автоматизированного 

рабочего места (АРМ­

ДНЦ). Эти технические 
решения основаны на 

возможности 

подключения к 

аппаратуре линейного 
пункта ДЦ «Сетунь» 

различных устройств 
ЖАТ, в том числе и 

радиостанции «МОСТ» 

(далее - радиомодем). 

• Для этих целей аппаратура ли­
нейного пункта ДЦ «Сетунь " имеет 
ряд интерфейсов типа RS-422, один 
из которых может быть ориентиро­
ван на увязку и информационный 
обмен с аппаратурой радиомодема. 

С целью обеспечения функции 
принудительной остановки локомо­
тивы должны быть оснащены аппа­
ратурой КЛУБ-У или КУПОЛ-Л , име­
ющей в своем составе бортовой 
радиомодем и блок управления тор­
можением локомотива. Структурная 
схема реализации функции прину­
дительной остановки локомотива в 
ДЦ « Сетунь " представлена на 
рис . 1. 

Стационарный радиомодем при­
зван обеспечивать радиопокрытие 
территории станции и устойчивую 
связь с бортовыми радиомодемами 
локомотивов на станции . Он увязы­
вается с аппаратурой линейного 
пункта ДЦ «Сетунь" и должен при­
нимать от последнего и транслиро­

вать в эфир соответствующие ко­
манды управления. 

ЕДЦУ 

Канал 
связи дц 

АРМ ДНЦ РС " Связь " 

Именно таким образом реализу­
ется сквозной канал передачи 
информации от АРМ ДНЦ до испол­
нительных устройств торможения 
локомотивов . Он состоит из канала 
связи ДЦ « Сетунь » между АРМ 
ДНЦ и линейными пунктами (ЛП) , 
интерфейса RS-422, увязывающе­
го ЛП ДЦ «Сетунь" со стационарны­
ми радиомодемами на станциях, и 

радиоканала, обеспечивающего 
связь локомотивного оборудования 
КЛУБ-У со стационарными радио­
модемами на станциях диспетчерс­

кого участка. 

Команды принудительной оста­
новки могут также вводиться вруч­

ную и передаваться на стационар­

ный радиомодем от пульта ввода 
команд дежурного по станции 

(ДСП). При этом выбор источника 
команд для радиомодема - ЛП ДЦ 
«Сетунь» или пульт ввода команд 
ДСП - определяется в зависимости 
от режима работы данной станции 
- диспетчерское управление (ДУ) 
или резервное управление (РУ) со-

Станция диспетчерского участка 

Пульт ввода 

команд ДСП 

I [:: ·I"," - 1' 

Сты к с Радиомодем 

радио модемом 
~ 

ЛП ДЦ " Сетунь ' 

~ ~ 
~ Локомотив 

Ло ко м от и в 

РИС. 1 
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ответственно . Коммутация проис­
ходит посредством контактов реле 

резервного управления РУ , кото­
рое возбуждается при переходе 
станции в режим резервного управ­

ления поворотом соответствующе­

го ключа-жезла на пульте резерв­

ного управления ДСП. 
Для обеспечения гальванической 

развязки сигналов интерфейса RS-
422 и входных цепей радиомодема 
на стативе «Абр» необходимо уста­
новить модуль повторителя интерфей­
са RS-422 промышленного исполне­
ния с гальванической развязкой типа 
ADAM-45108 (рис . 2). 

На АРМ ДНЦ реализована под­
система принудительного торможе­

ния локомотивов , предоставляющая 

возможность поездному диспетче­

ру в режиме диспетчерского управ­

ления данной станцией набирать и 
посылать соответствующие коман­

ды . Для использования этой функ­
ции необходимо адаптировать па­
нель выбора станций на экране 
«СХЕМА» АРМ ДНЦ (рис. 3) . 

В случае если ответственные 
команды на выбранной станции не­
доступны, кнопки остановки локо­

мотива , отмены остановки локомо­

тива и посылки ответственных 

команд блокируются. 
При работе функции принуди­

тельной остановки локомотива си­
стема ДЦ «Сетунь» регистрирует в 
журнале все связанные с ней со­
бытия и привлекает внимание дис­
петчера к ним с помощью мигаю­

щей индикации. В него 
записывается номер станции по еди­

ной сетевой разметке (ЕСР) , дата и 
время посылки команды, информа­
ция о номере останавливаемого ло­

комотива. 

Существует индикация принуди­
тельной остановки локомотива, ко­
торая включается при получении от 

локомотива сообщения о восприя­
тии команды остановки и гаснет при 

поступлении информации о воспри­
ятии команды отмены остановки . 

В состав функциональной груп­
пы команд управления движением 

локомотивов входят команды при ­

нудительной остановки локомоти ­
ва и ее отмены, отмены посылки 

принудительной остановки локомо­
тива , а также принудительной ос­
тановки всех локомотивов на стан­

ции и ее отмены. 

Команда принудительной ос­
тановки локомотива позволяет 

реализовать остановку определен­

ного локомотива на предваритель­

но выбранной станции. Реализует-
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ся такая команда после запроса и 

ввода пароля второго лица - де­

журного по отделению . Сформиро­
ванная таким образом команда от 
АРМ ДНЦ по локальной вычисли­
тельной сети (ЛВС) ДЦ поступает 
на соответствующую рабочую стан­
цию «СВЯЗЬ» . РС «СВЯЗЬ» в соот­
ветствии с протоколом обмена ин­
формацией в канале связи ДЦ 
формирует и посылает на линей­
ный пункт ДЦ выбранной станции 
команду принудительной останов­
ки . ЛП ДЦ «Сетунь », приняв коман­
ду из канала связи , идентифициру­
ет и направляет ее на стык 

линейного пункта с радиомодемом 
(RS-422) в соответствии с протоко­
лом обмена информацией между 
ним и ЛП ДЦ «Сетунь ». Радиомо­
дем в свою очередь посылает ко­

манды в радиоканал. 

Поскольку команда принуди­
тельной остановки локомотива яв­
ляется адресной (содержит номер 
локомотива) , из всех оснащенных 
аппаратурой КЛУБ-У локомотивов , 
находящихся на станции , реагиро­

вать на нее будет локомотивная 
аппаратура с соответствующим но­

мером . После получения команды 
аппаратура КЛУБ-У включает тор­
мозной клапан , а затем посылает в 
радиоканал квитанции о реализа­

ции команды. 

Квитанция принимается стацио­
нарным радиомодемом станции , пе­

редается по интерфейсу RS-422 на 
линейный пункт ДЦ «Сетунь» и да­
лее по каналу связи поступает в 

РС «СВЯЗЬ»' а затем в АРМ ДНЦ, 
на котором выводится сообщение 
об успешной реализации команды . 
В случае если через определенное 
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время после посылки команды ли­

нейный пункт ДЦ не получает кви­
танции от КЛУБ-У , осуществляется 
повторная посылка. 

При неполучении в течение оп­
ределенного времени квитанции о 

выполнении команды на АРМ ДНЦ 
также выводится соответствующее 

сообщение . После реализации ко­
манды принудительной остановки 
локомотива самостоятельно отпус­

тить тормоза и продолжить движе­

ние машинист не сможет. Убедить­
ся в выполнении посланной 
команды можно по мигающей инди­
кации на мониторе АРМ ДНЦ (рис. 
4) или по соответствующей записи 
в диспетчерском журнале. 

Команда отмены принуди­
тельной остановки локомотива 
предназначается для отпуска тор­

мозов и разрешения движения ло­

комотива, ранее принудительно ос­

тановленного. Эта команда также 
адресная,процедураеенаборана 
АРМ ДНЦ, доставки на выбранный 
локомотив и квитирование выпол­

нения идентична описанной выше 
процедуре реализации команды 

принудительной остановки локомо­
тива . При получении команды ап­
паратура КЛУБ-У отпускает тор­
моза локомотива , разрешая таким 

образом его дальнейшее движе­
ние. Убедиться в выполнении по­
сланной команды можно по вык­
лючению мигающей индикации на 
мониторе АРМ ДНЦ или соответ­
ствующей записи в диспетчерском 
журнале. 

Команда отмены посылки 
принудительной остановки локо­
мотива отменяет циклическую по­

сылку команды принудительной ос-
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ки команды ЛП ДЦ отправляет на 
АРМ ДНЦ соответствующую кви­
танцию , при получении которой на 
монитор поездного диспетчера вы­

водится сообщение о прекраще­
нии линейным пунктом посылки ко­
манды. 
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ее реализации на станции осуще­

ствляется остановка всех локо­

мотивов в зоне покрытия стацио­

нарного радиомодема станции. 

Процедура ее набора на АРМ ДНЦ 
не предусматривает ввод номера 

локомотива, а ее реализация иден­

тична описанной выше команде 
принудительной остановки одного 
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тановки . При неполучении линей­
ным пунктом ДЦ от аппаратуры 
КЛУБ-У квитанции о выполнении 
команды принудительной останов­
ки локомотива , например, из-за сбо-

ев в работе радиоканала , поездной 
диспетчер может принять решение 

об ее отмене и отправить на линей­
ный пункт ДЦ команду об этом. При 
прекращении циклической посыл-

Рассмотренная подсистема вве­
дена в опытную эксплуатацию на 

диспетчерском участке Кубинка -
Можайск Московской дороги . 

ИНФОРМАЦИЯ 

ШКОЛА ЗАПАДНО-СИБИРСКИХ СВЯЗИСТОВ 
8 В ноябре на базе Кузбасского регионального центра 
связи прошла дорожная школа передового опыта «Пра­
вила предоставления лицензируемых услуг связи ". В 
ней вместе со связистами Западно-Сибирской дороги 
участвовали представители Красноярской дороги и 
ЗАО «Зап-Сиб ТрансТелеКом » . 

Заместитель начальника Дорожной дирекции свя­
зи О.В. Старкова рассказала о нормативных докумен­
тах , регламентирующих работу операторов связи , пра­
вилах построения сетей и присоединения к другим 
операторам . Она напомнила, что в рамках Федераль­
ного закона «О связи » , вступившего в действие более 
двух лет назад , вышло много нормативных докумен­

тов . Среди них требования к построению сетей связи , 
порядок их взаимодействия, требования к системе 
управления, нумерации, применяемым средствам свя­

зи , а также требования к защите от несанкциониро­
ванного доступа к сетям и информации , передавае­
мой по ним. 

Деятельность операторов связи по платному ока­
занию услуг связи осуществляется на основании ли­

цензий. ОАО «РЖД» в настоящее время имеет шесть 
лицензий в области оказания услуг связи: № 32345 
«Услуги местной телефонной связи, за исключением 
услуг местной телефонной связи с использованием 
таксофонов и средств коллективного доступа » , 

№ 34973 «Услуги телефонной связи в выделенной 
сети связи » , № 32348 «Услуги телеграфной связи», 
№ 32347 «Услуги связи по предоставлению каналов 
связи » , № 32346 «Услуги связи в сети передачи дан­
ных , за исключением передачи голосовой информа­
ции » , № 32343 «Телематические услуги связи » . 

Структурные подразделения Дорожной дирекции 
связи - региональные центры связи обязаны предос­
тавлять услуги в соответствии с требованиями новых 
нормативных документов. Выполнение лицензионных 
условий проверяет Федеральная служба по надзору в 
сфере связи. 

Департамент связи и вычислительной техники уде­
ляет большое внимание соответствию сетей связи 
ОАО «РЖД» лицензионным условиям. Помимо полу­
чения лицензий, осуществляется регистрация соору­
жений связи , заключаются договоры на присоедине­
ние и пропуск трафика с присоединяющим оператором, 
включаются системы СОРМ , проводится закрепление 
ресурса нумерации в Федеральном агентстве связи. 

Связистам Западно-Сибирской дороги предстоит 
большая работа по приведению сетей к требованиям 
законодательной базы , а самое главное- по повыше­
нию доходов от оказания услуг. Для этого необходимы 
глубокие знания правовой базы и умение применять 
их на практике . 

Окончание на стр. 31 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
ВЬIПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТОВ 
МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ ЖАТ 

директор ООО сс Икотемn » 

8 На примере системы АПК-ДК рас­
смотрим ресурсы повышения эф­
фективности выполнения проектов . 

В состав проекта АПК-ДК для 
конкретного участка входят , как 

известно, следующие основные раз­

делы : увязка устройств съема ана­
логовой и дискретной информации 
с устройствами СЦБ на станциях и 
перегонах ; планы размещения обо­
рудования на перегонах , станциях 

и в здании дистанции ; схемы свя­

зи ; адаптация программного обес­
печения (ПО) верхнего (АРМ дис­
петчера дистанции) и нижнего (АРМ 
электромеханика) уровней . 

ПО адаптируют на основе схе­
матических планов станций и путе­
вых планов перегонов , а также схем 

увязки с устройствами СЦБ . Эти 
документы являются базой для пра­
вильной работы всех компонентов 
АПК-ДК. При увязке с устройства­
ми СЦБ обычно оперируют такими 
понятиями , как сигнал или датчик. 

А непосредственно в АРМе пользо­
вателю предоставляется информа­
ция уже о состоянии или неисп­

равности объекта . Так , при возник-

Схематический 

план 

Изображение 
станции в ACAD 

Изображение 

новении неисправности , например 

потере контроля стрелки , диспет­

чера дистанции будет интересовать 
не датчик , а объект. Ему важно 
знать тип неисправности , имя 

объекта (в данном случае номер 
стрелки) , место и время возникно­
вения. При этом не исключаются 
случаи , когда необходимо контро­
лировать состояния непосредствен­

но самих датчиков. Такая возмож­
ность предусмотрена в АРМах всех 
уровней . 

В системе АПК-ДК контролиру­
ются состояние и неисправность 

следующих типов объектов : рель­
совых цепей ; стрелок; станционных 
и перегонных светофоров ; схем увя­
зок ЭЦ с перегонными устройства­
ми ; схем установки , замыкания, раз­

мыкания и отмены маршрутов ; 

переездов на станциях и перего­

нах ; устройств электропитания; 
объектов с дискретными сигнала­
ми общего назначения и индикато­
ров контроля неисправностей на 
пульте-табло или других устройств 
контроля и отображения состояния 
приборов ЖАТ. 

Сводная таблица 
для АРМ - ШЧД 

Изображение · 

Связь между состоянием сигна­
ла (датчика) и объекта S (об) в об­
щем виде определяется функцией 
преобразования Fj (d1, d2, dЗ , "" 
di), где Fj-тип функции преобразо­
вания ; d1 , d2, dЗ , "" di - значения 
состояния датчиков . 

Таким образом , объект харак­
теризуется его типом , перечнем 

возможных состояний и списком 
датчиков , определяющих эти состо­

яния. 

Рассмотрим автоматизацию про­
ектирования на основании исход­

ных данных при адаптации про­

граммного обеспечения . Адаптации 
подлежит только та часть ПО , ко­
торая содержит в себе описание 
(модель) участка . Базовая же часть 
ПО остается неизменной для всех 
объектов. 

Особенностью проектирования 
АПК-ДК является использование 
двух различных операционных сис­

тем : для нижнего уровня - ONX, 
для верхнего- Windows. 

Первоначально данные вводят 
вручную несколько проектиров­

щиков . Они заносят данные , и с-

Таблица 

сигналов те 

Создание базы 
данных АПК - ДК 

в редакторе (Windows) 
Привязка датчиков на 

мнемосхемах АРМ - ШЧД в редакторе (QNX) 
Привязка датчиков на 

мнемосхемах АПК - ДК 

РИС. 1 

8 12-2006 

Адаптированное ПО 
АРМ - ШЧД (Windows) 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

Адаптированное ПО 

АПК - ДК (QNX) 



пользуя графические редакторы 
для подсистемы нижнего и верх­

него уровней. Далее в базе дан­
ных системы формируется список 
всех объектов . Поочередно , вы­
бирая на плане станций (перего­
нов) объекты , проектировщик "при­
вязывает" к ним один или 

несколько датчиков , определяю­

щих состояние этого объекта. Так­
же , при необходимости , он указы ­
вает требуемую функцию 
преобразования. Затем определя ­
ются маршруты и задаются их за­

висимости.Объем этой работы зна­
чителен и количество операций 
может достигать нескольких ты­

сяч на станцию . В общем виде 

технология адаптации программ­

ного обеспечения АПК-ДК на ос­
нове имеющихся данных приведе­

на на рис . 1 . При такой технологии 
проектирования неизбежны ошиб­
ки , которые могут быть выявлены 
лишь на этапе пусконаладочных 

работ . И еще один важный аспект 
- внесение корректировок в уже 

существующий проект. Для него 
необходимо повторить все перечис­
ленные процедуры , только с мень­

шим объемом. В связи с этим 
было принято решение о карди­
нальном пересмотре технологии 

адаптации программного обеспече­
ния. Основная идея здесь заклю­
чалась в том , чтобы автоматизи­

ровать процесс увязки датчиков с 

объектами , максимально устранив 
операции , выполняемые вручную. 

Как правило , проекты увязки 
АПК-ДК с устройствами СЦБ , вы­
полняемые институтом "Гипротранс­
сигналсвязь", сопровождаются дву­
мя электронными документами в 

формате файлов Excel. В первый 
документ , в базовую таблицу, све­
дены в табличном виде все наиме-

нования датчиков (сигналов), встре­
чающиеся в типовых системах же­

лез н одо рож ной автоматики 
(УЭЦМС, ЭЦ-9, МРЦ-13, ЭЦИ и др . ). 
В этой таблице около 8000 запи­
сей . Используя уже накопленный 
опыт в работах по адаптации ПО, 
она была нами существенно дора­
ботана . С целью автоматизации 
каждая строчка дополнена инфор­
мацией, относящейся непосред­
ственно к программному обеспече­
нию : тип и подтип объекта, к 
которому относится конкретный дат­
чик; состояние объекта и код неис­
правности , которые определяет дат­

чик ; функция преобразования . 
Во втором документе сведены все 

данные для конкретного участка . 

Одна запись в таблице соответству­
ет одному датчику. Запись содержит 
более десятка полей . Для адаптации 
программного обеспечения при вы­
полнении проекта необходимы сле­
дующие данные : тип и наименование 

датчика , его обозначение в систе­
мах ДЦ и на схеме ЭЦ. 

Для снижения непроизводитель­
ных затрат мы поставили задачу 

создания системы, которая позво­

лила бы автоматизировать всю про­
изводственную цепочку адаптации 

программного обеспечения АПК­
ДК , используя исходные данные 
проекта (схемы увязки системы с 
устройствами СЦБ) , накопленную 
базу знаний в проектировании си­
стем СЦБ и методику однократно­
го ввода информации. Программи­
сты системы АПК-ДК создали и 
апробировали технологию проекти­
рования , в значительной мере 
автоматизирующую анализ элект­

ронных проектных данных и запол­

нение баз данных системы АПК­
ДК. При этом автоматизировали 
анализ проектных таблиц и полу-

Схематический Проектная таблица Базовая таблица 

план описания датчиков описания датчиков 

i ! ! 
Создание мнемосхем станции и перегонов в редакторе Windows 

с привязкой объектов XML формат 

t t 
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чение списка объектов , уже увя­
занных с необходимыми датчика­
ми. Модернизирован графический 
редактор , сохраняющий графичес­
кие объекты (станции и перегоны) 
в формате ХМL-файлов, исполь­
зуемых в подсистемах верхнего и 

нижнего уровней . Теперь процеду­

ра наполнения базы данными сис­
темы АПК-ДК выглядит иначе и ус­
траняет значительное число 

промежуточных операций , выпол­
няемых вручную (рис. 2). 

В результате остаются две опе­
рации , производимые вручную : под­

готовка мнемосхем станций и пе­
регонов и задание маршрутных 

зависимостей . При этом по любо­
му объекту можно вносить изме­
нения или корректировки из про­

граммы-редактора в базу данных, 
например , в том случае , если гра­

фический объект не был по каким­
либо причинам автоматически увя­
зан с датчиками. Таким образом , 
процесс проектирования становит­

ся "сквозным" , так как нет проме­
жуточных и дублирующих этапов 
по преобразованию исходных дан­
ных проекта . 

Описанная технология была ис­
пользована при проектировании 

АПК-ДК для участка Ярославль -
Узел Северной дороги , благодаря 
чему затраты на проектирование 

сократились более чем на 40 %. 
Внедрение такой технологии по­

зволяет создать единый реестр про­

ектов АПК-ДК , хранящийся на сер­
вере , к которому будет обеспечен 
Интернет-доступ зарегистрирован­
ному кругу лиц-проектировщикам , 

разработчикам и возможно эксп­
луатационникам. В связи с тем что 
в проекты участков периодически 

вносят изменения , адаптируемая 

часть программного обеспечения 
АПК-ДК должна меняться синхрон­
но с ними. Учитывая большое чис­

ло участков , оборудованных АПК­
ДК , возможность такого доступа к 
актуальным данным проектов край­
не необходима. 

Затронутые здесь вопросы мо­
гут быть отнесены практически к 
любой микропроцессорной системе 
железнодорожной автоматики 

(ЖАТ) , имеющей развитую иерар­
хическую структуру. 

Надеемся, что использование 
элементов САПР при адаптации про­
граммного обеспечения АПК-ДК за­
интересует разработчиков других 
микропроцессорных систем, приме­

няемых на российских железных 
дорогах. 
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НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ 

Л.Н. АЛЕКСАНДРОВА, 
заместитель директора 

Центра транспортных 
исследований 
К.А. ЕЛИФЕРОВ, 
заместитель 

начальника службы 
сигнализации и связи 

Московского 
метрополитена 

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ 
СИСТЕМА ПАСПОРТИЗАЦИИ 
АППАРАТУРЫ 

В 2004 г. Центром транспортных исследований (ЦТИ) совместно со 
службой сигнализации и связи Московского метрополитена разработа­
на комплексная автоматизированная система паспортизации аппарату­

ры АТДП. Технология штрихового кодирования значительно упростила 
учет аппаратуры, планирование и контроль выполнения ремонтных и 

проверочных работ, составление отчетных документов. 

8 Новый программно-аппаратный 
комплекс (ПАК) «Аппаратура СЦБ" 
- это часть автоматизированной си­
стемы управления Московского мет­
рополитена . Возможности, предос­
тавляемые этим программным 

продуктом , решают следующие 

задачи: 

создание и поддержание единой 
информационной среды; 

маркировка всей аппаратуры 
СЦБ , находящейся на балансе 
службы , наклейками с уникальны­
ми штрих-кодами; 

прием новой и списание вышед­
шей из строя аппаратуры ; 

учет аппаратуры, находящейся 
в эксплуатации, ремонте, на про­

верке , мест ее закрепления , а так­

же содержания в ней драгоценных 
металлов ; 

планирование ремонтов аппара­

туры на местах эксплуатации , авто­

матизированное формирование еди­
ного для службы плана ремонта; 

формирование в стандартных 
форматах MS Office (Word, Excel) 
всех необходимых документов, свя­
занных с эксплуатацией . 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ 

ШТРИХОВОГО КОДИРОВАНИЯ 

• Основная цель разработки АТДП 
- создание единого информацион­
ного ресурса для реализации быст­
рого доступа к элементам инфор­
мации . Своевременное получение 
сведений о местонахождении , всех 
перемещениях, осмотрах и установ­

ках конкретной аппаратуры, ежед­
невной деятельности электромеха­
ников в электротехнических 

мастерских и на участках СЦБ со­
здает предпосылки для повышения 

качества ее ремонта и проверки. 

10 12-2006 

Также предотвращаются случаи от­
каза в работе приборов, своевре­
менно определяется потребность в 
приобретении новой аппаратуры. 
Таким образом , повышается надеж­
ность работы устройств и сокраща­
ются случаи сбоев в работе метро­
политена в целом. 

Главная проблема, которую нуж­
но было решить при внедрении сис­
темы, - это уход от обезличенного 
(количественного) учета аппарату­
ры АТДП , для чего и был разрабо­
тан уникальный штриховой иденти­
фикатор . 

Штрих-код состоит из 1 О цифр . 
По ним определяются принадлеж­
ность аппаратуры к службе СЦБ, 
код площадки , на которой напеча­
тан данный штрих-код, уникальный 
код в пределах данного типа и пло­

щадки, контрольная сумма. 

Созданная система кодирования 
и маркировки аппаратуры с помо-
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щью данных штрих-кодов реали­

зует однозначную идентификацию 
каждого ее экземпляра. Приборы 
легко маркируются самоклеющими­

ся этикетками с нанесенным на них 

штрих-кодом (рис. 1 ). В дальней­
шем весь их жизненный цикл от­
слеживается, а данные о ремонтах , 

проверках и местах установки хра­

нятся в паспорте аппаратуры . 

Этикетки для маркировки аппа­
ратуры АТДП (наклейки) выбирают­
ся в соответствии с требованиями 
условий эксплуатации. Наклейки 
размером 1 Ох40 мм размещаются 
на любом виде аппаратуры . В каче­
стве материала для их изготовле­

н и я применяется простой или 
металлизированный пластик , ана­
логичный используемому для мар­
кировки автомобильных двигате­
лей . Пластиковые наклейки 
печатаются на рабочем месте 
пользователя системы : инженера 

отдела СЦБ или электромеханика 
электротехнических мастерских 

(рис. 2). Для этого используется 
принтер TSC ТТР 243 или аналогич­
ный, поддерживающий язык TSPL 
и имеющий встроенный шрифт для 
печати штрих-кодов в кодировке 

CODE 128. Количество применяе-
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вается этикетка с закрепленным за 

ней инвентарным номером . 
Во время опытной эксплуатации 

АТДП паспортизация и маркировка 
аппаратуры штрих-кодом произво­

дятся только при первом прохож­

дении ее через мастерские . 

После внедрения системы в по­
стоянную эксплуатацию к сети пос­

ледовательно подключаются рабо­
чие места электромехаников , и вся 

аппаратура , установленная на ли­

нейных участках СЦБ , на стативах, 
в силовых шкафах , путевых ящи­
ках , также паспортизуется и мар­

кируется . 

Таким образом , разработанная 
технология полностью интегрирова­

на в существующие бизнес-процес­
сы электротехнических мастерских 

и службы . 

БИЗНЕС-ПРОЦЕСС 

• В дальнейшем , в процессе рабо­
ты системы формируются акты -
электронные документы , отражаю­

щие любое изменение в состоянии 
и положении аппаратуры. Эта ин­
формация также хранится в элект­
ронном паспорте . 

В АТДП используется техноло­
гия электронного документооборо­
та . Вся информация о перемеще­
ниях и установках аппаратуры 

вносится в базу данных с помощью 

~t~ · • 1• • ·:·1• ) · • : '4· · · ~ · , . , : • · 7· • · • · · 
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актов, одновременно являющихся бу­
мажными документами , которые мо­

гут быть напечатаны , подписаны и 
подшиты . Каждый вид акта опреде­
ляет свой шаг бизнес-процесса 
(рис. 4) . Любому электронному доку­
менту при формировании присваи­
вается штрих-код , аналогичный 
штрих-коду аппаратуры , по которо­

му его можно найти в базе данных. 
На бумажном носителе он распела-

3.'8 . нo utp УстJ:1 моамn Прм". 

гается в левом верхнем углу (рис . 5). 
Для полной автоматизации уче­

та аппаратуры и корректности фор­
мирования базы данных каждый при­
бор должен находиться в одном из 
доступных состояний с указанием 
места фактического закрепления , 
что соответствует жизненному цик­

лу аппаратуры . 

Благодаря автоматизации конт­
роля всего цикла прохождения 

Выполнение плана ремон та 
База дан н ы х 

MS SQL 

Сведени я о работниках , обслуживающих аппаратуру 

Утверждённы й план ре м о н та 
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Эле ктронные 
паспорта оборудования 

Схема 
установ ки 

Электротехнические мастерские Дистанция сигнализации 

Дистанция сигнализации 
Ремонтный участок 

Расшифрованный план 

Заявка на замену ап п а р атуры 
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аппаратуры в мастерских и на дис­

танциях СЦБ в данном проекте раз­
работана и внедрена автоматизи­

рованная система планирования 

замены и ремонта аппаратуры. 

С помощью модуля « Планиро­
вание ремонта» составляются го­

довые , квартальные и месячные пла­

ны ремонта и проверки аппаратуры , 

определяется потребность в мате­

риальных ресурсах, планируются 

трудозатраты . 

Модули учета и планирования 
ремонта в электротехнических мас­

терских регистрируют ремонт аппа­

ратуры в счет текущего плана дис­

танции в реальном режиме времени . 

С их помощью оперативно контро­
лируется выполнение месячного , 

квартального и годового графиков 
ремонтов в мастерских , передача 

аппаратуры на дистанции СЦБ . 
Используя информацию, храня­

щуюся в базе данных ПАК «Аппа­

ратура СЦБ», пользователи систе­

мы могут получать широкий спектр 
отчетных документов . При этом ру­

ководство службы получает полный 
статистический анализ наличия ап­
паратуры в электротехнических 

мастерских , оперативные сведения 

о ее состоянии на местах закреп­

ления с выявлением превышения 

сроков эксплуатации . 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

РЕАЛИЗАЦИИ СИСТЕМЫ 

• Центр транспортных исследова­
ний обладает многолетним опытом 
разработки и внедрения программ-

Рабочие м еста прочи х 

задач АС У Ме тр ополитен а 

ного обеспечения в различных 

подразделениях Московского мет­
рополитена . АТДП может функцио­

нировать как независимый про­
граммный комплекс и как 
составляющая единого информаци­
онного пространства (рис. 6). 

Пользователи системы в соот­
ветствии с должностными обязан­
ностями получают необходимую 

информацию . Их рабочие места, в 
зависимости от выбранной техно­
логии внедрения и эксплуатируемых 

программных продуктов , имеют раз­

ную техническую оснащенность и 

набор доступного функционала . 
Хранение данных системы орга­

низовано в технологии клиент-сер­

вер (MS SQL) в рамках созданного 
ЦТИ единого информационного про­
странства службы. Клиентская 
часть системы установлена во всех 

отделах и подразделениях службы , 
связанных с ремонтом и эксплуа­

тацией аппаратуры АТДП: в элект­
ротехнических мастерских , дистан­

циях сигнализации , на линейных 

участках СЦБ . 
Интеграция аппаратно-программ­

ного комплекса в единое информа­
ционное пространство метрополи ­

тена (рис. 7) реализует доступ к 
функционалу модулей и подсистем 
в соответствии с учетными запися­

ми работников метрополитена, об­
служивающих аппаратуру АТДП . 

Создание локальной сети в зда­
нии электротехнических мастерс­

ких автоматизировало учет процес­

са прохождения аппаратуры через 
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это подразделение. Сроки и каче­
ство выполнения ремонтов теперь 

легко контролируются , а сведения 

о работе стали «Прозрачными " и 

доступными руководству службы . 
Последовательное включение в 

локальную сеть рабочих мест элек­
тромехаников линейных участков 
СЦБ ускорило создание полной 
базы данных оборудования . Конт­

роль за технологическим циклом за­

мены аппаратуры на местах уста­

новки полностью автоматизирован . 

На сегодняшний день в штатном 

режиме функционируют 12 линей­
ных участков пяти дистанций сиг­
нализации . Все они оборудованы 

комплектами технических средств 

АРМа электромеханика. К концу 
2006 г . планируется завершение 
прокладки линий связи и включе­

ние АРМов в единую сеть службы . 

J 

Технология паспортизации аппа­
ратуры, лежащая в основе комп­

лексной системы , получила свиде­
тельство об официальной 

регистрации программ и баз дан­
ных. Авторская разработка и от­
крытая архитектура аппаратного 

комплекса АТДП позволяют под­

ключать к системе последние раз­

работки в области современной мо­
бильной вычислительной техники 

(контроллеры , КПК) и использовать 
ее для аналогичных внедрений в 
других службах метрополитена. 

В качестве продолжения ПАК 
«Аппаратура СЦБ» на Московском 

метрополитене внедряется новая 

разработка Центра транспортных 
исследований « Контроль доступа к 

стрелочным приводам» . Автономный 

контроллер в комплекте с магнит­

ным замком устанавливается на 

крышке стрелочного электроприво­

да. Идентификация сотрудника и про­

верка возможности доступа к обо­
рудованию происходят с помощью 

бесконтактной пластиковой карты 
(БСК) . Информация о времени дос­
тупа и реквизиты оборудования на­
капливаются на БСК и передаются 
в общую базу данных при выходе из 
тоннеля . Для этого используются 

контроллер зоны либо считыватель 

БСК и специальное программное 
обеспечение , установленное в ком­
натах электромехаников на линей­
ных участках СЦБ. Внедрение авто­
матизированной системы « Контроль 
доступа к стрелочным приводам» по­

зволит получать оперативную ин­

формацию о выполнении работ на 
удаленных объектах . 
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ИНФОРМА ИЯ 

КОМПРЕССОРНО-СИГНАЛЬНЬIЕ 

УСТАНОВКИ <<МУССОН·Н>> 

А.С. ЛУКЬЯНОВ, 
генеральный директор 
ООО «Севинал Центр» 

Разработчик и производитель мембранных компрессорно-сигнальных 
установок «Муссон-Н» фирма ООО «Севинал Центр» активно работает 

на рынке с 2000 г. За это время на сеть железных дорог поставлено 
более 500 установок для содержания кабелей связи под избыточным 
давлением. Они успешно эксплуатируются на Горьковской, Московс­
кой, Дальневосточной, Сахалинской, Северной и других дорогах. 

• ООО «Севинал Центр » уделяет 
большое внимание повышению ка­
чества и надежности выпускаемой 
продукции , совершенствованию ее 

технических возможностей и эксп­
луатационных характеристик . При 
этом следует отметить совместную 

с ООО «НПЛ « Пульсар » разработ­
ку и опытное внедрение на Горь­
ковской дороге автоматизирован­
ной системы мониторинга 
компрессорно-сигнальных устано­

вок и состояния кабелей связи. 
Система мониторинга позволя­

ет контролировать рабочие пара­
метры установки «Муссон-Н » и дру­
гих компрессорно-сигнальных 

установок на месте их эксплуата­

ции, а также обеспечивает переда­
чу информации в режиме реально­
го времени на удаленный компьютер 
администратора сети технологичес­

кой связи РЦС . 
В базовом варианте контроли­

руются следующие параметры: дав­

ление осушенной газовой смеси, по­
даваемой в кабели, и давление в 
каждом из них ; общий расход осу­
шенной газовой смеси и индивиду­
альный - в каждом кабеле; темпе­
ратура и влажность осушенной 
газовой смеси ; количество вклю­
чений компрессора; аварийное при­
нудительное отключение компрес­

сора и пропадание напряжения 

питания. 

Возможно подключение дополни­
тельных датчиков или специальных 

устройств для контроля и управле­
ния параметрами, интересующими 

заказчика . 

В случае выхода значения конт­
ролируемого параметра за установ­

ленные пределы система выдает 

сигнал «Авария». Пороговые зна­
чения срабатывания сигнализации 
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можно закладывать в программное 

обеспечение системы или устанав­
ливать с компьютера АРМа адми­
нистратора сети. 

Автоматизированная система 
мониторинга дает возможность сле­

дить за динамикой изменения конт­
ролируемых параметров во време­

ни , что позволяет своевременно 

принимать меры по предотвраще­

нию аварийных ситуаций. 
Все электронные платы и датчи­

ки системы смонтированы в стан­

дартном корпусе размером 

430х225х130 мм , благодаря чему 
блок мониторинга можно разме­
щать в приборных стойках или в 
другом удобном для потребителя 
месте. Все контролируемые пара­
метры выводятся в графической и 
цифровой форме на экран жидко­
кристаллического монитора , распо­

ложенного на лицевой панели бло­
ка мониторинга и управления . В 
целях повышения надежности и уни­

версальности использования элек­

тронная система вывода информа­
ции продублирована средствами 
визуального контроля и ручного уп­

равления. 

Блок осушки и управления установки 
Муссон-Н 
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Система состоит из четырех 
плат : процессора , аналого-цифро­
вого преобразователя (АЦП) , конт­
роля работы компрессора и преоб­
разователя интерфейсов . 

Плата процессора имеет моно­
хромный жидкокристаллический ин­
дикатор (ЖКИ) с разрешением 
240х128 точек на дюйм , куда выво­
дится информация о величине дав­
ления , расходе газовой смеси , тем­
пературе , влажности , номере 

устройства , режиме работы комп­
рессора (вкл ./выкл.) . Кроме того , 
размещено два восьмиразрядных 

двухпозиционных мини-переключа­

теля, один из которых используется 

для установки адреса устройства , 
другой - для задания различных ре­
жимов работы системы . 

В функции процессора входит: 
прием оцифрованных значений из­
мерений датчиков , подключенных 
к плате АЦП , и вывод их на ЖКИ , а 
также передача результатов изме­

рения по CAN интерфейсу на пре­
образователь интерфейсов . После­
дний через интерфейс RS-232 
передает их в сеть СПД и далее на 
АРМ администратора сети . 

Выбор CAN интерфейса обуслов­
лен его высокой помехозащищен­
ностью, благодаря чему обеспечи­
вается возможность отнесения 

системы мониторинга на расстояние 

до 1 км от установки «Муссон » при 

Блок мониторинга установки 
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скорости передачи 128 Кбит/с. При 
уменьшении расстояния скорость 

передачи возрастает до 1 Мбит/с. 
Плата АЦП предназначена для 

«снятия " аналогового сигнала с дат­

чиков, его оцифровки и передачи 
процессору. К плате АЦП возможно 
подключить 1 О датчиков расхода 
газа 0-1 л/мин, один - 0-1 О л/мин , 
11 датчиков давления до 2 атм. , по 
одному- влажности и температуры . 

Плата контроля работы компрес­
сора определяет режим его работы 
(включение/выключение) . При необ­
ходимости под управлением процес­

сора она может включать и выклю­

чать компрессор. 

Эта плата находится в блоке ком­
прессора , где располагается и ис­

точник питания + 15 В (АС-ОС), по­
лучаемое преобразованием 
напряжения сети 220 В. 

реального времени , а также изме­

нения настроек интерфейсной пла­
ты применяется программа ООО 
«НПЛ «Пульсар». Для непосред­
ственного подключения АРМа ад­
министратора к СМК-30 помимо ин­
терфейса RS-232 могут 
использоваться другие типы циф­
ровых интерфейсов : SDH уровней 
STM1/STM4, Е1 , xDSL, Etherпet , RS-
485, RS-422, V.35 и др. 

Следует отметить , что АРМ име­
ет возможность индивидуальной на­
стройки каждой из подключенных 
компрессорных установок. При этом 
неиспользуемые датчики могут быть 
отключены и убраны из текущего 
отображения . АРМ подцерживает 
мониторинг всех установленных дат­

чиков, включая тепловые, влажнос­

ти, давления, расхода газовой сме­
си и др. Их состояние отображается 
двумя способами: цифровыми зна­
чениями и цветовой индикацией . При 
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нормальной работе на индикаторе 
горит зеленый цвет, в случае ава­
рии - красный. Кроме того, задей­
ствована звуковая сигнализация 

оповещения об аварии. 
К одному блоку мониторинга 

может быть подключено до 255 ус­
тановок, каждой из которых при­
сваивается индивидуальный номер. 
Взаимодействие между установка­
ми и мультиплексорами СМК-30 осу­
ществляется через стандартный 
модуль СМЦС-4 мультиплексора. 
Возможно одновременное отобра­
жение на дисплее АРМ админист­
ратора сети подробного состояния 
нескольких компрессоров . 

Работа системы мониторинга 
компрессорно-сигнальных устано­

вок « Муссон-Н » была продемон­
стрирована на сетевой школе в 
Нижнем Новгороде в сентябре 
2006 г . и получила одобрение спе­
циалистов. 

Сбор и передача информации от 
блоков мониторинга установок 
«Муссон-Н » на АРМ администрато­
ра сети осуществляется по суще­

ствующей сети мультиплексоров 
СМК-30 или любым другим кана­
лам связи. 

Для мониторинга удаленных ком­
прессорных установок в масштабе 

ООО «Севинал Центр» 
J J 7545, r. Москва, 
Днепропетровский проезд, 
Теп./факс: (495)747-06-90 
E-mail: Seviпal@laпd.ru 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

Э.Е.АСС, 
ведущий научный сотрудник 

ВНИИАС , канд. техн . наук 

Л.Е.ПОПОВ, 

главный специалист ЗАО «ТТК » 

А.С. ГАЙВОРОНСКИЙ, 

ЭЛЕКТРОТЕРМИЧЕСКАЯ 
ДЕГРАдАЦИЯ ВОК 
НА УЧАСТКАХ С ЭЛЕКТРОТЯГОЙ 

директор испытательного центра 

Сибэнерготест АО "СибНИИЭ", 

канд. техн . наук 
ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

В.В. КРЕЧЕТОВ, 

начальник технического отдела 

ЗАО "КавказТранстелеком ", 

канд. техн . наук 

(Продолжение. Начало см. 11АСИ 11 2006 № 1 1 l О) 

М.Р. ПРОКОПОВИЧ, 

заведующий кафедрой ДВГУПС , 

профессор , канд. физ.-мат. наук 

В испытательном центре «СибНИИЭ», на Северо-Кавказской и 

Дальневосточной дорогах проводились испытания диэлектри­
ческих ВОК и поддерживающих зажимов различных типов, 
применяемых на участках с электротягой переменного тока. 

• В испытательном центре было 
выполнено экспериментальное ис­

следование механизма и условий 
формирования трека на оболочке 
ВОК в пролете между опорами и в 
зоне «ВОК- поддерживающий за­
жим », проведены сравнительные 

ресурсные испытания трекинг-эро­

зионной стойкости ВОК разных ма­
рок при различных типах поддер­

живающих зажимов и резиновых 

вставок , экспериментально иссле­

дован механизм и условия форми­

рования трека на оболочке при под­
веске ВОК с помощью изоляторов . 

Испытывались поддерживающие 
зажимы различных фирм-произво­

дителей типов ЗП-14 , ЗП-С , ЗПМ-
14, ЗП-11 , ПСО-14, а также ВОК 
марок ОКМС-А , А-Д(Т) 2Ух16Е9 
фирмы Siemens, ОКМС-ПТА (с про­
тивотрекинговой оболочкой) . 

Экспериментальные исследова­
ния механизма формирования тре­
ка на оболочке проводились на ма­
кете пролета подвески ВОК между 
опорами контактной сети длиной 
20 м . Макет пролета и эскиз под­
вески приведены на рис . 1 . Макет 

РИС. l 
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состоял из участка кабеля 2 и про­
вода 1, имитирующего контактную 
сеть и линию «два провода - рельс» 

(ДПР) напряжением 27,5 кВ , подве­
шенную на опорах контактной сети. 

Подвеска ВОК осуществлялась с 
помощью типовых поддерживаю­

щих зажимов ЗП-14 и НСО . На од­
ном конце пролета поддерживаю­

щий зажим изолировался от земли , 
а на другом - заземлялся через 

шунт для измерения тока. 

Загрязнение оболочки по всей 
длине ВОК производилось водной 
суспензией каолина с добавлением 
поваренной соли из расчета: 250 г 
каолина , 1,5 г соли на 1 л воды. 
Суспензия распылялась пульвери­
затором до насыщения слоя заг­

рязнения, его сопротивление на уча­

стке кабеля контролировалось 
мегаомметром. 

Параметры испытаний , принятые 
на основании расчетов и результа­

тов натурных измерений , приведе­
ны в табл. 1. В процессе приложе­
ния напряжения регистрировался 

ток , протекающий по оболочке ВОК, 
а также характер и места возник-

новения электрических разрядов на 

поверхности кабеля . 

Сравнительные ресурсные испы­
тания трекинг-эрозионной стойкос­
ти ВОК с различными типами 
поддерживающих зажимов прово­

дились на отрезках кабелей в ка­
мере тумана с рабочим объемом : 
2 , 5х2 ,5х3 , 5 м , оснащенной двумя 
вводами высокого напряжения . Ка­

мера тумана и схема испытаний 
показана на рис . 2. На схеме испы­
таний обозначены : 1 - ВОК ; 2 -
поддерживающие зажимы ; 3 - изо­
лятор ЛК 70/35; 4- изолятор ЛК 70/ 
1 О . Длина рабочего участка кабе­
ля, т. е . расстояние между зажима­

ми, составляла 40 см. 
Испытуемые образцы загрязня ­

лись так же , как при испытании 

ВОК в пролете . На рис. 3 приведе­
на электрическая схема испытаний , 
где приняты следующие обозначе­
ния: Х1 - регулятор напряжения ; 
Х2 - испытательный трансформа­
тор ; С - разделительная емкость . 
Один из поддерживающих зажимов 
подключался к источнику высокого 

напряжения через разделительную 

Таблица 1 
Параметр исп ытан ий Значение 
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Испытательное напряжение , кВ 

Частичная емкость между проводом и ВОК , 
пФ/м 

Емкость ВОК относительно земли , пФ/м 

Наведенное напряжение на ВОК , кВ 

Погонное сопротивление слоя загрязнения 
оболочки ВОК , МОм/м 

Ток , протекающий по слою загрязнения ВОК 
(у зажима) , мА 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

параметра 

60 
3,3 

7,3 
18,7 
2-3 

1,3 





расширялась . При этом длина ду­
жек возрастала, а амплитуда им­

пульсов тока снижалась до 5-15 мА. 
Разряды в виде частичных дужек 
наблюдались , как правило, в тече­
ние 1-2 мин , после чего прекраща­
лись , и разряд переходил в стри­

мерную и искровую форму. Вид 
разряда и характер тока при этом 

существенно менялись . Амплитуда 
импульсов тока не превышала 2 мА 
и сопровождающий ток отсутство­
вал. В таком виде (при отсутствии 
увлажнения) разряды могут гореть 
в течение длительного времени (час 
и более), не вызывая критических 
повреждений оболочки . 

Образование трека на оболочке 
кабеля обусловлено воздействием 
преимущественно частичных дужек 

и зависит от их параметров (глав­
ным образом по току). Как показа­
ли испытания, при отмеченных 

выше параметрах импульсного и 

сопровождающего тока начальный 
участок трека может образоваться 
в течение нескольких минут . С об­
разованием трека характер даль­

нейших процессов меняется. На 
месте образования трека разряды 
отсутствуют. Однако на концах тре­
ка формируются локальные зоны 
подсушки размером 5-1 О мм и там 
возникают разряды в виде частич­

ных дужек , которые горят непре­

рывно . Броски тока при этом отсут­
ствуют и форма тока близка к 
синусоидальной . Непрерывное го­
рение частичных дужек в локаль­

ных зонах подсушки на концах тре­

ка приводит к дальнейшему 
быстрому прорастанию трека. При 
тех параметрах по току и напряже­

нию, которые обеспечивались при 
испытаниях, прорастание трека на 

кабеле типа ОКМС-А происходило 
со скоростью до 5-6 см/мин. На­
блюдалось оплавление оболочки 
вплоть до сквозного повреждения, 

а в ряде случаев оболочка даже 
воспламенялась. 

Образование трека, рассмотрен­
ное выше на примере испытаний 
кабеля ОКМС-А, происходило ана­
логичным образом на вак других 
марок. Вместе с тем имеется ряд 
отличий, наиболее существенные из 
которых относятся к кабелям мар­
ки ОКМС-ПТ А. На кабеле ОКМС­
ПТ А (12 кВ), рассчитанном на по­
тенциал в месте подвеса 12 кВ , 
формирование трека происходит 
значительно медленнее и с мень­

шей эрозией материала оболочки, 
нежели на кабеле марки А-Д(Т) 
2Ух16Е9 фирмы Siemens или же 
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ОКМС-А. На кабеле марки ОКМС­
ПТ А при потенциале в точке подве­
са 25 кВ на месте начальных дуго­
вых разрядов формируется участок 
трека с незначительной эрозией 
материала . Однако последующие 
процессы в этом месте прекраща­

ются, т . е . трек дальше не растет. 

РИС. 4 

Дуговые разряды возникают в дру­
гом месте на оболочке, и там фор­
мируется новый участок трека. При 
определенных условиях оболочка в 
процессе формирования нового уча­
стка трека под воздействием дуго­
вых разрядов воспламеняется . 

При сравнительных ресурсных 
испытаниях вак разных марок в 
качестве обобщенного показателя, 
характеризующего трекинг-эрози­

онную стойкость, принималось при­
веденное время от начала разря­

дов до образования критических 
повреждений. Испытания показали, 
что наименее стойкими по отноше­
нию к образованию трека являют­
ся кабели марок А-Д(Т) 2Ух16Е9 и 
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ОКМС-А. При этом кабель марки 
А-Д(Т) 2Ух16Е9 подвергается зна­
чительно большей эрозии при об­
разовании трека , нежели кабель 
марки ОКМС-А. Наиболее стойким 
к образованию трека является ка­
бель ОКМС-ПТА (25 кВ). Кабель 
марки ОКМС-ПТА (12 кВ) занима-

J 
/ 

Начальные разряды в виде 
частичных дужек 

Начало образования трека 

/ \ u / \ / 
!Т"" ' V I Т-- ' 117' 

/ iJ..-' J 
J\_..... J 

i '\. ./ '\. / 

Прорастание трека 

Масштаб по току • 1 мА / 1 В 

ет промежуточное положение . 

Критические повреждения обо­
лочки (образование трека , эрозия) 
были зафиксированы при испыта­
нии ВОК со всеми типами зажимов 
и резиновых вставок, имеющих раз­

личные сопротивления растеканию 

тока (но не более 1 О МОм). Трек во 
всех случаях формировался по оди­
наковому , выше описанному меха­

низму и характер повреждений так­
же был примерно одинаков . 
Разброс времени до образования 
критических повреждений при ис­
пытании вак с различными типами 
зажимов также был примерно оди­
наков. Это обусловлено случайны­
ми процессами горения разрядов, а 



также различиями в повторном ув­

лажнении в разных опытах. 

Испытания показали необходи­
мость применения ВОК с повышен­
ной трекинг-эрозионной стойкостью 
(например, типа ОКМС-ПТА(25) или 
им подобных). При этом располо­
жение кабеля по отношению к про-

РИС. 5 

водам контактной сети и линии ДПР 
должно выбираться таким образом , 
чтобы наведенный потенциал на 
ВОК не превышал 1 О кВ . 

При ремонтах и реконструкции 
ВОЛП с кабелями марок ОКМС-А и 
А-Д(Т) 2Ух16Е9 и им подобных , пов­
режденных в результате ЭТД, если 
место подвески не меняется, целе­

сообразно подвешивать ВОК на изо­
ляторах - подвесных (фарфоровых, 
стеклянных или полимерных) , стер­
жневых полимерных в защитной 
оболочке из кремний-органической 
резины идр. 

Электрическое сопротивление 
резиновых вставок поддерживаю­

щих зажимов не должно превышать 

1 О МОм, в противном случае интен­
сифицируются процессы образова­
ния дугового разряда в зоне «ВОК 
- поддерживающий зажим » . 

• На опытных полигонах Севе­
ро-Кавказской дороги проверя­
лись результаты теоретических и 

экспериментальных исследований 
и испытаний . 

Для использования в качестве 
полигонов были выбраны однопут­
ные и двухпутные участки желез­

ной дороги, на которых ранее фик­
сировались повреждения ВОК в 
результате электротермической 
деградации. При этом расположе­
ние опор контактной сети и линий 
ДПР позволяло проводить испыта­
ния при различных вариантах раз­

мещения ВОК на опорах по отно­
шению к проводам контактной сети 
и линий ДПР . 

На полигонах была выполнена 
подвеска ВОК различных марок с 
применением разных типов поддер­

живающих зажимов (ЗП, ЗПМ, ПСО 
и др.) и испытывались методы пре­
дотвращения электротермической 
деградации ВОК с заземлением под­
держивающих зажимов или их изо­

ляцией от опоры , например с приме­
нением изоляторов , а также с 

экранированием ВОК. 
Проводились необходимые про­

верки и измерения как действую­
щих ВОК , так и вновь подвешен­
ных ВОК при различных вариантах 
высоты подвески ВОК и их удален­
ности от опоры , исследовалось вли­

яние повреждения оболочки ВОК 
на процессы электротермической 
деградации его конструктивных эле­

ментов. 

На полигонах измерялись : на­
пряжение, наводимое на ВОК; пе­
ременный ток , протекающий по на­
ружной оболочке ВОК; переходное 
сопротивление между ВОК и под­
держивающим зажимом, между 

поддерживающим зажимом и за­

землением опоры контактной сети , 
между оболочками ВОК, располо­
женными по разные стороны зажи­

ма; сопротивление оболочки ВОК ; 
напряженности электрического поля 

контактной сети и линии ДПР у опо­
ры и в середине пролета ; темпера­

тура и влажность воздуха . 

В зависимости от измеряемой 
величины измерения производи­

лись : при снятом напряжении в кон­

тактной сети и линии ДПР; при на­
личии напряжения в контактной сети 
и снятом в линии ДПР; при наличии 
напряжения в линии ДПР и снятом 
в контактной сети; при наличии на­
пряжения в контактной сети и ли­
нии ДПР. 

В месте подключения измери­
тельного прибора ВОК плотно обма­
тывался одним или двумя слоями 

медной фольги шириной 40-50 мм и 
толщиной О, 1-0, 15 мм без повреж­
дения загрязненной поверхности 
ВОК. По краям фольга закрепля­
лась бандажами из медной прово­
локи диаметром 1 мм . 

Подключение измерительных 
проводов к ВОК и заземляющему 
проводнику или поддерживающему 

зажиму производилось с использо­

ванием специальных зажимов с ра­

бочей частью типа «струбцина» или 
«крокодил» с захватом (раскрыти­
ем) не менее 20 мм . 

К губкам зажимов припаивались 
отрезки медной фольги толщиной 
О, 1-0, 15 мм длиной 40 мм и шири-
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ной 18-20 мм с обеспечением плот­
ного контакта с поверхностью ВОК. 

Поверхность заземляющего про­
водника или поддерживающего за­

жима в месте подключения зачи­

щалась до металлического блеска. 
На рис . 5 показана установка на 

ВОК клещей 1 для измерения тока 
и зажима 2 для подключения вольт­
метра . 

При измерениях использовались: 
токовые клещи VCeпter 235, Арра 
30R и Ceпter 223; вольтметр С-95 ; 
мегаомметр М1001 на 500 В ; изме­
ритель напряженности электричес­

кого поля ПЗ-1 . Показания измери­
тельных клещей и вольтметров , 
размещаемых вблизи проводов , на­
ходящихся под напряжением , сни­

мались с помощью бинокля . 
Результаты измерений и прове­

рок, выполненных на полигонах , 

способствовали разработке реше­
ний по предотвращению электро­
термической деградации ВОК . 
• На Дальневосточной дороге в 
процессе исследований установле­
на возможность возникновения 

электротермической деградации 
ВОК в результате воздействия то­
ков утечки контактной сети, линии 
ДПР или линий электропередачи, 
подвешенных на опорах контактной 
сети. 

Указанное воздействие обуслов­
лено совпадением ряда факторов : 
повреждением заземляющего уст­

ройства, например при производ­
стве путевых работ, или несоответ­
ствием его сопротивления норме , 

одновременным низким сопротив­

лением току растекания смежной 
опоры , повреждением высоковоль­

тной изоляции, не приводящим к 
срабатыванию релейной защиты. 

Экспериментальное исследова­
ние токов утечки контактной сети и 
их влияния на электротермическую 

деградацию кабеля проводилось на 
участке Дальневосточной дороги, 
где наблюдались систематические 
повреждения ВОК по этой причине. 
Наряду с измерением напряженно­
сти электрического поля в зоне под­

вески ВОК и потенциала на нем 
измерялся ток в заземляющем про­

воднике опоры. Измерение выпол­
нялось одновременно цифровыми 
измерительными клещами типа 

CENTER 235 (ИК) и стрелочным мил­
лиамперметром переменного тока 

типа Ц4311. 
При использовании измеритель­

ных клещей заземляющий провод­
ник обхватывался губками клещей. 
Если в цепи заземления находился 
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искровой промежуток, его шунтиро­
вали. Измерение тока стрелочным 
миллиамперметром осуществлялось 

его включением между отсоединен­

ным от рельса заземляющим про­

водником и рельсом. При наличии в 
цепи заземления опоры искрового 

промежутка миллиамперметр под­

ключался к его выводам. 

Таки утечки измеряли непосред­
ственно после повреждения и ре­

монта кабеля. На одном участке 
повреждения в зоне проведения 

ремонта пути не было заземлено 
подряд 5 опор, на другом - на трех 

опорах миллиамперметром был из­
мерен аномально большой (до 
400 мА) импульсный ток в заземля­
ющем проводнике . Длительность 
импульсов тока была около 0,5 с. 
Импульсы повторялись примерно 
через 1 с. Ток такой величины 
нельзя объяснить емкостной свя­
зью между ВОК и токонесущими 
проводами, так как емкостной ток 
стабилен. Единственным объясне­
нием этого явления мог быть про­
бой изоляторов контактной сети . 
Данное предположение нашло под­
тверждение при дальнейших изме­
рениях, выполненных на этом учас­

тке после замены вышедшего из 

строя ВОК на всей строительной 
длине. Все измеренияпроводились 
при наличии напряжения в контакт­

ной сети и линии ДПР. 

Ток , протекающий по загрязнен­
ному и увлажненному ВОК , может 
увеличиться при пробое загрязнен­
ного изолятора токонесущего про­

вода . 

При электрическом разряде 
может произойти процесс самоочи­
щения изолятора. Однако этот про­
цесс идет не всегда и продолжи­

тельность самоочищения изолятора 

различная. Если опора, на которой 
произошел пробой изолятора, за­
землена , то ток разряда протекает 

по заземляющему проводнику без 
каких-либо последствий для ВОК. 
При отсутствии заземления опоры 
ток разряда потечет по поверхнос­

ти ВОК до ближайшего заземле­
ния. Дополнительным условием про­
текания тока по ВОК является, как 
и в случае с емкостными токами, 

его проводимость, обусловленная 
увлажненным загрязнением. 

Таким образом , условием повы­
шения надежности работы ВОК на 
этом участке явилось бы заземле­
ние опор, на которых он подвешен, 

и вместе с ними самого кабеля . 
В силу разброса напряжений 

пробоя искровых промежутков мно­
гие из них выдерживают напряже­

ние 2 кВ и более. Наличие такого 
напряжения может отрицательно 

сказаться на работе ВОК. В этом 
случае заземление кронштейна с 
ВОК было бы целесообразно про-

изводить отдельным заземляющим 

проводником , изолированным от 

опоры и ее заземляющего провод­

ника и соединенным с заземляю­

щим проводником опоры ниже ис­

крового промежутка . 

При сравнении токов утечки за­
земления опор до и после замены 

ВОК учитывалось , что источники 
тока изменений не претерпели , по­
скольку ни контактная сеть , ни ли­

ния ДПР в районе измерений не 
ремонтировались и не проходили 

технического обслуживания. Таким 
образом , снижение или прекраще­
ние импульсного тока обусловлено 
только степенью загрязнения ВОК 
и состоянием изоляции контактной 
сети и линии ДПР. 

Анализ величин токов в зазем­
ляющих проводниках опор контакт­

ной сети, измеренных стрелочными 
или иными приборами , имеющими 
электростатическую и магнитную 

защиту, наряду с измерением тока , 

протекающего по кабелю, может 
быть использован для контроля со­
стояния загрязнения ВОК. 

Как показали измерения, про­
веденные через сутки после про­

хождения дождя на восстановлен ­

ных после аварий участках, ток в 
заземляющем проводнике опоры 

при незагрязненном ВОК состав­
лял 0,3 мА , что было в 3-20 раз 
меньше , чем при загрязненном. 

ГОСУДАРСТВЕННЫЕ НАГРАДЫ И ЗВАНИЯ 

За достигнутые трудовые успехи и многолет­
нюю добросовестную работу Указом Президен­
та Российской Федерации награждены: 

. Медалью ордена «За заслуги перед 
Отечеством» 11 степени 
МАЙОРОВ ВИКТОР МИХАЙЛОВИЧ - старший 

электромеханик Орловско-Курской дистанции сиг­
нализации и связи Московской дороги. 
МОЛОДЦОВВЛАДИМИРНИКОЛАЕВИЧ -н~ 

чальник участка производства Петрозаводской ди­
станции сигнализациvt,и связи Октябрьской дороги. 
СЫЧЕВ ВАЛЕРИИ АЛЕКСЕЕВИЧ - старший 

электромеханик Тюменской дистанции сигнализа­
ции и связи Свердловской дороги. 
ШЕШОКИН ВЛАДИМИР ПАВЛОВИЧ - началь­

ник производственного участка Дорожной дистан­
ции связи Горьковской дороги. 

За заслуги в области транспорта и многолетний 
добросовестный труд Указом Президента Рос­
сийской Федерации присвоено почетное звание 

«Заслуженный работник транспорта 
Российской Федерации» 
ШАПОВАЛОВУ ЮРИЮ ИВАНОВИЧУ - старше-

му электромеханику Уссурийской дистанции сигна­
лизации, связи и вычислительной техники Владивос­
токского отделения Дальневосточной дороги. 

За заслуги в области связи и многолетний 
добросовестный труд Указом Президента Рос­
сийской Федерации присвоено почетное звание: 

«Заслуженный работник связи 
Российской Федерации» 
КУЗНЕЦОВОЙ Г АЛИ НЕ НИКОЛАЕВНЕ - стар­

шему электромеханику связи Волгоградской узло­
вой дистанции связи Приволжской дороги. 

ЛЕСКИНУ АНАТОЛИЮ АНТОНОВИЧУ - старше­
му электромеханику связи Котельниковской дистан­
ции сигнализации , связи и вычислительной техники 
Приволжской дороги. 
ЛИНИНУ АНАТОЛИЮ БОРИСОВИЧУ - началь­

нику производственНого участка Дорожной дистан ­
ции связи Горьковской дорqги. 

Поздравляем с высокой наградой! 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

СОВРЕМЕННЫЙ ПОДХОД 
К ОБСЛУЖИВАНИЮ СЕТЕЙ СВЯЗИ 
Внедрение современ­

ных информационных 

технологий, высоко­
скоростных систем 

передачи на базе 
воле влечет за собой 
изменение подхода не 

только к структуре 

управления хозяй-

ством связи, но и к 

подбору, подготовке и 

расстановке кадров, 

методам и формам 

обслуживания и эксп­

луатации оборудова­
ния, организации уп­

равления сетями 

связи. 

Об опыте работы свя­

зистов в современных 

условиях шла речь на 

сетевой школе «Систе­

ма технического об­

служивания цифровых 

сетей связи» в Нижнем 

Новгороде. 

• Руководитель совещания, заме­
ститель начальника Департамента 
связи и вычислительной техники 
ОАО «РЖД» В.А. Мишенин изло­

жил концепцию технического обслу­
живания и перспективы развития 

систем мониторинга и администри­

рования. 

В зале заседания 

Современная , четко выстроенная 
технология обслуживания цифровых 
сетей является залогом обеспече­
ния качества услуг технологичес­

кой связи ОАО «РЖД» , - заявил 
докладчик. Существовавшая до на­
стоящего времени и достаточно 

эффективная для аналогового обо­
рудования линейная структура об­
служивания, при которой матери­
альные и трудовые ресурсы 

рассредоточены по сети, неудов­

летворяет современным требовани­
ям, ограничивает эксплуатационные 

возможности телекоммуникацион­

ной инфраструктуры. 
Сейчас, когда цифровой сегмент 

составляет более 60 % протяжен­
ности сети , необходимо принципи­
альное изменение системы эксплу­

атации, переход от линейной к 
централизованной структуре. Этот 
переход уже осуществляется. 

Предусмотрены три уровня уп­
равления: корпоративный, дорож-

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

ный и региональный. Первый пред­
ставлен центром управления тех­

нологической сетью связи (ЦУ 
ТСС), организованным на базе ЦСС 
ОАО «РЖД». Второй - центрами 
технического управления (ЦТУ) , со­
зданными при дорожных дирекциях 

связи. Они взаимодействуют с орга-

низованными на базе региональных 
центров связи (РЦС) центрами тех­
нического обслуживания (ЦТО}, ко­
торые представляют третий уровень 
управления. Центры технического 
обслуживания координируют рабо­
ту ремонтно-восстановительных 

бригад (РВБ) , размещенных через 
каждые 150-200 км . 

Высококвалифицированные 
специалисты ЦУ ТСС, ЦТУ и ЦТО 
посредством аппаратных и про­

граммных средств единой систе­
мы мониторинга и администриро­

вания (ЕСМА) могут в пределах 
своей зоны вести непрерывное на­
блюдение за функционированием 
сети связи, а ЦУ ТСС и осуществ­
лять администрирование и конфи­
гурирование систем, создавать ре­

зервные маршруты без выезда на 
место. Кроме того, диагностиро­
вать оборудование, определять его 
предотказные состояния, наме­

чать действия по устранению «сла­
бых» мест. При возникновении ава­
рий ной ситуации на трассе 
ремонтно-восстановительная бри­
гада, снабженная всеми необхо­
димыми техническими средства­

ми и автотранспортом, быстро 
прибудет на место и устранит за­
ранее определенное специалиста­

ми повреждение. 

Создание ЕСМА сопряжено с 
рядом трудностей. Одна из них выз-
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организационно-штатных и техни­

ческих средств . Он решает опера­
тивные , технологические и анали ­

тические задачи . К оперативным 
задачам относится восстановление 

нормального действия сетей в эк­
стренных случаях ; к технологичес­

ким - плановый контроль и профи­
лакти ка компонентов сети и ее 

развитие , ведение технической до­
кументации ; аналитические вклю­

чают анализ качества функцион и ­
рования компонентов цифровых 

тивном плане - ЦТУ дирекции свя­
зи . Их зоны ответственности опре­
деляются границами отделения до­

роги. При этом 37 сотрудников ЦТО 
Муромского РЦС обслуживают уча­
сток в 678 км; 28 сотрудников ЦТО 
Горьковского РЦС - 898 км ; 25 со­
трудников ЦТО Кировского РЦС -
509 км ; 33 сотрудника ЦТО Казан­
ского РЦС- 704 км, а 28 сотрудни­
ков ЦТО Ижевского РЦС - 101 О 
км. Ремонтно-восстановительные 
бригады численностью 25-30 чел . 

В Uентре техн и ческого управления Дирекции свя зи Горьковской дороги 

сетей, качества предоставляемых 

услуг, эффективности организации 
работ и управления. 

Аппарат технического обслужи­
вания имеет трехуровневую струк­

туру : центр технического управле­

ния (ЦТУ) - подразделение для 
организации и координации работы 
в целом по дороге; центры техни­

ческого обслуживания (ЦТО) - под­
разделения для выполнения техно­

логических задач в границах 

отделений дороги; ремонтно-восста­
новительные бригады (РВБ) - ли ­
нейные подразделения для прове­
дения работ в соответствии с 
оперативными и технологическими 

задачами внутри своих зон обслу­
живания . 

Сейчас техническую эксплуата­
цию и обслуживание сети осуще­

ствляют : ЦТУ в составе 19 чело­
век , пять ЦТО и 15 РВБ общей 
численностью 151 человек . ЦТУ 
входит в состав дирекции связи на 

правах отдела , подчиняется началь­

нику дирекции и находится в опера­

тивном подчинении Центра управ­
ления технологической сетью связи 
ОАО «РЖД». Пять ЦТО, входящие 
в состав РЦС на правах производ­
ственных участков , подчиняются 

начальнику своего РЦС , а в опера-

подчиняются начальнику своего 

ЦТО и находятся в оперативном под­
чи нении ЦТУ дирекции связи. Под­
разделения взаимодействуют меж­
ду собой в соответствии с 
«Регламентом организации взаимо­
действия между центром техничес­

кого управления и центрами техни­

ческого обслуживания дорожной 
дирекции связи ». 

Важнейшим преимуществом со­
временных цифровых сетей связи 
является возможность их монито­

ринга в реальном масштабе време­
ни из единого центра управления . 

Специалисты компании « Информ­
техника» в 2004 г. впервые испыта­
ли на нашей дороге программно­
ап паратн ы й комплекс по 
мониторингу и администрированию 

(СМА) сети , построенной на базе 
цифровых коммутационных систем 
МиниКом DX-500. Благодаря ему на 
участке Петушки - Нижний Новго­
род , состоящем из 31 станции Ми­
ниКом DX-500, сейчас отслежива­
ется около 5600 контрольных точек. 
Положительный опыт внедрения 
СМА тиражируется на 278 станций 
дороги . 

Успешно прошли эксплуатаци­
онные испытания на участке Янаул 
- Красноуфимск мультисервисно-

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

го мультиплексора СМК-30 . Все 
устройства СМК-30 включаются в 
общую систему мониторинга и ад­
министрирования . Система являет­
ся иерархической, предполагает 
разделение сети на зоны ответ­

ственности между администратора­

ми , разграничение их прав доступа 

к ресурсам , что позволяет равно­

мерно распределять нагрузку меж­

ду обслуживающим персоналом . 
Предусмотрено интегрирование си­
стемы в ЕСМА с помощью шлю-

зов , работающих по протоколу 
SNMP. 

В 2006 г . по проекту Мосгипрот­
ранса ЗАО «Транссеть» начало со­
здавать единую централизованную 

систему управления мониторинга и 

администрирования первичной сети 
связи дороги , являющуюся по су­

ществу фрагментом ЕСМА сети 
связи ОАО «РЖД» . Эта система 
консолидирует информацию о со­
стоянии первичной сети связи ОАО 
«РЖД», предназначенную для под­

держания ее в работоспособном 
состоянии . 

Специалисты Октябрьской доро­
ги сделали три доклада , в которых 

рассказали о своем опыте работы. 
Так , заместитель начальника ди ­
рекции связи Д.В. Пронин уделил 
внимание автоматизации процессов 

технической эксплуатации телеком­
муникаций , заместитель начальни­
ка лаборатории связи С.В. Поля­
ков - опыту эксплуатации тактовой 
сетевой синхронизации , а началь­
ник ЦТУ К.А. Леонидов - перспек­
тивам развития системы техничес­

кой эксплуатации . В частности , он 
подчеркнул , что между дорожной 
дирекцией связи и пользователем 
услуг должно существовать строго 

выполняемое соглашение о каче-
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стве обслуживания ; ни одна заявка 
не должна быть потеряна , каждое 
обращение пользователя зафикси­
ровано и указаны выполненные по 

нему мероприятия. Нужны интег­
ральные и дифференциальные по­
казатели эксплуатации сетей для 
определения на их основе оптималь­

ной численности штата подразде­
лений и предприятий связи ОАО 
«РЖД» для достижения требуемо­
го уровня эффективности работы . 
В качестве основных интегральных 
показателей можно использовать 
коэффициент готовности и среднее 
время восстановления сети. 

Концепция ЕСМА, - сказал К.А. 
Леонидов , - представляет большие 
возможности для организации сис­

темы управления разнородной се­
тью связи , построенной на обору­
довании разных производителей . 
Однако для построения эффектив­
ной системы эксплуатации ЕСМА 
должна быть дополнена комплек­
сом средств, выполняющих 

функции автоматизированного тех­
нического обслуживания. Автома­
тизированные системы оперативно­

го технического управления и 

обслуживания (АСОТУ и АСОТО), 
увязанные между собой , составят 
централизованную систему контро­

ля и управления , которая обеспе­
чит реализацию необходимых фун­
кций . При этом функции АСОТО 
может выполнять дистанционная 

измерительная система. Ее исполь­
зование сократит эксплуатацион­

ные расходы в результате оптими­

зации регламентных работ, повысит 
оперативность поиска неисправно­

сти , обеспечит всесторонний конт­

роль качества в режиме реального 

времени . Кроме того , она позволит 
вычислять за счет обработки ста­
тистической информации интеr­
ральные и дифференциальные па­
раметры качества сети. 

Использование временных шну­
ров или постоянных кроссировок 

при ручной коммутации составных 
трактов Е1 приводит к снижению 
оперативности при вводе в эксплу­

атацию новых составных трактов , 

обслуживанию устройств, уменьше­
нию надежности кроссовых соеди­

нений и увеличению вероятности 
ошибки операторов. Целесообраз­
но перейти на коммутацию потоков 
Е1 в автоматическом режиме с ис­
пользованием серийно выпускае­
мой аппаратуры кросс-коммутации 
уровня STM-4 или STM-16. Это по­
зволит исключить при составлении 

трактов промежуточные ручные 
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кроссировки и использовать толь­

ко оперативное программное кон­

фигурирование сети . 
Поделились опытом технической 

эксплуатации также заместитель 

директора ЦСС Ю.В. Картошкин, 
первый заместитель дирекции свя­
зи Восточно-Сибирской дороги С.В. 
Черемисин , технический директор 
ЗАО «ТрансТелеКом-НН » Е.Е. Май­
оров . Практические вопросы реа­
лизации ЕСМА на сети технологи­
ческой связи ОАО «РЖД» осветил 
заместитель директора ЗАО 
«Транссеть" М.В. Ершов. 

Представители фирм-изготовите­
лей оборудования технологической 
связи , ООО «НПЛ Пульсар", ЗАО 
НТЦ «Натеке» и ФГУП «ЭЗАН» рас­
сказали о технологических возмож­

ностях и аспектах интеграции 

систем мониторинга и администри­

рования производителей в ЕСМА. 
Участники школы , кроме того , 

познакомились на практике с рабо­
той объектов связи Горьковской до­
роги - центра технического управ­

ления в дорожной дирекции связи , 
центра технического обслуживания 
в региональном центре связи Ниж­
него Новгорода. 

В результате обмена мнениями 
по обсуждаемым вопросам были 
приняты конкретные решения . Горь­
ковской дороге поручено разрабо­
тать проект приказа по перечню , 

порядку содержания и ведению до­

кументации ЦТУ , Западно-Сибирс­
кой - предложения по концепции 

нормативной базы автоматизации 
измерений, созданию территориаль­
но распределенных измерительных 

комплексов , Октябрьской - модель 
оценки работы сети связи ОАО 
«РЖД» , опираясь на параметры 
качества предоставления услуг свя­

зи. Для создания единого расчет­
ного центра на сети связи ОАО 
«РЖД» предложено ЦСС, Западно­
сибирской и Восточно-Сибирской 
дорогам подготовить концепцию 

внедрения системы автоматической 
тарификации (биллинга). 

Участники школы поблагодари­
ли горьковских связистов за гос­

теприимство, отметили их четкую и 

слаженную работу в организации 
совещания. 

Подводя итог, собравшиеся под­
черкнули , что школа стала плат­

формой для консолидации усилий 
связистов в динамичном продвиже­

нии современных технологий обслу­
живания систем связи на железно­

дорожном транспорте. 

Г.ПЕРОТИНА 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

Внедрение систем авто­

матики и телемеханики на 

базе программно-аппа­

ратных средств (микро­

процессорных устройств 

ЖАТ) невозможно без 

организации системы их 

технического обслужива­

ния. В этом вопросе уже 

наработан определенный 

опыт взаимодействия с 

разработчиками, который 

показывает, что на сегод­

няшний день уже недо­

статочно заключения 

договоров на гарантийное 
и послегарантийное об­

служивание. Необходимо 

создать единую комплек­

сную, системно скоорди­

нированную вертикаль 

обслуживания, которая 

гармонично объединит 

разработчика, проекти­

ровщика и эксплуатаци­

онника и позволит обес­

печить надежную 

эксплуатацию устройств, 
а значит, и повысить 

безопасность движения 

поездов. 

В октябре в Волгограде 

для обсуждения вопросов 

организации обслужива­

ния микропроцессорных 

устройств ЖАТ собра­

лись руководители и 

специалисты Департа­

мента автоматики и теле­

механики ОАО «РЖД» , 

ПКТБ ЦШ, служб автома­

тики и телемеханики 

дорог, институтов, заво­

дов-изготовителей обору­

дования, а также предста­

вители 

фирм-разработчиков 

микропроцессорных 

систем. 



"ОБМЕН оnытом 1 

КАК ОБСЛУЖИВАТЬ 
МИ КРОП РОЦЕССОРН Ы Е УОРОЙСТВА? 

• Открыл школу заместитель глав­
ного инженера Приволжской доро­
ги А . А. Кайнелайнен , а руководил 
ее работой первый заместитель на­
чальника Департамента автомати­
ки и телемеханики А. И . Каменев. 

В своем докладе А.И . Каменев 
отметил , что одним из основных на­

правлений развития хозяйства ав­
томатики и телемеханики является 

обновление средств ЖАТ, вырабо­
тавших свой ресурс , путем внедре­
ния микропроцессорных систем и 

устройств ЖАТ, а также создание 
новой технологии обслуживания ус­
тройств ЖАТ на основе внедрения 
технической диагностики и органи­
зации удаленного мониторинга. При 
этом в систему технического об­
служивания должны быть вовлече­
ны разработчики (производители) , 
дорожные технические центры, но 

основным звеном в этом процессе 

должны оставаться дистанции СЦБ. 
Формирование новой системы 

технического обслуживания 
средств ЖАТ должно осуществ­
ляться по следующим принципам. 

При разработке новых отече­
ственных систем железнодорожной 
автоматики необходимо предусмат­
ривать не только решение задачи 

оптимизации и автоматизации про­

цессов управления перевозками , но 

и сокращение затрат на техничес­

кую эксплуатацию этих систем , а 

также уменьшение влияния чело­

веческого фактора. При этом но­
вые устройства железнодорожной 

автоматики будут создаваться на 
принципах 100 %-нога резервиро­
вания как элементов , так и систем 

в целом . Они должны быть допол­
нены устройствами диагностики 
предотказного и отказного состоя­

ния , причем устройства диагности­
ки должны обеспечивать выполне­
ние функции блокирования опасных 
объектов по установленным крите­
риям . 

заседания 

Создание таких устройств ЖАТ 
позволит внедрить принципиально 

новую систему технического обслу­
живания « ПО состоянию», основан­

ную на принципах обеспечения 
автоматизированной инструмен­
тальной , а следовательно , объек­
тивной оценки фактического состо­
яния технических средств , отказ 

которых не приведет к эксплуата­

ционным последствиям и тем более 
к нарушениям безопасности . Такая 
постановка задачи и такие требо­
вания к вновь создаваемым систе­

мам ЖАТ корректны и возможны, 
если использовать в их составе ап­

паратно-программные средства. 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА -

Вторым , определяющим принци­
пом , которым следует руководство­

ваться , считает А.И . Каменев , яв­
ляется принцип разделения 

функций по обслуживанию. В про­
цессе обслуживания МПУ (и осо­
бенно в переходный период форми­
рования в дистанциях полноценного 

института специалистов в этой 
области) очень важен качествен­
ный аспект . Многолетний опыт 

показывает, что подготовить высо­

копрофессионального универсаль­
ного электромеханика, к сожале­

нию , не удается даже при 

обслуживании релейных систем . В 
связи с этим необходима специа­
лизация при выполнении работ по 
техническому обслуживанию и ре­
монту устройств СЦБ , например: 
по замене аппаратуры и ее ремон­

ту ; по обслуживанию и ремонту ка­
беля , напольного оборудования ; по 
обслуживанию аппаратных и про­
граммных составляющих МПУ. 

При этом функция обслужива­
ния МПУ также должна быть вре­
менно разделена между соиспол­

нителями , так как сегодня не только 

электромеханики , но и дистанция 

СЦБ не способна выполнять техно­
логические и ремонтные задачи в 

полном объеме. Это, к сожалению, 
реальность. В связи с этим предла­
гается разработать и организовать 
внедрение многоуровневой систе­
мы технического обслуживания 
МПУ. Учитывая уже состоявшиеся 
и планируемые объемы внедрения 
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таких устройств , этот вопрос в на­
стоящее время имеет особую акту­
альность . 

Структура обслуживания совре­
менных систем ЖАТ на микропро­
цессорной основе предполагает ча­
стичное сохранение на первом этапе 

(до полномасштабного внедрен ия 
систем диагностики) планово-пре­
дупредительного метода обслужи­
ван ия с последующим (на втором 
этапе) переходом к обслуживанию 
устройств по состоянию с расши­
рением при этом сервисного и фир­
менного обслуживан ия , в том чис­
ле и на при нципах аутсорси нга . 

В соответствии с основными по­
ложениями разработанного стандар-

-----------------------·-----

формирование при ПКТБ-ЦШ отде­
ла методического обеспечения тех­
нической эксплуатации МПУ ЖАТ. 
Это будет основное организующее 
звено. 

В настоящее время завершена 
разработка технологических карт по 
обслуживанию МПУ. Это относит­
ся к микропроцессорным ЭЦ сис­
тем Ebilock-950, ЭЦ-ЕМ , МПЦ-2 и 
«Диалог». 

Определяющей в области нор­
мативной базы является задача раз­
работки и утверждения положения 
о головной дистанции СЦБ при уп­
равлении дороги , на которую долж­

ны быть возложены функции: 
методического руководства и 

требуется внести соответствующие 
дополнения в нормы технологичес­

кого проектирования , где необхо­
димо предусмотреть требования по 
технологическому обеспечению , 
включая вопросы строительства 

производственных баз и служебно­
го жилья. 

А.И . Каменев также отметил , 
что в плане формирования новых 
подходов к вопросам организации 

технического обслуживания уст­
ройств ЖАТ начато создание гло­
бальной системы автоматизирован­
но го (в реальном масштабе 
времени) мониторинга технических 
средств , хода выявления и устра­

нения отступлений от норм содер-

Участники школ ы знакомятся с работой МПЦ на Посту 6 км 

та ОАО «РЖД» о порядке организа­
ции технической эксплуатации МПУ 
СЦБ выполнение технологических 
операций по их обслуживанию и ре­
монту осуществляется нескольки­

ми соисполнителями , а именно: 

электромехаником СЦБ ; 
аттестованным специалистом 

дистанции СЦБ ; 
аттестованными специалистами 

дорожных технических центров в 

составе головных дистанций СЦБ ; 
разработчиком (проектировщи­

ком). 
Все это будет увязано в единый 

технологический процесс , который 
будет утверждать начальник дис­
танции , а на первом этапе согласо­

вывать Департамент автоматики и 
телемеханики . 

Для создания организационной 
структуры и технологии обслужи­
вания МПУ необходимо, прежде все­
го , решить задачу нормативного и 

методического обеспечения этого 
процесса. 

С этой целью запланировано 
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организации процесса ввода и экс­

плуатации МПУ в пределах дороги ; 
мон иторинга состояния техни­

ческих средств и их администриро­

вания ; 

ремонта , технического обслужи­
вания МПУ , а также функция взаи­
модействия с сервисными центра­
ми , работающими с дорогой на 
договорной основе . Эта же дистан­
ция должна обеспечивать автома­
тизированный учет и систематиза­
цию количества и причин 

неисправностей и отказов техничес­
ких средств на основе результатов 

мониторинга. Она же будет обеспе­
чивать организацию устранения не­

исправностей и отказов , расследо­
вание их причин с определением 

мер по исключению повторения и 

контроль за их практической реа­
лизацией . 

Одной из важнейших задач в 
рассматриваемой области являет­
ся также задача технологического 

обеспечения системы обслужива­
ния и ремонта МПУ . В этой связи 
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жания электрических и механичес­

ких параметров , а также создание 

автоматизированной системы уче­
та выполнения технологических опе­

раци й. Задача по учету выполне­
ния технологических операций легла 
в основу создания автоматизиро­

ванной системы управления безо­
пасностью движения (АСУ БД) . Под­
держание базы данных в этой 
системе должно осуществляться на 

основе средств диагностики и , на 

определенном этапе , по докладам 

электромехаников . 

Создание такой системы позво­
лит вовлечь в процесс организации 

устранения отступлений от норм со­
держания все уровни вертикали хо­

зяйства , так как электромеханик 
не может один с этим справиться. 

Начальники дистанций СЦБ , служб 
автоматики и телемеханики , Депар­
тамента автоматики и телемехани­

ки должны практически ежедневно 

контролировать и организовывать 

устранение отступлений от норм со­
держания, используя свой админи-



стративный и интеллектуальный 
ресурс. Это новый подход к вопро­
сам организации эксплуатационной 
работы. 

Внедрение многоуровневой то­
тальной автоматизированной сис­
темы технического диагностирова­

н и я и мониторинга состояния 

устройств СЦБ с одновременным 
контролем выполнения регламент­

ных и ремонтных работ с соответ­
ствующим архивированием (СТДМ 
и ТО) сегодня является важнейшей 
задачей для хозяйства автоматики 
и телемеханики . 

Для решения указанных техно­
логических задач в хозяйстве дол­
жны быть введены новые должное-

ких центров мониторинга и админи­

стрирован ия систем СЦБ . 
Для обеспечения квалифициро­

ванного ввода МПУ в эксплуата­
цию при дорожных технических цен­

трах в составе головной дистанции 
СЦБ планируется создание и нсти­
тута регулировщиков с особыми 
условиями оплаты труда. Для ре­
шения этой задачи и обеспечения 
профессионального технического 
обслуживания и ремонта современ­
ных устройств необходимо развер­
нуть программу подготовки специа­

листов, а также повышения 

квалификации действующих работ­
ников до уровня аттестованных спе­

циалистов. 

н ия и ремонта МПУ , является стан­

дарт СТО РЖД 1.19.001 -2005, ут­
вержденный и введенный в действие 
расп оряжением ОАО «РЖД» 
№ 21 ЗЗр от 16 декабря 2005 г. 

Начальник службы автоматики 
и телемеханики Приволжской до­
роги В.Н . Иванов рассказал о вне­
дрении и эксплуатации микропро­

цессорных устройств на своей 
дороге. Он отметил, что Волгоград­
ская дистанция была выбрана для 
проведения школы потому, что 

именно здесь, на Посту 6 км, была 
введена в эксплуатацию первая на 

дороге МПЦ Ebi lock-950, размещен­
ная в четырех объединенных транс­
портабельных модулях производ-

Знакомство с учебной базой Волгоградского техникума 

ти работников: 
в службах автоматики и телеме­

ханики - инженер-технолог по мо­

ниторингу; 

в дистанциях - инженер по диаг­

ностике и мониторингу . 

В настоящее время в отрасли 
уже действует отлаженная систе­
ма учета и анализа отказов уст­

ройств (указание № М-630у от 
12.04.2001 г.) . Однако для суще­
ственного сокращения количества 

отказов и продвижения по пути к 

переходу на ТО устройств ЖАТ «ПО 
состоянию» (вместо регламентного 
ТО) надо обеспечить своевремен­
ное принятие мер предупреждаю­

щего характера. Для этого и необ­
ходима указанная разработка. Эта 
разработка будет осуществляться 
не на пустом месте , она должна 

базироваться на уже имеющихся 
технических средствах (АПК-ДК , 
АС-ДК , АДК-СЦБ) и АСУ-Ш-2 (АРМ 
УО и АРМ КТО) . Именно на этой 
базе должна быть начата работа и 
по созданию дорожных техничес-

При этом центральными «фигу­
рами» в структуре обслуживания 
МПУ должны стать ПКТБ ЦШ , го­
ловной и дорожные центры удален­
ного мониторинга и администриро­

вания , где будет концентрироваться , 
архивироваться и обрабаты ваться 
информация , необходимая для при­
нятия соответствующих решений. 

Эта информация должна полно­
стью и всесторонне характеризо­

вать работу систем ЖАТ, включая 
данные о выполнении всех мероп­

риятий по обслуживанию , ремонту 
и установке новых элементов МПУ , 
о возникновении предотказного со­

стояния устройств и устранении 
обнаруженных недостатков . 

По вопросу нормативно-техноло­
гического обеспечения процесса 
обслуживания устройств ЖАТ выс­
тупил заместитель директора ПКТБ 
ЦШ М . Н. Марфин . Он отметил , что 
нормативным документом , регла­

ментирующим порядок взаимодей­
ствия между всеми участниками 

процесса технического обслужива-
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ства Лосиноостровского завода. В 
состав МПЦ интегрирована АБТЦ 
на три прилегающих перегона и увя­

зана с ДЦ «Сетунь» . В . Н . Иванов 
сказал , что претензий к работе са­
мой МПЦ нет , что система работа­
ет устойчиво , однако есть конст­
рукти вные проблем ы , которые 
возникли при пуске и дальнейшей 
эксплуатации МПЦ . Так , например , 
в место предусмотрен ных п ят и 

транспортабельных модулей по­
ставлено было четыре. В связи с 
этим ощущается нехватка помеще­

ний , у электромехаников СЦБ нет 
комнаты , где они могли бы пере­
одеться и отдохнуть . Возникли про­
блемы и с температурным режимом 

в производственных помещениях . 

Установленные там кондиционеры не 
справились с обеспечением темпе­
ратурного режима. Со временем кон­
диционеры были заменены на сплит­
системы . Поднял В . Н . Иванов и 
вопрос о подготовке кадров , кото­

рые должны обслуживать МПЦ. 
Об организации обслуживания 
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микропроцессорной централизации 
Ebilock-950 в соответствии с требо­
ваниями СТО РЖД 1.19.001-2005 
рассказал заместитель генерально­

го директора ООО «Бомбардье 
Транспортейшн (Сигнал) » С.И. Фур­
сов. Со спецификой ввода в эксп­
луатацию и обслуживанием элект­
рической централизации системы 
ЭЦ-ЕМ познакомил участников 
школы заместитель директора НТЦ 
СЖА ОАО « Радиоавионика» А.П . 
Бирюков . 

Управляющий ЗАО «Форатек» 
А.Г. Кобяков представил присут­
ствующим новую микропроцессор­

ную систему МПЦ-МЗФ, введенную 
в опытную эксплуатацию на Юго­
Восточной дороге. Участники шко­
лы познакомились с опытом техни­

ческого обслуживания ДЦ-Юг с 
РКП , ДЦ «ЮГ» на базе КП « Круг», 
а также системы АБТЦ-М . 

По вопросу центров сервисного 
обслуживания микропроцессорных 
устройств АДК СЦБ и ГАЦ МП выс­
тупил ведущий инженер НПП «Югп­
ромавтоматизация» М . И. Остриков . 
Главные инженеры служб автома­
тики и телемеханики Горьковской 
и Куйбышевской дорог, а также на­
чальник лаборатории Южно-Ураль­
ской дороги рассказали о возмож­
ных вариантах организации 

сервисного обслуживания, которые 
подготовлены на их дорогах . Сер­
висные центры можно организовать 

на базе узловых дистанций , лабо­
раторий, а также сторонних органи­
заций, используя аутсорсинг . Од­
нако прежде надо решить 

юридические и финансовые вопро­
сы , а главное - кадровый вопрос. 

Начальник дорожного центра по 
обслуживанию микропроцессор­
ных устройств СЦБ Ю.И . Кузне­
цов озвучил проблемы в обслужи­
в ан и и МПУ. Он отметил , что 
основной проблемой в обслужива­
нии микропроцессорных устройств 
стали персональные компьютеры 

и мониторы. Принято считать , что 
если устройство микропроцессор­
ное или электронное , то оно долж­

но быть необслуживаемым или ра­
ботать не менее 1 00 ООО часов ( 11 
лет). При этом никто не учитывает 
условия работы персональных ком­
пьютеров и мониторов. В реальной 
жизни при круглосуточной работе 
ПК и мониторы больше двух-трех 
лет не выдерживают. Хотя они чис­
лятся промышленными . Следую­
щая проблема, с которой стаЛки-
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ваются на дорогах - это обеспече­
ние комплектующими узлами и за­

пасными частями для микропро­

цессорных устройств. В течение 
гарантийного срока поставка идет 
за счет завода-изготовителя или 

разработчика. После окончания га­
рантийного срока техника МПУ ни­
кому не нужна . По вопросу кадров 
Ю.И . Кузнецов также отметил , что 
для обслуживания и ремонта МПУ 
нужны высококвалифицированные 
специалисты , которых в среде же­

лезнодорожников найти очень 
сложно. А те специалисты, кото­
рые есть , не идут из-за низкой за­
работной платы по сравнению с 
аналогичными должностями в дру­

гих хозяйствах ОАО «РЖД» и от­
раслях промышленности. Необхо­
димо пересмотреть и нормативы 

численности работников , обслужи­
вающих ДЦ . 

Участники школы посетили Пост 
6 км, где старший электромеханик 
Д.А. Ширяев познакомил с работой 
МПЦ в микропроцессорном модуле 
и технологией обслуживания. 

Одним из важных вопросов , об­
суждаемых в работе школы , был 
кадровый вопрос. Подготовке кад­
ров , способных обслуживать совре­
менные микропроцессорные систе­

мы, необходимо уделять серьезное 
внимание. Для этого требуется спе­
циальная подготовка преподавате­

лей и техническое оснащение учеб­
ных заведений. Так как заседания 
проходили в здании Волгоградско­
го техникума железнодорожного 

транспорта, участники школы по­

лучили возможность познакомить­

ся с организацией учебного процес­
са , а также посетить учебный 
полигон , оборудованный системами 
СЦБ. Директор техникума Р.А. 
Дмитриева рассказала об истории 
техникума, образованного в 1948 г . , 
и провела экскурсию по учебным 
корпусам и учебной базе студен­
ческого комплекса. Она отметила, 
что техникум пережил второе рож­

дение в 2001 г., получив новое зда­
ние и отличную техническую базу. 
Подготовка ведется по шести спе­
циальностям на очной и заочной 
основе. 

После обмена мнениями участ­
ники сетевой школы приняли сле­
дующие решения. 

Для создания технических цент­
ров по обслуживанию МПУ ЖАТ 
разработать регламент технической 
оснащенности этих центров, типа-
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вой регламент разграничения зон 
ответственности между дистанция ­

ми и техническим центром в обслу­
живании и ремонте микропроцес­

сорных устройств , нормативы 
численности работников техничес­
кого центра, занятых обслуживани­
ем и ремонтом микропроцессорных 

устройств. 
Для создания сервисных цент­

ров по обслуживанию МПУ ЖАТ 
фирмами-производителями разра­
ботать формы типового договора 
между сервисным центром и ОАО 
«РЖД» на сервисное обслужива­
ние МПУ ЖАТ на срок не менее 
трех лет с возможностью заключе­

ния дополнительных соглашений. 
Фирмам-производителям МПЦ, 

РПЦ в течение гарантийного срока 
производить без взимания допол­
нительной платы работы по коррек­
тировке программного обеспечения 
и его установку на объекте при из­
менении путевого развития станции 

(добавление/удаление до двух стре­
лок , удлинение до трех путей или 
изменение типа увязки с автобло­
кировкой). 

В период гарантийного срока экс­
плуатации организовать сопровож­

дение работы МПУ ЖАТ фирмами­
производителями. 

Определить на четырех дорогах 
по одной базовой дистанции СЦБ 
для испытаний передовых техноло­
гий по обслуживанию устройств 
ЖАТ с использованием средств 
диагностики их технического состо­

яния и провести эксплуатационные 

испытания таких технологий . 
Разработать концепцию обеспе­

чения глобального мониторинга со­
стояния систем ЖАТ и выполнения 
технических операций . Разработать 
Положение о техническом центре 
мониторинга и администрирования 

микропроцессорных устройств СЦБ 
и продолжить создание этих техни­

ческих центров в составе головных 

дистанций СЦБ . 
При вводе в постоянную эксплу­

атацию новых МПУ ЖАТ обеспе­
чить разработку соответствующих 
технологических карт на выполне­

ние работ по их техническому об­
служиванию и ремонту . 

Решение названных задач позво­
лит заложить основу для обеспече­
ния качественного функционирова­
ния современной эффективной 
системы технического обслуживания 
микропроцессорных устройств ЖАТ. 

Т. ФИЛЮШКИНА 



ОБМЕН ОПЫТОМ 

ПРИМЕНЕНИЕ РЕФЛЕКТОМЕТРОВ 
Технологии измерений 
импульсными рефлекто­
метрами для поиска 

повреждений на линиях 
коммуникаций с метал­
лическими направляю­

щими (связи, автоматики, 
электроснабжения) ши­
роко известны и отрабо­
таны. Однако в практике 
линейных измерений 
существует ряд задач, 

которые являются про­

блемными для специали­
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стов, методически реше- 1----------------------------­

ны неоптимально или не 

отражены в существую­

щих руководствах и ин­

струкциях по измерени­

ям. Импульсные 
рефлектометры помога­

ют в решении этих задач. 

к их числу относятся: 

отбор прослушиваемых 
пар в многопарных кабе­
лях линий гтс, поиск 
повреждений на неодно­
родных линиях и линиях 

с переменными парамет­

рами (воздушных линиях 
связи, волноводах ра­

диосвязи, проводах кон­

тактной сети), а также 
повреждений на трассе 
типа «Обрыв кабеля или 
жил» с относительно 

высоким (более 1 О МОм) 
сопротивлением изоля­

ции жил. 

Ниже предлагаются тех­

нические решения этих 

задач с помощью реф­
лектометров как анало­

говых, например PS-1 О, 
13, так и современных 
цифровых - РИ-1 ОМ.1, 
РЕИС-105Р. 

БЫСТРЫЙ ОТБОР 
ПРОСЛУШИВАЕМЫХ ПАР 

• Известно , что измерение пара­
метров кабельных магистралей ГТС 
на переменном токе при вводе их в 

эксплуатацию , особенно кабелей 
большой емкости (300 и более пар) , 
весьма трудоемкий процесс . 

По действующей методике [1] 
при измерениях переходных зату­

ханий на ближнем конце линии (А0) 
на первом этапе генератор после­

довательно подключается ко всем 

парам кабеля и отбираются все 
прослушиваемые (разбитые) пары , 
на втором - измеряются факти­
ческие значения А0 для отобран­
ных пар . 

Количество комбинаций , кото­
рые необходимо прослушать с по­
мощью приборов ИПЗ или вновь 
внедряемых типа " Норма», зависит 
от емкости кабеля и определяется 
по формуле убывающей арифме­
тической прогрессии : 

(Aa+An-1 ) 
N= n, 

2 
где N - количество комбинаций , 

которые нужно прослушать; 

n - число измеряемых пар в ка­

беле ; 
А0 - первый член прогрессии (ко­

личество пар , которые нужно про­

слушать по отношению к первой 
паре) ; 

А _1 - последний член прогрес­
сии (количество пар , которые нуж­
но прослушать по отношению к 

предпоследней) . 
Таким образом , для 100-парного 
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кабеля необходимо выполнить 5000 
комбинаций , для 600-парного -
180 ООО, 1200-парного-720 ООО ком­
бинаций. Учитывая , что на каждую 
перестановку измерительных шну­

ров и прослушивание одной пары 
требуется не менее 2 с , минималь­
ное время проверки 1200-парного 
кабеля составляет 50 суток . Поэто­
му на крупных АТС , где предусмот­
рены кабели большой емкости , дан­
ная операция выполняется только 

выборочно . В результате увеличи­
вается вероятность пропуска по­

врежденных пар с наличием пере­

ходных разговоров . 

Принцип предлагаемого метода 
заключается в измерении величи ­

ны отраженного от конца линии сиг­

нала при снятии рефлектограммы 
приборами РИ-1 ОМ.1 (Р5-1 О , 13) и 
сравнении его с эталонным импуль­

сом (рис . 1 ). 
При наличии дефектов типа « раз­

битость пар» часть электромагнит­
ной энергии ЛР не доходит до кон­
ца линии , а переходит в соседнюю 

« разбитую " пару. В результате от­
раженный импульс Р3 получается 
меньше эталонного Р2 (импульса , 
отраженного от конца нормальной 
«неразбитой» пары). 

Правильно выбрав эталонную 
пару , можно сравнивать с ней ос­
тальные и рефлектометром оцени­
вать параметры переходного зату­

хания всех пар кабеля . 
Эталонная пара , например пер­

вая , для линии , вводимой в эксп­
луатацию , может выбираться 
классическим способом путем 
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подключения к ней генератора и 
прослушивания сигнала на осталь­

ных парах. 

На действующей линии эталон­
ную пару можно определить с по­

мощью наушников по наличию в 

паре посторонних разговоров в те­

чение 1 О мин или проверить осцил­
лографом наличие посторонних по­
мех частотой 300 Гц-20 кГц . 

Количество комбинаций по дан­
ной методике определяется форму­
лой: 

Nэт .+Nрефл . = (n-1) + n = 2n - 1. 
Оно составляет для 1 00-парного 

кабеля 199 измерений, 600-парного 
- 1199, 1200-парного - 2399 изме­
рений. Время одного измерения 
рефлектометром практически опре­
деляется временем переключения 

шнуров и составляет около 1 с. 
Проверка 600-парного кабеля 

займет около 1 ч. Трудоемкость 
операций по данной методике отно­
сительно традиционной сокращает­
ся в 400 раз , и задача быстрого и 
качественного отбора прослушива­
емых пар для магистралей большой 
емкости становится легко выпол­

нимой . Эффективность метода про­
верена в лабораторных условиях. 

ПОИСК ПОВРЕЖДЕНИЙ 
НА НЕОДНОРОДНЫХ ЛИНИЯХ 
И ЛИНИЯХ С ПЕРЕМЕННЫМИ 

ПАРАМЕТРАМИ 

8 Рассмотрим конкретный случай. 
Дежурный инженер АТС одного из 
городов Карелии обнаружил корот­
кое замыкание между металличес­

кими проводами БСМ на воздуш­
ной линии телефонной связи длиной 
40 км (рис. 2). Определив место 
повреждения рефлектометром Р5-
1 О с учетом коэффициента укоро­
чения , рекомендованного Инструк­
цией по эксплуатации для 
воздушных линий (Ку=1 ), выписал 
наряд на ремонт линии. Однако в 
указанной точке повреждения не 
оказалось. Ошибка определения 
составила 4 км (1 О % длины линии) , 
несмотря на то, что прибор был по­
верен и откалиброван , а инженер 
имел двадцатилетний опыт работы. 

Причинами ошибки стали не­
учет климатического фактора (из­
мерения выполнялись при интен­

сивном дожде) для линии с 
переменными параметрами и фак­
тора неоднородности линии (на уча­
стке от АТС-1 до полуанкера ис­
пользован не провод БСМ, а кабель 
КСПП , проложенный в грунте). К 
сожалению, действующие руковод­
ства по измерениям, справочная и 

научно-техническая литература не 
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содержат методических указаний 
по работе рефлектометрами на ли­
ниях неоднородных и с перемен­

ными параметрами . 

При определении места повреж­
дения воздушной линии коэффици­
ент укорочения был установлен рав­
ным 1 для сухой погоды (изоляции 
типа «сухой воздух" ). Вместе с тем 
коэффициент укорочения суще­
ственно зависит от диэлектричес­

кой проницаемости среды (изоля­
ции проводника) и для влажного 
воздуха он превышает 1 . Аналогич­
но он меняется и зимой. Таким об­
разом , мы имеем дело с изменяю­

щимся сопротивлением изоляции 

линии , т. е . с линией с переменны­
ми параметрами. 

Целесообразно на всех АТС , 
работающих по воздушным неизо­
лированным линиям , иметь табли­
цу коэффициента укорочения для 
сухой погоды . При этом длину ис­
правной линии , измеренной в су­
хую погоду , следует принять за эта­

лон , а коэффициент укорочения 
исправной линии, измеренной во 
время дождя, при тумане или обле­
денении проводов , подобрать экс­
периментально , чтобы получалась 
нормированная в сухую погоду дли­

на линии. 
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Влиянием температуры на длину 
линии при рефлектометрических 
измерениях можно пренебречь , если 
измерения выполняются из пункта 

с нормальной температурой , а усло­
вия работы с прибором соответству­
ют инструкции по его эксплуатации . 

Кроме того , следует учитывать , 
что коэффициент укорочения ли­
нии зависит еще и от скорости рас­

пространения электромагнитной 
энергии по направляющей , типа изо­
ляции жил проводника , материала 

проводника и его диаметра, нали­

чия в кабеле гидрофобного запол ­
нителя. Для участка линии до полу­
анкера, выполненной кабелем 
КСПП (см . рис . 2) , коэффициент 
укорочения составляет 1,52-1 ,65. 
Примерами неоднородных линий яв­
ляются линии , смонтированные из 

разных типов кабелей ; с замокши­
ми участками кабелей или ремонт­
ными вставками; с участками ка­

беля , в которые при ремонте был 
закачан гидрофоб. 

При измерении рефлектометра­
ми неоднородных линий следует, во­
первых, измерить длину первой 
вставки с К =К 1 (в рассмотрен ­
ном случае {5Z-1,65); во-вторых , 
определить место повреждения с 

К =К 2, приняв конец первой встав-
У у 
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ки за нуль (в рассмотренном слу­
чае 1,2-1 ,25) и т . д . 

ОТСЧЕТ РАССТОЯНИЙ 
ДО ТОЧЕК СКРЫТЫХ 

ПОВРЕЖДЕНИЙ 

8 Под «скрытыми" следует пони ­
мать повреждения , которые на под­

весных линиях не имеют визуально 

обнаруживаемых признаков дефек­
тов , а на линиях в кабельной кана­
лизации или грунте - признаков про­

изведенных земляных работ . 
В некоторых случаях при поиске 

повреждений на кабельных линиях 
не существует классических мето­

дов уточнения мест повреждений. К 
ним относятся поиск точек обрыва 
кабеля или жил с относительно хоро­
шей (более 1 О МОм) изоляцией в ме­
сте повреждения. Это существенно 
влияет на сроки и стоимость ремон­

та, так как погрешность дистанцион­

ного определения мест повреждений 
рефлектометром зависит от многих 
факторов (длины участка , правиль­
ности выбора коэффициента укоро-

А 

Направление 

прокладки отрезка 

---· _.,, 

Lx 
в 

чения , однородности линии, парамет­

ров повреждения и т. д.) . 
Поскольку поиск обрыва кабеля 

или его жил путем создания в точ­

ке обрыва плазменной дуги [2] тре­
бует дорогостоящего импортного 
оборудования , предлагаем более 
доступную технологию . 

Сначала рефлектометром типа 
РИ-1 ОМ1 (Р5-1О,13) следует ориен­
тировочно определить место повреж­

дения с К , рекомендуемым инст­
рукцией rfo эксплуатации . Затем 
выбрать «кабельную рулетку» - от­
резок однотипного с поврежденным 

кабеля малой емкости (КСПП-1 х4, 
ЗКП-1 х4, ТПП-1 Ох2 , СБЗПУ 1 х3) , 
одну четверку жил в изоляции мно­

гопарных магистральных кабелей 
типа МКС , МКПА, ТЗПА, ТЗБ дли­
ной 1 00 м и намотать его на катуш­
ку или свернуть в бухту. 

Установив на приборе значение 

~~~~~~~~::~~~и~~ее~~~:рl:~~:~т~~ 
метром длину Lкр «Кабельной ру­
летки " (рис . 3) и определить, сколь-

ко раз (n) она должна быть уложе­
на на поврежденном кабеле Lx. Пос­
ле этого проложить «Кабельную ру­
летку» по трассе от ближайшей 
муфты (точка А) до точки повреж­
дения (точка В) n раз. При этом 
один оператор кабелеискателем 
типа ПОИСК-21 ОД определяет трас­
су , а второй точно прокладывает 
«Кабельную рулетку» поверх нее. 

Такая технология позволяет оп­
ределять точку повреждения на 

трассе , отсчитанную от ближайшей 
муфты , с точностью до 0,5 м при 
строительной длине до 1,6 км . 

Метод «Кабельной рулетки" был 
эффективно использован при по­
иске повреждений типа «Обрыв жил 
с хорошей изоляцией на конце" ка­
белей СЦБ в тяжелом грунте (ще­
бенка) на ряде станций Октябрьс­
кой дороги и на перегонах Назия -
Войбокало - Жихарева при ремон­
те кабелей СЦБ , поврежденных при 
путевых работах. 

В заключение отметим , что при­
веденные технологии отличаются 

простотой и не требуют больших 
затрат на дополнительное оборудо­
вание . Новизна их состоит в том , 
что авторы нашли применение из­

вестных методов для другого на­

значения. 
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Специалисты Кузбасского РЦС О.Ю. Патраков и О.А. 
Часовщикова проанализировали организацию взаимо­
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лах, необходимость внедрения биллинговой системы. 

Сотрудники Алтайского и Кузбасского РЦС А.Н . 
Ващенко и В.А. Васин поделились опытом эксплуата­
ции биллинговых систем «Барсум-Оператор», «Фонекс­
Про", отметили недостатки их функционирования . О 
работе с клиентами при оказании услуг связи расска­
зал представитель ЗАО «Зап-Сиб ТрансТелеКом» А.А. 
Шаповалов. Возможности биллинговых систем на базе 
продуктов Барсум Bill Works представили специалис­
ты компании «Барсум». 

В рамках школы прошел конкурс профессиональ­
ного мастерства. В команды участников всех пяти 
РЦС вошли инженеры абонентского отдела, электро-

ники, электромеханики АТС. Они представили визит­
ные карточки РЦС , оформили доски информации для 
абонентов, пользующихся услугами связи , подготови­
ли рекламу предоставляемых услуг , прошли испыта­

ния на знание законодательства о связи , представили 

бизнес-проекты «Повышение доходов от оказания ус­
луг СВЯЗИ » . 

Все команды показали хорошие теоретические и 
технические знания . Первое место в конкурсе заняла 
команда Кузбасского РЦС , капитаном которой была 
О .А. Часовщикова. Второе место присвоено команде 
Алтайского РЦС (капитан - АЛ. Калинин) , третье -
Омскому РЦС (капитан - О.А. Берестова). Самым 
активным участником команды признан начальник уча­

стка Новосибирского РЦС С.В. Хржановский. 
Школа и проведенный в ее рамках конкурс показа­

ли, что специалисты предприятий хозяйства связи За­
падно-Сибирской дороги готовы к работе в условиях 
новой нормативно-правовой базы при оказании услуг 
корпоративным клиентам и физическим лицам . 
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_____ оБ_м_Е_н _о_пь_п_о_м~~--'-~~~~~~~1~~~~~~~-

А.И. КАМЕНЕВ, 
первый заместитель 
начальника Департамента 
автоматики и телемехани­

ки ОАО «РЖд" 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 
ПРОЦЕССА ЭКСПЛУАТАЦИИ 
СРЕДСТВ ЖАТ 

В настоящее время в 
хозяйстве автомати­
ки и телемеханики 

результаты эксплуа­

тационной работы 
линейных подразде­
лений оцениваются 
на основании указа­

ния МПС России от 
29.07.1986 г. № 455у 
по показателю каче­

ства обслуживания 
устройств СЦБ. 
При расчете учитыва­
ется классификация 

отказа, время вос­

становления уст­

ройств, эксплуатаци­
онные последствия 

для движения поез­

дов и техническая 

оснащенность. При 

этом не принимаются 

во внимание такие 

факторы, как интен­

сивность движения 

поездов, укомплек­

тованность эксплуа­

тационного штата, 

оснащенность дис­

танций СЦБ техноло­
гическими средства­

ми и др. 

Предлагаемый в ста­

тье метод позвол~ет 

исключить этот недо­

статок. 

• Влияние различных факторов на 
качество технической эксплуатации 
устройств и систем железнодорож­
ной автоматики и телемеханики 
(СЖАТ) можно представить анали­
тическим выражением [1] : 

Б=F(Х 1 , Х2 , ... , Xn), (1) 
где Х 1 , Х2 , ... , Xn - факторы , влияю­
щие на качество технической эксп­
луатации СЖАТ. 

Определение показателя Б в за­
висимости от значений факторов 
Х 1 , Х2 , ... , Xn, изменяемых в задан­
ных аналитической моделью пре­
делах, является интерполяционной 
задачей, которая наиболее эффек­
тивно решается методами теории 

планирования экспериментов (ТПЭ) 
[2] . Их суть состоит в том , что рас­
сматривается не сама функция , а 
ее разложение в ряд: 

y=F(X)=B0+B1 Х1 + .. . +BnXn + 

+B12X1X2+ ... +Bn- 1 nXn_1Xn+ (2) 
+B11x21 + ... +Bnnxi n' 

где у - параметр цели (в нашем 
случае показатель Б) ; 

F(X) - функция отклика; 
8 0 . .. Bnn - коэффициенты при 

факторах. 
Тогда задача определения пока­

зателя Б сводится к определению 
функции отклика F(X) в заранее за­
данной области факторного про­
странства, ограниченного минималь­

ными и максимальными значениями 

влияющих факторов . 
В уравнении (2) применительно 

к рассматриваемой задаче каждый 
из факторов имеет свою размер­
ность . Для корректности результа­
та расчетов требуется приведение 
факторов "к общему знаменателю" , 
иначе говоря , к безразмерным (ко­
дируемым) величинам. 

Методами ТПЭ для такого слу­
чая предусмотрено кодирование зна­

чений факторов по выражению [З]: 

Хг\о 
Xi= --.- , 

Ji 
(3) 

где xi - кодированное значение i-го 
фактора; 

Xi - натуральное значение i-го 
фактора; 
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Хю - натуральное значение ос­
новного уровня ; 

Ji - интервал варьирования . 
В свою очередь натуральные 

значения основного уровня и ин­

тервал варьирования определяют­

ся следующим образом: 

Хiмми +Хiммак 
Хю= -----

2 
(4) 

(5) 

где Хiмми - минимальная величина 
натурального значения i-го фактора; 

\ммак - максимальная величи­
на натурального значения i-го фак­
тора . 

При использовании кодирован­
ных факторов уравнение (2) при­
мет следующий вид : 

у=Ьа+Ь1Х1 + .. . +bnxn +Ь1 2Х1 Х2+ ... 

+bn- 1 nXn1Xn+b11X21+... (6) 
+bnnx2n+ ... , 

где Ь0 - свободный коэффициент; 
Ь1' Ь2 , ... , Ьд.. - коэффициенты 

при одиночных ЧJакторах ; 

ь12 ' ь1 3' ... , bn- 1 n - коэффици­
енты при сочетании двух соответ­
ствующих факторов; 

ь11 ' ь22' .. . , ~n -коэффициенты 
при квадратах ЧJакторов; 

х 1 , . . . , xn- кодированные значе­
ния факторов. 

Применяя сокращенную запись, 
преобразуем выражение (6) к виду: 

n n n 
у=Ь0 + Iьixi+ Iьijxixi+ Iьiix2i+ ... , (7) 

i=1 i=1 i=1 
j=i+1 

который является квадратичным по­
линомом . 

Для решения задачи в качестве 
параметра цели примем плановую 

количественную оценку Бп качества 
технической эксплуатации СЖАТ в 
дистанции СЦБ [1 ], удовлетворяю­
щую всем требованиям , предъяв­
ляемым к параметру цели . В каче­
стве переменных факторов примем 
следующие [4] : 

Х1 - средний срок службы уст­
ройств и систем ЖАТ в дистанции 
(Тд, лет) ; 

Х2 - среднее число пар поездов 
в сутки , проходящих по участкам 



Таблица 1 

Факторы влияния Тд Nд 10 Кнчд ад Кvд 

Минимальное значение Хiмми 8 6 12 43 11 ,6 50 

Максимальное значение Хiммак 33,4 92 25 100 160,5 100 
Значение основного уровня Хю 20,7 49 18,5 71 ,5 86,05 75 

№ Дистанция СЦБ Тд, лет/х 1 N , пар 
п/п п .fсут ./х, 

1 2 3 4 

1 Ниж не-У дин екая 20,30/-1 56,00/-1 
2 Егоршинская 23,80/1 10,00/-1 
3 Иркутск-Сорти- 12,55/-1 92,00/1 

ровочная 

4 И некая 22,00/1 65,00/1 
5 Южно-Сахалине- 12,10/-1 6,00/-1 

ка я 

6 Самарская 24,50/1 26,00/-1 
7 Уфимская 12,20/-1 110,00/1 
8 Кинельская 33,40/1 75,00/1 

дистанции (Nд, пар поездов/сутки) ; 
Х3 - среднемесячная январская 

температура в районе дистанции 
(t, 0С) ; 

Х4 - коэффициент нормативной 
численности работников дистанции 

(КН.'1.д ' %); 
Х5 -удельная оснащенность ди­

станции транспортными средства­

ми (ад, км/тр.ср.) ; 
Х6 -удельный вес линейных уча­

стков технической эксплуатации 
устройств ЖАТ в дистанции , имею­
щих подъезды по автомобильным 

дорогам (Куд • %). 
С учетом того, что не требуется 

определение всех коэффициентов 
неполного квадратичного полинома 

(7) , перейдем к дробному фактор­
ному эксперименту (ДФЭ) - части 
полного факторного эксперимента. 
Для решения поставленной задачи 
используем ДФЭ типа "26-3" . 

Определим зависимость величи­
ны планового показателя Бп от обо­
значенных ранее факторов для дис­
танций в зависимости от конкретных 
условий их работы. Для этого вна­
чале зададим границы области фак­
торного пространства эксперимен­

тов, а при кодировании факторов 
используем метод ранжирования. 

Суть его заключается в следующем. 
Из анализа актов обследования ди­
станций СЦБ, на основе которых 
разрабатываются проекты организа­
ции обслуживания и ремонта техни­
ческих средств ЖАТ [5], для каждо­
го из факторов xi определены 
минимальное Хiмми и максимальное 
Хiммак значения и значение основно­
го уровня Хю (табл. 1 ). 

Для определения кодированных 

Таблица 3 
t, 0С!х, Кн/д ' %/ ад, км/ Кvд• %/х 1 

х , /тр.ср/х , 

5 6 7 8 

-20,00/1 91 ,70/1 30,40/-1 62 ,00/-1 
- 18,00/1 61 ,20/-1 101 ,50/1 56,00/-1 
-25,00/1 63,00/-1 20,70/-1 97 ,50/1 

-18,00/1 99,00/1 101 ,50/1 80,00/1 
-12,00/-1 84,90/1 102,90/1 100,00/1 

-12,00/-1 47,00/-1 15,70/-1 100,00/1 
-15,00/-1 70,00/-1 47,30/1 70,00/-1 
- 13,00/- 1 75,00/1 11 ,60/-1 70 ,00/-1 

значений факторов всем значени­
ям каждого фактора, которые мень­
ше основного уровня Х0 , присваи­
вается "-1 ",а значениям , большим 
или равным Хю, - значение "1 ". В 
табл. 2 приведен план выбранного 
нами ДФЭ типа "26- 3" , а в табл. З -
перечень дистанций, факторы ко­
торых соответствуют плану экспе­

римента. 

Для каждой из восьми выбран­
ных дистанций были получены дан­
ные о балльной оценке качества Б 
технической эксплуатации ими СЖАТ 
за последние три ~ода: У; 1 , У;2 , У;3 · 

Проведенныи эксперимент 
позволил получить следующую ма­

тематическую модель (уравнение 
регрессии плановой оценки показа­
теля качества технической экс­
плуатации СЖАТ) : 

у=21, 162+ 1,449х1 + 1,418х2+ 
+2,446х3-2 , 17Зх4+ (8) 
+2 ,49Зх5-2 , 069х6 . 

Обработка результатов данного 
эксперимента с целью определения 

корректности его проведения и до­

стоверности полученных результа­

тов , выполнявшаяся по общепри­
нятому алгоритму [1], показала, что: 

при проведении эксперимента не 

были допущены грубые ошибки (про­
махи) ; 

все коэффициенты уравнения (8) 
являются значимыми; 

предложенную модель (1) мож­
но считать соответствующей иссле­
дуемому процессу. 

Результаты моделирования по­
зволяют сделать выводы о том , что, 

во-первых , рассмотренные факто­
ры по степени влияния на качество 

технической эксплуатации СЖАТ 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 

Таблица 2 
Номер 

опыта 

(дист ан-
х, Х2 Х3 Х4 Х5 Хб 

ции) 

1 - 1 -1 1 1 -1 -1 
2 1 -1 1 -1 1 -1 
3 -1 ' 1 1 -1 -1 1 
4 1 1 1 1 1 1 
5 -1 -1 -1 1 1 1 
6 1 -1 - 1 -1 -1 1 
7 - 1 1 - 1 -1 1 - 1 
8 1 1 -1 1 -1 - 1 

(см . выражение (8)) распределяют­
ся в порядке убывания следующим 
образом: х5 , х3 , х4 , х6 , х 1 , х2 . 

Во-вторых , факторы х2 , х3 и х6 
являются практически нерегулиру­

емыми , поэтому их значения долж­

ны учитываться при расчете и пла­

нировании показателя качества 

технической эксплуатации СЖАТ в 
виде соответствующих констант. 

В-третьих , наибольший эффект 
может быть достигнут как за счет 
увеличения числа работников дис­
танции путем доведения его до нор­

мативного уровня, так и за счет 

оснащения дистанции дополнитель­

ными транспортными средствами . 

Первый путь сложно осуществить . 
Поэтому в большинстве случаев 
представляется целесообразным 
для достижения этой цели с учетом 
конкретной ресурсообеспеченности 
дистанции выделять для нее допол­

нительные транспортные средства 

или реконструировать СЖАТ, име­
ющие наибольший срок эксплуата­
ции. Можно также сочетать оба этих 
мероприятия. 
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Д.М. ПОМЕНКОВ, 
начальник 

Московской дистанции 
Октябрьской дороги 

Московская дистанция 

сигнализации, центра­

лизации и блокировки 

Октябрьской дороги 

получила современ­

ные границы от Моск­

вы до станции Клин в 

конце пятидесятых 

годов. Дистанция об­

служивает главный 

ход Октябрьской ма­
гистрали, обеспечивая 

скоростное движение 

поездов, ведет рекон­

струкцию старых и 

строительство новых 

объектов. Ее инфра­

структура включает 

два линейных участка 

СЦБ, участок КТСМ, 

ремонтно-технологи­

ческий участок, меха­

низированную горку. 

Электромеханик бригады КТСМ 
Д . Макарычев 
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НА ГЛАВНОМ ХОДУ 

8 Эксплуатационная длина дистан­
ции 95, 1 км . Четырехзначной чис­
ловой кодовой автоблокировкой обо­
рудовано 93 км , автоблокировкой с 
тональными рельсовыми цепями и 

центральным размещением аппара­

туры - 1,8 км . На девяти станциях в 
электрическую централизацию 

включены 669 стрелок . 
В постоянной эксплуатации на 

главном ходу находятся 12 комп­
лектов аппаратуры контроля под­

вижного состава КТСМ-01 Д . 
В прошлом году в дистанции 

были выполнены организационно­
технические мероприятия по повы­

шению безопасности движения по­
езд о в и надежности работы 
устройств СЦБ : капитально отре­
монтированы 14 электроприводов , 
62 электропривода заменены на 
новые, установлены типовые дер­

жатели для крепления соедините­

лей и перемычек на участках пути 
с железобетонными шпалами и 
стеклопластиковые изолирующие 

прокладки в фундаментных уголь­
никах стрелочных электроприводов , 

частично заменены импульсные 

реле ИМВШ и ИВГ на модернизиро­
ванные ИВГ-В, отремонтирован сиг­
нально-блокировочный кабель с по­
ниженной изоляцией. 

По плану капитального ремонта 
в 2005-2006 гг. на станциях Химки , 
Сходня , Подсолнечная заменены 8 
панелей питания. Основную работу 
по вводу их в эксплуатацию выпал-

Ст. электромеханик С.В . Макарычев на 
пуске поста АБТЦ на станции Клин 
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няли старшие электромеханики Д.А. 
Игнатьев , В.П . Цуркан , А . К. Гусев 
под руководством начальника уча­

стка С.А. Егорова. На участке Мос­
ква- Крюкова заменены мачтовые 
светофоры. Бригада под руковод­
ством начальника механизирован­

ной горки А.Н . Шакирова на стан­
ции Ховрино ежегодно производит 
капитальный ремонт оборудования 
компрессорного хозяйства, вагон­
ных замедлителей. 

Многое сделано по планам вне­
дрения новой техники и прогрес­
сивных технологий . На станции Мос­
ква-Пассаж и рская для 
предотвращения ухода подвижного 

состава включены в электрическую 

централизацию два сбрасывающих 
башмака. 

В этом году на участке Клин -
Решетникова введена в эксплуата­
цию автоблокировка с тональными 
рельсовыми цепями АБТЦ. В пери­
од ПОДГОТОВКИ к пуску новой систе­
мы большая работа проделана бри­
гадой СЦБ под руководством 
старшего электромеханика 

С . В . Макарычева. Бригада занима­
лась регулировочными и пускона­

ладочными работами , совмещая их 
с выполнением графика технологи­
ческого процесса, обеспечивая бе­
зопасность движения поездов. 

Необходимо отметить , что с июня 
2003 г . на дистанции не допущено 
ни одного случая брака . По итогам 
работы за 9 месяцев текущего года 

Ст . электромеханик А.А. Сероухов об­
служивает микропроцессорные системы 



продолжительность отказов уст­

ройств СЦБ снизилась по сравне­
нию с прошлым на 8 ч , количество 
задержек поездов - с 24 до 18. 

Напряженный труд всего коллек­
тива, направленный на внедрение но­
вых устройств , повышающих уро­
вень безопасности движения 
поездов , решение всевозможных 

штатных и нештатных ситуаций, -
все это требует высокой самодис­
циплины. И в снег , и в дождь, и в 
зной , и в стужу работники СЦБ обес­
печивают бесперебойную работу ус­
тройств на «Поле" - железнодорож­
ном полотне . Выполнение графика 
технологического процесса , устра­

нение нарушений в функционирова­
нии устройств , сопутствующие ра­
боты со смежными хозяйствами , 
модернизация - это неполный пере­
чень ежедневной деятельности кол­
лектива независимо от интенсивно­

сти перевозочного процесса . 

В дистанции действует система 
соревнования между цехами , побе­
дители определяются по результа­

там эксплуатационной работы. Еже­
месячно на совещании старших 

электромехаников подводятся ито­

ги. Длительное время лучшей явля­
ется бригада СЦБ станции Ховри­
но , руководит которой П.Е . Шин . 

Для выполнения поставленных 
задач специалисты дистанции по­

стоянно повышают свой професси­
ональный уровень. Из 300 работни­
к о в 85 уже имеют высшее 
образование , 126 - специальное , 26 
работников обучаются в вузах и 5 
в техникумах без отрыва от произ­
водства . По целевым направлени­
ям в институтах и техникумах обу­
чаются 23 чел., которым по 
результатам окончания экзамена­

ционной сессии к основной допла­
чивают стипендию от производства. 

За первое полугодие свою квали­
фикацию повысили 4 руководите­
ля , 9 специалистов. 

Немаловажное значение имеет 
техническая учеба . Согласно пла­
нам она проводится не реже двух 

раз в месяц. Кроме теоретических 
занятий, отрабатываются еще и на­
выки поиска и устранения отказов. 

Для повышения качества обучения 
в техническом кабинете дистанции 
установлены шесть компьютеров с 

обучающей системой АОС-ШЧ для 
специалистов, обслуживающих уст­
ройства СЦБ. Каждый работник дол­
жен представлять , каким образом 
устранять отказы устройств и уметь 
это делать при большой интенсив­
ности движения поездов. Для пока-

за фильмов по охране труда и безо­
пасных методов работы кабинет ос­
нащен телевизором , видеомагнито­

фоном и комплектом видеокассет . 
Высокая техническая оснащен­

ность, современные технологии 

организации перевозочного процес­

са и содержания технических 

средств, наивысшие показатели 

пропускной и провозной способно­
сти - результат самоотверженного 

и напряженного труда всех работ­
ников дистанции . Коллектив вносит 
достойный вклад в работу Октябрь­
ской магистрали . Благодаря выпол­
ненному большому объему работ и 
качественному обслуживанию уст­
ройств по итогам 1 квартала 2006 г . 
дистанции присуждено первое мес­

то в отраслевом соревновании. 

Производственно-финансовые 
планы за 9 месяцев этого года 
выполнены. При этом эксплуатаци­
онные расходы не превысили зап­

ланированной величины . Произво­
дительность труда в сравнении с 

прошлым годом выросла на 5,2 % . 
Регулярно осуществляется индек­
сация заработной платы . Сегодня 
средний заработок на дистанции 18 
857 руб. , по сравнению с соответ­
ствующим периодом прошлого года 

он увеличился на 20,6 %. Важное 
значение придается таким финан­
совым показателям , как снижение 

эксплуатационных расходов, повы­

шение доходности от подсобно­
вспомогательной деятельности , со­
кращение дебиторской и 
кредиторской задолженностей. 

Охрана труда - одно из необхо­
димых условий деятельности всего 
коллектива. В дистанции ежегодно 
проверяют знания работников по 
электробезопасности и охране тру­
да. В декабре 2004 г. Петербургс­
кий государственный университет 
путей сообщения провел у нас ат­
тестацию рабочих мест. Аттестова­
но 188 рабочих мест , из них услов­
но 1 О. Ежемесячно в день охраны 
труда в структурных подразделе­

ниях дистанции анализируют состо­

яние условий и безопасности тру­
да. При этом подробно разбирают 
случаи травматизма и причины , к 

ним приводящие. 

В истекшем году отремонтиро­
ваны помещения постов ЭЦ на стан­
циях Клин, Подсолнечная, Поваро­
во, Крюкова, Сходня, Химки, 
Москва-Т сварная. Для уменьшения 
профессиональных заболеваний 
реализуются мероприятия по улуч­

шению условий труда. Также сво­
евременно проводятся медосмотры , 
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nучший рационализатор дистанци и, элек­
тромехани к РТУ Г .М . панда 

работникам с вредными условиями 
труда выдаются молоко и соки. 

Электромеханик КИПа СЦБ Г.М . 
Ланда, который в 2005 г. предста­
вил 7 рационализаторских предло­
жений , был удостоен звания «Луч­
ший рационализатор Октябрьской 
железной дороги ". В этом году к 
75-летию дистанции за добросовес­
тный труд 35 работников поощрены 
руководством дороги и отделения . 

Профсоюзная организация объе­
диняет 260 чел. Профком постоян­
но заботится о быте и отдыхе со­
тру дн и ков дистанции. Для 
работников и их детей профсоюз 
приобретает билеты в театр, цирк , 
к Новому году - подарки . В празд­
ничные дни в дистанции организу­

ют совместный отдых, проводят но­
вогодние вечера. В День 
железнодорожника все желающие 

выезжают на теплоходе по каналу 

имени Москвы в зону отдыха. Боль­
ным и малообеспеченным оказыва­
ем материальную помощь. Юбиля­
рам приобретают памятные подарки . 
В летний период дети работников 
отдыхают в детских оздоровитель­

ных лагерях " Тверца" Тверской об­
ласти и «Жемчужина Анапы"на Чер­
ном о рс ком побережье. Для 
работников дистанции и членов их 
семей выделяются путевки для са­
наторно-курортного лечения. Так , 
за прошлый год и девять месяцев 
текущего года по путевкам отдох­

нули 50 чел., из них 19 чел. по 
семейным. 

Стремительными темпами меня­
ется уклад хозяйствования. Остает­
ся неизменным лишь желание всех 

работников в условиях технического 
переоснащения делать все , чтобы 
своим трудом обеспечить беспере­
бойную работу устройств ЖАТ на 
полигоне дистанции, снизить трудо­

емкость их обслуживания. Несмот­
ря на все трудности, есть уверен­

ность в том, что коллектив справится 

с поставленными задачами . 
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ПЯТЬ ЛЕТ РАБОТЬI 
НА "ОТЛИЧНО" 

Дорожная дистанция Горьковской дороги, 

недавно преобразованная в Горьковский 

региональный центр связи (РЦС-2), одна из 

лучших не только на дороге, но и на сети. 

По итогам отраслевого соревнования она 

многократно занимала призовые места, 

в том числе пять раз - первые. 

Начальник ЦТО Н . В. Кулочкина и электроник Ф.Ю . Семенычев 

• дистанция образована в ноябре 2001 г. Все годы ею 
руководил Валерий Юрьевич Бубнов , ныне занимаю­
щий должность первого заместителя начальника До­
рожной дирекции связи. 

Дорожная дистанция связи выделилась в самосто­
ятельное подразделение из Горьковской дистанции 
сигнализации и связи (ШЧ-3) . На ее баланс были пере­
даны связевой и общехозяйственный штат, инвентарь, 
технические и автотранспортные средства. 

В состав помимо основных производственных це­
хов и участков вошли дорожная лаборатория связи , 
казанский филиал дорожной метрологической лабора­
тории , дорожная нормативно-исследовательская стан­

ция , контрольно-ревизионный аппарат спецсвязи. Спу­
стя полгода дополнительно были присоединены участки 
связи, радио, передачи данных телеграфа Владимирс­
кой дистанции сигнализации и связи , а также участок 
терминального оборудования ИВЦ дороги . 

Значительное увеличение протяженности , техни­
ческой оснащенности и численности коллектива не 
ухудшили качество работы: все эксплуатационные и 
финансовые показатели соответствовали плановым 
нормам , капитальный ремонт выполнялся своевремен­
но , производительность труда по-прежнему превыша­

ла плановые задания . 

Развитие дистанции совпало с интенсивным вне­
дрением цифровых средств телекоммуникации . В этот 
период была построена волокон но-оптическая линия 

связи с цифровыми системами передачи информа­
ции , введены в эксплуатацию цифровые системы опе­
ративно-технологической связи и АТС на базе обору­
дования DX500 , цифровые междугородные 
коммутаторы "Гранит" , цифровой телеграфный ком­
мутационный сервер "Вектор-2000", модернизирована 
поездная радиосвязь за счет замены морально уста­

ревших радиостанций современными типа РС-46М и 
РВ-1. 

В настоящее время эксплуатационная длина РЦС-
2 составляет 987,5 км , техническая оснащенность бо­
лее 1057 единиц. К числу основных технических средств 
относятся магистральные кабельные линии связи об­
щей протяженностью 1034 км, волоконно-оптические 
- 907 км, радиорелейные - 217 км, местные кабели -
2027 км . 

Цифровая транспортная сеть построена на мульти­
плексорах типа SMS уровня STM-1 и STM-4, их на 
сети 227. В оперативно-технологической связи исполь-

Электроник Ю.Д. Кошельчук 

зуются современные цифровые технологии . На осно­
ве аппаратуры DX-500 организованы круги поездной 
диспетчерской , линейно-путевой , энергодиспетчерской , 
вагонодиспетчерской и других видов связи . На обслу­
живании находится 276 систем DX-500. 

В общетехнологической связи задействованы 80 
АТС абонентской емкостью 19 997 номеров , все они 
цифровые. 

Имеется большой парк радиостанций , среди кото­
рых 335 стационарных ПРС диапазона KBNKB, 112 
маневровых, 206 ремонтно-оперативных , 720 носимых 
радиостанций . Осуществляется техническая поддер­
жка таких автоматизированных систем, как АСУД , 
Экспресс-3, ЕК АСУФР , АКС ФТО , АСОУП , АСУ КП , 
АСУТ, АСУ-Ш и др . 

Магистральные кабельные линии связи помимо орга­
низации телефонных каналов обеспечивают работу 
устройств СЦБ. Поддержанию кабелей в исправном 
состоянии уделяется должное внимание . За после­
дние годы выполнен капитальный ремонт 65 км магис­
тральных кабелей и более 40 км кабелей местной 
связи . Для содержания магистральных кабелей под 
постоянным избыточным давлением морально-устарев­
шие компрессорные установки заменены на совре­

менные типа "Муссон" производства ООО "Севинал 
Центр'', организован мониторинг компрессоров посред­
ством мультиплексорного комплекса СМК-30 , изго­
товляемого пензенским предприятием "НПЛ Пульсар" . 
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Для управления цифровой сетью связи в дистан­
ции в 2004 г . созданы Центр технического управления 
(ЦТУ) оперативно-технологической связью, Центр тех­
нического обслуживания (ЦТО) общетехнологической 
связи и ремонтно- эксплуатационная бригада (РЭБ) по 
обслуживанию и устранению отказов . 

В обязанности специалистов Центра технического 
управления входят проверка удаленного доступа к ком­

понентам сети, сбор замечаний пользователей о рабо­
те сети ОТС и ОбТС , контроль выполнения графика 
технологического процесса, контроль электропитания , 

температурного режима , синхронизации сети . Кроме 
того , дежурный персонал ЦТУ контролирует работос­
пособность основных и резервных диспетчерских кру­
гов , информационных потоков и др . Осуществляется 
оперативное взаимодействие с дежурным персоналом 
РЦУ ЗАО "ТрансТелеКом-НН". Производится анализ 
схемотехнических решений по повышению надежнос­
ти работы первичных , вторичных сетей связи и их 

Старший электромеханик ОЛ . Фырнина 

резервированию. Под контролем ЦТУ проводятся пус­
коналадочные работы по включению нового оборудо­
вания связи . 

Коллектив ЦТУ , сейчас Центр технического обслу­
живания сетей связи , руководимый Н.В . Кулочкиной , 
обслуживает сеть цифровой оперативно-технологичес­
кой связи , цифровых систем передачи и связи сове­
щаний , контролирует ввод в эксплуатацию новых 
объектов цифровой аппаратуры и техническое состоя­
ние сети ОТС в целом по дороге. Кроме того , сотруд­
ники ЦТУ смонтировали и наладили оптические муль­
типлексоры SMS-150C, включили цифровые АТС на 
железнодорожных станциях Линда , Кетово и Зелеци­
но . Ввели в эксплуатацию три регистратора перегово­
ров "КРОСС- 16" , девять ОГМ-30Е , цифровой междуго­
родный коммутатор "Гранит", запустили в работу 
станцию DX-500 на участке Нижний Новгород - Пе­
тушки , приступили к вводу оборудования мультисер­
висных мультиплексоров СМК-30. Каждая из перечис­
ленных работ требовала интенсивного труда , 
неординарных решений , большой организаторской де­
ятельности сотрудников ЦТУ . Сегодня под их при­
смотром находятся 227 мультиплексоров SMS, 276 
станци й DX-500 , 9 первичных мультиплексоров 
ОГМ-30Е . 

При возникновении аварийных ситуаций они немед­
ленно организуют восстановление действия сети ЦОТС . 
Ведут статистику отказов и повреждений , типов и 

количества неисправных модулей оборудования , фор­
мируют отчеты о техническом состоянии оборудова­
ния ОТС . 

Именно от этого участка зависит качественная , 
безотказная , надежная работа устройств ОТС на до­
роге , которые являются важнейшим техническим сред­
ством , обеспечивающим безопасное движение поез­
дов . Как показала практика, организация ЦТУ дала 
положительные результаты. Обслуживание сети из 
единого центра с использованием современной техни­
ки позволило качественно улучшить техническое об­
служивание сети , в 4 раза снизить количество отка­
зов на линиях связи . Первыми специалистами по 
обслуживанию цифровой сети были С.А. Гунин , А.В . 
Пащанин , А.В . Винокуров (сейчас заместитель на­
чальника РЦС-2) , А . Н . Мартынов (зам . начальника 
Центра технического управления дирекции связи). Со­
здана была эксплуатационно-технологическая брига­
да во главе с А.В. Анисимовым ( сейчас начальник 

Электромехани к А.А. Уфимская 

Горьковского регионального центра связи) , в которую 
вошли электроники Ф .Ю . Семенычев и С.Д. Турчин . 

Центр технического обслуживания (ЦТО) выполня­
ет все мероприятия , необходимые для надежной рабо­
ты сети ОбТС . Персонал ЦТО с помощью системы 
мониторинга отслеживает появление ошибок на ли­
нейных станциях , определяет предотказное состояние 
аппаратуры , обеспечивает конфигурирование станций 
сети ОбТС . 

Коллектив ЦТО , сейчас Горьковский участок об­
щетехнологической связи , под руководством Л.П . Са­
вельевой осуществляет техническое обслуживание 
сети ОбТС на различных уровнях , цифровых систем 
передачи и связи совещаний , организует ввод в эксп­
луатацию новых объектов , ведет полный статистичес­
кий учет нагрузки в разных направлениях , отказов и 
повреждений на линии , принимает заявки от абонен­
тов узловой и линейной станций . Специалисты ЦТО 
контролируют техническое состояние 43 станций DX-
500, шести АТС типа Micro, трех АТС типа Harris , двух 
АТС типа Протон и четырех АТС на базе СМК-30 , а 
также узловой А те типа SystemX. 

Из общего количества АТС на долю станций малой 
емкости (до 200 номеров) приходится около 80 % об­
служиваемой емкости , остальные имеют емкость бо­
лее 1 ООО номеров . Было проведено упорядочение струк­
туры , для чего построены узлы автоматической 
коммутации (У АК) на крупных узловых станциях. Это 
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Инженеры О.Г. Зацепина (фото спева) , А.А. Денисенко и А.А. Ермаков, эпектромеханик С.И . Павпычев, инженер М.А. Нетребко 

позволило значительно повысить надежность сети за 

счет реализации альтернативных направлений. Сей­
час завершается подключение отделенческих УАКов 
в целях разграничения прав доступа для управления 

станциями, что увеличит надежность основных отде­

ленческих узлов связи. 

Благодаря созданию ЦТО и цифровизации сети 
ОбТС значительно улучшилось качество предостав­
ляемых услуг на узловых и линейных АТС , появилась 
возможность предоставления абонентам выхода на 
междугородную и международную связь , а также дос­

тупа в Интернет по технологии DSL. 
На крупных узлах и отдельных участках дистанции 

введена единая система нумерации АТС, построенная 
по принципу формирования пятизначных зон . Это по­
зволило сократить значность нумерации сети ОбТС за 
счет ликвидации трехзначного кода дороги . Для повы­
шения оперативности работы внутри местной локаль­
ной сети создан информационный портал, на котором 
размещена информация о состоянии узловой АТС . 
Здесь также имеется доступ к базам данных портов 
сети ОбТС , системы проключений каналов на плате 
PSwitch мультиплексора SMA-4 и проключений пото­
ков на линейке мультиплексоров SMA. Благодаря это­
му работники участка , имеющие доступ к локальной 
сети, могут быстро отыскать необходимую информа­
цию . Кроме того , на данном сайте размещена разно­
образная справочная информация: расшифровки оши­
бок, руководство пользователя SMA, таблица 
междугородных кодов и др. 

Поскольку РЦС имеет протяженность почти тыся ­
чу километров, на которых размещено около 600 про­
изводственных узлов , составление вручную графиков 
технологических процессов (ПЛ) и контроль их испол­
нения представляли весьма трудоемкую процедуру . 

Была разработана специальная автоматизированная 
система управления АСУ ГТП . Она представляет со­
бой WеЬ-портал, реализованный посредством программ­
ных продуктов РНР 5.0, JavaScript и СУБД MySQL 
4.11 .13. Система позволяет на любом рабочем месте , 
включенном в СПД ОАО "РЖД", составить и распеча­
тать на бумажном носителе график, оперативный план 
и другие необходимые руководителю , диспетчеру и 
эксплуатационному персоналу отчеты. 

Важную роль в деятельности РЦС играет отдел тер­
минального оборудования . Обслуживание устройств 
СПД, каналов связи и средств вычислительной техники 
квалифицированными специалистами позволили уско­
рить модернизацию старых и внедрить новые узлы СПД, 
значительно снизить время устранения неисправное-

тей АРМов из-за сбоев в работе каналов связи и уст­
ройств СПД, повысить оперативность выполнения зая­
вок клиентов на удаленных предприятиях и станциях. 

В последние три года полностью обеспечен "горя­
чий резерв" каналов связи на направлениях Горький ­
Московский - Шахунья , Горький-Московский - Завол­
жье , Горький-Московский - Ильино - Владимир , 
Горький-Московский - Зелецино -Арзамас . Органи­
зовано 100 %-ное резервирование кампусных сетей 
на станциях Зелецино и Горький-Сортировочный . Бо­
лее 90 % терминалов АСУ "Экспресс-3" и АРМов теле­
графиста переведены на работу по протоколу TCP/IP. 
Налажен постоянный контроль за соблюдением норм 
и правил информационной безопасности на предприя­
тиях Горьковского отделения дороги. 

По программе информатизации заменены и уста­
новлены вновь 897 персональных ПЭВМ. Введены в 
действие 70 новых узлов СПД, смонтированы две те­
леграфные станции "Вектор-2000" и восемь АРМов 
телеграфиста "Вектор-32" . 

Большое значение в обеспечении безопасности дви­
жения поездов имеет радиосвязь . Для улучшения ее 
качества на дистанции заменено 118 радиостанций ПРС 
диапазона КВ , 48 радиостанций ПРС диапазона УКВ и 
15 маневровых радиостанций диапазона УКВ . Отре­
монтирован волновод протяженностью 105 км. В целях 
повышения безопасности движения поездов и уровня 
эксплуатационной работы установлено 132 регистрато­
ра служебных переговоров , а также 76 речевых инфор­
маторов РИ-1 М для передачи команд оповещения ма­
шинисту поезда от устройств УКСПС , ДИСК, КТСМ . 

Для улучшения качества громкоговорящего опове­
щения , разборчивости и громкости передаваемых со­
общений на станциях заменены 78 устаревших усили ­
телей ТУ новыми типа Геликон на участке Нижний 
Новгород - Петушки , 1500 громкоговорителей и пере­
говорных колонок , 253 опоры громкоговорящего опо­
вещения , 44 км кабеля ПСГО . 

Специалисты дистанции не только не допускают 
отказов аппаратуры , но и помогают соседним дистан­

циям. Они участвовали в переводе ОТС на цифровое 
оборудование южного хода дороги на участке Арза­
мас - Казань - Сосновка протяженностью более 
700 км . 

На предприятии работают специалисты высокого 
уровня , инициативные организаторы производства . 

Много сил и энергии они отдают повышению эффек­
тивности труда. Большой практический опыт, высокая 
степень личной ответственности позволяют им надеж­
но работать в аварийных и нестандартных ситуациях , 
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• ОХРАНА ТРУДА 
без брака. Это - старший электромеханик 
Н .А. Шарапов , которому в 2004. г. за активное 
участие в монтаже и регулировке новой циф­
ровой АТС присвоено звание "Лучший по про­
фессии на железнодорожном транспорте" , 
старший электромеханик А . Н . Зуев , началь­
ник ЦТО Н . В . Кулочкина и старший электро­
механик АЛ. Крылов , внесшие значительный 
вклад в развитие средств связи и радио и 

награжденные знаком "Почетный радист". От-
лично трудятся старший электромеханик Л.В. 
Ефимова, электромеханик Ю.В . Чернышов , 
удостоенные звания "Почетный железнодорож­
ник" , и многие другие. В октябре 2006 г . госу­
дарственных наград удостоены еще два на­

чальника участка : В.П. Шешокин - медали 
ордена «За заслуги перед Отечеством " 11 сте­
пени , А . Б . Линин - звания «Заслуженный ра­
ботник связи РФ» . 

Новый подход к организации внедрения и 
эксплуатации линий и устрой ств связи 
предъявляет более высокие требования к об­
служивающему персоналу. Для повышения 
уровня знаний создан учебный кабинет , в ко­
тором собрано цифровое оборудование , ис­
пользуемое на дороге . Запущены учебные 
макеты с организацией кругов , сетей разного 
уровня и систем мониторинга . Завершается 
организация программ обучения разного уров­
ня - от действий электромехаников при вы ­
полнении графика технологического процесса 
или во внештатных ситуациях и до конфигури­
рования новых участков и анализа предотказ­

ных состояний системы . Проводится обуче­
ние по ремонту и обслуживанию радиостанций, 
магистральных кабелей , систем ПСГО , вопро­
сов охраны труда . 

Организуются конкурсы по профессиям , 
семинары , сетевые школы , турниры по интел­

лектуальным и техническим вопросам . Побе­
дитель конкурса профессионального мастер­
ства среди рабочи х , электромеханик 
радиосвязи С.Н . Комиссаров , премирован ту­
ристической путевкой в Санкт-Петербург . 

На предприятии работает много молодежи , 
более половины персонала - сотрудники в воз­
расте до 40 лет . Молодые , энергичные , гра­
мотные специалисты приходят из вузов. Пе­
ренимая опыт у старший коллег , они вносят 
свежие идеи для улучшения качества работы , 
а также принимают активное участие в обще­
ственной жизни предприятия . Образована 
дружная команда спортсменов. За призовые 
места в дорожных соревнованиях по туризму , 

волейболу, легкой атлетике , мини-футболу и 
настольному теннису они награждены дипло­

мами спортивного клуба "Локомотив". За про­
шедшие пять лет не было ни одного случая 
производственного травматизма и нарушения 

правил техники безопасности . По итогам ра­
боты за 2005 г . председателю профкома Н.Б . 
Санникову вручен диплом лучшей первичной 
профсоюзной организации на Горьковской 
дороге . 

В.Г. РЕНЖИНА, 
Г.д. ПЕРОТИНА 

1 

сиаЕМА <<СИРЕНА·СР>> 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
(Продолжение . Начало см. «АСИ», 2005 г., № 8, 

2006 г., № 1, 3) 
-+-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Техническое обслуживание аппаратуры системы «Сирена­
СР» возлагается на дистанции сигнализации и связи и вы­
полняется в составе системы планово-предупредительно­

го ремонта, включающей планирование, подготовку и 
реализацию технического обслуживания устройств с за­
данной последовательностью и периодичностью, установ­
ленной согласно инструкции ЦШ/3820. Форму обслужива­
ния определяет начальник дистанции сигнализации и связи. 

Ремонтируют аппаратуру системы «Сирена-СР» специа­
листы изготовителя или работники РТУ дистанций сигна­
лизации и связи, аттестованные изготовителем на право 

проведения ремонта. Монтаж аппаратуры и проверку на 
функционирование выполняют по конкретному проекту 
оборудования станции, после чего, в соответствии с инст­
рукцией ЦШ/571, принимают и вводят систему в эксплуа­
тацию с оформлением акта о вводе. 

ПОДГОТОВКА СИСТЕМЫ 

8 Для проверки исправности системы необходимо подключить 
обе радиостанции , передающие сигналы оповещения , каждую 
двумя типовыми кабелями к ПУО , установить на пульте ПУО 
переключатели «Сеть" включения оповещения первой и вто­
рой бригад в верхнее положение , отключить носимые радио­
станции . 

Затем включить радиостанции , передающие сигналы опо­
вещения , переключатель «Оповещение/Разговор" на ПУО ус­
тановить в положение «Оповещение », при этом должен све­
титься индикатор «Оповещение» . После этого установить 
переключатель выбора группы стрелок в положение , соответ­
ствующее номерам стрелок , на которых должны производить­

ся работы . 
При отсутствии поездов на участках приближения и в зоне 

работ при исправной аппаратуре носимая радиостанция излу­
чает речевые сообщения с указанием номеров стрелок , на 
которых можно работать , например , « Стрелки 2, 4, 6 свобод­
ны ". Сообщения передаются периодически через (8-15) с . 
Данные сообщения являются достаточным условием досто­
верной информации о свободности участков приближения и 
стрелочного участка . 

При нахождении поезда на участках приближения и в зоне 
производства работ, а также при нажатой кнопке НВО , ЧВО 
на пульте-табло ДСП , носимая радиостанция периодически 
через (4-1 О) с излучает продолжительностью 1-2 с сигнал 
«Сирена" и речевое сообщение « Прекратите работы . Освобо­
дите стрелку" . 

Для проверки возможности ведения переговоров дежурно­
го по станции с работающими на стрелке ДСП ставит переклю­
чатель на ПУО в режим « Разговор », о чем сигнализирует 
светящийся индикатор « Разговор», затем , пользуясь кнопка­
ми на носимых радиостанциях МИК на ПУО в режиме перего­
воров между ДСП и работником на стрелке осуществляется 
разговор . Регулятором громкости можно установить необхо­
димый уровень усиления звука на радиостанции. 

Для проверки прохождения сигнала «Сирена" и речевого 
сообщения « Прекратите работы . Освободите стрелку" дежур­
ный по станции нажимает кнопки НВО , ЧВО на пульте-табло и 
убеждается в исправности системы. 
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После проверки действия аппара­
туры руководитель работ делает за­
пись в журнале СЦБ о характере ра­
бот и включении пульта управления 
системы оповещения. ДСП своей под­
писью подтверждает включение и ис­

правную работу «Сирены-СР ». Полу­
чение речевого сообщения с 
указанием соответствующих номе­

ров стрелок , на которых можно ра­

ботать при отсутствии поездов, яв­
ляется достаточным условием 

достоверной информации о свобод­
ности зоны производства работ. 

ПРОВЕРКА СИСТЕМЫ В РТУ 

• Перед пуском системы в эксплуата­
цию, а также после устранения выяв­

ленной неисправности аппаратуры 
пульт управления оповещения ПУО не­
обходимо проверить в РТУ дистанции. 

Перечень рекомендуемых средств 
измерений для проверки работоспособ­
ности системы оповещения приведен 

в табл. 1. При отсутствии рекомендуе­
мых средств измерений и испытаний 
допускается их замена на аналогич­

ные, обеспечивающие необходимые 
пределы и точность измерений . 

Для установления работоспособно­
сти системы следует удостовериться 

в соответствии следующих основных 

электрических параметров ПУО: 
мощность, потребляемая изделием 

от сети переменного тока напряжением 

220 В, должна быть в пределах 100 В·А ; 
ПУО должен вырабатывать три на­

пряжения U1 , U2, UЗ . Напряжение 
U1=(12±0,1) В используется для пита­
ния общей схемы пульта. Напряжения 
U2 и UЗ посредством перемычек на­
страиваются на два значения 

U2=U3=(13,3±0,4) В при токе нагрузки, 
не превышающем 0,9 А или 
U2=U3=(8,3±0,4) В при токе нагрузки, 
не превышающем 1,4 А. Уровень пуль­
саций напряжений U1 , U2, UЗ не дол­
жен ~ревышать 60 мВ; 

Наименование 
оборудования 

Прибор ком-
бинированный 

Милливольт-
метр 

Мегаомметр 

Установка 
для испыта-

ния электри-

ческой проч-
ности изоля-

ции 

Резистор 
5,1 кОм 

Резистор 
10 кОм 

Переменный 
резистор 

Источник 
питания 

Автотранс-
форматор 

Переключа-
тель 

Радиостанция 

Стереоштекер 
или вилка 

DB-9M 

Розетка 
сетевая 

Вилка 
РП14А-30 ШВ 

Вызывной 
прибор 

каждому положению переключате­

ля групп стрелок должен соответство­

вать определенный светодиод, кото­
рый загорается при включении 
необходимой группы стрелок, и рече­
вое сообщение из таблицы речевых 
сообщений (ТРС) . В любом случае све­
титься должен только один светодиод 

(из 20 светодиодов на каждой линей­
ке, соответствующих 20 группам стре­
лок) и для каждой бригады должно 
периодически повторяться одно (свое) 
речевое сообщение; 

длительность речевого сообщения не должна пре-
вышать 8 с, а длительность паузы между сообщениями 
должна соответствовать ТРС и не должна превышать 
15 с . При передаче сообщения о занятии зоны оповеще­
ния поездом длительность паузы должна быть 6-1 О с; 

действующие значения звуковых сигналов, выда­
ваемых на ПСГО на нагрузку в 600 Ом , должны быть 
Uвых=(1 , О±О,4) В; 

Таблица 1 

Технические Коли- Рекомендуемый Обозна-
характеристики чество тип , обозначение чение 

документа 

1 . Класс точности на 9 Ц4352 PV1 , 
постоянном токе 1 ,О; ТУ 25-04.3303-77 PV4--PV7, 
на переменном 1,5. PV12, 
2. Диапазон измерений РА1--РА3 
силы переменного тока 

от 1,5 мА до 6 А , напря -
жени я переменного тока 

от 0,3 ДО 900 В . 

1. Диапазон измерения 7 ВЗ-386 PV2, PV3, 
напряжений от О , 1 мВ до ЯЫ2.710.079ТУ PV8, 
300В. PV9--PV11 , 
2. Диапазон частот от PV13 
20 Гц до 5 МГц. 
3. Погрешность измере-
ния 2,5%. 

1 . Диапазон измерений 1 М4100/3 
от 1до100 МОм. ТУ25-04.2131-78 
2. Максимальное выход-
ное напряжение 550 В. 
3. Основная погрешность 
±5%. 

1 . Погрешность измере- 1 УПУ-М 
ния испытательного АЭ 2.771.001 ТУ 
напряжения ±5 %. 
2. Выходная мощность 
не менее 0,25 кВ·А 
3. Выходное напряжение 
до 1,5 кВ эфф. 

Мощность рассеивания 2 Любой R1 , R2 
О , 125Вт, 10%. 

Мощность рассеивания 2 Любой R3, R4 
О,125Вт, 10 %. 

Мощность рассеивания 2 Любой R5, R6 
не менее 25 Вт. 

Выходное напряжение 2 ЕЭ 3.233.254 ТУ GB1 , GB2 
до 15 В. Выходной ток Б5-66М 
до 1А. 

Номинальный ток нагруз 1 АОСТ т 
ки 2,0 А. ТУ 16-671 .025-84 

Коммутируемый ток 1 ТЗ АГО.360.407 s 
200мА. ТУ 

Диапазон частот 147- 3 GP-340 Р/с1-Р/с3 
174МГц. «Motorola», 

Р33П-1 «Гранит» 

2 SP11 О-А штекер ХР16, ХР17 
3,5ммфирмы 
«Платан" 

Ток не менее 1 А. 1 К2417 хsз 
Евророзетка се-
тевая на кабель 
фирмы «Платан » 

Ток не менее 1 А . 4 бРО.364.024 ТУ ХР7 ... ХР8, 
ХР13, ХР14 

Входное сопротивление 2 ВП-1 ВА1 , ВА2 
6000м. РЛЗ.840.000-01 ТУ 

действующее значение напряжения сигнала опове­
щения, подаваемого на вход радиостанции , должно 

быть (70±1 О) мВ для радиостанции РЗЗ-П1 «Гранит» и 
(10±4) мВ для радиостанции GP-340 «Motorola»; 

уровень напряжения, переключающеrо радиостан­

цию на передачу, должен приближаться к нулю, но не 
превышать 0,4 В; 

при переключении тумблера «Оповещение/Разго-
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ХР14:с9 а7 Ь9 ХР14 : с2 
Q) .... ХР17/1 -

~ 
с1 ra Х1З ~vз ХР14:с0 с1 ХР7 : а1 .... 
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РИС . 1 

вор » в положение « Разговор » ПУО должен переклю­
чаться в режим переговоров между ДСП и руководи­
телем работ на стрелочных переводах . При этом долж­
ны высвечиваться соответствующие надписи на панели 

ПУО . 
Для проверки основных электрических параметров 

ПУО необходимо собрать схему испытательного стен­
да и подключить жгут к разъемам пульта ХР7 , ХР8, 
ХР13 , ХР14 (рис. 1 ). 

Проверка мощности потребления ПУО : 
перед подключением ПУО к испытательному стен­

ду регулятор автотрансформатора Т (см. рис . 1) выве­
сти в нулевое положение. По вольтметру PV1 регуля­
тором автотрансформатора Т установить напряжение 
231 В , включить на пульте переключател и «Сеть », 
« Вкл. 1», « Вкл.11 » и установить режим «Оповещение », 
после чего проверить показания индикации светодио­

дов ( « Сеть» , « Вкл . 1», « Вкл. 11»); 
удостовериться , что показания вольтметров PV6, 

PV7 при токе нагрузки , не превышающем 0,9 А для 
радиостанции Р33 - П1 « Гранит >>, составляют 
PV6=PV7=(13,3±0,4) В или (8 ,3±0,4) В при токе нагруз­
ки , не превышающем 1,4 А для радиостанции GP-340 
«Motorola». Показание вольтметра PV12 должно быть 
равно (12±0, 1) В. 

Уровень пул ьсаций проверяют по приборам PV8, 
PV9, PV13, а ток потребления по прибору РА 1. 

Величину потребляемой мощности рассчитывают 
по формуле P=UI , где U=231 В , 1- показание прибора 
РА 1 . Величина потребляемой мощности не должна 
превышать 100 ВА 

По вольтметру PV1 установить напряжение 198 В и 
повторить все действия , что проводились для напря-

Свет о -

ДИОД 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

т б а лиuа 

Содержание сообщения Длительность , с 

сигнал а п аузы 

Стрелки 1, 3 свободны 8 10- 15 
Стрелки 2, 4 свободны 8 10- 15 

Стрелки 5, 7 свободны 8 10-15 
Стрелки 6, 8 свободны 8 10-15 
Стрелки 9, 11 свободны 8 10-15 
Стрелки 1 О , 12 свободны 8 10-15 

Стрелки 13, 15 свободны 8 10-15 
Стрелки 14, 16 свободны 8 10-15 

Стрелки 17, 19 свободны 8 10-15 
Стрелки 18, 20 свободны 8 10-15 
Стрелки 21 , 23 свободны 8 10-15 
Стрелки 22, 24 свободны 8 10-15 
Стрелки 25, 27 свободны 8 10- 15 
Стрелки 26, 28 свободны 8 10- 15 

Стрелки 29, 31 свободны 8 10- 15 
Стрелки 30, 32 свободны 8 10-15 
Стрелки 33, 35 свободны 8 10-15 

Стрелки 34, 36 свободны 8 10-15 
Стрелки 37, 39 свободны 8 10- 15 

Стрелки 38, 40 свободны 8 10-15 

1-2 с «Сирена" и речевое 4 6 
сообщение « П рекратите 
работы . Освободите стрелку ". 

2 

АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА 12-2006 4 1 



ПУО Р/с1 
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<( 

В и лка 

ПУО 
ХР 17 

РИС. 2 =220 в 

жения питания 231 В . 
При проверке погрешность измерений должна быть 

не более : постоянного напряжения и тока 2 %, перемен­
ного напряжения и тока 3 %, напряжения пульсаций 5 %. 

Проверку речевых сообщений выполняют сначала 
для первой бригады . Горят светодиоды «Сеть », « Вкл . 
1 ". Для проверки речевых сообщений переключатель 
S на рис. 1 установить в положение «1-3» . Переклю­
чатель группы стрелок на ПУО поставить в положение 
«1 '" при этом необходимо удостовериться в свечении 
первого светодиода в линейке светодиодов первой бри­
гады и в соответствии речевого сообщения таблице 
речевых сообщений (табл. 2) по вызывному прибору 
ВА 1. При этом проверяют уровень напряжения , выда­
ваемого на ПСГО по прибору PV1 О для первой бригады 
(для второй бригады по PV11 ). Проводят аналогичные 
действия для остальных положений переключателя 
группы стрелок . 

В последнем положении переключателя группы 
стрелок переключатель S переводят в положение «1-
5" и контролируют выдачу последнего 21 -го речевого 
сообщения . Выключают питание радиостанции первой 
бригады и включают питание радиостанции второй бри­
гады (горят светодиоды «Сеть », « Вкл. 11 »). Проводят 
аналогичные действия для второй бригады . 

Проверку величины напряжения , переключающего 
радиостанцию на передачу , проводят по показаниям 

приборов PV4, PV5. Во время выдачи звукового сооб­
щения показания PV4, PV5 не должны превышать 
0,4 В , а во время паузы должны показывать напряже­
ние подключенных к ним источников постоянного тока 

GB1=GB2=12 В . 
Уровень сигналов, подаваемых на вход радиостан­

ции Р/с1 и Р/с2 , измеряют во время выдачи сигналов 
оповещения по показанию PV2, PV3. 

Для проверки совместной работы ПУО со стацио­
нарными радиостанциями необходимо собрать схему 
согласно рис . 2. С помощью штекера или вилки (ХР16 , 
ХР17) подключить радиостанции , передающие сигна­
лы оповещения , к соответствующему гнезду « РС ». 
Затем на ПУО включить переключатель «Сеть " . Дол­
жны загореться светодиоды «Сеть », « Вкл. 1" и « Вкл . 
2». После установки переключателя выбора групп стре­
лок в положение " 1 " должен загореться светодиод 
первый слева на линейке светодиодов первой брига­
ды. Регулятором громкости установить требуемый уро­
вень громкости звучания на радиостанции и сравнить 

выдаваемое ею сообщение с ТРС. 
Указанные действия повторить для всех положе­

ний переключателя выбора групп стрелок. 
Режим «Оповещение/Разговор» проверяют при под­

ключенной радиостанции , передающей сигналы опове­
щения к ПУО , по схеме (см . рис. 2) . На ПУО включают 
тумблеры «Сеть" и « Вкл . 1 "· На носимой радиостанции, 
принимающей сигналы оповещения , в паузе между со­
общениями нажимают «тангенту» и голосом вызывают 
ДСП . Стационарная радиостанция Р/с1 должна воспро­
извести речевое сообщение . Затем на ПУО тумблер 
«Оповещение/Разговор» переводят в положение «Раз­
говор ». Для первой бригады на ПУО должна загореться 
соответствующая индикация . Пользуясь внешним мик­
рофоном , на ПУО нажимают на кнопку « Мик.» и голо­
сом проверяют воспроизведение речевого сообщения 
на радиостанции , принимающей сигналы оповещения . 
Затем на носимой радиостанции нажимают тангенту и 
передают речевое сообщение , которое воспроизводит­
ся стационарной радиостанцией . Выключают тумблер 
« Вкл . 1 '» включают тумблер «Вкл . 2» и проводят анало­
гичные действия для второй радиостанции. 

Работоспособность ПУО сводится к проверке вы­
дачи звуковых сообщений на носимую радиостанцию 
и сверке их с таблицей речевых сообщений. 

Н.И . ПИВОВАРЧИК, 
конструктор ПКТБ ЦШ 

Семинар "Надежность и качество функционирования систем" ИНФОРМАЦИЯ 

8 Семинар регулярно работает уже более 15 лет. Его 
основателем был профессор Георгий Васильевич Дру­
жинин . В настоящее время руководит семинаром про­
фессор , доктор техн. наук И.Б. Шубинский . Семинар 
аккредитован при Российской Академии Наук и Меж­
дународной Академии Наук Высшей Школы . Органи­
зационную деятельность по проведению семинара осу­

ществляет кафедра "Автоматизированные системы 
управления " миита (заведующий кафедрой профес­
сор , доктор технических наук Э.К. Лецкий) . 

В его работе участвуют представители многих орга­
низаций Москвы и России (ИПУ РАН , ВНИИАС , ВНИ­
ИЖТ, МИИТ, МНИИ "Агат" , НИИ "Аэронавигация" , МГТУ 
им . Н . Э. Баумана, НПО "Машиностроение" и др. ) . 

Активное участие в работе семинара принимают 
известные ученые и специалисты : Б.Г. Валик , Б . М . 
Петров , А .С . Можаев , Э.В . Дзиркал , К.А. Иуду, Л.Н. 
Косарев и др . 

На семинарах обсуждаются наиболее актуальные 
проблемы анализа и обеспечения надежности инфор­
мационных систем, расчета , прогнозирования и оцен­

ки качества программных продуктов , функциональной 
безопасности . Значительное внимание уделяется обес­
печению надежности , восстанавливаемости , готовно­

сти и безопасности (RAMS) систем железнодорожной 
автоматики , информатики и связи , а также вопросам 
технического регулирования. 

Семинар проходит ежемесячно по третьим четвергам 
в помещении Московского государственного универси­
тета путей сообщения (МИИТ) по адресу: г . Москва , ул . 
Образцова, 15. аудитория 1306. Начало работы в 10.00. 

Для получения извещений о программе работы се­
минара необходимо сообщить свой адрес (почтовый 
или e-mail), направив его по адресу: shuЬiпsky@vпiias . ru . 
Информацию о семинаре можно также найти на сайте 
www.miit.ru . 
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Новые технологии на страже безопасности . . . . . . . . . 11 
Новые конструкции кабелей для железных дорог . . 11 
О р л о в а Е. Ю . , Го р я ч е в О. В. - Учет 
и анализ нарушений работы устройств АЛСН 

и САУТ. . . . ..... . . . ........... ... . .. . . .... . . . . . . . .......... . . . . ............ . 9 
Отличное качество в сжатые сроки .. .. .. .. .. .. ... .. . ... . 11 
О фен гейм Х . Г . - Новые контролируемые 
реле СЦБ и безопасные схемы с их примене-
нием....... . . . . . . . ..... . ..... . . . . .. .. .. . .. . . . . . . ..... . . . . . ............. ... .. . 9 
Пищу ли н И. А. - Комплексный подход 
к строительству " ....... ... ...... ..... .... . " ... ........ ...... ".. ... 11 
П р о к о п е н к о С . А. , Ал е к се е в А . В. -
Решение проблем диагностики ... . " .. . " """ .. " "" ." .. 4 
Повышение безопасности движения на основе 
многофункциональных комплексных систем . . . . . . . 11 
Р о з е н б е р г Е. Н " Тал ал а е в В . И . -
Многоуровневая система управления и обеспече­
ния безопасности движения поездов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
С а по ж ни к о в Вл. В., Ни кит ин А. Б . -
Анализ компьютерных систем оперативного 
управления устройствами ЭЦ .. ...... .. ...... .. .... ........ " 6 
Се петый А. А. , Фар а по но в И. А. -
Развитие средств автоматизации в системе 
АДК-СЦБ ......... ... .. ... ... .... ...... ..... "" "" ....... ... ........... . 11 
См а г ин Ю. С. - Комплексный подход к авто­
матизации управления устройствами ЖАТ 
на станции . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
С маг и н Ю. С ., Ил ь и ч е в М. В. - Повыше­
ние безопасности и эффективности работы сор-
тировочных станций .. .... ........... .. .... ..... ............ .... .... 12 
Ст е п а н о в Ю. С . , Хо ре в А. М ., А б р а -
м о в а И . С . - Стрелочные гарнитуры электро­
приводов для высокоскоростного движения . . . . . . . . . 9 
Тал ал а е в В. И " К р ы л о в А. Ю . , 
П у ш к и н Н . В . - Релейно-процессорная 
централизация на базе УВК ТУМС и МСТУ . . . . . . . . . 2 
Та р а с о в А. В . - Стенд для проверки блоков 
ДИМ1, ДИМ2 .. . .. .. .. .. .... .. . .. .. .. ..... .. .. .. ..... .. .. .. .. . .. .. .. .. . . 5 
Те л е ж е н к о Т. А. - Особенности расчета 
параметров станционных переездов ...... ..... ... .... ... 6, 8 
Т ил ь к И . Г. , Л я н о й В . В. - Комплекс 
систем СЦБ для малодеятельных участков """ " . 11 
Фе до р к и н Ю . А" Ш ат ох и н В. А" 
Резни к В . И . - Устройство безопасного 
контроля напряжения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Филю шк ин а Т . - Как обслуживать микро-

процессорные устройства? ...... " ... .... " "". ... .... .. ..... 12 
Хмелин ин А . Н . , Кравцов Ю. А" 
3 г у р а В. А. - Комплексный подход к разра­
ботке и эксплуатации микропроцессорных 
устройств ........ ..... ........ .. " .. ... .. ". .... ... ...... ....... ......... 3 
Х м ел и н и н А. Н. , Ш ал я г и н Д. В. - Инже­
нерный центр ОАО «ЭЛТЕЗА» и программа его 
развития . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 О 
Хмелин ин А. Н . - ЭЛТЕЗА на пути развития. 11 
Хо мен к о в А. Н ., П ре с н я к С. С. , Гр а -
ч е в Г . Н . , К о л ю ж н ы й К. О . - Функцио­
нальные и программные особенности отечествен­
ных микропроцессорных систем . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
Ш а б ел ь н и к о в А. Н., С о к о л о в В. Н . -
Ростовский филиал ВНИИАС - развитие и перс-
пективы .............. ... ... ..... ... .... .. ...... ....... .... .......... .... .. 2 
Ш ев ер дин И . Н . , Шаман о в В . И . , 
Трофим о в Ю. А" Пульт я к о в А. В . -
Влияние тяжеловесных поездов на рельсовые 
цепи и АЛСН .. "" "" "" " " ...... ... ........... ... .. ....... .. .. . " ". 10 
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Шелу х и н В . И ., С а в и цк и й А . Г . , 
А к и н и н М. Ю ., П е р о в И . Н. - Повышение 
безопасности проезда централизованных стрелок 

на сортировочных горках "" " "" " " " " " " """" "" "" . 4 
Щи голе в С. А. - Курсом прогресса """""" " . 11 
Ю кл я ев В . П ., Тор оп о в Г . Э . - Измери­

тель параметров кодов АЛСН "" "" "" "" " "" " " " "" 5 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СЕТИ 

Ананьев Д. В. , 3 у б р и я но в А. А. - Комп­
лексное решение задач железнодорожной связи . . 7 
А с с Э . Е ., Ш о луде н к о М . В., П од о л ь с -
к а я Л. В. , Буль хин А. К. - Магистральные 
кабели связи повышенной влагонепроницаемости 5 
А с с Э . Е ., Фил и п по в Ю . И ., Поп о в Л. Е ., 
Б о ч ев А. С ., С о лов ь ев Г . Е ., О с и -
по в В . А. - Электротермическая деградация 
ВОК на участках с электротягой переменного 
тока .......... ..... ........ ........ ........ .............. ... ........ ..... .... . 10 
А с с Э. Е ., Поп о в Л . Е. , Гай в о р он с -
кий А. С. , Кречет о в В . В ., П рок оп о -
в и ч М . Р. -Электротермическая деградация 
ВОК на участках с электротягой переменного 

тока" "". "" ".".""" " """"""""" ... " .. """ ..... """ ....... 12 
Ба х аре в А. Н . - Контроль устройств связи 

с помощью АСДК " " """""" "" "" " " """"""" "" "" . 3 
Бубнов В . Ю ., К ага но в и ч С . Г . , Леле -
к о в В . А. - Автоматизированная система управ-
ления графиком технологического процесса ...... . 
Бубнов В. Ю. - Аутсорсинг на Горьковской 
дороге .. .. .................. .............. .......... ... ..... .. .......... .... 10 
Б у гае в с к и й А. Н. , П о ст н и к о в А. К . -
Системы передачи для сетей железнодорожной 
связи . . ....... ... . .. .. ....... . .... . .. . ... .. ...... . . .. .... . . .. . . . . ......... . . . 7 
Б у л ь х и н А. К . - Продолжение традиции " "" " 7 
Б у с к и н В . В. - Разработки на современном 
уровне . . . . ... ..... ........... ... . . ...... . .... .. ................ . ............ 7 
Вериг о А. М ., 3 а х ар о в А. В ., 
С л ю н я е в А. Н ., Та м а р к и н В. М ., 
Ш у р да к А. В . - Применение сетей широкопо­

лосного беспроводного доступа "" " " "" """ " " "" ". 7 
В о х м и н ц е в С. В. - Оборудование техноло­

гической связи "" " """""""""""" "" " "" """""""" 7 
Гай ну л ли н Р. Т. -Аккумуляторные батареи 

для ведомственных сетей связи """ " " " " " "" " """ 7 
Говор ух ин А. В ., Бог у ш ев и ч С . О . -
Проблемы организации технического обслужива­

ния кабелей связи """"""""""""" """"" " "" """" 10 
Гол и к В . В . , К узь мен к о А. В . - Стенд 
контроля параметров промпунктов "" " "" " """ " " . 5 
Грозозащита последовательного порта 
компьютера . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Да до в Г . И . - Разработка и сопровождение сис­

тем связи и управления """""""" .. """." " "".""". 7 
Де г т я р е в Д. В . - Ваш надежный партнер ."" 7 
Же л но в М . М . - Комплексные системы 
электропитания для объектов связи . """"."." " ." . 7 
И ш маме то в К . В. - Мультисервисная тех­

нологическая сеть связи "." " ". " "" ""." " " """""". 7 
К о н драть е в - Ч е р к а с о в Б . Т. , П а в -
лов Д. Л . - Транспортабельный модуль связи " 9 
Лев ин Л. С. , 3 ин г ере н к о Ю . А. , 

Т и х о н о в и ч А. Б. - Развитие транспортных 
цифровых сетей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
Ли с к о в С. Б . - Оперативно-технологическая 
связь на базе сетей с коммутацией пакетов """. 7 
Л у к ь я н о в А . С . - Компрессорные установки 
« Муссон » ... """.""""""."""".""" .. . " " ... " "" ". """ .. 12 
Мане в и ч П. Ю. - ГТСС - сегодня """"""""" . 9 
М и ш е н и н В . А. , Е р м а к о в А. О ., Б о р -
з е н к о в П . Ф ., Га ври лов А. Ф . - Центра­
лизованная система управления сетью связи 

технологического сегмента . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Ней м ан В . И. - Перспективы применения 
многопротокольной коммутации по меткам """ .". 6 
Но в и к о в О . Ю . - Управление сетью SDH 
железных дорог . Совместимость оборудования " 7 
П е р от и н а Г . - Вопросы обслуживания 
DX-500 .......... ..... ................... ..... .......... ............. ..... . . 
Пер от ин а Г . А. - Связисты обсуждают аут-
сорсинг .... ....... ....... ...... ........ .... ... .... .. ..... ... .... .......... . 10 
П е р от и н а Г . - Современный подход к обслу­

живанию сетей связи " "" " ".""."""""""""""""". 12 
П о ст н и к о в А . К . - Оборудование мультисер­
висного доступа для технологических сетей . . . . . . . . 4 
П рок о ф ь ев а Г . И . - Принципы построения 
сетей электросвязи общего пользования """" "". 8 
Пр о к о ф ь ев а Г. И . - Технологические сети 

связи и их присоединение """""""""""""""""" " 10 
П р о н и н Д. В. , П и р о го в А . А ., Т и м о -
ф е е в С. В. , У т к и н Д. А. - Комплекс 
средств для оперативной технической эксплуата­

ции сетей связи """"" """ ." " " . "."" "."" ""." """". 3 
Р о го в А. П ., А б рам о в В . И . - Поиск неис­
правностей импульсным рефлектометром """ "". 5 
Рог о в А . П ., Чу п а р н о в а С . В . - Приме­

нение рефлектометров " ""."" . """ "" . """""""""" 12 
С и з о в а А . В . - Единая система классифика-

ции и кодирования ". " " ." " " " "". " " " ."" " ."""" """. 4 
Ст о й м а н о в с к и М. , Гл и го р о в И. -
Мультисервисные возможности системы SI 2000 " 7 
Строг ан о в Б . В . - Социальное развитие кол-
лектива. . . . ... .. . . ... .. . . . ... . . .... . . .. ..... .. . . . . .. . .. .. ... .... ........... 9 
С у б бот и н Е . И ., Ч е ре п ан о в Ю . В . -
Проектирование систем технологической связи " 9 
Фил им он о в В . Б ., Седельник о в Б. Л. -
Развитие связи и информационных систем 
на дороге ...... ... .. .... ..... ....... ..... ...... .... .... ... ... ........ .... . 
Шур Ю. Б ., Лес ин Л. М ., Гольд ш -
те й н Б. С. - Новые технологии для технологи -
ческих сетей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

РАДИОСВЯЗЬ И ПАССАЖИРСКАЯ 

АВТОМАТИКА 

Анд р уш к о О . С . - Цифровые интерфейсы 
стационарных радиостанций . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
Анд р ушко О. С . - Использование стационар­
ных радиостанций с цифровым интерфейсом """ 10 
Вал и ах м е то в И . Н. , 3 а вал и -
ш и н Д . К . - Современные радиостанции . " . """. 7 
К ул я б и н С . Ю ., Ч е тв е р и к о в А . Н . -
Обслуживание устройств радиосвязи внешней 
компанией . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Мак ар о в А. М. - Технологическая приставка 
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к радиостанции РВ-1 .1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
П о л о з к о в П . А. , Б у й м о в а Т. Г., 
П а р ь е в А. С. - АвтоматизацИя дистанцион-
ного контроля радиостанций РС-46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Т р о п к и н С. И. , Кл ы к о в М. В . - Малогаба­
ритная антенна гектометрового диапазона . . . . . . . . . . . 1 О 

БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ 

С а в и цк и й А. Г. , Шелухи н В . И . - Сход 
на горке станции Орехово-Зуево .... ... ".......... .. ...... 5 
Шар о в В . А. , Лак ин И. К. - Система 
комплексного обучения и тестирования ... ....... .. .. . 

В ТРУДОВЫХ КОЛЛЕКТИВАХ 

Вертинская И. И . -Заслуженное уважение 3 
В о л к о в А. Н. - Повышаем надежность работы 
устройств . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
В о л од и на О. - Гуров и его бригада ... .. ..... .. ... .. 8 
Евдоким о в а Л. П. -Держать планку . . .. . . .... 1 
Железняк О. - Юбилей на Ярославской.. . . . . 5 
Железняк О . - Им работа по плечу .......... .... 10 
З в я г ел ь с к а я И. - Любое дело - по плечу . 3 
З в ягель с к а я И. - Золотой фонд отрасли .. 8 
Л а п те в И . И. - « Информтехника" - 15 лет 
на телекоммуникационном рынке . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
Нечаев Б. В. - 70 лет ОАО «Транссигнал-
строй" .. ...... .... ............ ...... .. ... ......... .... .... ..... ....... ...... 8 
Н о с к о в А. П. - Ее призвание . . . . . . . .... . . . . . ... . .... . . . 3 
П а н ь ч и к о в В . В . - Перспектива развития 
Самарского ЭТЗ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
По м е н к о в Д . М . - На главном ходу .. .. ..... ..... . 12 
Р е н ж и н а В. Г. - Руководитель новой 
формации .... . . . . .... . . . . . . . .. ... . . . ... . .... . . . ... . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . .. . 8 
Р е н ж и н а В . Г ., П е р от и н а Г. А. - Пять 
лет работы на «отлично» .......... .................. ... ... ... ... 12 
С а б л и н В . - Строители гарантируют безопас-
ность .... . . . ... .. . . . ........... . ...... . . . . . . . . . ... . .. . . . .. . . . . .... . . . . . . .. . .. 1 
Т им офее в а О . - Испытание выдержала... . .. 3 
Ф и л ю ш к и н а Т. - Сахалинской дороге 60 лет . . . . 3 

ОХРАНА ТРУДА 

Выру пае в а Г. Е . - Труд должен быть безо-
пасным . . . ...... . ............... .... . .. . ....... . . . ........ . .. .. . ...... ... . .. 3 
И с у по в а Н. В . - Информационно-справочная 
подсистема «Охрана труда» ....... .... ........ ..... ......... . 9 
П а р ш и н М . К . - Важно правильно определить 
приоритеты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Пер от и н а Г . - В период реформы... . . . . . . . . . . . .. . 8 
Пи в о вар чик Н. И . - Система автоматичес-
кого оповещения "Сирена-СР" .... .. .... .... ........ . 1, 3, 12 

ИНФОРМАЦИЯ 

В ат о м с к а я Г . А. , Р аз в од о в а Н. Б . -
СМК - основа управления качеством продукции 
института . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
В о л к о в А . А. - Нужный учебник .. .. ..... .. .. .... ... . 5 
В о л од и н а О. - Секция НТС в Армавире ....... 8 
В о л один а О. - Новые возможности 
АСУ-Ш-2 ................. ........ .. .... ..... ................ ... ....... .. .. 10 
Га б дул ли на А. Ф. - Страхование 
имущества ОАО «РЖД» ... .... ... ........... .... ........ ... .... 8 
Желе з няк О . -Делегаты съезда проф-
союза - в департаменте . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

З в я г е л ь с к а я И . - На защите трудовых 
прав и интересов ...... .... ...... .. .......................... .. ...... 5 
И л ь м и н с к и й С . А. - Дорогу осилит идущий 5 
К ар пун ин а Н . А . - Оборудование 
Rohde&Schwarz - в московское метро . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
К о ч е т к о в Г. Б. - Энергосбережение - задача 
сегодняшнего дня . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
К уд р я ш о в В. А. - Дальняя связь : факты , 
события , люди. . ...... . .. . . . .. . . . . . .. . .... . . .. ... . .. . . .. . . . . .. . . .. . . . . . 3 
Л и п о в е ц к и й Ю. А. , Се м и ч е в а О . Ю . -
Экономическая эффективность внедрения 
микропроцессорных систем . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
Л и ст Ф. Д. , С а ф о н о в а В. Г. - Страницы 
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ПАМЯТИ 
ФЕЛИКСА ДАВЫДОВИЧА ЛИОА 

• В конце 50-х годов 

после окончания ЛИ­

ИЖТа с группой мо­

лодых специалистов­

о дн о к урс ни к о в 

Феликс Лист пришел 

на работу в недавно 

образованное КБ ЦШ 

МПС. В 1969 г. он воз­
главил отдел матема­

тического обеспече­

н и я . В то время 

специалисты КБ и 

ВНИИЖТа приступи­

ли к разработке автоматизирован­

ной системы « Экспресс», которая 

должна была осуществлять учет 

мест в поездах, выдавать пассажи­

ру информацию о наличии свобод­

ных мест, определять стоимость про­

езда , оформлять и печатать 

различные виды проездных и вспо­

могательных документов. 

Мощное программное обеспече­

ние, разработанное Ф.Д. Листом с 

коллективом молодых ученых, по­

зволило в короткие сроки внедрить 

систему «Экспресс » на сети же­

лезных дорог . Разработка , внедре­

ние и эксплуатация системы прохо­

дил и в несколько этапов . 

Первоначально система создава­

лась для Киевского вокзала Моск­

вы , затем она охватила московс­

кий железнодорожный узел , все 

железные дороги , а позже была со­

пряжена с аналогичной западноев­

ропейской сетью. 

Талантливый инженер и ученый , 

Ф.Д. Лист сумел сплотить вокруг 

себя когорту таких же талантли­

вых , неутомимых , преданных делу 

инженеров-разработчиков . Из срав­

нительно небоЛьшого коллектива он 
создал отделение комплексных раз­

работок АСУ , в котором работали 

около двухсот ученых и высококва­

лифицированных специалистов. Он 
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сумел заразить их 

своей одержимостью 

ученого-разработчи­

ка , создать творчес­

кий , сплоченный , ра­

бот о способный 

коллектив. Ф.Д. Лист 

пользовался в кол­

лективе огромным 

уважением и непре­

рекаемым авторите­

том . В этот период он 

защищает кандидат­

скую диссертацию , 

его избирают академиком Между­

народной Академии информатиза­

ции. 

Одновременно с развитием и со­
вершенствованием системы « Экс­

пресс » Ф . Д. Лист участвовал в 

создании таких систем , как ДИС­
КОН , ДЦУП . Он является одним из 

авторов Концепции информатиза­

ции железнодорожного транспорта . 

За значительный вклад в реше­

ние научно-технических задач об­

щеотраслевого значения и научное 

сопровождение внедрения в произ­

водство системы «Экспресс» Ф .Д. 

Лист награжден знаком « Почетно­

му железнодорожнику». 

В последние годы , возглавляя 

одно из ведущих отделений ВНИИ­

АС - отделение координации , Ф.Д. 

Лист внес огромный вклад в разви­

тие института , рост его авторитета 

и значимости в отрасли . 

Ф.Д. Листа не стало 5 ноября 
2006 г. Ушел из жизни интеллиген­

тный , широко эрудированный , глу­

боко порядочный человек, высоко­

классный специалист, посвятивший 

всю свою трудовую деятельность 

развитию железных дорог России. 

Светлая память о Феликсе Да­

выдовиче Листе надолго сохранить­

ся у тех , кому довелось с ним рабо­

тать и общаться . 
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Девятая международная выставка "Ведом­
ственные и корпоративные информационные 
системы, сети и средства связи" (ВКСС-2006) 
прошла в Москве 21-24 ноября. В ней участво­
вало около 200 компаний из разных стран мира, 
в том числе Sisco Systems, Huawei Technologies, 
РАО "ЕЭС России", ОАО "Газпром", ОАО "Ком­
пания ТрансТелеКом" и др. Одной из наиболее 
значительных была экспозиция ОАО "РЖД", 
где железнодорожники продемонстрировали 

свои достижения в области инфотелекоммуни­
кационных технологий. 

В рамках выставки были проведены меропри­
ятия, посвященные вопросам создания единого 

информационно-телекоммуникационного про­
странства, совершенствования нормативно-пра­

вового регулирования деятельности операторов 

связи, использования электронной цифровой под­
писи и обеспечения энергобезопасности. 

Выставка предоставила возможность ученым 
и практикам ознакомиться с современными тех­

ническими и технологическими решениями, их 

применением в эксплуатации. 




