






УСИЛЕНИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА 

У в е л и ч и в а ю щ и й ­
ся объем перевозок 
на железных дорогах 
приводит к необходи­
мости увеличения их 
провозной способнос­
ти. 

Для достижения 
этой цели внедряются 
мероприятия по уве­
личению скоростей 
движения и весовых 
норм поездов, созда­
ются новые электро­
возы большей мощ­
ности. 

Леонид Николаевич Немытых, начальник 
службы электрификации и электроснаб­
жения Свердловской ж.д. — филиала 
0А0«РЖД» 

Борис Алексеевич Аржанников, 
д.т.н, профессор (УрГУПС) 













Литература 

1. Аржанников Б.А. Система управляемого электроснабжения электрифицированных железных дорог 
постоянного тока // Ж.-д. трансп. Сер. Электроснабжение железных дорог: ЭИ / ЦНИИТЭИ МПС. — 1990. 
— Вып. 4. —С. 17—27. 

2. Аржанников Б.А., Левин A.M. Одноагрегатная регулируемая подстанция // Железнодорожный транспорт. 
— 1991. —№-8 — С. 44—46. 

3. А.с. 152894 СССР, МКИ В 61 М, Кл. 20 к. 5. Система электроснабжения электрических железных дорог / 
Т.П.Третьяк (СССР). — Открытия. Изобретения, 1963. — №3. 

4. Энергоснабжение контактной сети постоянного тока с питанием повышенным напряжением преобразова­
теля по усиливающему проводу / А. А. Федотов, С.Н. Васильев, А. В. Мизинцев и др. // Материалы II международно­
го симпозиума. - С.-Петербург: ПГУПС, 2003. 

5. Патент РФ № 42136, МПК H02J 9/06, на полезную модель. Система электроснабжения устройств сигнали­
зации, централизации, блокировки железных дорог/ Б.А. Аржанников, И.О. Набойченко, А.А. Пышкин, Б.С. Кула­
ков/ Б.А. Аржанников (РФ). - 2004126356/22; Заявлено 01.09.2004; Опубл. 20.11.2004. Бюл. /V? 32. —6 с: Ил. 



ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЛНОВЫХ ПРОЦЕССОВ И МЕХАНИЧЕСКИХ НАПРЯЖЕНИЙ 
В ПРОСТРАНСТВЕННОЙ РОМБОВИДНОЙ АВТОКОМПЕНСИРОВАННОЙ 
ПОДВЕСКЕ 

Исследование выпол­
нялось по заданию ОАО 
«РЖД» (протокол совеща­
ния при первом заместителе 
начальника Департамента 
электрификации и электро­
снабжения ОАО «РЖД» от 
14.11.2005). 

Целью было изучение про­
цессов, возникающих в кон­
тактной подвеске при прохож­
дении токоприемника, а также 
механических напряжений, 
возникающих в контактных 
проводах. Такая постановка задачи вызвана имевшими место случаями обрывов 
контактных проводов и их вытяжкой в местах крепления фиксирующих зажи­
мов с образованием характерной «шейки». Обрывы возникали в тоннеле при 
использовании пространственной автокомпенсированной контактной подвески 
2ПБСМ+2МФ100 с длиной пролета 24 м. Натяжение несущего троса составляло 
17000 Н, а контактного провода — 9000 Н. Локомотивы оборудованы токопри­
емниками ТЛ-13. Скорость движения поездов в тоннеле 40-60 км/ч. 
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ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЧАСТИЧНОЙ 
ИОНИЗАЦИИ ИЗОЛЯЦИИ ВЫСОКОВОЛЬТНОГО 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ТЯГОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ 

Рассмотрена вероят­
ностная математическая 
модель ионизационно­
го процесса в изоляции 
высоковольтного элект­
рооборудования, реша­
емая с использованием 
имитационного модели­
рования распределения 
дефектов в выбранном 
сечении изоляционной 
конструкции. Предло­
женная математическая 
модель позволяет сни­

зить затраты на натурные эксперименты, определяет возможность 
эксплуатации конкретного устройства электроснабжения при изме­
нении воздействующих факторов и помогает решать другие практи­
ческие задачи. 
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ВНЕШНИЕ И ОГРАНИЧИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 12- И 
24-ПУЛЬСОВЫХ ИНВЕРТОРНЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ТЯГОВЫХ 
ПОДСТАНЦИЙ 

В условиях постоянного роста стоимости энер­
гетических ресурсов большое значение приоб­
ретает решение проблемы снижения расхода, 
уменьшения потерь и повышения качества пот­
ребляемой железными дорогами электричес­
кой энергии. Эффективным средством решения 
данной проблемы является переход к преобра­
зовательному оборудованию тяговых подстан­
ций с более высокой фазностью (пульсностью) 
[ 1 , 2 ] . 
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Абельс В. Р. 

ЗАБЫТЫЕ ИМЕНА 

КОНСТАНТИН ВЛАДИМИРОВИЧ ЧЕЧКИН 

К сожалению, имя Константина Владимировича 
Чевкина (1803—1875) сегодня почти неизвестно. 
Однако в свое время это был выдающийся военный 
и государственный деятель, сенатор, генерал-адъю­
тант, член Государственного совета. Велика заслуга 
К.В. Чевкина в развитии науки и образования в Ека­
теринбурге. Он был инициатором создания в городе 
магнитометеорологической обсерватории - первого 
на Урале научного учреждения. Именно К.В. Чевкин 
добился финансирования и руководил ее созданием 
[2, с.91]. Обсерватория повлияла на становление дру­
гих научных и учебных заведений в Екатеринбурге. 

Особенно велики заслуги К.В. Чевкина в ускоре­
нии развития железных дорог в России. Он посвятил 
этому важному делу более 20 лет своей жизни, был 
членом комитета по строительству магистрали Петер­
бург - Москва. За вклад в организацию этой стройки 
ему присвоили звание генерал-адъютанта - одно из 
высших званий в России. 

В 1857 г. он был назначен главноуправляющим 
путями сообщения и публичными зданиями. На этом 
посту он проводил политику нового царя, Александра II, 
по привлечению иностранного капитала к строи­

тельству железных дорог [1, с.79]. Он провел серию 
переговоров с иностранными предпринимателями, 
в результате которых была заключена концессия на 
сооружение сети железных дорог. В нее входили на­
правления Москва - Нижний Новгород, Москва - Фе­
одосия, Курск - Либава. Общая протяженность наме­
ченных к строительству дорог составила около 4000 
км. 26 января 1857 года был издан Указ о создании 
первой сети железных дорог, образовано Главное 
общество российских железных дорог. За десять лет 
(1855—1864 г.г.), несмотря на неимоверные трудно­
сти, нецелевое расходование средств, раздутые шта­
ты, переделки, недостаточный контроль, приводящие 
к неполному выполнению намеченного плана, было 
построено 2750 км дорог. Среди них: Петербург - Вар­
шава, Москва - Нижний Новгород, Москва - Рязань. 
Общая протяженность их составила 3700 км [1, с.84]. 
Таким образом, протяженность дорог увеличилась в 
2,7 раза по сравнению с предыдущим периодом, и в 
этом несомненная заслуга К.В. Чевкина. 

За заслуги в создании железных дорог и развитии 
сети геофизических наблюдений он был избран По­
четным членом Петербургской Академии наук. 
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АНАЛИЗ ТОРМОЗНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОЕЗДОВ 
ПРИ ИХ РАЗРЫВЕ 

Разрыв поезда, возникающий по любым 
причинам и в любой ситуации, является ава­
рийным режимом и всегда приводит как мини­
мум к материальному ущербу. Поэтому одним 
из основных требований к тормозам подвиж­
ного состава с первых лет их существования и 
по настоящее время является автоматичность. 
Именно таким автоматическим тормозом в ми­
ровой практике, обеспечивающим высокую 
безопасность движения при разрыве поезда 
путем остановки всех его разорвавшихся час­
тей без участия машиниста, оснащаются все 
локомотивы и вагоны. Виталий Романович Асадченко, д.т.н., 

профессор (УрГУПС) 
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ПРОТИВОБОКСОВОЧНАЯ ЗАЩИТА ПРИ ИМПУЛЬСНОМ 
АВТОМАТИЧЕСКОМ РЕГУЛИРОВАНИИ ТЯГОВОГО ПРИВОДА 

Срыв сцепления колеса с рельсом являет­
ся если не главным, то существенным пре­
пятствием на пути увеличения силы тяги» 

Рашит Яхьевич Сулейманов, к. т. н. 
(УрГУПС) 
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РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ В ИЗОЛЯЦИОННЫХ 
СТРУКТУРАХ ТЯГОВЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 
ЛОКОМОТИВОВ 

Михаил Гелиевич Дурандин, к.т.н., 
зав. каф. электрической тяги (УрГУПС) 

В основе решения проблемы повыше­
ния эксплуатационной надежности наи­
более ответственных систем, к каковым 
относятся изоляционные конструкции 
тягового высоковольтного оборудова­
ния, всегда лежит оптимальное соотно­
шение между их прочностными харак­
теристиками и реализуемыми уровнями 
эксплуатационных нагрузок. Для изоля­
ционных покрытий тяговых электродви­
гателей данный аспект проблемы осо­
бенно актуален, поскольку трудно найти 
подобные аналоги устройств, где усло­
вия работы их изоляции отличались бы 
столь широким разнообразием нагружа­
ющих факторов. 
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СПОСОБЫ РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ РЕГУЛЯТОРОВ ТОКА РЕКУПЕРАЦИИ 
МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ОПЫТНОГО 
ЭЛЕКТРОПОЕЗДА С ЗОННО-ФАЗОВЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ НАПРЯЖЕНИЯ 

Рассмотрена струк­
турная схема конту­
ров автоматического 
регулирования тока 
рекуперации тягового 
электропривода пос­
тоянного тока с четы-
рехзонным выпрями-
тельно - инверторным 
преобразователем и 
м и к р о п р о ц е с с о р н о й 
системой управления 
тормозными режима­
ми опытного электро­
поезда ЭД9Э.Приведе­
ны расчетные формулы и результаты расчета динамических параметров 
силовой цепи, параметров настройки регуляторов. 

Алексей Яковлевич Якушев, к.т.н., доцент 
каф. электрической тяги (ПГУПС) 

Илья Павлович Викулов, инженер 
(ПГУПС) 
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ЧИСЛЕННЫЙ РАСЧЕТ ПРОСТРАНСТВЕННОГО 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ КОЛЕСА В ПРОЦЕССЕ 
ЭКСТРЕННОГО ТОРМОЖЕНИЯ 

Одним из определя­
ющих факторов, влия­
ющих на фрикционные 
и износостойкие харак­
теристики любого три-
босоединения, являет­
ся температура на его 
поверхности трения. 
Так как в трибосистеме 
колесо — колодка теп­
ловая энергия в процес­
се торможения выде­
ляется только в местах 
фактического контакта 
элементов системы, то 

Лев Абрамович Фишбейн, к. ф.-м. н., 
доцент каф. физики (УрГУПС) 

Екатерина Ивановна Авксентьева, 
инженер (УрГУПС) 

температура поверхности трения может достигать больших значений. При 
превышении этими значениями критических величин происходят струк­
турные изменения в колесе и колодке и, как следствие, изменения фрик­
ционных характеристик тормозной системы и даже разрушение зоны кон­
такта. Следовательно, для безопасности движения подвижного состава 
особую важность имеет точность расчетов температур поверхности трения 
в системе колесо — колодка. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗОНЫ ВЛИЯНИЯ 
НА ПЕРЕСЕЧЕНИЯХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 
В ОДНОМ УРОВНЕ 

Предлагается мо­
делировать парамет­
ры зоны влияния пе­
ресечения исходя из 
алгоритма динами­
ческого программи­
рования по критерию 
минимума расхода 
топлива. 

Сергей Николаевич Боярский, инженер 
(УГЛТУ) 

Рудольф Николаевич Ковалев, д.т.н., 
профессор (УГЛТУ) 
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СТАДИЙНОЕ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ 
ДВИЖЕНИЯ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРАВЫХ ПОВОРОТОВ 
НА РЕГУЛИРУЕМЫХ ПЕРЕСЕЧЕНИЯХ 

В современных крупных городах вследствие 
высокого уровня автомобилизации возникли 
транспортные проблемы. Одна из проблемных 
ситуаций — организация правых поворотов на 
регулируемых пересечениях. Вместе с тем 
инженеры не полностью используют резервы 
пропускной способности, применяя в настоя­
щее время дорогостоящие или неэффектив­
ные методы организации движения. 

Алексей Алексеевич Цариков, начальник 
отдела транспортного обеспечения (СОГУ 
«Управление автомобильных дорог») 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ РЕЛЬСОВОГО 
КРАНОВОГО ПУТИ НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОПОРНОЙ РЕАКЦИИ 
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Татьяна Евгеньевна Воронцова, инженер 
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Рассмотрим кран и крановый 
путь как элементы единой систе­
мы, которые в процессе эксплуата­
ции взаимно воздействуют друг на 
друга. Состояние крановых путей 
существенно влияет на безопас­
ность, бесперебойность и рента­
бельность эксплуатации кранов. 
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