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�����
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������  �  �
��	��	  ���	
 -
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�!  ��������	
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��	
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	  ������  ����'�	�  �
������� -
�	��
����  �
��� , 
�  �  ������!	�  � �	�����  �	
	���  �  �	
��	����
��  
�
��
�����

� -�	�
������	����  ���	��  ��
���	
�!  �	�
��	����  �� -
���!
�	�  ���
��	
�� . & ��	 
��  ���� ��   ���'�	  �
���
�	  ��	�	
�  
�����
�%  
� ���  �  �
��
���
��  � 	��	�	
�	�  ()���������
���

��  
�
��
�����

� -�
������	����  ����	���  ��
���	
�!  �	�
��	����  �� -
���!
�	�  ��������	

��  ���
��	
�� , )��  (��$  v.3), ����
�	  �
	 -
�
	
�  ��  ��	�  �����
��!�  ����  �  ��������	��!  �  ��	 
��  �
��	��	  �  
����� . $�� �	  �	���  ��
���	�  
���	� , ����!*	

��  �� ���
��  �
 -
��
�����
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��	
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��	�	  1. 
��
���
���  �  
�
������  
�

�

�������  
��������� , 

�

������������  ��  ��������  �������  
��

��  

 
& 
����!*		  �
	�!  
�  �	��  �	�	�
��  ��
��  .�����  
��������%�  20 

��
��
��  �����  ��������	

��  ���
��	
��  ((��$ ): �	�	�
� -
��
��
��  ����  (���	�
���� ), �	'	���
��  ���� , ������
��
��  �� -
�	�
����  (���� ), ���� -�
� � , ��

	��  �	�	�
���
��
�� , �����

�!  
��	
�� , ���	
	! , �	�	����� , �
� �  �����
�����
�! , ����� , ����	���
 , 
��

	��  �	'	���
�� , �����
�%*�!  
����� , �%�	
 , ����
 , ���	��� , 
������

	�� , ������
��
��  ���	�
����  ��

	��
���  ���� , �	�	� -

���
��
��  ���	�
����  ��

	��
���  ���� , �	�
������	����  ���� . 

"
���	  ��  +���  ��
��
�����  
���	�!%�  	*	  
�  
	�������  ����� . 
1�� , �	�	�
���
��
�	  �����  �
�  �����
�������  
���	�!%�  
�  �	��� -
���	���	 , �	�	�� 	��

�	 , ��	'�

�	 , ���	

�	  �  �	
	�!

�	 . 1��  
�����  ��
	�	�!%�  ��  ���	
����  ��
��
��  
	��*��  ��
��
�����  �
� -
�	�
��  ��
�	
�� . ���
��	
 , �  �	������	����  ��
��!�  ����� , �  ���� -

��  ��
��
�!  �����  �
	�!�����!  �	
	�
���  �	������	�����  �
��	� -

���  ��
�	
�!�� , �  �
��
�	  �
��	��  �����   ���  �����
	
�  ��  �
� -
���  ���	
����� . "����  ��  ����	�	�	�� 	��

���  �
��	�
���  ��
�	 -

�!��  ��
��!�  �  �	������	���� . 2���  �  �
��	�
��  ��
�	
��  ����
�	  
 ����  �����
	
�  ��  
��
��  ���	
����� , ��  �����  ����  ��
��!�  �  ��	 -
'�

�� . 

����	  
���
���
�
	

�	  ����  ��������	

��  ���
��	
��  — �� -
���
�����
�	  �
� �  �  ����� . ���	  �
��	�	
�  �
����	  ��	�	
�!  ��  
��
��
����!� , '�
���  
���
���
�
	

��  
�  �	��  �	�	�
��  ��
�� . 

 
1.1. � �!��"�  #!� $%&#$���"�  '!%("  

 
1.1.1. �����  ����	
������
��  
�����  

 
$��
�  �	�	�
���
��
��  ������  �  ������!%*	�   ���'�
���	  — 

������
�	  ��
��
����� . ������  ��	�	���	

���  �������
�	
�!  ��!�� -

�  ������  �  +���  �����  ���
 , ����
�	  �����
!��  ��  ���	

��  ������  
���   ��� 	��
� . 3
����	��
��  �
��
	��  �  
�������  ��
��
�����
��  
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�

��
�  �  
��
� ����  
����  �	�����  ��  ���
��	
�!  �
��	��  �  ���� , ���  
�  ��
��  60-�  �� . 
�����  �
��	
!��  � �

�	  �  � �

� -��
����
�	  ��
 -
��
�����  ���
 . � �

�	  ���
�  ��
���	
���%��!  ��
����	��
�   ��� -
'��  ������   ����� , ����
�	  ��������%�  
�  
�����
  ���  ���	���%�  
(
�� . 1.1, � ). ��� ���'		  
���
���
�
	
�	  ��������  � �

� -
��
����
�	  ��
��
�����  ���
  �  ��
��

���   ������ , ����
�	  �� -
���
!%�  ��   	��
�  ����'	

��  �
��
����  �  ��
������������ . & �� -
���  ���
��  ��
��

�	   ����  ������  ����� ���  ��!   	��
�  �����
	
�!  
(
�� . 1.1, � , � ). 

.������	  ��
��
�����
��  ��
�  
����
���	
�
��  �����  ���
  ��	�  
��  ����  ����	
'	
������
�!  ��
��
�����  ��
��

��   ����� , ����
�	  
����
�  
��	�
�  ��*�*���  ���
�  ��  
	 �����
�!�
��  ���!
��  �
	' -

	�  �
	��  �  ���
�
!��  ������%  �	�
������
����  �  ����%  �
���	� -
�����  �
�  ����	�	
��  ���
 . & ������ , 
�������	

��  
�  
	���  ��  �
� -
���	��
��  �	������� , ������
�	  ���
�  ����%��!  	��
���	

�  ��� -
���
��  ��
��
����	� . � �

� -��
����
�	  �  ��
����
�	  ���
�  
�
��	
!%�  �  
���
��  ���  �  ��	
	

�� , ���  �  �  ��
����  �������� . ��  
�������	  ���
�  ��	%�  �
���	�'		  �
!�������
�	  �	�	
�	  (
�� . 1.2, 
� ). 2���  ���
�  ���
���%�  �  
�� ��  
	�� , 	�  �
���%�  � �	��	��%  

 

 
 

��� . 1.1. 	�
���
����  ����
� -��
����
��  ����  
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�

��
���	  
	�� , 	�  �
���%�  � �	 -
��	��%  ��
�� , ��� �  ��	
�'���  
�����
	
�!  ���
���  ������ , ���� -

�	  �����  �
��	���  �  		  ����� -
�� . ��  
�� . 1.2, �  ������
�  
�� -
���
�	  ��
��  ���	
	�
��  �	�	 -

��  �
��	�����
��  ���
 , ���� -
�	���
!%*��  +����  �
	 ���
�% . 
,
�  �
�	
���
��  �	�����	  �
� -
�	
!%�  ���
�  �  �����
	

��  
� -
�����  �  ���
���	

��  ��
�����  
����!��  (
�� . 1.2, � ). 

,��	
	�
�	  �	�	
�!  ��
�	���  
���
  (����	� ) ��	%�  	*	   ��		  
��
�� 
��
�	  ��
�� . �	����
�	  ��  

��  �
��	�	
�  
�  
�� . 1.2, � . 

/	�	�� 	��

�	  ���
�  — 
��
� -����
�	  (
�� . 1.3, �  — ������!  
��
��
����!  ��!  ����
� -+������
��  ������ ) �  
��
� -���	�
�	  (
�� . 
1.3, �  — �����
�!  ��
��
����!  �
��	�����
��  ���
  ���	�
������ ) 
— �
��	
!%��!  �  ���	�
������  �  
�  
	���   	�  �	������  ���  �  
	 -
 ���'��  ���*�
��  ���� . & ����	�
	�  �����	  ����  ���  ���� -� ������  
��*�*�%�  �	������  ���  ��������   	��
� . 

 
 

 
 

 
.�� . 1.3. ��
��
�����  �	�	�� 	��

��  ���
  

 

��� . 1.2. /��,�  ������+
���  ��+�
��  
���,�����+
�	  �  ��������	  ���� �
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1.1.2. ����	�����

��  ������
��  �����
��  
 

��!  �	�	�� 	��

��  ������  ��
���	

�  
��
�� 
���	  ��
��
�� -
���
��  
	'	
��  — ����
�	  �  
	 
����	 ; ��
����
�	  �  � �

�	 ; �  
�
��
�����	�  ����������  ��  ����� , �  �
�����
��  '��  �	���   ������  
�
��	�
��  ��
�	
��  ���  �	
	�  ���������
�	  �
� �� ; �  ���

���  ��� -
�!��  ���   	�  
�� ; �  �
����
���  
�  ��
����
��  ���  ����	�
��  (�	 -
������	����  �  �	�	�� 	��

�� ) ��
���!� . $�
��
�	  ��
��
�����
�	  
����  �	�	�� 	��

��  �
��	�
��  ��
�	
�� , +��������
�%*���!  
�  
�	��  �	�	�
��  ��
��  .����� , ������
�  
�  
�� . 1.4. .���
���
�
	
 -

����  ��
��
�����  ��  �����  �
�	���
����  ��  �
��
����� , ���	
�� -
*	��!  �   ��	  ��

��  )��  (��$  v.3, �
��	�	
�  �  �� � . 1.1. 

 
��� �!�  1.1 

 
����������	
�  �����
���
		��  ��
���	��  ���
�	
�  �
  �
���  �����	
�  

��
���	
�  	������
  
#�� , 
��
����  �����	����  (% ��  � *	��  ����� ) 

1907 4 
1925 2 

1931, H7 5 
1931, H8 40 
1962, � 14 46 

�
���	 , 
	  ����
���	
�  3 
 

���  ������	
�  �����	��  
��	�  �����	�  ���������  	�  ���
��  �����
  �  
������
����  ��  	������� , ���  �������  �	�  �
��  �������������	
 . 

�  ������  ������  ��	���	
  ������	
�  �����	�� , �������������		
�  
���  	�������  1907 � . (�
 . ��� . 1.4, 	 , 
 ). ���  
�	����	
� , ���� -
��������

�  	�  
����  ������������  ��	��������  �  ������		��  ��  ���	�  
�������  �
�����  	�����  ���
�	��� . !��  	�   �������	�  �	�������	��  
�
����  �������	
  ������  �������	
  ���
�  (75 �
 ), �	����  ������� -
��		
  ��  ��
�		��  ������ . "����	��  ���
  ��  �������	
  ���
�  �����  
���������	
�  ������ , �����  �����
  (1-2 #� .) �  �	����		��  ���
���  (4-
5 �
 ) ��	�  	���������	
  ���  ��������	��  	��
���	���  ���������� . $�� -
����������  �
���	���  ��  
�#����	
 , �������		��  ����
�
 . %�
�����  
�  	�  ���
�	�����  ������� , ������	��  
����  ��  ����	����  ����	�  	�  
������  170-200. &��	��  ���	�  ��
�	�����  �  �������  1,90-7,90 
 , #��� -
	�  — 340- 380 �
 . �  	�������
�  ���
�	�  ����  �  �����
  ����
#���  90 
��� . 
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��  ������  �����	  ��������  
�	�
�����  ��	����� , 
��	��� -
��	�������  ���  ���	�
��  �  ��  
�����  1925 � . (�� . 	�� . 1.4, � , 
� ). ���  �����	�����  ��  ��� -
���  �����  �  �����	�������  
��	���  �	���� , ��  �  ��
����  
��  ���  �
�����  �	�
�����  
��	�����  (�	�
���  �  �����  
2,13- 4,50 � ) �  ����	��	�����  
(�	�
���  4,50 �  6,40 � ) �����  
��	�������  ��  �
���  �	�
���  
������  �������  �
��  �  	���	 . 
���  ��

������  ��	��  �����  
�	���
 ���  ��
��  ��  ��	��� -
��  �	�
���  �  ��	��� . !���  �  
�	�
�����  ��	�����  ������� -
��  �  ��

������  ��	���  ������  
�  ��
��  �  �	�����  
�  
������  
��������  "���  ���	 . �  ����� -
�����  �	�����  ��  ��
	���  �� -

��
����  ��  75 ��  80 
�� . 

�  ��	�
	�  �	����  ��������  
�	�
�����  ��	����� , 
��	� -
����	�������  ���  ���	�
��  
1931 � . (� 7 �  � 8). !  40-�  �� . �	�#
���  ����  ����
��  ����	����  �� -
�����  �����	����� , 
��	�����	�������  ���  ���
�����  �	�������  
���	�
�� . ���  ���	��  ��  	���	���	���������  �	����  �	�
�����  
��	�����  (�� . ���
 . 1.1). $�  �������
���
�  �  ��������  ��  �����  50-�  
�� . �	�#
���  ���
���� , �  ����
 ���  ����  — ��  70-�  �� ., ��  ���  ��	 , 
����  
�����  ��  �����
�  ������  �����	�����  ���  ���	�
��  %14. 

!  ����
�  30-�  �� . �	�����
�  �������  �	�����  ��
�
���������  
�	�
�����  ��	�����  ���  ���	�
��  � 7: �
�����  (��  ����  	�� . 1.4, � ) 
�  �	�
�����  �  �����  2,13-6,40 �  �  ����	��	�����  (��  ����  	�� . 1.4, 
� ) �  �	�
�����  5,00-15,00 �  (	�
	��������  �	������  — &��	��	��� , 
'�����	��	��� ). �
�  "���  �����	�����  ��	����	��  �������������  (�  
�����  
	����  	�
�������  ��

������  �	�
�� ) #�	���  ��	��� , 	�� -
���  385 �� . �
�  	��	�����  �	�
�����  ��	����� , ������ , �  �	�����  

��� . 1.4. $�����+
��  ��+�
��  ����+
�	  
����������

�	  ������
�	  �����
�� �
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�

��
�  �	�������	���  ��
�������  �#�	����  ��

�������  ��	���  ��  
490 ��  
�  ����  ���
������  ��
���  �����
��  �
��  �  72,5 ��  125 �� . !  
1934 � . ����������  «(���	������� » ������
 ��  �
�  ������  ���	� -
��  ����  )	�������	����  ������	�
�  ��
  	�
	������  �������  �	����  
����
�����  �
�����  (�	�
����  �  �����  2-6,4 � ) �  ����	��	�����  
(�	�
�����  5-20 � ) �	�
�����  ��	�����  ���  ���	�
��  � 8 (�� . 	�� . 
1.4, 	 , � ). *
�����  �	�
�����  ��	�����  �	�  ����������  #�	���  
�
�����  �
���  2,40 �  �����  �����
�  �
���  ��

�������  ��	���  
��
����  0,80 �
�  1,25 � . ����	��	�����  �	�
�����  ��	�����  �  �	� -

�����  �  �����  ��  5 ��  15 �  �����  ��	����
 ���  	��	�  ����������  
#�	���  �  ������  ��  �
���  �	�
��� . +���������  �����  ��	������  
�	�����  	���	  ������
���  2,4 � , �  ��
��  �����
��  �
���  ��

����� -
��  ��	���  — 0,8-1,25 � . !  ���
�  �  ��� , ���  ������	��  �����  	���� -

�����  �  �	����  ��
���  	������  (�����  600 � ), �	������  �	��� -
����	���  �#�	����  ��

�������  ��	���  ��  5,3 �  
�  ����  ���
������  
��
���  �����
��  ��  1,45 � . ��	���  �  "��� , �
�  �	�
�����  ��	�����  
�  �	�
�����  12-16,7 �  �	�������	���  �
�������  ��  �
���  �	�
���  
��
���  ��	����
 ���  	���	  (�� . 	�� . 1.4, � ), �  �	�
�����  ��	�����  
�  �	�
�����  18 �  20 � , �	���  "���� , �����  �  ��	�������  ��  �
���  
�	�
���  ������  ��	����
 ���  	���	  (��	���
�������  ���	�����  
�������  ����� ). 

!  �����  30-�  �� . �	�#
���  ����  ��  ����  ��
�
���  ��	��  ��#
�  
�	��������  �  ����  ����  �	�
�����  ��	����� , ���	�������  ��  
�	����  �������  �	������  — ����
�����  �
�����  �	�
�����  
��	�����  �  �	�
�����  �  �����  2--5 �  �  ����	��	�����  �  �	�
�����  6-
15 �  ���  ���	�
��  � 8 (�	�����	����  (���	��������	�����  1938 � ., 
�������  �	����  ��� . ,  7175). % �����	��������  �����  
	����  ���  
���
������  �	�����  1934 � . (�� . 	�� . 1.4, 	 , � ), ��  #�	���  �
���  
(�
�  	���������  �����  ��	������  �	�����  	���	 ) ������
���  2,5 � , 
�  ��
��  �����
��  �
���  — 0,75 �  1,25 � . -  �
�����  �	�
�����  
��	�����  �	�����  ��	�������  ������  �
���  �  ����  �
  ��	���  ���� -
�����  
�  �����  ����� . 

�
�  50-60-�  �� . �	�#
���  ���
����  �����  ��	����	��  #�	����  
	�
����	�
��  �����	��������  	�#����  �	�
�����  ��	����� , ���  
���  �  "���  ��	���  �	�����
��  �	�������  	�
	������  �  �����  30-�  
�� . (�������  �	����  ��� . , 7214 �
�  �	�
����  �  �����  1,07-4,27 � , �� . 
	�� . 1.4, 
 ), �  ��	����  40-�  �� . (�������  �	�����  ��� . , 0474, ��� . ,  
076, ��� . , 2077, ��� . , 2272 �
�  �	�
����  2,13-6,40 � , �� . 	�� . 1.4, 
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	 , 
 , � , � ). % ��	�����  50-�  �� . ������  ������  ��
 ����	���
����  
�	�
�����  ��	�����  ���  ���	�
��  � 8 (�������  �	����  ��� . , 4769 
(���	��������	�����  1952 � .), ��������  �����
�  �
��  ��

������  
��	��  ����	��  ����������
�  ��	���
��  �����	�����  �  
������  �  
��
������  �  �����  ������� . ���  �
�����  �	�
�����  ��	�����  �  
�	�
����  �  �����  2,13-4,27 �  �  ����	��	�����  �	�
�����  ��	�����  �  
�	�
����  �  �����  4,27-8,53 �  (�� . 	�� . 1.4, � , � ). *�  ��������  �	��� -
��  ��� . , 6503 (���	��������	�����  1954 � . ���	���
��  ����
�� -
���  ����	��	�����  �	�
�����  ��	�����  �  ����������  #�	����  ��	 -
����
 ���  	���	  �  �	�
�����  6-8 �  (�� . 	�� . 1.4, � ), �  �����  ���� -

�����  ����	��	�����  �  ��	�������  #�	����  	���	  �  �	�
�����  
10,0-15,0 �  (�� . 	�� . 1.4, � ) �  ��������������  ����	��	��	�����  �  
��	�������  #�	����  	���	  �  �	�
�����  12-15 �  (�� . 	�� . 1.4, � ). !  
50-�  �� . �  ���	��  �������  �	�����  ��
�  �������  ����
����� , ��� -

�����  �  
������  	������  �
�����  �	����	�  ��  �	����	�  ��	���� -
�������  �	�.�
� , ���	���	 , �
�����  �����
�����  �	�
�����  
��	�����  �	�
����  4 �  ��  ��������  �	�����  ��� . , 6711 (/*�0  
&
���������	��  1955 � .) ��  �����  �����	�����  ���
������  �	�
�� -
���  ��	������  ��  �	�����  ��� . , 2272 (�� . 	�� . 1.4, � ), ��  ���.��� -
	����  �����
��  �
��  �  ���  �	�����  ���  �  ��
��  ��
����  �	������  
��� . , 4769 �  6503 (�� . 	�� . 1.4, � -� ). 

!�
	���  �����	�����  �	�� ��  �	����  — ��  40 ��  70 
�� . 
�  �	��	����  �	����  ��������  �	�
�����  ��	�����  ���  ���	�
��  

%14 (1962 � .). % �����  60-�  �� . �	�������  �
�����  �	�
�����  ��	�� -
���  �  �	�
����  �  �����  2,13-15 �  �  �����
�����  ����	��	�����  �	� -

�����  ��	�����  �  �	�
�����  �  �����  8-15 �  �	�����	����  (����� -
	��	��������  (�������  �	�����  1967 � . — ��� . , 557/1 �  1977 � . — 
��� . , 557/12, �� . 	�� . 1.4, � , � ). 1	����	�  �	�����
�  �
����  1 -*  
(��	�����������  �	�.�
� ), �����  — '  400. !��������  ��������
� -
����  ��	�
  ��������  ������������  �	����  ������	��  15 �� , ���	� -
�
�
����  — ��
������  (����
�����  �  ����� ) �
�  ����
�����  ��  �� -
����  �����
����  ������ . 

!  1989 � . '*%  ��
  ����	����  �����  �������  �	����  (����� -
	��	��������  �
�  ���	���  ��
�
���������  �	�
�����  ��	�����  
�
����  ��  2,95 ��  16,5 �  (��	��  3.501.1-146). 2�������  ��
����  ��  
�	���������  �	�����  — �#�	����  �
���  ��

�������  ��	���  ��  
4,9 �  �  ��
 �  �����������  ��
��������  �	������  ����������� -
��
 ���  ��#��  �  	������  ��������� . !��������  �	����  �  �	���
 -



�

����  �
	�
��
!�	

�	 �	�	�� 	��

�	 ��
��
����� �
	�
	
�	 ��
��
��  
�������  �  ��
��
— �  ���  � 14. & 
����!*		 �
	�! 
� �	�� �	�	�
�� ��
�� .����� +�
������
�	��!  2314 �
	���
��	��
� 
��
!�	

�� �	�	�� 	��

��
�
��	�
��  ��
�	
�� . ��� ���'		 
���
���
�
	
�	 �������� ��
�

�����  �
��	�
��  ��
�	
�� �
�	���
���� 4	
���
��
�
������
� . (�������  �
�	��  �
� . 5 1����
�	 ���	
	�
�	 �	�	
�	 �
	�

�
!�	 

���  �
��	�
��� ��
�	
�! �	�	�
���
��

�  
�� . 1.5 (��!  �
��	�
��� ��
�	
�! ���
�� ���
�� � & ���	�
�	  �
	�
��
!��	���  �
����
� �
��	
!%� ��	
�
	��% �
���  �
������
�%  (&-, ����	�
��
(� 7, ����	�
��  12 ���  15 ��  	��


& 1993 � . 4	
���
��
�
����� 
��
� ���� ������� �
�	�� �	
��
3.501.1-175.93 «,
��	�
�	 ��
�	
�! � �

�	 �	�	�� 	��

�	 ��! �
�	�
���
��
��  ������  ������
�	 ��
��� '�
�
�� �� ��
�	
  �
� . 5 556 �  �
� . 5 � ��

���	
��   �����  ��!  � 	��	�	
�! ������
���� ����������
����%*	�  ��
����� . 
 

1.1.3. ������������� ������
�� �����
��
 
��!  �	������	����  �
��	�
�� ��
�	
�� ��
���	

� 	*	  ��		 '


���	  
��
�� 
���	  ��
��
�����
��
— ��  ����	�
	��  �
	�	
� � +����������� 
��������� ��
��
��
���
�	���
���

�	  ��� 
��
���� 
���
�! � 
�
� � & 
�
�
	�!  ��	  ��
��
�����  �� 
�
��� � �� 
� ���

��� . 1.5. $�����+
��  ��+�
�� ���

������

���  ������
��� �����
��

���  '��  �	���   ������ �
�
�	�
���  ��
�	
�! . #��
�����!
� �����
�!  — ���������! �
�		�
�!  — �����
�! $�
��  �  
������  �	���
��
���	������  �	�	�
��
��  '� 
�����  
���
���
�
	
�!
����	  �
��	� 
�	  ��
�	
�! 
	 �
������ . 

&��
���  ��
��
����
�
����  — ��  40 �	�

& ������  �
���� ��	��	� ���	
���� �
	�
��
!�	

�	  �	�	�� 	��

�	  ��
��
����� �
	�
	
�	 ��
��
�� 
������� � ��
��  40-�  �� . ���  
��
����  � 8, �  
���
�! � �

� ��� � & 
����!*		  �
	�!  
�  �	��  �	�	�
��  ��
�� .����� +�
������
�	��! �
	���
��	��
�  
��
!�	

��  �	�	�� 	��

��
�
��	�
�� ��
�	
�� . ��� ���'		  
���
���
�
	
�	  �������� ��
�

����� �
��	�
�� ��
�	
��  �
�	���
����  4	
���
��
�
������
� ������� �
�	�� �
� . 5 556). 1����
�	  ���	
	�
�	  �	�	
�	 �
	�




��� �
��	�
���  ��
�	
�!  �	�	�
���
�� 
���  ����� ������
�

� 
�� ��! �
��	�
���  ��
�	
�!  ���
��  ���
��  23,6 � & ���	�
�	 �
	�
��
!��	��� �
����
�  �
��	
!%�  ��	
�
	��% �

, , ����	�
��  5-8 �� ), 
	�	  ��������%� ��
���
����	�
�� ���  15 �� ),  	��
  — &35-50. 

& � 4	
���
��
�
�����  
��
� ����  ������� �
�	�� �	
��
,
��	�
�	  ��
�	
�!  � �

�	  �	�	�� 	��

�	 ��! �

�	�
���
��
�� ������  ( ������
�	  ��
���  '�
�
��  4180 �� ��
�	
 �
� 5 � �
� . 5 557 �  �� �
�
	
�	�  ��
��  �  �	��	�
�

���	
��  ����� ��!  � 	��	�	
�!  ������
����  ����������

�������������  ������
��  �����
��

��! �	������	����  �
��	�
��  ��
�	
��  ��
���	

� 	*	  ��		 '

���	 
��
�� 
���	 ��
��
�����
��  ����� , �	�  ��!  �	�	�� 	��


�� ����	�
	�� �
	�	
�  �  +�����������  
��������� ��
��
��
���
�	���
���

�	 ���  
��
����  
���
�!  �  
�
�  1875 � & 
�
�
	�! ��	 ��
��
�����  ��  
�
���  1875, 1884,1887 �  1896 �� 
� ���

��� $�����+
�� ��+�
��  ��� � -

������

��� ������
���  �����
�� �

12�

'�� �	���   ������  �
� -
�	�
��� ��
�	
�! . #��
�����! ��!  

���������!  � ��  �� -
�����
�! . $� 
���  �  ��! -

�� � 
������ �	��� ��  
�����  
��
���	������ �	�	� 
���
��
��  


�����  
���
���
�
	
�!  

�	  ��
�	
�!  
	  � � -

&��
��� ��
��
���� �  �	��	
���  
��  40 �	� . 

�
����  ��	��	�  ���	 -
���� �
	�
��
!�	

�	 �	�	�� 	��

�	 ��
��
����� , �
	�
	
�	  �� -

� �� ��� 
��
���� � �  
���
�!  �  1962 � . 
� ��� � & 
����!*		 �
	�! 
� �	�� �	�	�
��  ��
��  .�����  +�� -

������
�	��! �
	���
��	��
� 
��
!�	

��  �	�	�� 	��

��  
�
��	�
�� ��
�	
�� ��� ���'		 
���
���
�
	
�	  ��������  ��
� � -

����� �
��	�
�� ��
�	
�� �
�	���
���� 4	
���
��
�
������  1967 
� ������� �
�	�� �
� 5 1����
�	 ���	
	�
�	  �	�	
�	  �
	�
 � -


���  �����  ������
�  

� 
�� ��! �
��	�
��� ��
�	
�! ���
�� ���
��  23,6 � ). & ���	� � -
�	 �
	�
��
!��	��� �
����
� �
��	
!%� ��	
�
	��%  (AIV �  AV) 

�� 
	�	 ��������%�  ��
���  

& � 4	
���
��
�
����� 
��
� ���� �������  �
�	��  �	
��  
,
��	�
�	 ��
�	
�! � �

�	 �	�	�� 	��

�	  ��!  � 	 -

�	�
���
��
�� ������  ������
�	 ��
��� '�
�
��  4180 �� )» �� � -
�
�
	
�	� ��
��  �  �	��	�
� �	����  


���	
��  ����� ��! � 	��	�	
�! ������
���� ���������� 
�!  ��*	 -

������������� ������
�� �����
��  

��! �	������	���� �
��	�
�� ��
�	
�� ��
���	

�  	*	   ��		  ' � -
����� �	� ��!  �	�	�� 	��
 
��  

�� ����	�
	�� �
	�	
� � +����������� 
���������  ��
��
�� ��� , 
���
�	���
���

�	 ��� 
��
���� 
���
�! � 
�
�  1875 � . & 
� ���!*		  
�
	�! ��	 ��
��
����� �� 
�
��� �  1896 �� . 
�  ��� � -
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��  ����  �	��  �	�	�
��  ��
��  ���	
	
�  
�  
���	 ; �
��	�
�	  ��
�	 -

�!  ��  
�
���  1907 �  1925 � . ����	
� . 

(� -��   ���'���  
��
�� 
���!  ��
��
�����
��  ��
�  ������
�����  
�	������	���	  �
��	�
�	  ��
�	
�!  ����
		 , �	�  �	�	�� 	��

�	 . 
&�	  
�� ��		  
���
���
�
	

�	  �
��	�
�	  ��
�	
�!  ���
�  �����
�  

���	����  
�   ����
�	  ��  ����'
��  ��	
���  �  
	'	�������  �	
���� , 
��	��
�	 , ��	��
� -���

�	 ,  ���� -���

�	  �  ���

�	 , �  ����	  ��  ����  
�	����� , ��  ����
���  �
�  ��������	
� . 

 
����
����  �������������  ������  

 
·  �����  (�!����  �	
�� ) ������������  �  ������  �
��	

�  ��  1850 � . 

$
  ���	
���  1,85-3,25 % ��� ��
���  ���	
��� , 0,15-1,2 % ��!��

���  
���	
���  — ��
 ��� , ��  5 % �
	�
�! , ��  0,2 % �	
� , 1,3 % �����
�  �  
1,5 % — ��
��
�� . $�
��
�	  �������� : ������!  �
��
����  ��  �����%  
(�
	�	

�	  ���
�����	
�	  300—1000 ",� ); ��

����

�!  ��������� ; 
������!  �
������� ; 
����!  �
��
����  ��  
���!�	
�%  70-300 ",� . 

·  ���
�����  (��	�������� ) ������  (������������  �  �������
�	
��  
�  1852-1905 �� .) ������%�  ���
��
��  �	
	�������  ����
� -��
��  �  �� -

����	��
��  �	��� . �
�����  ������%�  �
���  — �	�	�
�%  �� ����%  
����� , �
�����

�%  '������ . �
���  ����	
��%�  ����	  ���  �
�����	  
�  ��%*��	��
��  ��'�
�� . ���
��
�	  �	�	��  �
�� 
	��	�  ��
���	
 -

�	  �����
����	  ��
�	
�	  (
	��
�
��
�!  ��
����
� ). ���	
���  ��  0,1 
��  0,5 % ��� ��
���  ���	
��� . $�
��
�	  �������� : ��
����	��
�  �� -
����!  �
��
����  �����%  �  
���!�	
�%  �����  ������
  �
�   ���'��  

�� 
��	  �
��	
��  (�
	�	

�	  ���
�����	
�	  230-490 ",� ); �
�� -

����  ���	
	�  ������
  
��	 , �	�  �����  ��  (�
	�	

�	  ���
�����	
�	  

��
���  180-390 ",� ). �  1905 � . ����������
�	  ���
��
���  �	�	��  �  
�������
�	
��  ���
	*	
� . 

·   ����  ������  (����
 ) �����  �
��	
!��  �  1883 � . 4���	  �	�	��  
������%�  ��
�	
��

�� , ��
�	
������  ���  �
�����  ����� ��� . 
��
����
�  — �	����	

����! . $�
��
�	  �������� : ��
����	��
�  �� -
����!  �
��
����  ��  �����%  �  
���!�	
�%  (�
	�	

�	  ���
�����	
�	  
350—500 ",� ); �	
�'��  
�� 
��  ��  �
��
����  ��  �
��
	
�%  ��  ��� -

��
��  �	�	��� . 

·  �����  �������� . & 1925 � .  ���  ����
���	
�  �
	 ���
�!  �  ��� -
�!� , �
��	
!	���  �  ������ . $�
��
��  �	������  ��!  ������   ���
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�� 3 (�
����  �����  ����� ) — �������! , ��
�	
������  ������ , ���� -
���	
������!  (���	
��
�	  ���	
���  ��  0,22 %). ,�  
�
���  ��,�  
1925 � . �
	�	

�	  ���
�����	
�	  
�  
��
��  — 370-440 ",� . �����  
156��� , 106���  �  �
���	  ���
	�	

�	  (�������
��
�	  �  
���� -
�	��
���

�	 ) ������%�  
	����
�����  �������  �  ����*�%  �	��
� -
%*��  �� ���� . $�
��
�	  �������� : ������!  �
��
���� , ��
�
��
���� , 
�������
���� , �������������� , ����'	

�!  ���������  �
����  ��

� -
��� . 
 

���	������  !��������  �������������  ������  
���		  ������
�  �	������	����  �
��	�
��  ��
�	
��  ��	%�  ������  

��	��
�	  ��	��
	
�! , ������
�	  — ���

�	 ,  ���� -���

�	  �   ���� -
��	��
�	  �  ��
���
���  ��	��
	
�!��  
�  �������
��
��   ����� . 
,
�  ����	
��  �	�	�
���
��
��  �	������	����  ������  ����	  �
��	 -

!%�  ��	��
	
�!  
�  �������
��
��   ����� , �
��	
	
�	  ���
��  �� -
�
	*	
� . 

,
��	�
�	  ��
�	
�!  �  
	'	�������  �	
����  �	
	�
���%�  �
��	��  
��  33 ��  158 � . & �
��	�
��  ��
�	
�!�  ������ , ���
�	���
���

��  ��  

�
���  1875,1884 �  �  
	����
��  �����!�  — 1896 � ., �����  �
��	
!��  
�
���
	'	�����	  �  �
���
�����
�	  ����	��  ����
��  �	
�  (
�� . 1.6). 

 

 
 

��� . 1.6. '�
����
���  ������
�	  �����
��  �����	  (XIX � .) 
��,  ����
�����
� : 
�  — ,
������
��
��  (���	���
��
�� ); �  — ,
�����*��+����  
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1���	  �	
��  ��	%�  ��	��%*�	  ��� 	

���� : 
·  
������  �����!�  ��  �������  �� ���  +�	�	
��� ; 
·  !��!%��!  
	
��
��
��
���  ��  �
��
	
�%  �  ��
��
���  +�	 -

�	
����  ��
��
�����  ����� , ������  �  �
��
	��	
�� ; 
·  �
�����
�	  ��!��  �  ���������  �	
�
��  �  
��
��  ��!���  �	
�  

��	%�   ���'�%  �� �����  �  ��� �	  �
��
	��	
�!  �  ����� ; 
·  �
���  �����  �  «��
��
�� », �  ����
��  ��������%��!  ����  �  �
!�� , 

�  
	�������	  �  +���  �	����  
��
�'�	��!  ��
����
��  ����  �  �����
�  
�
��	��	�  ��

���!  �	����� ; 

·  �
��
	

!!  
	�� �
��
����  �
��	�
��  ��
�	
��  (��!��!	��!  �
�  
+�	��
��������  �������  �	�	�
��  ��
��� , 
�  ����
��  
�������	
  
���� ); 

·  ���������%�  ����
���	  �
������ �	
�! ; 
·  �
�	���!  �����  �
��	�
��  ��
�	
��  ��  
�
���  1875,1884 �  1896 

� ., �����
	

�!  �  ���	  ����	��  �
�����
��  �  ���	
	�
��   ���� , ��	 -
��  
!�  ��*	���	

��  ��
��
�����
��  
	��������� : 

·  '�

�

�	  ���
�
�	  ���	
	�
��   ����  — ���  
�����	��!  ��� -
 ��
�!  �
�	���!  ����� ; 

·  �
��
	��	
�	  �
�����
��   ����  �  ���	
	�
��   	�  «
� �� », � .	 . 
�����������  
� ���  
	����
��  ����	���  �
��
	��	
�!  
�  ��
��  ���� -
��� ; 

·  ���������	  ��!�
��  ��
���
����
��  ������  
�  �
�����
��   �� -
���  �  �
 . 

$���  +�����������  ������ , ����
�	

��  ��  �	
���  ��	�	���	

��  

�
���  1875, 1884 �  1896 � ., �  ����
	�'		  
������	  
����  �  � �����  
��
���	������  ������  ���������  ��	  �  �
�	����  ������  ���  
��
����  
1907 � . ��*	���	

�  ����'���  ��
��
����%  �
��	�
��  ��
�	
�� . 
#���
�	  �	
��  �  �
��	�
��  ��
�	
�!�  ��	%�  ��	   ��		  �
����%  
�
	�����
�%  
	'	���  �  ����	�����  �  �����
��	��
���  �������� . 
,
��	
�  ��
��
�����  �	
�  ���  
��
����  1931 � . ������
�  
�  
�� . 1.7 
�  1.8, ������!  ��
��
����!  ���  
��
����  � 14 �
��	�	
�  
�  
�� . 1.9. 

�������  ��  ����'
��  ��	
���  �	
	�
���%�  �
��	��  ��  2,7 ��  55,0 
� . 6�
���	

�	  ��
��
�����
�	  ��� 	

����  ��	��
��  ��
��
�����  
��
��	
�  
�  
�� . 1.10, ���

��  — 
�  
�� . 1.11. 

 
 

�
�
�
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�

�
�

��� . 1.7. !������+��
��  ������
��  �����
��  �  �������.
��  ��*��
��  �  ����� -

����.
�,�  ����
�,�  �  ������
�,� , �  ������
��.
�,  ���	
�,  �����,  

 

�

�
��� . 1.8: &��	��*��+����  ,������+��
��  ������
��  �����
��  



17�
�

�
�



18�
�

��� . 1.9. �������	��
��  �
�������  ��
�����  �  �
���������  
����
��  �  ���������������  ����
���  �  ������
���  

 
��� . 1.10. ���������  �����������	����  �������  ���
�  �������	��
���  �
��������  ��
�����  
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��� . 1.11. ������	  �
��
����������	  ������	  �����  ��������������  

���������  �������	  

 
 

1.1.4. �����������	
�  ���

  
 

�����������	
�  ���

 , ���  ������� , ���������  	�  �������������  
��������� . ���  ���
�  �	��������		
�  ���������		
�  �������	��  	�  
�����	
�  �������  (
����  56 % — ��  �����������  �	�����  �	��������  
�������  
��
  ��		
�  � !  "  # ). 

�����������	
�  ���

  ��������� , % ��  �
$���  ���������� : 
• ��  ��������� : 
- ������		
�  — ���	��	
�  �������	�� ; 
- ����		
�  — 13; 
- 
���		
�  — 9; 
- ������
���		
�  — 58; 
- ������������� , �  ���  �����  ���������		
� , — 10; 
• ��  ����  �������	���  ����	��  ����  ���

  (	������
�  ���
  ���� -

	��  �������	
  	�  ��� . 1.12): 
- �����
�  — 48 (������
���	 , ������ ); 
- ����������	
�  — 30 (������
���	 ); 
- �������
�  — 12 (����	� , 
���	 , ������
���	 ); 
- ����	
�  — 3 (����	� , 
���	 , ������
���	 ); 
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��� . 1.12. ��
�  
�
�������  �������  ����  
 

 
 

��� . 1.13. ��
�  ���������  ����
��
������  ����  
 

• ��  ����  ��������  (��� . 1.13): 
- ������
	
�  — 30; 
- �������	
�  — 6; 
- �������	
�  — 48; 
- �����	����
�  — 4. 
 

1.2. ���������  ��	
��������
  ����
�����  
 
%��
������  �������	��  �  &�����������  ���������		
�  ����� -

��	��  	�  �����	
�  �������  ��	�������  ����$��  ����������
  ����	
  
[2, 3, 12, 20]. 

'�����	�  �����  �	��	��	
�  �������	��  (��������	��  ����  �  �� -
�����	��  #�#  «)*( » )+  �  ,�������	� -���	�����������  ���	���  ��  
�	��	��	
�  �������	���  �  ����  #�#  «)*( » )+  ��������  &����� -
����  ���	��������  ������	��  �	��	��	
�  �������	��  ����  �����	
�  
����� , �  ���  �����  ������  �  ���
 . ����������  ��������  ��  ��		
�  �� -
�����  ������������  	�����	����   ���
  ����  ��  �	��	��	
�  ����� -
��	��� . �  2000 � . �����
�  ���������  ������	����  ��������  ����
 -
	��  ���	�� , �
��
����  �  ����$��  � !  "  #  
���  ��		
�  ��  ����  
����  �����	
�  ����� . ,���  �������	
  ���������
  &��������
  �  ��	 -
	
�  ��  ���	��������  ������	��  "  # . 
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#
$��  ����������  ���������		
�  �������	��  ���������  
����       
80 000 -� ., �  ���  ����� : �����������	
�  ���

  — 
����  50 %; ����� -
	������	
�  ����
  — ��
-�  30 000 -� ., ��-����	
�  ����
  — �����  
1000 -� ., ���������	
�  ����������
  — �����  200 -� ., �����	��� -
���	
�  �  ��-����	
�  ��		���  — �����  300 -� . 

.���������  ������  �������	��  (���� -���
� , ������	��  ���	�� , �� -
����� , ��������� , ��������� , ��������$��  	��
�� , ����� , ����	 , �� -
����� , ������		��� , ���������	
�  ����������  ��		���	���  ���� , �� -
���	������	
�  ����������  ��		���	���  ���� ) 	�  ����
-���  100 -� . 
�������  ���� . /����  �
����� , 97 % �
$���  ����������  �������	��  
����������  �����	������	
�  ����
  �  �����������	
�  ���

 . "�  �
 -
$���  �����  �����	������	
�  ������ , &������������
�  	�  ����  �� -
���	
�  ����� , 	��
����  ����������	�	
  ������
���		
�  ����
  (��� -
��  70 % �
$���  �����  �  �����  50 % — �
$��  �������		����  ������ ). 
,�  �����	
�  �������  )�����  &������������  �����  11 �
� . -� . ����� -
��������  ������	
�  �����	��  ������	��  ���	��  ��
-�  370 ��  (��� -
��  20 % �
$���  ����������  ����  ������	
�  �����	�� ). 

 �$�������  ���
���
  �������	��  �  &�����������  ������$��  �� -
�������		
�  �������	��  �  ��  &����	���  	�  ����  �����	
�  �����  )+ : 

·  ��	�������	�  
���-��  ����������  �����		
�  �������	�� , &�-
����������$����  �������	��  ����� ; 

·  ��-����	
�  ����
  �  ��	����������  ��  ������� ; 
·  ���

�  �  ������	
�  �������	��  (�  ������������  �  ���������� -

���� , �������		��  �  "	��������  [7]); 
·  �������	��  �  	����������������	��  
����	��  ���	��� ; 
·  �������������  ������	
�  �����	��  	���  ������������  ��  1907 

� .; 
·  ������	
�  �����	��  ��  
����  «%��	� » �  «0��� »; 
·  ����	
�  ������	
�  �����	�� , ������	����  �����
�  	�  ����  �� -

����  ������	� ; 
·  ������	
�  �����	��  «%������������	�������� » (% . ); 
·  ��������  �������������  ��	��������  �  ����$�		����  ��  �������  

�������������  ������	
�  �����	��  �  ���� ; 
·  « ������	����  ���������  
���� ; 
·  ������	����  ���� ; 
·  ������	
�  ������
���		
�  ������	
�  �����	��  �  �����	
��  

��	������ ; 
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·  	����������������	��  ������	��  
������	��  �����
  	�  ������  �  

���-��  �
1��  	��
�����
�  ��
�� , �����		
�  �  �����	�	���  ����� -
	�	��  ��  	���  ��  �������	��  (������  
�������  	�  ������ , ���1����  
������	
�  �����	�� , 	���$�	��  �������	
�  
�����  ������	
�  
�����	��  �  �����		
�  ���	��  ������ , ����	�	��  ������ , ����	�  
�� -
����� ). 

#
$��  ����������  ��  ���������		
�  �������	���  ����  �����	
�  
�����  )�����  — ���������������	
� . .  �	���	��  ���	��  ���	���� -
����  ������	��  ��	��������  �����  ��������  ������$��  ������
 : 

·  &�����������  
���-���  ����������  ���������		
�  �������	�� , 
�����  ����

  �����
�  ����
-���  	�������	
� ; 

·  �	�������	��  �����$�	��  �  90-�  �� . �
1����  ��
��  ��  �������� -
	���  ����	��  ���������		
�  �������	�� ; 

·  �������	��  ��������	���  ����	��  ����  
��  �����  ���
�		�����  
&������������
�  �������	��  (	������� , ���$�	�  ����  
�������  	�  
�	����  ������  �� -��  �	�������	
�  ���1����  ����  ����
-���  	�� -
�����	
�  �	���	�� , ��&����  �������  �
������  �	���	��  	�  ������
 -
����
�  ������	
�  �����	�� , ����$��  -���	�  
������	���  ���
��  
4,90 �  �  
���� ; �
���  	����	
�  ��	�����  �����  ��	��������  ������ -
����  1,25 �� , �  ���  ���������	��  ������	
�  �����	��  	�  ������  — 
1,45 � ; ���		�  &���  ���  ��	��������  �
������  ��	�����	
�  �������  
	���$��  �����
	����  �  ���	�  �����������	  �  �����  ���$�	
  
���� -
��� ); 

·  	�
���������	��  �����������  	�  �������	��  �����
�  ������� -
������  ������� . �  ����	�	��  �  ����	��  �����	���  ���� , ���	�������  
������	��  �������� , �  ������  ������� , �������  ��  �����$�		���  ��	 -
	��� , ������	��  &����	���  ���������		
�  �������	��  �  �	������� -
	��  �����	�  �������  ��  �	�-	��  �������������  ������� . .  �����  
��������$����  �������� , �����		
�  �  �����  ����	��� , ��	������ : 
�
$�������	��  ����	�	���  ���	� , �����	��  �����-�	��  
���	� , ��� -
��-�	��  ��������  �  -��� , �
���
  ���	��  �
�������  �  �� . 

�  �����  ��
�  �	������	��  �
�������	��  ���������		
�  ����� -
��	��  ��������������		
��  ����	��������  �  �	����  �����������  �� -
��		��  �  ���		��  ��������  ���������  �
������  ��	��	
�  ���
���
 , 
���	����$��  �  ��������  &�����������  	��
����  ����������	�		
�  
��	�������� . 

���  ��������	�

��  
����	
��  �	���
��  ��������	
  �������� -
	�� , �
�
����
�  �
���	�	���  (���
�		�  ����� , ����  ����  ����� -
��������  �����  ��	�������� ): 
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·  �����	��  �����-�	��  
���	�  — �����-�	��  �
���	�		���  
��� -
	�  ���  ������������  ��������		���  ����������	��  �  �������	�� . 
%������  �����-�	��  — -���-�	��  ������	����  
���	� , �
	���	��  
����	���  �����	����� , �����-�	��  ��$��	���  ���  �  ��������  ���� -
���
 ; 

·  �
$�������	��  
���	�  — �
	��  ��  ����	�	���  ���	�  ���  ���	� -
�����������  ���������$�� . 

(��  �������������  ������	
�  �����	��  ��������	
  ������$��  �� -
������	�� : 

·  �����-�	��  ����  ������  — ����������	�  ������	��  ��������  
������� , ��������  �������  ����������  0,1-0,2 ��  �  ��� , �����  ���� , 
��������  — ��	��	������  	������	�� ; 

·  ��������	
�  ��������	��  �  �����	
�  ��	��������� . %������ -
������	���� : ������������  �������� , ������	��  ��������	
�  ���$�	 , 
����
�  �����  &����	��  �  &����	��  �  ����� ; 

·  ���$�	
  �  ����	
�  �������������  ��	���������  ���  ���������  
��	��������	
�  �-�
�� . ,������� , ���$�	
  �  ���	���  ����	
�  
� -
���  �  ��	���  ����	
�  -��� , ����������$��  ��
��  ���������  �  ���	 -
�� . 

�  ������  ��$�  �����  ��������  ������$��  	�������	���� : 
·  ���  ������	
  ����
������  — ����������  ���
����  �  ���
  (���	�  

�������
������	�  �����
  ������	
  ���� ) �  ���  �����
���  — ����
��� -
�
��  ������ , �	���	  �
�����	
  ������  �  �����  ������  �  ������	
  ��� -
��
 ; 

·  ���  ���
  ����  — ���������  �
��	  ����
	  ����	  �� -��  ���������  
��  ����
������  — ��
������  ������  ��������  �����
�	
  �
������ , �� -
���������  �������	
  ������  �  ��
��� , ����������  �
��
��  ������	  
������ . 

���  ������������	
  
���  
����
���	 : 
·  ����������  �  ����	�  �  ��������  �������
����  ��
���������
  ��� -

��������	
  
���  �� -��  �������
�������  ����
�����  ����
�  ������  
���  

���	  (������  ����
���  ���������
�� ); 

·  «�����
�
�����  �����  
���	 , ���	������  ���
����  �
�����  �  ��� -
������ , ���
� ��  
���	  �  ����	�����  ����
�  �  
���� , �������	�  �  ���� -
��������	��  ����������  �
��
��  ������  ���������  ����
�� . 

!�����  ����� �	
  ������  �
�������  
�
���������  ���
�����  �  ��� -
���� , �������"��
  ���  �������
����  #$$% , ���������  ���������		�  
�������	�����  ������������$��  ���
  �  ���	����	�  �����	���  
����$����  	��������� . 
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�����  2. ��������  ������  ������������  

���������  ��� ���!���"�  ���# $���%  
 

2.1. &���'���  �(��	�  )�  ��������*  �  ��+������*  
 
#��	��  ���	��������  ������	��  ���������		
�  �������	��  	�  ����  

�����	
�  �����  )�����  ���������  
���-��  �	���	�� . 
�  %�����	��  [15] ��	����  �
1����  ���  &����	��  ������
  �� -

���	������	���  ����  (
������	
�  �  
������
��	
�  �������  �������  
�  ����	����		
��  ����������  �����	�� ) ��������	
 , 	�  	�  �� -
��	����	
  ��	��	
�  ����������		
�  �  ��������		
�  ���������� , ��  
�����
�  �������  ���	�����  ���	�������  ������	��  �
1���� . 

���  ����������  �	���	
  �  "	��������  [8], ���  ���  ������
  �  ���� -
�������  ��  ��  ����	��  	�  
������	����  �����	��  ������� , ��������1 -
��	���� , ��������	����  �������	�� , �  �����  ��  ����  �  �
1���  ����	 -
��  ���
��
  	�  ���  ��������� . 2����	��  ���	��  ������	��  (������� -
	�� ) ���������		���  �������	��  ����������  ��  �������  
 

� ��
���� � ��� � � � ��	

���� � ��� � � � � � � � � � �� � �� � � ��� � ��� � ��
 

���  � ��
���� � ��� � , � ��	

���� � ��� �  — 
����
�  ��	�������	
�  ���	��  ������	��  �  
�������	��  �������	�� , ����������
�  ��������  	��
���-��  ������ -
��� , �����
�  �
	�����	  	�  ���������		��  �������	��  (� ��

���� � ��� � � �

�4,5; � ��
���� � ��� � � �  3,5; � ��

���� � ��� � �� �  2,5; 
      
 I, nII, nIII  — ����������  ��������  �����������		�  I, II �  III ������ -
���  
��  �����  ��	���  ������� , �����������-���  
������  ���	�� ; 
     3I, 3II, 3III  — ��&������	�
 , ����
���$��  ���������  �������� , 
�����������		�  ���  I, II �  III ���������  (3I = 0,05; 3II = 0,2; 3III  = 0,4). 

�  ��
� . 2.1 �������	
  ��������������  ������� , ��  �����
�  �	  �� -
���  

��  ��	���	  �  ��	��  ��  ����  ��������� . 

2.1 
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�������  2.1 
��������������  	�
�����  ���
���������  ����
�����  

 
��������	  
�������  ��������������  �������  

— 

������� , ���	� ��  ��  ��!�
������" , ����������� . �����#����  
����������  
��  �����!��  � 14 ���  H8, ���  ���!�
��$������"  ��  
���#��� . 
%���������  ����  ���#��  ������  &�������  �����#���	  ��!  �� -
�����  ��  �����  85 % ��  ���  ������������  !������	 . 
'�  �����#����  ����������  ��
���	�"  ���"��  
���������������  
�  
����
�������"���  ������  

I 

(�����  �����"���  ������� , ��  ���!���� ��  ���	��	  ��  ��!� -

������" . )��!�
��$������"  �����#���	  ���#���  ��  �����	 , 
��  
�������  ����
����  
��
���  
��!���  �  �������� , ���� ���  
� -
������  �����!��  ��  105 �' /�  
���  (10,5 �� /�  
��� ) 
��  �����!��  
��  ���  �����������  �  �������  ��  ���"��  ��  270 �'  (27 �� ), �  ���#�  
��
����� ��  
��
���  �����
�������  ���!�
��$������"�  ��  300 
�  — ��  �������"�  ��  �����  40 �� /� , �  ���!�
��$������"�  301—
500 �  — ��  �����  25 �� /�  . %���������  ����  ���#��  ������  &�� -
�����  �����#���	  ��!  �������  �������	��  ��  42 ��  85 % ���  ��� -
���������  !������	 . �������  ��  ������  ������  ��!����	  �����  
���"  ���������  
��  ���� ��  �����#����  

II 

������� , ��!�����  �������  ��!����  ����!�  ��!�
������� . )��!� -

��$������"  �����#���	  ���#���  ��  �����	 , 
��  �������  ���� -

����  
��
���  
��!���  �  �������� , ���� ���  
�������  �����! -
��  ��  75 �' /�  
���  (7,5 �� /�  
��� ) 
��  �����!��  ��  ���  �������� -
���  �  �������  ��  ���"��  ��  260 �'  (26 �� ), �  ���#�  ��
����� ��  

��
���  �����
�������  ���!�
��$������"�  ��  300 �  ��  ��� ����"�  
��  �����  15 �� /� . %���������  ����  ���#��  ������  &�������  �� -
���#���	  ��!  �������  �������	��  ��  5 ��  42 % ���  ������������  
!������	 . �������  �����  ���"  ���������  �������� , ��
������ -
����  ��  
�����#����  
����������  �������������  &��������  �� -
���#���	  �  
��������  �����  ��  ���#��  �  ��
���	�����  �  ��� -
���  ��
����"����  ������� , ���  
������ , ��!  
������  

III 

���"�!���  ������� , ���!���� ��  ���	���  ��  ��!�
������" , ��� -
����  ������  �������  &��
�����*��  �
���"  ��  �������	  ������ -
����� . )��!�
��$������"  �����#���	  ���#���  ��  �����	 , 
��  �� -
�����  
��
���  ���� �� ���	  �����!��  ��!  �����������  ��  ���� -

���� . %���������  ����  ���#��  ������  &�������  �����#���	  �� -
�����	��  5 % �  �����  ��  ���  ������������  !������	 . �������  �� -
���  ���"  ���������  �������� , ��
����������  ��  ����������  
&��������  �����#���	  �  ��
���	�����  �  ������  ��
����"����  
�������  
�  �
�*���"����  
������  
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�  ��������  	
���
�  �  ��
� . 2.2 	
�������  �����  �����  ��������  �� -
��	
��������  �  ��
����
��������  �  ����������������  ��  ��� -
�������  ���  �
�
������  ������  ���������  ���
������ . ������  
�������  ����	
��������  ���  �������������  ���
������ , 
��	��� -
������  ��  ��������  ��
���� , ����
���  
����  1,5 ��� . �������� . 

��  	
���������  �������  ���  �������  ���
������  �������������  
	���������  �������� : 

·  ��������  – 	
�  � ��
���� � ��� � � 4,50; 

·  ��
� ��  – 	
�  3,50 � � ��
���� � ��� � � 4,50; 

·  ���������
��������  — 	
�  2,50 � � ��
���� � ��� � � �3,50; 

·  �����������
��������  — 	
�  � ��
���� � ��� � � �2,50. 

�
���������  
�������  ������  �����  ������  
����  100 �  	
����� -
����  	�  ��� ��  ��  ������ , 	���������  ���  ���  ������ . 

!��
����  
��� ���  �����  (������� ) ��  ����� , ���������  ��  ������  
�����  	
������  (��������  ���  ����� ), ��	��������  ��
�����  ����� -
��	����������  ��������  �  �  ������� ��  ���������  ��  	������� . 

"
�����  
�������  ������  ���������  � ��
���� � �  ����
�����  � ��

��� ��� -
�����������  ���
������  ���������  	���  �	
�������  ���  �
���� -
�
������������  ��������  ��  ���������������  	
���������  
���� -
	
�  ���	��  ����  �������	��  �����	���  ��  �������  

 

� ��
���� ������ �

� � �� ��
���� � ��� ��

���

�
� 

 
���  � �� ��

���� , � �� ��
���  — 	
���������  
�������  ������  ���������  �  ����
 -

�����  i-��  ���
������ ; 
   �  — ����������  ���
������  ��  ���������  	���  (�������  ��� -

������  	��� ). 
#��  �������  ���������  ���
������  ��  ��
���  �  �����  ����  	�  
� -

���������  ��������  �����
�  ���������  (���  �
�������� �����  ��� -
����� ) 
�������  ������  ���
������  ����  ��
��� . 

�  
���  ��
�	������  ��
��  (����
�� , $�
����� , ���� � , %���� ) �  �  
"&'  ������  ������������  ���������  ��	������  �����������  �
 -

����  	�  	��� (���� )
�������   ���� . 

 
 

2.2 
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�������  2.2 
 

�������  ���	���
�����  �

�	�����  ��  ��������������  �  �����
���  

���� -
���� -
�	
� -
����
  
�����  

������	 �

�	������	���  ������	  

��� -
��	�  

������ -
��
  

���	�� -
�	
��  

�	�	���������	  ������	  
�	�������  

�	���� -
����	�  

������������	�  

���� -
���� -

����	�  

����� -

	  �� -
���� -
���  

���� -
�	�� -
���  

��	�� -
���  �	 -

�	� -
���� -
�����  

�	��� -
�	�����  
��	 �����  
�	�	��� -
�������  

� � -
!�� -
�	�  

"�  
 ��� -
"	� -
��� - 
��  

"�   
����� -
��� -

�����  

"�   
��#�� -
"��$ -
���� - 
���  

"�  
�� -

����� -
"�� -
��� -

�����  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
�����������	�
�  ��
�  (���������� ) 

1000 ��"�	�������  �������  ��� -
�������
  ���#����	
��  

 %�� "	 -
�	������  

 1 1 1 1 1 

1005 ������	������  ���������  + %�� "	 -
�	������  

 3 2 2  3 

1010 ��  # �	��  ������������  "���� -
����  

 %�� "	 -
�	������  

 1 1  1 1 

1015 �	�����  �	����	���  �  �	 	����  
"�� ��&����  �������
  

 %�� "	 -
�	������  

 2 2   1 

��
�����  �������  	 .� . ��
��  
5 '���  "#��  + %�� "	 -

�	������   2 2 1  1 
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��	
��
��  
��� . 2.2 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
10 (����	  "��$��	  ����������  "#��  

��  ����������#��  
����	�����
  

+  )���� -
*����  

��  1 8 1  1  1 
2 10 1  1  1 
3  1  1  1 

%���*�  
1/1000 

 2 2 1  1 

����*�  
1/2000 

 2 2 1  1 

15 �	�#*����  ����  '�	�	���  "�  
#����
���#  �  �����&	��+   �� -
���������  "#��  �  #�	����������  
�������  �	  ���	���������  ��� -
�	�  

+ %�� "	 -
�	������  

 2 2 1  1 

16 ,��  "�����"�����  �������   �� -
���������  "#��  �	  ����#  ��"��� -
���	��  ������  �  ��"�����	��� -
��  �	"�	��  

+ %�� "	 -
�	������  

 2 2 1  1 

17 ���#����#+�  � -� �	����  "�	 -
�����  ���  ���&����  ��-��� -

����	  ������  ��&�#  "���*��
  
�����	   �����������  "#��  �	  
����#  �  �����	����  

+ %�� "	 -
�	������  

 2 2 1  1 
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����������  ��	
��  	�������  �����  ��  
��
���
  ����������  ��
  
�������
  �����������  �������
  �����	�
  ��  ����������  ���  �� -
��������  ��  ���  ����
���  �������  
�������� . �����  �
����������  
����������  ��  ����  ����	���  �����  ������  ��	������ , ������

  
����������  �����������  ��
������  [16-18], �  
������  �����	�����  
��������  ��������
  �������  
������
��� , �	��������  �   !��  
2.05.03-84 [21]. !�  ���������  ��������  ����
� , ����
�  ����"��  
�����������  �  �����	�  ��	��������  ���	���  �   ������  ����  ����� -
�����  ����	���  �����  ���������  
����������  ������  �  ��
���� -
��
���  ��
����������  ���������� . #���"�����  ������  ��  �� -
���
���  ����������  ��  ����  ����	���  �����  ��������  �  $������ -
����  ����  �  ����������  #%#  «�&$ », ���  ��  ������  ����������  
������  ������
�  ��������
��  �
������	�  �����
��
  ����������  
����������  (��
����������  ����������  �  	���
����  ������� ). 

 
2.2. ���������	�
�  �  �����
��
�  ����������  

����������  ����  
 
'�����(��  	�������  ���  ������������  ���������  �����  ��  �� -


����������  ���������
� , ���������� , �����  ����
�  ��  �������� -

���  �����
��
 . '�������  �  ���
��
�  �
����������  ��
����������  
����������  ��������  ����
�  �������  �������������  ������������ . 
#���
�  ���  ��  ��������  ��
  ������	�  �	������
  ��������
���  �� -
���
��
 . �������  �  �����  ������ -���������
���  ����������
  ��� -
���(��  	������  
��
����  ��	�����
�  ������
�  ����
�  �	������
  
��������
���  �����
��
  (������	� ) �  ��	������  �
��������������  
�������
� . &����������  ��������  ��
��  ��	�����
�  ������  ����  
��������  ���������  ����
�  ��������
���  �����
��
  ��������  ���� -
���
  ���� , 	���
����  �������  �  ��
����������  ����������  
�
  �� -
�������  ������  �������  ��������  ��	
����� . 

��	�����
�  �  ���������  ������(������������  ����
�  �������� -

���  �����
��
  ��
����������  ����������  ���"��������  �  �� -
�
���
�  ������ . '  	����������  ��  �����
  ���������
  (��������
 , 
������ , �����������  ����  �  ���������� ), �������� , ����������  �  
��	������  �������  
  ����
�  ��������
���  �����
��
 . '  ���������  
����  ������  ����������  �������
  ����
� , �  ����������  ������  �� -
��������  ������
� , ��������������
  
�
  ��  ��"��  (������ -



30�
�

�����	
  — �������� ) ����
�  �����
��
  ���������� , �
������� -
���"���
  ��  ������ , ��
  �  ��  ���������  (��  ������  ����������  �� -

�	������ ) ����
�  �����
��
  
��
�������  ���������
 , �  ���  �����  
�������
���  ��������������  �������� . $�
  �����
  ������������  
����������  ��"�
  
������  �����
��
  ����������  �  �������  ���  ��  
����  �  ����� , ��
  ����  ��������  ������
"��  
��
���
  ����
� , ���� -
�����
  ��  �������������  ����������  ��  
�������
�  ��������
���  
�����
��
 . 

#���
�  ���������	
	  �	��	����  �		�
�����  �	����  	�������  
�	 -
����  ��  ������	��� . ������	���  — ��	  �	�������	�  ��	����	  ����� -
��  ���	�����  ��������  �
����� , �	������  �����
�����	����  �	���� -
����  �  �	����
����  ��������  �  �������  ������	
	  ��	��  ��
���  [5]. 
������	���  ����������
��  ������  �	���������� , ���  ���	�����	��� , 
�	�
	����	��� , ���	��	���
	��	���  �  �	�������	��� . �	�������  �	 -
��������  	��	����� , �  ����
�  	������ , �  	��������  ���������  ���	� -
 �
	��  �		�
�����  (���  ��  ������	����	��� , �������	�����  �  �	� -
���� ) �  �  ����	�  �������  ��  ��������������� . !��  �����
����
����  
�		�
�����  ��	��	���	  ��������  ��	����
  ���	����	��� , �	�	���  ��  
���  ���  �  
����  ����  ��  ��
�������
  �  �����������  ��
�������  ��  
����
���������  �����  �  ��
������
���  ��"������"��  ��
���� -
������  ���������� . )��
  	������	 , ��	  	����  �������  ����	  ������  �  
����
"�����  �	����
����  �  ���
"�����  
��	���  ���	����	���  ���  
���	����  ���  	��
��� ��  ����� . !����	  ��  ���
��  ���	����	���  
�	��	  	��������� , ���	����  ����	�����  �	  ���	�����	���  �	����
� -
��� . #� ��  ���������������  �	��	�  �  �	����	�����  
�����  ����
	 -
���  ���������	
	  �	��	����  ��������  �  ���� . 2.3. 

*����
  �	  ��(�  �	��������� , ���
���������
  ����
����  �� -
(���
  	�����  �����  ����
����  ������"��  ����	�� : �������  ����� -
�
���
  
�����
����  �����	  �����
��
  ��	������  �����  ��
���� -
������  ����������  ��  ��������  ����
� , 	����  ��
  ��������  ��� -
�������������  ����
����  
������
������  ���������  �����
���
  
���  ��	�����������
  ������
�  ����
�  �  ������	�  �	������
  ��� -
�����
���  �����
��
 . ��  ����  ��
������
  ����  ������  ���  ���� -
"����
 , �  ��  ��+��������  ���������
  ��	������  ������  ��������
  
�������  �������������
���  �������  
  ����
�  ��������
���  �� -
���
��
 . �����	���
  ���
�	������  ��������
  �������  ��������
�  
������
�  ����
�  ��������
���  �����
��
  ���
�����
�  ��
  
������  
��������  
������
��� , �����  	����  ��  ��	��������  ����
�  
������   
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�������  2.3 
��������� , �	��
���
���  ��������
  ������������  ���������  

���� -
����	  


����
� -
����  �� -
���	���  

������
��  

��������������  
�������
� -

����  

�����
�����  
��������  ����� !���" , 

������#� , ���
��� , 
�����!����	  

���$���  ���#����  
�������  ��#����	  ����� -

 !���" , % 
�������  �������  

I 

��%��� -
�����%���  

&�����
���"  ���  
���'��  �� -
!�� ����  

(������  ��������  
��������� , ��  ��� -

 �)'��  ��  ����'�"  
�����%�����  

*�%���$��  ����� -
!���	  �!����  ��������  
���  ����������  �!�� -

������  

5-15 (�  20 

II 

+�#�� ��  ������
� -
��	  (�  ��
����  10 %�� -
 �"$��  ��� ) ��  �� � -

��  ��%���  

������  �  
��������  
���	!��  

(������  ��������  
��������� , ��'�������  

�������!�������	  
���������  ��  ��#��$� -
��	  �  ��
�����  ����� -

��  

,����  ����������"  (��  
%����  20 %) �����  �� -

'��������"  �#���  
15-40 20-40 

III 

&����� -

����  �� -

%��� -
�����%���  

&�����
���	  ����� -
���"  �  ���!���� , !� -
��������  ��������  

!�� ���	  (40- 60 �� /
 ) 

-��
��"  ��� -
�������"  �� -

����  

�������)�  �������� , 
�������  �����  ��#����  
���#����"  ����#  ��� -

������  

.��
��������  �� -
��� !���	  �����  ��� -
������ , ��'���������  

�%'��  !���������  

— 40-60 

�����" -
���  

&�����
���	  ����� -
���"  !�  �����	 , 

���	)'���  ��  ����� -
����)  �����%�����  

(15-25 �� /
 ) 

-����������  
��!�  �  %��� -
$�"  �%/��  

�������  

&���#  (����!  �#  ����	  
��������  ���������  

������� ) 

��#��$����  ��������� , 
#��
��������  ������
 -
���  !��������� , ���� -
��'����  �����������  �  

�����  

— 0����  60 

���!��� -
���  

������'����  ��� -
���������  

������� -
�����	  — 

���	
����
 . ���  ��������  	��
��
��������  ��  ������  ������ , 	��
������� , ����	
������� , ��  �  ����
	�����  ��  ��� -
���
����  �
��������  ��
�  	
�����
������  �  ����
�����  ���

����� . 
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��������  �	�
���
  	��
�  	����
  �	��	����  �		�
����� . ����
��  
	������
 , ��	  �	����  ������  ���������	�	  �	��	����  �		�
�����  
�� -��  �	�
�	�	  �	��������  �� 	������ , �	�	�
�  ��	��	���	  	��� -
�	���
 , �	��	���  �	�
�	  �  ���	�
�	������  �	���������  �� 	��� -
��	����  ����	�	��� . 

!�����	��
  ���	� -���	  ���������	�  �������  (�  �����  ��
���  �� -
�
�������	�	  �		�
����� ) �������  	�  ������	���  	����
���  ��  
�������	� . "	��	�
  ������  �	��	�  	  ���	��	�����  �		�
�����  ��  
	����
���  �������� . "��  ���	�  �	��	��  ���
��
�� , ����������� -
���  �		�
����� , ���	�������  �������������  ��� , ���  ���  ������  
�������  ���	�	 -���	  
�	���  ���������������  ���  ������� , �	��	� -
���  ��  ���  �	���  ������  �������	� . #  ��	��  ���	��	�����  �������  
���
�������	�	  �		�
�����  �	�
����  ���	�  �������	� , ���  �	�	���  
��	��	���	  � 	��
���	���
   
�����  �  	��������
  �������
  �	� -
�	����  ���������	���� . 

$��
���������  �		�
�����  ������������  �	�	�  ��	��
�  ����� -
�
 , �	��	��
�  ��  �������	� , 	�����������  ��
�  	�  ��
��  �	  �	��� -
�
������� , ����	�	��������  �   
����	���
���  ��������� . ��	� -
�	��
  �������  	�
��	�����  ����	�  �����	����
�  ����
  	����
�� -
��  ���������� , ��	  ����
�����  ��  ��������� . "����	����� , ��	  ��� -
������������  ���
��
��  �	���  ���
  ���	�
�	����  ���  ���������	�  
	�����  ��  	��	��  ��������	�  ������	��� , ��	����  ���	��	�����  
�������  ��  �������� , ��	��	�����  ���  �	������  ���	������ -
�	����	�  �	�������� , ���  ��	�����  �  
���	�  �	����
����  �	��	 -
�����  (	�%��������  �	���������  ������	���  �������	�  ���  	�����  
������	���  �		�
�����  �  ���	� ). 

!���  ���������  ��	�����  	�%���	� , �	�	���  
��������  ���   	� -
���	�����  ���
��
��  ���
�������	�	  �		�
����� : 

·   
����	���
���  — ��������  ������	���  ������� , �  ����
�  
	�����
  �������	�  �  ���
������  ���	�	��	�	��	��� , � .� . �	�����  ��  
 
����	���
���  ��	���� ; 

·  �	����
�������  — �	��	��	��
  ����������	�	  ����������  
��������  �
��������	  
��	����  ���	��	�����  ������� ; 

·  �������  — ���  ���	��	�����  ��	��	���	  
�������
  ����� -
���  ���������  �����  �	����
���� . 

���
��
��  �����  ������  &�'  $��(  	�������  �	����
�������  
���������  �		�
����� . )�����	������  �����  ���
��
��  ��  �  �	��	�  
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����  	�������  ����	�	��������  �   
����	���
���  ��	�����  ����� -
�� . "	��	�
 , ���	��  ��  �	�����	���  ���	��	�����  �������  ���  ��  
���������	�  	�����  ��  	��	��  ��������	�  ������	��� , ���
��
��  
�������	�  ������	�	�	��	�	  �����	��  ����  ���	����	����  �  ���
 , 
���������	�
  ��  ��� . 2.1-2.3. 

*��  ����	�	  ��  ���������  �������	�  �	�������  �������
  �� �� -
�	� , ���  �	�	���  �  $����
����  [8] ��	��  �����	���  �	  	�	�����	 -
�
  �	��������  (�� . ���� . 2.2) 	���������  �����	���  �� ����  �	  �� -
�	����	��� , ��
�	�	�%���	��� , �	��	����	���  �  ���	��	����	��	 -
��� . &��������  ��	�  �� 	������  ��  
�	���  	�%����  �	��	����  �	�
 -
���
  	����
  ���������	�	  �	��	����  �������  �  ��	��	���	���
  �� -
������  ��  ��������� . !���  �����	�����  �	��������  ������	��� , 
������	������  �  $����
����  [8] �  �  &�'  $��(  v.3. 

 

 
��� . 2.1. ��������	  
���
������
����  �������	 . ��������  �������  ������  
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��� . 2.2. ��������	  
���
������
����  �������	 . ��������  �������  �  ������� -
����  ������� , �	���  1 
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��� . 2.3. ��������	  
���
������
����  �������	 . ��������  �������  �  ������� -
����  ������� , �	���  2 
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2.3. ����������	
  
 
����������  	
������  ����	�
  ��  ��
����
�����  �����������  ����  

�  ��������  �	���  ��  ����
���  ��	��  ���  �����������  ��  �
���������� . 
���������  �
��������
��  ���������  ���	�  ����
����  �������
���  
��������
 , �
�������  �  �
����������� , ��	��������  �  ��������  �� -

����
�����  ���������� , �������  ��
��  ��	��	�
  
  ����
�  ������� -
�����  	
������  ��  ��� . ������������  	
������  �������	��
����  �
� -
����  �  �
��������������  ��	��������  ��
����
�����  ���������� . 
 ���  ������ , ���  ��  ����  ��������  	����  !�����  �
�����������  �����  

�����	�����  �����  �����
 , ���� , ��������  �  	�����  ��
����
�����  
���������� , �������"����  �������������  �����������  ���������
 , 

������
��
���  #���  �  �������  ����
�����  ������
��� , �  ���
  �
� -
���������  ������  ��  ���  ���
�����  �������
���  �������� , ��  ���� -
���  ��
��  ��	���  ��  �����  ����  ������� . 

$  %��������  [15] ���������� , ���  ��������  ��"���
�����  
������  
��  ����������  ����������  �
���
���  	�#�
�� , ���	��"��  ������  
������������  	
������  ����	�
 . %��  ����  	�#�
�� , ���
����  
������  
�����  ���	���  ������  ������������  	
������  ����	�
 , �������  
�  
�� -
���  
�������� , �  
  �������  (�����	��� ) — 	�#�
�� , �������"��  
������������  	
������  ����	�
 . &��  ��
������  	�#�
��
  
��������  
��
����  ��  ��  
������  �  ��  ������������  ������	�
 . '������� , �� -

���	�����  �������  (�����  20 %) ���	�
  ������	���  �����
 , ��	�� -
��������  
�����  
��������������  
����  (�����  40 �� ). (�
��  ���� -
��� , 
  �������  
��������  ��������  	�#�
�� , �
���
��"��  
������  ��  
������������  	
������  ����	�
 , �����	�  ��	��  ��  ������  �  �����	�  
�
���������  ��  �������
�	�� . 

$  ������
���  [8] ���  

�	���  �������  ��	�������  ����������  ��  
������������ , 

�����"��  ������������  ��  ����
�  	
������  ����	�
  
���  ����
�
�  (������	� ), ��  �  �
�����"��  ���	� : 
�	� , ���
� , #�� -
�� , #���� , #���� . %�����	  �����  ��
������  ���	������  ���������  �
 -
������  �������� , �������"��  ����
��  ������������ . &��  ��
���� -

�����  ����������  ���  �
����� , 
  ���
��  �����	� , �  ����������  ��� -
��
����  ���������  
������
���  �  �������
���  �����
����  (
����� -
��
�����  ���  
�����
����� ) — 
������
��
��� , ������������
��  �  
�
�������������� . )���
�������
��  ��	�������  ��  ������������  �� -
���  �������  ����  ��  ������������  (�������������  ��
������� ) �  
��� -
�������  �����
�����  ������  
  �������  ��	������  ���
�  (����������  
��
�������  — �����
������� ). 
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'�
������  ��������  ��
��������  ��	�������  ��  ������������  	��  

������
���  �  	�#�
����  ���������  
��������  ���
�	���  
  ���� . 2.4. 
��  	����� , ���
�	�����  
  ���� . 2.4, �����  ��������  �����������
��  
��
��������  
�������  ��������������  ��
�������  (� �  — ����  ������ -
��  ����������  ��  ������������ ) ��  �����������  ��
�������  (� �  — 
� -
���������  �����
�����  ������  �������� ). ����	����  	������  	��  
���������  ��
��  ��
��������  ����  �������  ��#�
����
�����  ���� -
�������  ���������  ��������  ����������  � �  �  
����������  ���  ����� -

�����  ������  � �  [14]. *��#����
��  �������������  ����  ��
��������  
��
�����  ��  ��� . 2.4. 

%��
�	��  ������  ����
�  ��������
���  ���������  ����������  ��  
������������ . %�	  ��
����  ��������  �������  ��	��  ��������  �� -
����� , 
��
�"��  ������  ���  ����������������� . $  ��
��������  ��  
� - 

 
�������  2.4 

��������	  
������
  �  ����
����
�����  ��  �������	  �������������  
��
�������  ��  ������������  

�	�	���������	  �	�������  �� ���	  
— I II III 

!��	
	����  
��  "�
��	������  

#� ����  
������� -

����  

$�����  �� -
 ���� , ��  

��	
� -
�	����  

�������  �	  
"�
��	� -

�����  

#� ���� , 
�	
�����  
�������  

��
�	��  �� -
��
�  "�
� -
�	������  

�����
���  
�� ���� , 
��	
� -

�	����  
�������  �	  
"�
��	� -

�����  
%����������  "�
���	
���  �	 -
"���  �����
���� , �  0,9995 0,997 0,985 0,970 

&	��  ��  "�
��	������ , 

� �
���� � ��� �

 
5 4 3 2 

'�� �(����	��	�  "	����	�  
�(���	  )��*  ��  "�
��	��� -
��� , � �  

0 40 150 500 

)�����	�  �����������  ���  
���	
	����  �	�����	  ��  "�
� -
�	������  

� 	   
0,9985 

0,9985 >  
>�  	  0,985 

0,985 > �  	  
	  0,970 �  < 0,970 

!��	
	����  �	�����	  ��  "�
� -
�	������  *������  ����+�  '��� . ,��� . 

 

���
����
 . !����
�������  
�	�����  � �

���� � ��� � ) �  � �  ����������  ��  ����� -
����(��  (-����	����(�� ). 
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��� . 2.4. .	���������  "	��	  ��  "�
��	������  ��  �����������  "�
���	
���  �	"���  

 
	�  
������
���  ��
��  ��������  �����  ���
����  
  ��
���  �������  
  
����� . $  ����  ������  ������� , ���  ��������  ���	�����  �����	� -

������� . &����
��"��  �������
���  	�
������  ������  ��
  ��� -
������
���  ���������
�  
������
��� . 

&��  �++,  
�
  �������  �  ����
��  �����	�
��������  ���	�������  
��������
  ��
���  
��	���  ��������  �����  ����  ����
������� , ��� -
�����  ��
�������  �  ��
�������  [14]. $  ���
��  ������  
����������  
�����
�����  ������  �������  �����  ����  ����	�����  ��  #������  

 

� � � � � � �

�

���

 

 
���  � �  — �����������  "�
���	
���  �	"���  i-��  -������	  ������� . 

$����������  �����
�����  ������  ������� , ������"��  ��  ��������
  �  
��������  ��
�������  ��
����� , �����  ����  ����	�����  ��  #������  

 

2.3 
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�

� � � � � �

�

���

� ��� � � � ���� � � � �

�

���

� � 

$����������  �����
�����  ������  ������� , ������"��  ��  ��������
  
�  ��
�������  ��
����� , ��
��  
����������  �����
�����  ������  �	����  
��������  �  ����������  ���������  � � ����  [14]: 

� � � � � ���� � 
&��  ��������  ����
����  ���������  
����������  �����
�����  �� -

����  ����������  ���������� , ������"��  ��  ����  �����	�
�������  
�
�������  ��������
 , ����"��  	�#�
��  ���������  
�������� . %� 
#�������  (2.3)-(2.5) ����  ��	�������  ��������  
����������  �� -
���
�����  ������  	��  ����������  
  �����  ���  ���������  ����������  
	�#�
������  ��������
 . !���������  ���
�	���  
  ���� . 2.5. 

 

�������  2.5 
 

��������������  ��������	  
���	������  �����������  ������  ���������	  

����������  
�� ������  
-��������  

%����������  "�
���	
���  �	"���  �����
����  � �  

,�
	�������  
���	
�  

/	������  
	�� - 
�����  ���	
�  

.	�������  
���	
�  

��������� - 
����	�  
"	���  

&	��  

#� ����  �����������  
0 0,999 50 0,999 70 0,999 90 0,999 62 5,00 

#� ����  I �	�������  
1 0,998 60 0,998 80 0,999 00 0,998 31 4,45 
2 0,997 70 0,998 35 0,999 00 0,998 12 4,40 
3 0,996 80 0,997 90 0,999 00 0,997 91 4,35 
4 0,995 91 0,997 45 0,999 00 0,997 70 4,30 
5 0,995 01 0,997 00 0,999 00 0,997 46 4,25 

#� ����  II �	�������  
1 0,989604 0,989 802 0,9900 0,990 14 3,3 
2 0,979 806 0,984 903 0,9900 0,987 79 3,1 
3 0,970 105 0,980 052 0,9900 0,985 12 2,9 
4 0,960 500 0,975 250 0,9900 0,982 12 2,7 
5 0,950 990 0,970 495 0,9900 0,978 76 2,5 

#� ����  III �	�������  
1 0,97461 0,974 81 0,9750 0,970 90 2,1 
2 0,950 34 0,962 67 0,9750 0,961 43 1,7 
3 0,926 67 0,950 84 0,9750 0,950 20 1,3 
4 0,903 60 0,939 30 0,9750 0,937 08 0,9 
5 0,881 10 0,928 05 0,9750 0,921 92 0,5 

2.4 
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��  	����� , ���
�	�����  
  ���� . 2.5, 
�	�� , ���  	��  ������
  ��
� -
�����  �  ��������  ��
������  ��
���
  
����������  ��
���  �������  �� -
"���
����  ����������  ���  ���
�����  ���
���  �������  (	�#�
����� ) 
�������� . &��  ������  �  ����
�������  ��
�����  ���  ��
���  
������ -
����  ��	����  
����������  �����
�����  ������  �����  ���
�����  ���
� -
��  	�#�
�����  �������� , ����  
  �����  ���	����  ��	����  
����������  
������  
  ���
�����  �  	������  ��������� . 

��������  ����
�  ����������  ��  ������������  	
������  ���� -
	�����  ��  #������  (2.1). &��  ����  �����  ����
���  ���������  ����� -
���  ����
�  ����
����
�
��  ����
����  ���������  
����������  ����� -

�����  ������  ������� , �����  ����������  ��������  ��	����  ���	� -
����
  
����������  (���� . 2.5) �  
����������� , ����������  �  �������� -

�����  �����  ��  #������  (2.1) ���  

�������  
  �������  	�#�
����  
��������
 . ����	�  ��	����� , ���
�	�����  
  ���� . 2.5, 
��##����� -
��� , �����
��"��  ���������  	�#�
��
 , �����  ����  ���������  ��� -
	��"��  �������� : - I = 0,05; - II  = 0,2; - III  = 0,4. 

*����������
��  �������������  ����������
 , ����������  ��  #�� -
����  (2.1) �  ��  ���� . 2.5, ���
�	���  ��  ��� . 2.5-2.7. 

'�������  ��  ��  ���  
  ������"���  
������  ���
�	���  �������� -
������  �����	�
����  ��  
������������  ����
�  �����
�������  ��� -
������  ��.�
��
 , ����  ��  ��	������  ���������  ��
������  ��
�� - 

 

 
 

��� . 2.5. %����������  "�
���	
���  �	"���  -��������  �  �� ���	��  I �	�������  
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��� . 2.6. %����������  "�
���	
���  �	"���  -��������  �  �� ���	��  II �	�������  
 
 

 
 

��� . 2.7. %����������  "�
���	
���  �	"���  -��������  �  �� ���	��  III �	�������  
 

��
�����  ����������  ����  ��������  ���������� , 
������  �����  �� -
������
���  
  ���
�����
��  ����� . /����
�� , ���  �������
���  ��� -
����
���  ����  	��  ���
�	����  
������������  �������
  ��
����
�����  
���������� , �����	����  �� -��������  ��������
���  
  
�����
�  ����
�  
������������  �
��������  ����
�  �  ����������  
�����#�
����  ��� -
�����
  �����
��  
������
���  ��  �������	.������� . 
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%���	�
  ��	����

�  ����	���  	�����  	��  ����
�  ������������  
���  ���	��"�� . &��  
��	���  ��������  ����������  ����	������  �� -
���  
��������  	�#�
��
  ��  �
����  ��������  ����������� . $  �
��  
�����	� , 	��  
��	���  	�#�
��  ������
��
�����  ���  
������  ��  ���� -
�������� , �����������  
��������  
��������  ���
����  (��  I 	�  III). 
*������  ���	�  
����������  ����	�������  ����������  ����������  

�������
�����  �������  ���������
  ���  ����
�������
���  
� -
����
�����  �������  ���������
  (�� . ���� . 2.2). 
 

2.4. ��
�����������	
  
 
�����
�������  — �
����
�  �������  ���������  ���������������  �� -

�������  
  �������  ��	������  ���
�  �
����������  ���  
����	�����  
������
�
  (�����������  �
������  �
���������� ). 0�"�  
����  ����� -

�������  ����
��������  
�����������  �����
�����  ������ . $  ������ -
"��  
����  ����
�  	��  ��	������  ��������
  
������
���  �����������  
����	�
�  ������  
������������  �������
  �����
�������  [11,14]. &�� -
��
��"��  �������
���  	�
������  [16-18], �������������"��  
��� -
��#�
����  ��������
  �����
��  
������
���  ��  �������	.������� , 
����
���  ��  �������  
������
���  ��  ���	������  ���������� , ���� -
������  
  +'�%  2.05.03-84 [21]. 

/���
��  ������
�  ����	�
  ��  ������  ����	�����  
  ����
����
��  �  
!�
�
�	��
��  ��  ������
�  ��	
������  �����
�  [19], 
  %���������  5 

  
�������  ���
�	���  ��������  �

�
��������  �������
  �  
�����  
���������  ������
� , ����
����
��"��  �������	.�������  �����
  I-IV 

�������� . 

1����  ���
��  
��������  �������	.�������  — ���  
������
��� , �� -
����
����
�����  ��	  ������
�  +14 �  ' 8 �  ��  ����"��  	�#�
��
 , 

����"��  ��  ��  �������	.������� . 

1����  
�����  
��������  �������	.�������  	�����  ��������
���  
������
  ����	�
  �  ������
��
����  
�������  ��������  ( ��  �  ��������  
������
��  10,5 �� /�  ����  �  ��
�����
���  �  ������
��  ��  ���  ��  ������  
27 �� /�  ���� , �  ��
��  ������������
  ��  �
�������  ��  �����  40 
� /�  
���  ��  �������	.�������  	�  300 �  

����������  �  ��  �
�������  ��  
�����  25 
� /�  — ���  �������  �������	.������� . 

1����  �������  
��������  �������	.�������  	�����  ��������
���  
������
  ����	�
  �  ��������������  
�������  ��������  1(  �  ��� -
���	�������  ������
��  	�  9,0 �� /�  ����  �  ��
�����
���  �  ������
��  
��  ���  ��  ������  	�  27 �� /� , 

�����  ����
���  
���  ����
 , �  ��
��  
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������������
  ��  �
�������  ��  �����  25 
� /�  ���  ��  �������	.���� -
���  	�  300 �  

����������  �  ��  �
�������  ��  �����  15 
� /�  — ���  
�������  �������	.������� . 

1����  ���
�����  
��������  �������	.�������  	�����  �������� -

���  ������
  ����	�
  �  
�������  ������
��  7,5 �� /�  ����  �  ������
��  
��  ���  ��  ������  	�  26 �� , 

�����  ������������ , ������
�����  ��  
�
�������  ��  �����  15 
� /�  ���  �������	.�������  300 �  

�������� -
�� . 

2��������  	�#�
��
  ��  �������	.�������  
������  
  ������
���  
[8]. ����
��  ����
�  �������	.�������  �����  ����  ����	�����  ��  
�����������  �������
  �  ��  ���� . 2.6 ���  ��� . 2.8. 

��������  ����
�  ����������  ��  �������	.�������  ����	�����  ��  
#������  
 

� � � � �
��� �                                              (2.6) 

 
���  � �

���  — "	
��	�  �(���	  ���
����0�������  �����
���� . 
&��  ������  ��	�  
������
���  �����������  �  ��
���	���  ����	�
�  


�����#�
����  ��������
  ����������  ��  �������	.������� , � .� . �� -
���  ����  ����	����  ����������  ��
�������  �������	.������� . 

 
�������  2.6 

��������������  ���������  
������
  ��  �������
��������  
�  ��  ����
��  ������  

���������	  
������
�  ��������  
— I II III 

����������� - 
����	  

���������  
�������  ���  
�����
���
�  

� 14, � 8. 
�������� , 

��
 �!"
#  
��������� - 

������	 , ���  

���������  
�������  
���  ���� -
�
���
�  
������� - 
�
��$#  

��������  

���������  
�������  ���  
�����
���
�  

��
�����  
�� ��$#  
����"�! - 

"
#��  ����� - 
���  

���������  
�������  ���  
�����
���
�  

����"�! - 
"
#��  �� - 

������  

�����
�� - 
��  ��� - 

����	  �� -
��"�! - 
"
#��  

��������  


������
�  ��� -
���  ��  ����� - 
����������
  

I II III  IV V 

%������  �&����  
������������� - 
��
  '�������  �� -

��� ��
�  �  
�����#  � �

���  

5 4 3 2 
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��� . 2.8. .	���������  "	��	  ��  ���
����0�������  ��  �	�������  ����	  ��  
���
����0�������  

 
%� �������������  ����  �������
���  	�
�������  ����  ����� -

������  �  
��	����  ��  ����  ��������  	����  �
����������
�����  ��� -
����  ��  �������  �������	.�������  ��������
  �����
��  
������
���  
(3!*, _4�  — «2�����#�
����  ��������������  ���������  ��������  
��  �������	.������� »; 3!*, _1  — «2�����#�
����  ����������
��  
���������  �������� »; 3!*, _,  — «2�����#�
����  �����
���  ����  
�����
  ��  �������	.������� ») �  ����	������  ����
��  ������
�  �� -
��	���  �������
  (3!*,��  — «,���	������  ����
��  ������
�  ��  ��� -
����	.������� », ����
��  ��
�� ; 3!*, _'  — «2�����#�
����  ����	 -
���  �������
 »). 

(�  ��������  �++, , ������  
������  ��  ���	��������  ����	��  
��� -
��#�
����  ��  �������	.������� , �����  ����  ����������  ��  	���� -

��"���  �������
����  	�
������  ��  ����
����
����  �����
��  
�� -
����
���  +'�%  2.05.03-84 [21] �  ������  #�
�����
���  ���������  �� -
�������� . 

'�  ���
��  �����  	����������
����  
������
���  (���  ���
�	����  
�������
 ) �����  ����  ��������
���  �
��������  ����
� , ��� -
����
�����  
  
��������  	�#�
��
  ����������  (�� . ���� . 2.2). 

 
2.5. �����������	
  

 
&����
�������  — �
����
�  �������  ���������  �����������������  

	�  ���	�������  ���������  ���  ������
������  �������  ��	������� . 
3����������  ����
�������
���  	����
�������  ���������  ���
  
������  	�  ������  ���  
�����������  ������� , �����"�����  ������ , 
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�����  ����	�
  �  � .� . '������
���  ���
�  ������  ��	������  ��������
  
��
����
�����  ����������  
  ����
����
��  �  ������
����  5%-628 [7] 
����������  
  ����
��  ���	���� . $  ���� . 2.7 ���
�	���  	�����  ��  �� -

������  ���������  
������
��� . (�
��  ������� , 	��  �����  
������
 -
��
���  ��������
  �������
���  ���
�  ������
���� , �  ���  �����  ����  
��������
���  ���  ����
�  ��������
���  ���������  ����������  ��  	�� -
��
������� . 

�������  2.7 
����  � ����  ! ������
  ����������  �  ����������  
  �� ��  


�  ������  � �  �������������  
 

(
�  ����� ��
�  )������$  ����� ��
�  ����  ��� �$ , ���  
*���$  ��������$�  ������$�  ����	�  12-15 

��������$�  ����
�������$�  (�#����$� ) 
����	�  

8-10 

%������������  ��������  �������  
�   ��� -
��������$#  ��
�  (%*� ) 

25-30 

*�����
����
�  �������$�  ������
�  50-60 
*�����
����
�  ����$  50-60 
*�����
����
�  �����$�  ����
  50-60 
�������  �  ������	�$#  �����
�#  6-10 
�������  �  ���������
���$#  �����
�#  5-7 
�
���
����&
�   �����������$#  �������$#  
������
�  

15-20 

+�����������$�  �������$�  ������
�  70 
�������$�  ������
�  
�  �����  
  ������  70-80 
��������$�  �������$�  ������
�  
  ����$  20 
*���
��$�  ����$  100 

(�����������$�  
����$  

��������$�  15 
*�����
����
�  ����
������$�  40 

�����$� , ������$�  
   �����������$�  100 

 
&��  ���������  ��������
  
������
���  �����  ��
����	�
���  ��� -

	��"��  ��	��	  ���  ����	������  �������
���  ���
�
 : 
 

� � � � � �� � � � � �                                       (2.7) 
 

���  � �	 �— ����	������  ����  ���
"�  "	
�����  -������	  (���	���������  ��� -
������  �������� ), �	����  60 ���	� ; 
       � 
 �� ���-  �(���� , ������	����  �	����	�  -������	  (���  
�	�����  ����� -
����  �  �	"� . 2.8); 
��������� �  � ���-  �(���� , ������	����  ���"�������  �	"���  �  �	�����
����  -�� -
����	  ��������(��  (���  -��������  ���������  ������	  � � = 0,8, ���  -�������� , 
�	�����
�����  �  ������ , � �  = 0,85). 
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�������  2.8 
 

"������	  ��!��������� , �����
������  
�
  ������� �  
! ������  �����������  

$	����	�  � 
  
$��	��  1,0 
#�����  0,3 
1���
�"����  1,2 
$	�������  �	��� ���  �  "�������  -�������  1,6 
 

6�
�����
��  ���
  ������  �����  �
�������  
�
  ������ , ��
  �  ���� -
��  �������
���� . %��  ����
�  	����
�������  
��	���  ��������  ���  
����������  ��  �� , ���
���
�  ������  ���  ������  ���������  �������  
  
���
�����  �  �������
���  ���
�� , �  �� , �
���
�  ��  �"�  ���������  �  
�������  
���������  ����
� , � .� . ����������  ������ . 

$  ���� . 2.9 ���
�	���  ����������  ���
�  ������  ����
���  ��������  

  ��
��������  ��  
��������  	�#�
��
 . '�  ��� . 2.9 ���
�	��  ���#�
 , 
�������"��  ���  ��
�������� . *������  ���	�  III-II 
����������  
� -
�����  ��  ���  ����������� , ���  ���	�
���
����������  ��  	�� -
��
�������  	�����  ����  ��������  ��  ���������� , 	��  
�������  �����  

  �����
��  ����	
�  ���	���������  ����  ��  
�����������  �������  
���  ��
������
��� . 

�������  2.9 
��������������  ���������  
������
  ��  
� ��
�������  

 
���������	  
������
�  ��������  

— I II III — 
�������
�  '��������  ,���  ��� . -�� . .��� . ���� . ��������
����  
/ �  — ��������$�  ����  ��� �$  
��������  '�������  

%����  50 
���  

��  25 ��  
50 ���  

��  3 ��  
25 ���  

*����  3 
���  *����  1 ����  

0 = / � // ��  
(0 = / i// � i) — �����
���	�$�  
��������$�  ����  
��� �$  '�������  

%��	1�  
0,85 

��  0,42 
��  0,85 

��  0,05 
��  0,42 

*����  
0,05 *����  0,02 


 �  2/ �  52 60 42 37 32 14 22 2  
 

+ �������  ��������  �������  �  
���������  	�  ���  ����������  ��� -
��	��  	
� -���  ��	� , ���  �����
����  ��������  5 % �������
����  ���
�  
������ .  ���  ����
�����  �����  ���
�  ������  ����������  ���	�����  
��  ���  �����
��� , ��  
  ���	���  ���������  �
���  30 %. '�  ���	���  ��� -
��
��� , ���  
  ���������  �  
�������  �����	�  ������  ����������  �� - 
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��� . 2.9. .	���������  "	��	  ��  �������������  ��  ���	�������  ����	  ���
"�  
 
�����
�����  �����  	�#�
������  
������
���  ���
�����  ���	���  �� -

�������  
  �������  
����  ���
�  ������ , 
  �
���  �  ���  �����
��  ���� -
�������  ���
�  ������  	��  ����������  ���  	�#�
��
  ���  ��������  
  
	
�  ����  �  ��������  ��
���  15 %. &��  ���
��  �  
�����  
��������  	� -
#�
��
  ��  	����
�������  �����
���  �������  ��
����  — ��  40 % �� -
���������  ���
�  ������ . 

2����  ���� , 
  ���� . 2.9 ���
�	���  ��������  ��������������  ���� -
�������  ���
�  ������  (8), 
������  �����  ��������
���  	��  ������ -
���  ���������  ��������  �����������  ���
�  ������  ������
��  ��� -
�����
 : 
 

� � � �� �� � � � � �                                     (2.8) 
 

$  ������"��  
����  	��  ��������
  ���
���  #���  
�������  ����� -
�����
��  ��������  ����������  ����	�
�  ����
�  ������������  �������  
[16, ����������  24]. 1���	  ����	������  �����������  ������������  
�������  ��������
  ���
���  #���  
�������  ���������  ��������  ��  
������
�  ������
����  
��������  ����������  ���"���  
  ����  ��
�� -
����  ��
���
�  ���
��������  ��������
  
  �����  �������  
  [13]. 
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,���
�  ��	�������  ��������������  ���������  ��������  ������� -
	�������  �  �
��	�������  �����
  ��  ���	��  ����
����
���� , ���� -
�������
�  �  �
����������  ��������  
  [11]. ,���
���  ����	��  �� -
�����  ��	��  �
������  ���	����  #������
��  �  �����������
��  ��	� -
��� , ����
�����  ��  �����������  #��	�����������  �����	�
����  
  �� -
�����  ����������  �  ����������
����  �
����
  ������  �  �������� , �  
��
��  �������  	�����  �����	�
���� . &����
�������  �������
  ���� -
�����  �����
�����  
  98,5, �  ���"�������
����  — 
  85,2 %, ���  ���� -
����������  95 %. ,�
�������  
  ��������  �������  �����
�����  
� -
�##��������  
������� , ����	�"����  
  ����	����  0,15-0,18. 

%��
�	�����  
���  �������  �  	�����  ��
���	�����  ����	�
�  �� -
��	������  �����������  ���
�  ������  ��������
  ����������  (� i — �� -
��������  ��
������� ) �����  ����  ��������
���  	��  ����	������  ��� -
��  ����������  ��  	����
�������  (�������������  ��
������� ). &���� -

�������  ����
���  ��������  �����  ����������  ��  #������  
 

� �� � � � � � � � � 	
 �                                      (2.9) 
 

(�
  
�
  ����������  ���
  ������  ����������  
  �����  ����	�������  
�����������  ����������  ���
��  ������  �������� , �����  �������� , 
���  

� 	 � � 	
��� �                                           (2.10) 

 
���  � �

���  — "	
��	�  �(���	  �������������  �����
���� , ����������	�  �� �����  
�	�"���+��  �	�������  ��  ������������� , �������  �"�	��
��  �	  �������������  
�����
���� . 

 
2.6. �����	����������	
  

 
!�����������	�����  — �
����
�  ��.�
�� , 
������  ��������  ���  ��� -

��������  
  ����������  (���	�����	���� ) ��
���
  �����  ���
�	����  
��	���� , ��
�"���  ��	�������  �  ������� . $  
�����
�  ��
��������  �� -
����������	�����  ���������  ��.�
��
  ������  ����������  ��
��  �� -
��
�������
� , 
�
  
����������  
�������
����� , 
����  ������� , 
����  
�������  �  � .� . !�����������	�����  ��
����
�����  ����������  ���	 -
������  ����
������
���  ���
���
���  ��
��������� . ,���
���  ��  ���  
— ���������  ������� , 
������  �
��	�
�����  ��  ���������  ��
�"���  
��	�������  �  
�����������  ������� . 2����  ���� , ����	�����  �  	���� -
���������  ��
������� : ���	�������� , ����������  ����� , �����
��  �� -
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������� , ��
��	���  �����	� , �����	
�	�����  ������� , �����������  

  ����
���  ����������  �  ���������� . 0��  
���  ���������  ��	���� -
���  �  ������� , ���  ����  ������������	�����  
������
��� . %��  	�� -
�������  ���������  �������  «
�������
��� » ��������  �
��������
�  
��������������  ��	��  ������  (��
������
��� ) ���������� . 

$  	����
��"��  �������
���  	�
�������  [7, 22] 
��  ������ , 
� -
���������  ��  ����������� , 	����  ��  ������  ��
�"���  ��	�������  �  

�����������  ������� . %��
��  �����  �����  «���	�����	����  ���
 -
�����  �������
������  ��  �����������  �  ����������  ���  ���
�
�����  
��
���	����  ��  ������  ���	��  ��  ���
���� » [7]. 2  ����
���  ��  ���  
��������� : �����
�  ��������
  ��  ����������� , ����
�  ���
���������  
�������
 , ��������

�  ���
�
  ������
 , ��	����
����  �  ������  �����
 , 
��"���  �����
��  ������
  ��  �����
���� , 
����

�  �������  ������ , 
��	����

�  ����������  
  ����  �  � .	 . 2����������  ������  

������  
������ , ������	����  	��  ����
�����  ��������
  ���������� , ���	�� -
���  ���
�  ��  ������ : ��������  ������  �����
��  ������
 , ������  
�����
��  ������
  ��  �������������  ��������������  �����  (�1% ), 
�
���
�  ����������
��  ��������
 , ������  ��	����������  ����������  

����  �  ������  	����� . ��  ���
�	�����  #��������
�
  ���� , ���  ��  

���  �����������  �����������  	�����  
����������  ���������  ���� -
��  ��
�"���  ��	������� , �����
������  ��  ���	�����	����  �� -
�
�����  �������
������ . +��������� , ��  
������  ���  	�#�
��
  �  
� -
���������  ����
�  ���#���
�����
��  ������ , ��	��  �����  ��������  
����
�  ��  ������������	����� . $  ���� . 2.10 ���
�	���  
�����
�����  
����
�������
�  	�#�
��
  �  �������
������ , ����
����
��"��  
����� -
����  	�#�
������ . 

�������  2.10 
 

��������������  ���������  ��  �������� �  ������������
�����  
�	�������  2�	������  

���������   
)��*  I II III 

$�����  �� -
�������  ���� -
��	������  �	  
�	����  ��	���  
�	
����� , ��� -
�	������  ���  
�������  �� -
���
	���  

#� ���� , ����	������  �	 -
"��	�� , �	��	��������  
�	  ������
	���  ������ -
�����  �	�	���������  -�� -
������  �����
����  �  ��� -
������  ����	  ��  ���
"�  �  
������������  �  �	��	�  
�	���	������  ������	  

#� ���� , ����	 -
������  �	"��	�� , 
�	��	��������  �	  
�"��������  -�� -
������  �����
� -
���  �  �������� -
����  �  �	��	�  
�	���	������  �� -
����	  

#� ���� , 
���"�����  
����������  
�������  
	�	������  
�	"��  
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��  	����� , ���
�	�����  
  ���� . 2.10, 
�	�� , ���  
��������  	�#�
��  
��  ������������	�����  ��
����  ��  
�	�  ���������  ����� , 
������� -
���  	��  ���  ���������� . 

��������  ����
�  
����  ����������  ��  ������������	�����  �����  
����  ����	�����  ��  #������  
 

� 
 � � 

��� � � � � � � � � �� � �� � � ��� � ��� 	 �                   (2.11) 

 
���  � 


���  — "	
��	�  �(���	  ������������������  �����
����  (4,5; 3,5 �  2,5 �� -
������������  ���  I, II �  III �	������� ), ����������	�  �� �����  �	�"���+��  �	�� -
�����  ��  ������������������  �����
���� , �"�	��
�����  �	  �������������  
�����
���� ; 

   � � , � �� , � ���  — ����������  �� �����  ��������������  I, II �  III �	������� ; 
   � � , � �� , � ���  — ��-  �(����� , ������	����  ������������������  �� �����  

��������������  I, II �  III �	�������  �  �	����  0,07; 0,30; 0,50. 
%���������  7$1  ���
�����  �������
���  ����
�  ������������	 -

�����  ������  �������� , �������  ����������  (���������  ������� ), �  
��  �������������  ��
�������  (� 
 ). ,�"��  ���������  ��	�������  �  
�������  ����������  ����	�������  
�
  �����  ������  ��  ���#���
 -
�����
��  �����������  �  ����������  
���  	�#�
��
 . 2�
  ��������  
� -
�� , ����������  	�#�
��
  �����  
����������  
  ���
��  ��
�"���  �� -
	������� , �������  ���  ��������
�  ������������  ����
��  (����  
�	  �� -
�����  
�������� , 
�
  ���
��� , ������  	��������  ���� ) �  
��� -
��������  �������  ����������  ������  ��	��	���  ������������
�� -
���  �����������  ��  ��������������  ����
�� . 1���	�
�  ����	������  
���������  ��
����  ��  
�	�  ���������  ����� . !�����  ��  ��
�"���  �� -
	�������  �  
�����������  ������� , 
����������  ������  %0, �����  
����	�����  ����	�  ��  
��
�������  �������  �  ��.���
  �����  ��  �� -
��������  	�#�
������ . +��������  ����� , 
����������  ��	��	����  
������������� , �����  ����  ����	�����  ��  ����
��� -��������  ���  ��  
�
��������  ����
�� . 2����  ���� , ���������
����  ���������  �����  
��
�"���  ��	�������  �����  ����  ����	�����  ��  ���������  ������ -
�����  �����
�  �����
��  �����	  	��  ��	�������  ���������� . 

'�������  ������  ��������  ������  �����  �������� , ����	����  ��.� -
��  �  ���������  �������  ��  ����
����  �������  	�#�
��
 . ���������  
�����������  ��	���  «%������
����  ���������  ����� », ���������  
�������  ����	�����  ��  ���	��"��  ����	�
� . %��  ���
�	����  ����� -
��  #�
������  	�#�
��  
������
���  �  ��  
�������
�����  ���  (� ) 
� -
����
�����  ����
�������
�  �������  ���
���� . '������� , 	��  	�#�
��  
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«��������  ����������  ������ » #�
������  
�����
�����  ����
����� -
��
�  �������  ���
���� , � .� . �	��  ��  ���	��"��  
��������  
�������
 : 
���������  ��
�������� , ���������  �����  
�������  ����������� , ��� -
�������  ��"������  ����  ���  ���������  �������� . +������  ���
����  
	�#�
��  ��	��  ��������
���  	��  ����
�  ���  
������  ��  ������������  
	
������  ����	�
 , �������	.�������  
������
���  �  ��  	����
�� -
����� . &��  ����
�  ������������	�����  ����������  	������������  
������	���  #�
����
���  �"�  �	��  ��������  — ��.��  	�#�
�� , 
��� -
���  ���
����  ����	�����  ���������  ���������  �����  	��  ���  ����� -
����� . 

%��  �����
�����  ���������  ��	�����  ���������  �������  ���� -
��	���  �����
��� , ���  	��  ����������  	�#�
��  �����  �������
�����  
�����	�
��������  
���������  ���
���
��  ����� , �������  ����  

�	� -
��  �������  «�
��������� » ������ , � .� . ������ , ������"��  ��  ���
��� -

��  «������� » ����� . '������� , ������  «8�	��
�  ��������������  
  
������
�  ��
������  ��
���	����  �  ����������  ��������  ��  
���� -

������  ��
��������� » �������  ��  ������
�����  ��	������  �  ������ -

� , ��	����

�  �������������  �  �����
����  ��	��
� . ��  «�
������ -
��� » ���������  �����  ���  �����
���  
������ , 
�	�  
����  �����  200 
����� . &��  ����
�������
�  
��	��  ������  ������������  ���	��"��  
��������� : 

����	
�
��  �����  ������ ; 
���
����  ������ ; 
�	�����  ���������  ��.���  ���������  ������ ; 
���������  �������  ��  �	�����  ��.���  	�#�
�� ; 

�������  ��������  ��  �	�����  ��.���  	�#�
�� ; 
���	���
����  ��  �	�����  ��.���  	�#�
�� ; 
���������  ������  ���������
  ��  �	�����  ��.���  	�#�
�� ; 

�������  ����������  �����  ������������
  ��  �	�����  ��.���  	� -

#�
�� ; 
	�
������  �  ��#��  «������� » ����� , ��  ����
����  
������  ���� -

	�����  �
���������  ������ . 
'���  
  
�����
�  �������  ���
�	��  ��������  ����� , ���	��������  

������
�����  ���  �������
����  �������  ��
�
�� : 
·  ������  ��
�
��  ��  
����
������  ��
���������  �����  �����
�  

����������������  ����
���� ; 
·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  

����������  ��������  ��  
����
������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,1 � 2 �  �������  	�  10 �� ; 
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·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  
����
������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,1 � 2 �  �������  	�  15 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  
����
������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,2 � 2 �  �������  	�  10 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  
����
������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,2 � 2 �  �������  	�  15 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  ����������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,1 � 2 �  �������  	�  10 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  ����������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,1 � 2 �  �������  	�  15 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  ����������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,2 � 2 �  �������  	�  10 �� ; 

·  ��	��
�  ��������������  
  ������
�  ��
������  ��
���	����  �  
����������  ��������  ��  ����������  ��
���������  ���  ���"�	�  	�  
0,2 � 2 �  �������  	�  15 �� . 

&��  
��	���  	�#�
��  ��  ��"���  �������  ���������  �����  
�	� -
������  �
��  ��������  ����� , ���
����"��  ���������  
��
������  	� -
#�
� . $  �
��  �����	� , ��  �����  �������  
�	�������  �	��  ��
���� -
	�����  	��  
���������  ������ , 	��  
������  

�	����  ��.��  ��  
� -
�������� . $  ����  ���������  �����  ��  �����������  	�����  ����  


������  ��
����	�����  ������ , 
  ����  �����  �������  �����  ������  
��  ��"���  ������� . '�  ������  ��  ����
�  ��
����	�����  �����  ��	��  
	���  ����
�  ������������	�����  �  ���"���
���  
�������  ���������  

�  
������  ��.���
  	�#�
�� . 

%�
�������  ��	�������  ��  ������������	�����  �����  ���������� -
���  (���
�	�����  ��������  ����
�  	��  ���
���
��  	�#�
��
  ��  �� -
�������� ) �  ����������  ��������  (���������  ������� ). 3���������  
��������  ����	�������  ��  ��	�����  ���������  �������  
���  	�#�
��
 , 
������������  ��  ���������� . ,������������  ��
�������  �����  �� -
��	����� , ����  
��������  	�#�
��
  ��  ������������	����� . (�
��  �� -
����� , ���	�  ������  �  ����������  ������� , ���
�	�� , ��"���
���  �� -

�������� . '�  �������  	������  (8���	�� -+�����
�� , 2��������
�� , 
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$������� -+�����
��  �  8����
����
�� ) ����  ��������  	�����  �  ��� -
�����  ��  
���������  ���������  
�	�
  �������  �  
��������  �������  
�������  ��  ����	������  ���������  ��
��  �����  (���� . 2.11). 

*��#����
��  �������������  ����  ��
��������  ��
�����  ��  ��� . 2.10. 
%���������  ��
��������  �
������  ���������
�����  �  �������  ������ -
��� . 

,	��  ��  ���������  �������  ���  ����
�  ������������	�����  �� -
��������  
����
���  ���  ������	������  ����
�  ���������  
��� -
��������  �������  �  ��
������
��� , ��
  
�
  ���������  ��
������
���  
��"���
�����  �������  ��
����  ��  
��������  ������������
���  �  

������
��
����  ������� , 
������ , 
  �
��  �����	� , 
��
������  ��  
���	��  
����������  ����
����
���� . !�������  
���	��  ��  �����  �� -
�������  �
������  ���	����  ���
�  	�����  ��  ����
��� -�������� , ��  
���  �����������  ��
������  
���� , � , 
  ��������� , ���  ����  ��  ��	��  
����������  
���
��  ��������  ����
�  ��������� . '�  ���	����  ��
���  
���
�  	�����  ����
��
 -�������
 , ���������� , �
������  
�����  ����� -
���  
�
  	��  �
�������������
�
 , ��
  �  	��  ����
����  �  �����
�	�� -

�����  ����������� . 

�������  2.11 
 

��������������  �����  ��  
�
��  �������  �  ��������  

(
�  �������  %���	���  
�&����  


��� -
���
�  

���
����	  
����� , �$� . ��� . 

��  100 ��� . �  
����� ��
�  �  
&���#  1991 � . 

���
�����$�  

�������$  ���� -
������  ��������  
��  ���������
 -
�������
 , �$� . 
��� . (�  &���#  

1991 � .) 
/���"��  ����� ��
� , ������� -
���������
���	�$�  �����$  5 ����� -

���  ���  �  = 0,25 �  =< 0,5 

/���"��  ����� ��
� , �����$ , 
�������!"
�  ������  ��  ������  
����

  ����
�
�  

4 I �  = 0,75 0,5 < �  =< 1,0 


��
���	�$�  ������ , �����$ , 
����������
��!"
�  �������� -
�$�  ��������  ��������&

 , �� -
��������$�  ��  ������������
 �  
������������
  

3 II �  = 5,0 1,0 < �  =< 10,0 


��
���	�$�  ������ , �����$  
��  ������ , ��
���
!  '��������  
��������&

  

2 III �  = 20,0 �  > 10,0 


���
����
 . !����������  �  �	"��(�  
�	�����  ��	��(  ���	
	�����  �����  "���  
�������������	��  ���  �	
������  �������� , �����  �  ����	�(�� . 
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��� . 2.10. .	���������  "	��	  ��  ������������������  ��  ���������  ���������  
�	"��  

 
$�����  
������� , �
�������  �  ����	�������  ��������� , �
������  


����  ����	�  ��  ��	����� . $  ���
��
�  ����
����
����  ������������  
�  ���������  �����  ���������  
�
  ��	�
���� , ��
  �  ���������  ���� -
	�  ������� , ��  
  �����	���  
����  ��	���  ���	��������  
������ . +�� -
	���  �������� , ���  ���������  ����	  ��  ���
�����  �  ��	�
����  �����  
���	����
 , ��  ���
�����  ������  �����������  �������  ����
�� . 

,���
�  ��������
���  ���������  �����  ����������  (
  %0, ��  	����� , 
��  �����
����� ) ��  ��
��������  ��	�������  ������  ��  ����
�  (+  
	��  
��	���  ����������  
�
  ������� , ��  �����  ����������� . ����  ��  
������������  	��  �����  ����������  �����  ����	�����  ��  #������  
(2.1) �  ���
�	���  
  100 ��� . �  ���������� . ,���
�  �����  ����������  
��  �������	.�������  �����  �����  ����
�  	��  ���������� , ������� -
������  ��  �	���  ���� , � , ����
����
���� , ��	��  ����	�������  ����� -
���  ������  ��  ��� . &����
�������  �����  ���������
���  
�
  ���	���  
��������  �����  ��  	����
�������  	��  
���  ���������� , 
��	�"��  
  
������ , �  ������������	�����  — 
�
  �����  ���������  �������
  
���  
����������  
  ������ . 
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�����  3. ������������� -� !��"���# $%�&  
��� "'  ()��*" ��&  � !��# $%��  

$�$��&�� �  �$%($$�* ��+!  $���(, ��-  
 
 

3.1  ��.����/������  �0���������  ��������/�1 , 
���2	34  ����5	��������� , �	���	��
�	���  

�  65���
�	�/��1  ���	��  
 
4��������  ��
�  ����� , 
�	�������
���  ����� , �������  �  	�����  

��
����
�����  ����������  ��  �������� , �
�����������  	������  �  
  
����	��  �����  ���	�����  ��  ���  ����� : ����
����
����  (����
����  
���	������
�� , ��	���������
��  �  ����������
�� , �����
�����  
����� -
��
  ������	� , ������� , 
���������
���� , �������  �������  �  � .	 .); 
�����������
�  (��������
�  ����
��  �����
�	��
�  ����� , ����������� -
�
��  
���  ����������� -���������  �����  �  � .� .) �  �
����������  (��� -
���������� , ����������  ��������
���  ��������� , ��
�"��  ��	���� -
��� , �������� , ��
������
���  �  ��

�	����  ���������� ). '�  
���  
����������  ����������  ��
��  ����
����
"�
� , ���������  �  �
����� -
��������
�  ����������  �����������  �����������  (%, ), �
�������  �  
��.�
���  �����
�	��
�����  	�����������  — ��
����
�����  ����� -
������ . %���������  ����"���  ����������  �����	�
����  ���
�  ��� -
��������  ���	�
��
 , ������������  �����
�
��� . %��������  �  �� -
#�����������  ������� , ��������
��"��  �����
�	��
�����  ������ -
��  — #������ , 
�	�� , ��������� , �������  �  � .� ., 
  ���
��  ���
�	�� -
����  �����	�
����  ��  ���������
����� . 

'�  ���
��  ����� , �����  �����
� -�
��������
���  ������
����  ���� -
��	������  �����������
�  �������������  ��.�
��  
��������  ����
� -
�����
��  ������  �  ����
������  ������  �  ��������
�����  ���������  
�����#�����������  ������ . $�	��� , ��	����"��  ���������  
  �� -
�����  �
�����������  �������
�  ����������  ����
���� , ����
���� -

����  ��.�
��
  �������������  �����������
�  (�
�������� -
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���  	����� ) �����	�����  ��� -
���������  
�����
��  CREDO 
&,!,*� , 1,+(  1.2(www.credo��
dialogue.com/credo_3). 7��  ��� -

��������  �����������  ���
�����  
������
��� : 
·  ��"��  
�	  ����� , ���� , ���������  �������� ; 
·  �����������  �  ����������  �������  �
�� -�������
 , ��������
 -

���  ������
 , �������  ��������������  ������
 ; 
·  �����������  �  ����������  �������  ����
 , ��.�	������  ���
�
  

�
�#���  ����
� , ��
���
�
 , �������  ��������������  ����������  
���	�
  �  	� . 

·  2����  ���� , 
  ����
����  ������������  ����������  ��
���  ��� -
��������  ���	�
��
 : 

·  Autodesk (Civil 3D 2006, Land Desktop, Map 3D, Sumey �  � .	 .), �� -
�����"��  ��  ����#����  AutoCAD 2006 �  ���	�����������  	��  ���� -
���  ��	��  ��  �������������
� , ����
����
����  ��������  �  ��������  
���������� , �������
�  ��������� -���	������
��  �����	����  
(www.cad.Ri/ru/soflware). 

·  GeoniCS ����	
��
 , ��������

  �������
 , ������
� -�����
� -
���� -��
��� , �������������  ��  ���	������
��  ���	�������  «!��� » �  
����
�����  ��  ���������  3 .+. +�#���
�  (1��*3�2 ), ���	��������  
	��  �
�����������  ��������  �������
�  ����
��  ���������  �  ���
��� -
��  

�	���  �  ��������
���  	����� , ����������  
  ��	�  ���
�	����  
��������� -����������
��  ����
���� , �������  ���#����
��  ��
����� -
��� , �����
�	���  �������
�  �  �������������  ����������
  ��������� -
���  ���������  �  ��������
���  ���	���
����  #����
 , 
��������  �� -
��������  ��������� -����������
��  �������
  �  ��������� -
����������
��  
�����
 , �  ��
��  #������
���  ��������  	� -

��������� , ����
����
��"��  ����	����
�����  ����	�����  �����  
+'*  (www.cadgroup.ai/product/izysk/geonics/izysk/). 

·  PLATEIA — �����������  
�����
� , ���	�����������  	��  ��� -
�
����
����  �
�����������  	���� . %��������  ��������  ��  ����  
Autodesk Land Desktop ���  AutoCAD. $
������  �����������  �  ���	 -
��
�  ����
����
����  ��
��  �  ��
������
���  ��"���
��"��  	���� . 
PLATEIA �
������������  ������  ����
����
"�
�  ���  
��������� : 
�����

�  �����
  ����� , ���	������  ���#���� , ����������  ������� ; 
������
�  	����  �  ��������

�  	�������  ���
�
 ; ��	�����  ��.���
  �� -
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��� ; �����������  ����
��  — ����������  ��	����  �  
�����������  
(www.consistent.ru/sofl/). 

%��  ����
����
����  ����
�  
����������  
������ -����������  
��
���  ��������  ��  �������  
�� -
����
��� , 
�������  ���������  
��	�����
����  ������  ������� -
���  ��	  ��������
��  �  	������� -
�
��  ������
��� , �����
���  �������������  ����������  �  � .� . ,	���  
��  ����
�  ����������������  �  ���
���������  ��
���
  
������ -
�����������  �������  �
������  Cosmos/1  (www.esg.spb.ru/win/ 
Prjproducts/Analis/Cosmos_M). 

$  Cosmos/M �������
���  ���	��"��  #��
��� : ���	����  �������� -
���
��  ��	����  (��	������  	������  �  �����
 ); 
������ -����������  
���	���
�����  �����������
��  ��	����  	��  �����	��"���  ������� ; 
��
��������  �������  
�����������  �����������
��  ��.�
��
  �  �� -
��������
  ������� . %��	������  �����	�
����  �����  
�������� : ��� -
��
��  �  ���������� -	�#������
�����  ���������  ��������
  
�� -
����
��� ; �������
����  �  ���������  ����
�������
�  ��.�
��
 ; �� -
�������	�
  ��	
�	 ; ����
���� ; �
�	������������ ; ����	���������
  ��� -

�� ; ������	�  ���	��  ���� . ��
��������  �����  �����  ��������  �  ��
���
 -
��
  ��������	� . Cosmos/M — ����
����  ������� , 	������  ���	���������  
��  �
��������  Windows NT, Windows ��  �  UNIX. �  ��������
  ������  �� -
�����������  10 ����
�
  (��� - �  �������������� , ����������� , �����
����  
�
�  FEM-��������  �  �����
���
� , ���������������  �
�  �������  ����� -
� ������  �����  �����������	�
  ����	� ). !�  ����
�
  	������"���  ��	���  
Cosmos/M, 	������  �����  �����
���  (����������  ��
���� ) ��  ���  ������  
— ������	  (Basic), 
���
�������	  (Intermediate) �  ����
��
����������	  
(Advanced) �������� . #����
  ��  ���������  ���������  ��  ������
�����  
������  ��
�������
�
  �  �����������  ��  ������  �
�������  ��������  �� -
��� . �  ��  ��  �����  ��
�������
�  ���  �����  ������
���  ��� ������
  �� -
 ��  ����
�
  (GEOSTAR, STAR, DSTAR �  � .� .). 

#����  Cosmos/M �����  ���������  �  ������  ������  ��	����� , �� -
������  ����������  �  ��	������  	����������� : ���� , SCAD, 
PLAXIS, NASTRAN, ANSYS, ROBOT Millennium, ���	
� . (�	�	  �� -
	��	���	  �������
  �����  Midas Civil, 	�������	������  ��  ������  
�	��	���  �	����
���� , �	�	���  �����  �	����
�������  	�	����	 -
���  �  ���	����  ��  �	��������  �������	�  �	�����	�  (���	�	���
 -
�	� , ������	�	�	��	�  �  �����	��	� ) ����
��� , �  	������ , ����� -
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��� , 	�  ��	���������  �  �����������  ������ . "�	������  �	�����  
���  ����������	�  �������	  �������  ���  �������	� -�	��	���	� , �	 -
�	���  ��  ������  ��������  �������������  �  ���	���  �������	�	  ��� -
���� . +��	�	�  ���������  ��	������  �  �������
  ��	�����	�����  
������������  	��
�������  «�
���	� » ������  ��	������  �  �����
� -
���  ��  �
���	�  ����� . 

'�  ���	��"��  �����  ����
�� -
��
����  ����������  	��  ���	����  
����
����  	�
���������  �����  �� -
��������  �����  ����������  
  
����  �������  �
����������
���� -
��  ����
����
����  — AutoCAD. 
6�����  ��������  	�����  Auto 

CAD 	� -#�
��  �������  ���	�����	���  ����	�����  ��������  �  ���� -
	���  ����
����  	�
��������� . '�  ����  �����  ���
����������  ���	�
 -
��  ����������  �����  ��	  ������������
�����  �������� : 

Autodesk Architectural Desktop — ��"���  ������
����� -��������� -
���  ��
�� , ���	�����������  	��  
���������  
������  ����
��
  
  
������������  �  ����	���
��  �����������
� . ,�������
���  ������  
��
�  ����
����
����  — ��  
�������������  ��	���  	�  �������  	� -

��������� . $
������  
���������  ���	��
�  #���������������  
� -
����������  ����
����  ������� . 

Autodesk Land Deslctop — ������������
�����  �������  ����� , ���	 -
�����������  	��  �����������
  ����������  ����
����
����  — ����
� -
����� , ��	������
 , ����
����
"�
�
  ���"�	���  �  ��������  ��.�
 -
��
 . 

Autodesk Civil Design — 	�������������  ��	���  
  Autodesk Land 
Desktop, ���	�����������  	��  ����
����
����  ��������  ���������� . 
,���
���  ���	���  ��	��� : ��������������  �������

�  (����
����
� , 
����
� , ���
�

� , ���"�	
� , 	����
� ), 
����
������  �������

�  
(���	����  ����������  ��	���  ����
��������  ���"�	
� ), ����
���� -

����  ��������  ����������  (	���� , 
�����
 , ��������
�	�
 ), �  ��
��  

�����

���������  
������
����  (
���������� , 
�	����
�	� ), ��� -
���  ��.���
  ���
�  �  
�	�������
���  ���������� . 

Autodesk Revit Building — ��
��  	��  ������
�������  ����
����
����  
�  	������ . ,�������
���  
���
��  ���
���  ��������������  ��.�
��
 . 
�����  �����
�����  ��	���  
����������� . %��	��������  	��  ����
�� -
��
����  �  	������  ����	���
��  �  ��"���
�����  �	����  �  ������� -
��� . 
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7���  ����
����
����  ��
�� -
������  ��������
��  ����
��  ��� -
��
�	��
�  ����� , �����
������  
����
��� -�������  �  ����
��� -

������
����
��  	�
��������� , 
������������
��  
���  ����������� -���������  �����  �  � .� . $  ����  
������  
��  ��"�  ����������  ������������
�����  %, , �������  �� -
��
�����  ����
����  	�
����������  �  � .� . 

'�  
�����  �����  ����������  ��
��  (�����������
�  ����� ) 
  �� -

��������  ������������  
��������  
��  �����  �
��
��  ��������  �� -
������
���  ��
��  ��#�����������  ����������  �  ������������
�����  
%, , ��������
��"��  ��	����

�  ����
��  ���������� ; ��		���
�  
��������
��  �  ������������
��  �����
���� , 
�������  	���
��
���  
���
�
  �  ����
��  ��  ��
��������  
�����
��� , ������������  ��  
����"����  ��������  �  �� . $��	�����  �����������  ������  ����
�� -
���  ����
����  (+/% ) ����������  ��������
�  ����
�
�����  �  ������ -
����  ���������� , �
��������  �  ���������  
  ��	��	��  
  ����
�����  
�����
�	��
��  �  ���	�����  ���������� . %�������  ���������  ����� -
�����  +/%  �����  �������  Spider Project, (www.spiderproject.Ri) ��� -
����
��  
�������  «(���������  ����
�����  Spider». &��  �
�������� -
���  �#��������  ������������  	�
���������  �����  ����  ��������
� -
��  ���������  � uto.+%&+, �������������  «!���
��  %�����������  
2�������� » 
�
  ����������  
  AutoCAD, Autodesk Architectural 
Desktop �  Autodesk Building Systems. 

%����	��� , �����  ���	�����������  ����  ����������  ��
��  — 
�
����������  �����  ��  �	���  
�����  	�  ���  ��

�	����  ���  ��
�� -
����
��� . %��	�������������  �����  �����  (60 �  �����  ��� ) ��  	
�  �� -
��	
�  ���
�����  ���	�������������  ���
��  	
��  �����
 . ������  �� -
�����  
  ������������  �����������  �  ����
����  ����  	�����  ��  �� -

����
�����  �����������  ��  ����  �����  ������	���  ���	.�
����  �� -

�������  �����
���� . 

$  !�����  ���
����  ��#������������  �����������  �����  ����
��  
����������  
  ��	���  ��.�
��  ����
�����  ��������
��  ����������  
�����
 , 
�	�������
���  ����  �  	�����  ����������  ����������  ��  
�������� , �
�����������  �  ����	�
��  	������ . ,	��  ��  ���
��  �� -
����
  ��  ���	����  �
����������
�����  ��#�����������  �������  
����
������  ��������
��  ����������  ((+  �++,  �%+  «1��� », *� -
���	��'�� ) ����  ���	�������  
  ������  
�����	������  ��	�
  ��� -
�����  
�
�  	��  �
��	�������  �����
 . 



60�
�

$ 1987 � . '��  �����
  9��4(  ��
������  �  '��4(  ��  ��	����  5% 
1%+ , ����  ������  ���	����  3
����������
�����  ��#�����������  
�������  ��  ��
����
�����  ����������� , �
����������"����  ��  �� -
������  	������  (3�+  �++, , 9�������	  [48]). $  1989 � . '��4(  ����  
������  ���������������  ��������
�  �����������  �
����������
�����  
�������  (3+/  �++,  v.l, '�
�������
 ). $  �����  
  2002 � . 
��  17 �� -
������  	����  !�����  �������  ��  3+/  �++,  v.2, �������������  
  
+*/%+�  ('��4(� ) ���  �������  '��  �����
 . $  ������"��  
����  ��  
��������  	�����  !�����  
��	����  ���  ������  — ����
��  — 
�����  
����  ��������� . $  �	����  ���
  	�����  �������  ��#�������  �  �����  
���  80 ��� . ���������� . 

6�	��������  	�������  �������
�  �  ������  (��������������  �� -
��
�����  �
�����������  	����  ����  
��	����  ��#�����������  ��� -
�������  
  �������
�  	�����  ��  ������ . &��  ��	�������  �����
  �  
	�����  ��
����
�����  ����������  ��  �
�����������  	������  ��� -
��������  �
����������
�����  ������� : «1����� » (13&� , 1��

� ), 
3�+  $��(  (�,'"�  �  ���!$- , !	�	������� ), Passlnfo (#,&�' , � . 
#	�	��� ), .&�'  (-���� , #	�	��� ) �  �� . 

#  2002 � . ����  ���	�����  ������	���  �  �����	  ���������  «����� -
��  
���������  �	����� » (�'/ ) ���  � . /	���� , ���	�������  ��� -
�
���	����  .	��	���
�	�  �  �	�����   ���  «"�	�	� » ()	���� ) �  
«AGA, Inc.» (�+& ) ���  
������  �	������  «Cambridge Systematic 
Inc.» (�+& ) �  «OveArup & Partners. Ltd» (#����	�������� ). 

+��	�	�  ���������  ���	�������	������  �� 	�����	����  �� -
����  �	  �	����  �  ��
���  ���
���������  �		�
������  ��  ���	�	 -
���
���  �  ��������  �	�	���  ��	���	���  �������  �  80-�  �� . ��	��	 -
�	  ����  �  ��  �
���	� . !������� , �  �+&  �������  �  1984 � . ��	�	�� -
��  ���	��  �	  �	������  «�������  
���������  �����
�������  ����� -
�	�	�	����  �	��	� » �����  "�����
����� . #  0��������  �  ����� -
�	���  ����	�  �	��
�����	�  ������	��	�  ����  ������  �	  �	����  
��  ����  ���	�	���
���  �	�	�  («)������  �	��	� ») �����
����  �  1986 
� ., �  �  1990 � . ��  �����  ��������
  �  1�����  �	�	��	�  �������������  
�  �	  ����  �	�	����  	��
��� . (����  �	�������	  �	��	� , ������� -
���  �  )������ , �	������	  �	���  16 ��� . #  "	�
��  �  1993 � . ���  

���������  �	���������  ������	�	�	����  �	��	�  ����  ������	 -
����  �  ��������  ���	�������	������  ������� , ���������  «2/(. ». # 
���
������  ��������  ��	�  �������  ������	  �  �	������  &��	���� -
���	����	�  �������  
���������  �	�����  (BMS — Bridge 
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management system). # #����	��������  ������	����  &��	�������	 -
������  ����������  �������  
���������  ���	�	�	�����  �	�����  
(� MX), �  3�	���  — &��	�������	������  ����������  �������  ���� -
�	�����  �	��	����  ������	�	�	����  �	������ , �	  0������  — &� -
�	�������	������  �������  �����	�����  �	��	�  (GEPETO). 

*����� , �����������  ���� , �	�������� , ��	  �  ����	����  �����  
���	����  �	���  ��������������  	���  ������	���  �  ���������  ��� -
������  ���	�������	������  �� 	�����	��	 -����	�	��������  �� -
���� , ���������������  ���  �����
������  �	��	� , ��
�  �  ��
���  �� -

����
�����  ����������  ��  �������� , �
�����������  �  ����	�
��  
	������ . '�  ������"��  ������  ����������  ������  
  ���	����  �  
�� -
	�����  �
����������
�����  ��#�����������  ������  ����
�����  
	���������  
  ,3,  «!4& », �	�  �
�������������  ��"�����
��  �
���� -
������
�����  ��#���������� -����������
��  �������  3+/  �++, . 

����  ��������
  �
����  �������  — ��
������  ���
��  ����
��� -
���
��  �������  	��  �����������  �
��������������  �����	�
  �  ���� -
�������  ��	�����  ������������
��  �
����
  ��
����
�����  �� -
�������� . ,����������  �����	�
  �����  ����  	���������  ��  ����  �
 -
�����������  �������
����  �������
  ��  ����
�  #�
�����
���  �� -
�������  ����������  �  ��������  ���  ��������� ; �����������  ����� -
�������
��  �
����
  — ��  ����  �
�����������  
�������  �  ����
�  ��� -
�����
���  ��������� . &��  	���������  �����
������  ����  ���  �����  
�����  ��	  ��	�� . 

����

  �
�
�
  — ������ -����	����
��  �����������  ��������
�  �  

��	�����  3
����������
�����  �������  ��  ��	�������  ��
���� -

�����  ���������� . 3
����������
�����  �������  	�����  ����  ��� -
������ -���������
����� , � .� . �������"��  �����
��"��  ��������  
(
�������  ��������� , ����
�  ��������
���  ��������� , �������  ���  �� -
������� , ����	������  ����
��  ������
�  
��������  ������
� , ��� -
����
����  ���������  �����  �  � .	 .), �  ��  #��
���  �����������  ���  �� -
��������� . (�
��  ������� , 3
����������
�����  �������  �����
����  
�����������  �����
���"��  ������������
���  ��������  ��	�������  �  
�
����������  �����
 . $  �
���  �  ��
��  ��	��	��  ����  
��	��������  
�������  ������������  �������
���  �	�
����� , 	�������	������  
��  «�
��
� » 	����	��
  �� 	������  �  �	��	�	��
  �		�������
� -
���   	��  
����  �  	�����	��� . #  ���
�
����  ���������  &�'  $��(  
��  ����  ����  ��������  �	�	�  )	����  /����������	�  �
���  �		��� -
���  )	����  ���  �  2002 � . ����  ������	�����   	���  �	�
����	�  
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�������	�	  
����  — ����	���  ��  �	�� , �	�	��	�
�����  ��
��  �  
��
���  ���
���������  �		�
����� . #  ������  �	�	�  ����	 -
�	������	�  �	����  �	��������  ���
���������  �		�
�����  ��  �� -
������  �	�	���  �������  �	�������  	�����  ���������	�	  �	��	����  
$��(  �	  ����������  ������	���  (���	�����	��� , �	��	����	���  �  
���	��	����	��	��� ) [8]. 

�
����  ������ , �	�	�
�  ��	��	���	  ���	  �����
 , �������  �  �� -
�	�	�  ��������
��  &��	�������	����	�  ������� . *������  �����  
	�%���	�  �������	�	����  ��  ������	���  	��	��	�  ������  	�  ���� -
����  �	  .����������� , 	����������  (	�	�	  �����	� ), ���������  �  
�	���������  �	��	� , �����  �����������
�  ���
��
�
  ((&(  
«)4* », '���������  ��������  �	�	� , ���������  �
�� ). *��  	����� -
�����  ���	��  ���	�  ��	��	�  �  ������������	�  ���	�������	����	�  
�������  �	�����  	���������  �������  ��������  ������  (intranet) �  
������	����  ����	���  �����		�������  �  ���	�  ���
����  �������  �� -
������
��  �  ���	�
�	������  ���������	�  ������ -�������	�  ����	 -
�	��� . 

)������  
��
���  ������  ������	  �  �����	�  ��������������  ��� -
�����  ����  
�������	�  ��	���� . !�  ������	�  �	�	��  �	��������  
�	��	�  — ��	  ��  ���	��	����
���  	�����
 , �  �	�������  ����
  �
���	 -
�	  �	������� , �  �	��	�
  &��	�������	������  �� 	�����	��	 -
�������������  �������  ��  �	���  ������������
��  ��	���	����	  	�  
��
���  ������ , ���������  �  �	���������  ��������  �	�	�  �  �
���	 -
�	  �	�������  �  ���	� . #��	����  �� 	������ ,  	����
����  �  	��	�  
�	�������� , �  ��
�	�  ���	�
�
����  �  ��������  ��	��	�  ���  �����	� -
�	� . ���
��
��  �  ��	�	��  	����������  ������  &��	�������	��� -
�	�  �������  �	��������  �	��	�  	����������� , �  ����
�  	�����
 , 
�		�������
�����  ����	�������  �	�	��	�  �������  ��������  �	 -
�	�  �  ��	��  �	��������� . 3�����
  	��	�����
�	  ������������ , ���  
�	��������  	�%�������  ������  �	���	��  ����  �	�	�  �  �	�������	 -
�����	��	�  �� 	������� . )�����	�����  &��	�������	����	�  ��� -
����  �
���	�	  �	�������  (&�'  "5 ) ��  � .-� . ������	���  ��	���  
�	����  �
�
  	�  ����	�������  ������ , ���	������  ��  ����  ������ -
���  �'2*  (������  '���������  2�����  *�����  — Dbase, Paradox, 
FoxBASE, SQL �  �� .), �	  ��������  '������� , �	�	�	�  �����������
 -
��  ���	�
�	�����  �  &�'  "5  �	�
�	  �'2*  DB/2. #  ��	�  ��  '���� -
���  	��������  �	���	�  �	�������	���  ���
��
��  ����  ������ . $� -
�������  ���
��
��  �	���  	�
��������
��  �	�
�	  �����������	�	�  
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2*  �
���	�	  �	������� . #��  	����
���  ������	�����  �  �	�
�	������  
��  �����  ����  ��  ���������  ���
��
��  2* . 

�������

  �
�
�
  — ����������  ���  	�����  ��#�������� , ���� -
�������  ��  �������  �  	����
������� . $  ������"��  ������  
  3+/  
�++,  
������  	�����  ��  
���  ��
����
�����  �����������  ��  ����  
��������  	����  !����� . ��#�������  
  ����  	�����  ���������  �� -
��
������  ��  �����������  �������  �  
�������  �������
  ��������� -
����  	��������  ����  �  �����	�
����  ������������
������  ���� -
��������� . 

&���������  ��
�������
�
����  3
����������
�����  ��#���� -
������ -����������
��  �������  �	��  ��  ����  ���
����  ��  ���������  
����������  �  ����������  �  ������������
���  	�����������
���  

�����
����  �  ���������  �����������  ��������
���  ���������  �� -
�������� . &����������  ��  ������"��  ������  ���
���  ���
����  
�� -
���������  �����
� , ���	��
  ����
������
����  �  �������������  �� -
��������  ���
�����  ������  ��������  ��������
��  	��������
�  ��� -
��
  ��  ��
��  ���
�� . 3
����������
�����  �.��  ��#�������  �  	���� -

�
 , �������������  ��  ��.�
�� , �����  �����#���  ����  Blue Tooth �� -

��
���  ������
��
�  �
������ -	��������
�  ��  	��������
��  ���� -
������  ���������� . 

 
3.2. �
�5/�����
��2  �  ��.����/����� - 

	�4���������5�2  ������  �0��5	�  
��������2  
 
,��������������  ����
����  ����
�����  ����������  �++, , 
�
  �  

���������������  ����
����  ����
�����  �������	�������  ����� -
������  
  ����� , �
������  ����������
��  �  ��	�����������  ������  
�
����
  
����� . 3	����������
�� -
����	���  ����
����� , ���� -

�����  ��  ��������  �	���������� , ���"���
����  ��
�
�	�����  ���	 -
������� . $��  ���������������  ����
����  ����
�����  ����������  
����������  ����������  	����  �����  ���
�� : ,�
�����  �
���������  
��"���
�  «!������
��  ��������  	����� » (,3,  «!4& ») (�����������  
��
�
�	�����  &�����������  ����  �  ���������� ), ����
�����  ����� -
���  	�����  (�����������  ��������
�  +�����  ���� ) �  	��������  ����  
(�����������  ��������
�  	��������  ���� ). '�  ��	�  	����  
  �������� -
�������  ����
����  ����
�����  ����������  ��
����
�����  ������� -
���  

������  ��	������  	���� , ��  ��"���
������  
������  ��  ��	�� -
�����  �++,  ���  ��  �
���
��� . 
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3.2.1. �������  �	�
�����
  — ����
���
  	���  
 

,���
����  �����
�	��
������  ��	���	��������  
  ����  ����
����  
�
������  ��������  ���	�������  — 	��������  ���� . '�  01.01.2006 � . 
��  ����  #��
�������
���  412 	��������  ���� . $  ���	���  ��  �	���  
	��������  �
�����������  �
���  200 ���������  ����������  (�����
 , 
���� , ��������  �  	� .). &
�  	��������  ��  ����  ��������  	����  !�����  
�����  ��
��  ����������  ������������� . 7
��������������  	����  
���������  ������� , �����	�"����  ��  �	��  	�������� , 
  ���	���  �� -
���
����  208 
� . '�  �����������  ��������
�  	��������  ����  ��  ���� -
������  ����������� , �����
��  �������
  �  �����
��  �����	�  
���� -
����  ��
����
�������  ��  ��
�"��  ��	�������  (��	���  �  ���������  �� -
���� , 
  ���
��  �����	�  ���#���
�����
���  ����
���� ) �  ��	������  

�	�  
�����������  �������  �����
 , ����  �  	�����  ���������� . 

$  ����
����
��  �  ������
����  [7] ����
���  ���������  ��  �� -
	�������  �
������  ���	�����	����  ���
�����  �������
������  �  �� -

���	���� . 2  ����
���  ��	����  	��������  
  ��	�������  ���� -
������  ����������  �������� : 

·  ������������
��  ��	��� , 

�����"��  ��
�"��  ������� , �� -
���	����
��  ������� , �������  ����������� , ��������  �  ����������  
�����	���� ; 

·  ����������  ����������  �������
������  ��
����
�����  ����� -
����� , ���������  �������  �  ���  ���������� , �������"��  ������� -
�����  	
������  ����	�
 ; 

·  ������  ��  ��
�"���  ��	�������  ��
����
�����  ���������� , 
  
���
��  
������  
��������  �����
�  ��������
  ��  ����� , ��	����
����  
�  ������  �����
 , ��"���  �����
��  ������
  ��  �����
���� , ��	����

�  
����������  
  ����  �  ������  	����� ; 

·  ������  ��  ��
�"���  ��	�������  ���������  ������� , 
  ���
��  

������  
��������  �������

�  ������ , ����������  ���
��  ����� -
��
������  (���"�� , 
��	�� ), ���������  �	����
�
 , 
��������  	��  �  
��
���
  
�	���
�	�
 , �����������  ������
�  ��
�	
�
��  �  ��
��
��  

�	 , ��

�	����  ����	�� , �����
�  
�	���
�	�
  ��  ������
 , ��� -
�����	����  �  �������� ; 

·  
����������  ������  ��
����
�����  ���������� , 

�����"��  
������ , �����
������ , 
  ���
��  �����	� , ��  �
��������  ����"��  ��� -
��������  �  	����
�������  ���������� : ��������  ������  �����
��  
������
 , �
���
� , ��������  ������  ��������
  �  	� . 
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·  ��	������  
�	�  
�����������  �������  ���������  ������� , 

�� -
���"��  ������ , 
�������
�����  ���  ������������
�  
�	���
�	�
  �  
	������� , ��

�	����  ��������  ���� , ����������  ���������� , �� -
������  ����
���  ���"�	
� , ��
������  ����"��  �����������  ����
 -
���  ���"�	
� , ����
�  ��
�������  ������ , �
��������  ��
���
 , ��� -
�������  ��
���
  �  � .	 .; 

·  
�	����  ��������
��  	�
��������� , ������	����  	��  ��#�� -
����������  �����������  ��������  �������  ��  �
���  �  
���  ��� -
����������  ���
���  ����
����� . 

$  ����
�  �������
����  ���������  ����� , 
����������  	���������  
����  �  	������  ������������� , ��������  ������������  ���
�  	��  
���������  ��������
  �++, , ���
�	�����  
  «(�������
��  ����
���  
��  ���
�	����  �����
� -���	����	��������  �������
  ����������  �� -
��������  ��������  	����  !�����  1%+ » 1998 � . �  ���	������
�����  

  %���������  2 
  ������
���  ��  ��	�������  ��
����
�����  ����� -
�����  [7]. 

 
3.2.2. �������  �	�
�����
  — �����
  	���  

 
!�  �	�	��	�  
�	���  
���������  �	��	�����  ���
���������  �	 -

	�
�����  	�
���������  ����������
  �����
����  ��
���  �
��  �����  
	����  ����������  �		�
����� . (��	�����  ��������  
���������  
��  �	�	��	�  
�	���  �������� : 

·  	����������  ����	��  (�������  �����	����	����� ); 
·  	����������  ���
���	  �	��������  �  �������
�	�	  ���	���  �� -

��������  �		�
����� ; 
·  	����������  �	�
������  ��	�	����  ��������  �	  
�������  �� -

����	�  �	�	��  �  ���
���������  �		�
������ ; 
·  ������	���  ����	�  
�������  �  ���	����
����  ����������  �	 -

	�
����� ; 
·  �� 	�����	��	�  	����������  �������  ��  
�	���  �	�	��  �  *� -

����������  �
��  �  �		�
�����  (&(  «)4* ». 
*��  	����������  �������  ����  �����  �  �	��������  ��
���  �
��  

���	�����  ���������  �
��  �  �����	���������  ������ , �  �	�����  �	 -
�	���  ���	����  �	�	����  �	��	���������
���  �  �
��	�����	�� -
���
����  ������� . #  ��
��
  ��	���	���������  �	�����������  �	 -
�	��	�	  �	��������  ��	���  �	��	�	���� , ������������  �������
 -
���  ���	��	�  ���
���������  �		�
����� , �  �
�����  ��������  
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�������  ("/� ), ������������  �������
���  ���	��	�  �������	  
���	����  �
��  �  ������	�	  �	�	��� . !�  �	�	�	����  �������  �  ���� -
���
�	�
  ���	��
  �  ���	����
����  �		�
�����  ����������  ��� -
��������	������  ���	����
���  �	�����������  (�	��		����� ), ��  
��	�����  �  ���
��
�
  (&(  «)4* ». .�	��  �	�	 , �  ����	�� , �	��� -
�����  �  �������
�	�  ���	���  ���
���������  �		�
�����  �  ����� -
�	�	  �	�	���  
�����
��  �  ��
���  �����������	������  	���������� : 

- ��	������  — (&(  «)	�����	���	��� » �  ��	   ������ ; 
- ��
��	 -������	�����
����  ������
��  — !$$  �	��	� , #!$ -

$4- , 1!$$-6$ ; 
- ��
��	 -������	�����
����  �	�����������  ������  
������  �� -

�������  – /$$- , �",'"� , �,'"� , *#,'"�  �  �� . 
 

3.2.3. �������  �	�
�����
  — ��	
��
����  	���  �  ����������  
 

)
�	�	�����
  *�����������  �
��  �  �		�
�����  �����  ��	��	  �� -
���������  �	  ����������  �		�
������  ��  ������  
�	���  	����� -
����  ���������
�  �	�����
  �  �	��������  ����������  �		�
�����  
�	  ����  ��������  �	�	� . &�������
�  �	��	����  �		�
�����  �  �	 -
�������  �  ���	�  ��  	��	��  �� 	������ , �	��
������  �  �	�	� , �
�	 -
�	����	  *�����������  �
��  �  �		�
�����   	����
��  ���������  �	 -
��������  �  �����
������  $��( , �	������  �	���������  �	�
����� , 
�����������  ���������	������  ���
��� , �����	������
�  �  ��
����  
��������������  (&(  «)4* ». 

#  ���	����������	�  �	��������  *�����������  �
��  �  �		�
�� -
���  ���	���� : 1����  $��(  1"  (&(  «)4* » (/	��	����� , ���� -
�	�����  �  5����	�����  �������
���  �	��	���������
���  ������� ), 
!	�������	 -����	�	��������  �������  �	  ����������  �		�
������  
(&(  «)4* », -	����
�	 -	�����	�����
����  �������  (&(  «)4* », 
)��	���	 -	�����	�����
����  �	�	������  �������  (&(  «)4* », 
-���������  �����	����  ������� , "-.2  1"  (&(  «)4* ». "	  ���� -
���  1"  (&(  «)4* » ��
��	 -������	�����
����  ������
��  �  ��� -
���  
������  ���������  ���	�����  �	��	�	�	����  �  ��
��	 -
������	�����
����  ���	��  �	  ��
�����  �  	�	������  ������  	�  
�����
����
����  �		�
������ . 
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3.3. ��.����	���/�2  ���/�����  
��������2  
�����7�����  ��5
��	����34  ����
7���1  

 
3.3.1. ������
�������  	�����  

 
'�  ��� . 3.1 ��#�����������  ����
� , �
�������  �  ��	��������  �� -


����
�����  ���������� , ��
�����  �����
��� . +����
� , �����
 -
������  �
����  
��� , ����
����
���  ����
���"���  (�	����������
 -
���� ) 
��	����
�� , ��������"�����  
  
�	�  ���� , ������
��� , ��� -
��
���� , �
������ , ��������� , ���
���
 , ������������ , �������
  �  
� .� . +����
� , �����
������  �����  

��� , ����
����
���  ��#���� -
��������  ����
�  �  ��������
��  ���������  
������
���  �  �����������  
���������������  �  �����
�	��
�����  	�����������  ������� -
����������  ��	���	������ . 

,���
���  ��#�������  ��  �++,  ��	�������  
  
�����
��  ��  �� -
�������� . &�  2001 � . ��  ����  ��������  	����  !�����  ��������
���  
���
�����  #����  �����  ��  ��
����
�����  ����������� : %/ -15 — 
«2�����
�  ��  ���� »; %/ -15�  — «2�����
�  ��  ������	���  ���� »; %/ -
15�  — «2�����
�  ��  ������	���  ������� »; %/ -16 — «2�����
�  ��  
������� »; %/ -17 — «2�����
�  ��  ����� », �����	���  ���  ��	
����
 -
�����  
����
����

�  �
���  50 ���  ����	  (
  1956 � .). 

8�  
���� , �����	���  �  �������  ��  ��
���	���� , ��"���
����  ���� -
������  ����������  �������� , �������
�  �  ���	���
�����  ��#�������  
��  ��
����
�����  ����������� . '�  ����  ��������  	����  
��	����  3
 -
����������
�����  ��#���������� -����������
��  �������  ����
�����  
��������
��  ����������  ��
����
�����  ����������  (3+/  �++, ), ��  
100 % ��������  ���
  	�����  
  ��.���  ��������  	��������  ����  ��  
�++, . 

$  �����  
�����
�  ��  ����  ����  ����������  ��  ����������  ��� -
������  ��������  
������
���  ���������  ��������  �  �����
���  
����� , 
�������
�  
������  ��  ���
�����  10 �� . ,	��
�  ���
�����  
��
��  
������
��� , �������  
������  
  ���
��  ��"���
��"��  #���  
������ . '�
������  �����
����  ��  ���	���
�����  ��#�������  ���� -
���� . 2����  ���� , 
  ��������  �
����������  ����������  ��	
��������  
��������  �  ��
������
��� , ���  ����  �����  ��"���
����  ���������  
���	���
�����  ��#�������  �  ��� . 

6����  ���
������  �����  1956 � ., ���������
�����  ��  ������  �� -
�������� , ��  �������������  
  �
���������
���  #������
���� . 
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��� . 3.1. *��	��
	(����	�  ��������	  ���	������  �����
	����  )��*  
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'������� , 
  ��������  ��#�������  ��  ���������  ���������  �  ��� -

���  �����������  
  
����
������  �������� , ���  ��������  �������
�  
������  ����������  �����������  ������������� . $  ����  ������  
� -
������
�  ���������  ��������  �  ����	����  	����  ������� . 1����  �� -
������  �  �� , ���  
  ������"��  
����  ��#�������  ��  
�����
�  ��� -
��������  �  	
��  ������ , ��
  �����������  ��#�������  �����  �  ���  
��������  �������
� , �	��
�  	��  �����  ������	���  ����  ����������  
	������  �������"��  ��������
� , ����  ���  ������  
������  ��� -
"�� �����
  �	���
  ����	�	  ����� . 

«2
������ » ����	�	���  ����
��  �������  ����  ���������	�  ��� -
�	���  ����  ���
���������  �		�
����� , �	����������  �  ����������  
�
��  �  ����������  �	  	��	�
  ���������
  ��  ����	�  ��  ����  
�	� -
���  
���������  — �  �����������  	������  ���������  �
�� , �  	������  
���
���������  �		�
�����  �	�	�  �  	�����  ����������  �		�
�����  
1"  (&(  «)4* ». *�����  	  ���
���  �	��	����  ����  ���
���������  
�		�
�����  ���	���  �  .���
  �	�
�	�	  �  �������	  �	��	�  ("' -12), 
-	����
�
�  ����
  ("' -12� ), .���
  �����  ���
���������  �		�
�� -
���  ("' -13). 

7���	��	  �  ���������  �
��  ��  ����	�  ������  ���
���	  �	��  (�  �	 -
	���������  �  
��������  8  � -854
  	�  18.05.1999 � . 	�  ���������  

����	�   	���  &,' -4 «-����������  ����	��  ���������  �
�� ») �	 -
�	���  �	�
��������  �������	�  	�����	���  �	  ���
���������  �	 -
	�
������  — ���� . 12 �  13 &,' -4, �  �	�	���  ����	���  ��	����  
������  	  �		�
������ , �����
����
����  ��  ��������� . .�	��  �	�	 , 
�	  ����  ����������  �  ��	���	�
�	�   	���  ����	��	  �	��������  �� -
�	�	��� : '������  �	��	�	�	  ��
�� ; 9�����  ��������	�	  ������� ; 
'������  ��������	�	  	�����	�	  ��
�� ; (������  ��	������  ���	� -
���  �  �� . 7��������	  �  �		���������  �  $����
�����  [8] �	������ -
����  «&��  	��	���  �  �������  ����
���  	���	�  ���
���������  �	 -
	�
����� » �  «��	����  ���	�	��
  ����
���  	���	�  ���
���������  
�		�
����� ». 

#  	�����  ����������  �		�
�����  ����	�����  ������  ���������  
�
��  �	  $��(  	�	�������  �  ���	�  �	  �	�	�� , �  �  *����������  �
 -
��  �  �		�
�����  ��������������  	����  �	  ��	���  ������
�	���  �	 -
�	��  ��  �	� . 0	���  �  	�%��  ��������������  ������  �	  ����������  
�		�
������  �����������	����  
��������  1"  (&(  «)4* » �  �  �� -
�	�	�	�  �����  �		�������
��  �� 	������ , ������������	�  �	 -
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�	����  �  	�����	�   	���  &,( -1 (���� . 12 
�������  � -932
  	�  
11.04.2000 � . �  +-1269�  ��  16.07.2001 � .). %��	���
������  	�����  
����"�����  
  �����  ��  ����  ��������  	���� , ���
�	����  ��  ������ , 
����������  
�������  �#���������  
  
�	�  ������  «(�������
��  �
���� -
����  ����������
  	�����������  ��������  	����  ��  �����������  �  ��� -

�	����  �����  ��  ����������  �����������  ����  	����  
  ��������  �� -
	�  �  ����
��  ��  ���������  �  
�����
�  ��	������� ». 

,������
���  ��#�������  ���������  ��  	��������  ����  �  �� -
��
�����  	����  ��  ����#��� , ����
���� , �������#� .  ���������  
  5% 
,3,  «!4& » ���	���
������  ��#�������  ��  
���������  �����  
��� -
��������  �������  (�� . ��� . 3.1), 
�����  �  ������  �����	�����  — 	�� -
���  ��  �������  ��
����
�����  ���������� , 
�����  �����	�����  —- 
	�����  ��  ��	����

�  
  ������
�  ��
�	
�
��  
�	  (
�	������� ). 

3�����  ��"���
��"��  ������������
��  ��	���  ((1 ) ��
���� , ���  
�������  ����
�����  ����������  ��
����
�����  ����������  
  �� -
����"��  
����  �
���  �������  ��  ������������
�� , ��  ��"���
���  
�������  ���
��  �  �����
����  ��  ��	�������  �++, , ��
���������  
  
�������
���  	�
������� . &��  ������	�  ��  ��
��  ������������
��  
��	���  ����
�����  ����������  ����������  ��  ����
�  ����������  �� -

��������  ��#�����������  ����������  ������	���  ����������  
� -
��������  ��	�  �����
���� : 

·  
� -���
�� , 	���������  �������  �����
� -�
��������������  �� -

��������  ���������  �++, , ��
  
�
  
  ������"��  
����  ��������
��  
���������  ��
����
�����  ����������  �����
���  ������  ��  ����� -
����  (��	������� ); 

·  
� -
����� , �����������  ����	�
�  ��������  ���������  �������� -

���  ���������  ((+ ) �++, , ��
  
�
  
  	����
��"��  �������
���  	� -

�������  ��  ��	�������  �++,  ���  �������
��� ; 

·  
 -������� , ���"���
���  ������	  
  �������
����  ��  ����
�  ��� -
�����  ���������  (+  (��
��  ��  �������
����  ��  ������������  ��� -

�� ) �  �����������  ������  ��  ��	�������  �++, , ���  ��
��  ��  ��	 -

�������  �������
�� -����	����
���  	�
�������� . 

 
3.3.2. ������
���
��
  	��������  �	�
�����
  

 
$�  ������  �������  ������� , �
�������  �  �
�����������  ��
���� -


�����  ����������  ��  ��������  	������  (1��( , '��  �����
 , 
+*/%+ , &$*/%+  �  	� .), ���������
���  �����������  ����������� , 
�����
������  ��  �������  ��#�����������  ��������
  ����
�����  
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�++,  [1]. 7��  ������  ��������  ����
�  3
����������
�����  �������  
����
�����  ��	��������  ��
����
�����  ����������  (3+/  �++, ), 

��	������  
  ������"��  
����  
  ,3,  «!4& ». 

$��	�����  3+/  �++,  
�
  �����
���  �����  3+/  ����
���  �� -
�����
�  ��  ����  ��������  	����  
����������  
�����
���  — ��  
���  
���
���  ����
�����  
  ��	���  ����������  ����������  �  ��  ����� -
�������������  ��������  &�����������  ����  �  ����������  ,3,  
«!4& », 
  ��	����  ����������  ����������  �  	�������  ������� -
�����������  ��������  �����  ����  	���� , 
  ��������
��  ��	����  	� -
�������  ���� . $�	������  ��������  ����
�����  ����������  �++,  
  
���������������  ��	���  ���
�	��  
  ������	������  ��
����� -
��
�
����  ���	��"��  ����
���  �����
  ����
�����  ��������
��  �� -
��������  �++, : 

1. &����������
����  ���������� . 
2. ,���
�  ��������
���  ���������  �++, . 
3. %������  ���������  (+  �++, . 
4. %������
����  ��	���� , ��
�"���  ��	�������  �  
�����������  �� -

�����  �++, , ����	�  ��  ��������  ���������  (+ . 
5. ,����������  ������  ��  �����������  ��	�����  ���
���  (+  �++,  

�  ������������  	
������  ����	�
 . 
$  «2��������  ��#������
����  ����
���  
�����
�� », ��������  ��  

�����������  ����	����  2�������  1���������
�  �����  ����"����  
!������
��  6�	������  14 �����  2001 � ., ����	�����  ����  �� -
#������
���� : 

·  ��������  �������������  ��
�
�	��
� ; 
·  ��

�	����  ������  �
����
  ����
�����  
  ��"��  �������  �  ��  

���	�������� ; 
·  ���	������  #��
���  ��	�������  �  �������  ���� , �  ��
��  �
�� -

��������  ���	��
  �����������  ����
��  ����� ; 
·  ����������  ���  �������
����  ���	�������  �  ��  ����
��  ��	 -

���	������ ; 
·  ��
������  ���
��  �������
����  �  �������������  ������	� -

�����  �������
 ; 
·  ���������  �������  
�������  �  ��
������  ��	�������  ������  

����
���  
�����
�� . 
+#��������
���  �  
��
������  ��	��� , 
������  ������	���  �� -

����  	��  	���������  �����
������  ����� . '���  �����������  ��	��� , 
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�������  
������  	�����  ����������  �##�
��
���  ����
�����  ����� -
���
��  ����������  �++, : 

·  
��	����  �

�����  ��#�����������  �����������  ��  
���  ���	���  
����
�����  ����������  �++,  (	��������
� , �������
����  ��
�"���  
��	�������  �  
�����������  ������� , 
�������  
���������  �  ������  
����������  ����������
 ); 

·  �����������  ����
�  ��������
���  ���������  �++,  ��  ������� -
�����  �  �������	.������� ; 

·  ����������
���  ���������  ��������
���  ���������  �++,  ��  
	����
�������  �  ������������	����� ; 

·  ����������  ��	�����  ���
���  ��	�������  �++, ; 
·  ����������
���  �������  ��  
���������  ���������  ����� ; 
·  ��������
���  
�����������  («����������� ») ���������� ; �� -

����������  ������ -��������  	�
���������  ���	�������  ����
���  �� -
�����
�  �  �����������  ��  	�����  ���������� . 

,��
�	�� , ���  ������  ���  ��	���  
�������  ����
�  ���  ����
��  �� -
��������  �������  ����
�����  ����
��  �������
��  
  ����� . $  ����
�  
��
���  ����������  	�����  ����  �������  ��������  ����
�����  ��� -
�����
��  ����������  ����  �  ���  ��������
 , 
������ , 
  �
��  �����	� , 
��
�������  ���  �

�����  ��#�����������  ��������
  ����
����� . 
 

3.4. ��.����/�����2  �����
  
��������2  
	�4�����5��  ���	�2����  �0��5	�  

 
(���������	����  ���
��
��  
���������  �����������  �	��	�����  

$��( , ���  �  	���������	����  ���
��
��  
���������  �
�����  �	 -
������	�  �  ���	� , �	���  �� 	����	�����  	��������  �����������	�  �  
�	�������	��
�  ������  ����
��  ������ . #��  	���������	����  
���
��
��  
���������  �	��	�����  ����������  �		�
�����  �	 -
�������
  ���������  ��  ���  
�	��� : *����������  �
��  �  �		�
�� -
��� , ��
���  �
��  
���������  ������	�  �	�	��  �  ���������  �
�� . 
(��	����  ��	���	���������  �	������������  �  ��	�  ���
��
��  	� -
������  ��������  �����������  — ���������  �
�� . (����  ��  ����� -
���  �	������  �  	���������	��	�  ���
��
��  
���������  ������� -
����  �	��	�����  $��(  ����	  ��������  ��	  ���	��	�	  �� 	����� -
	��	�	  	���������� . &��	�������	������  �� 	�����	��	 -
�������������  �������  
���������  �����������  �	��	�����  $��(  



73�
�

(&�'  $��( ) ��������  	��	�	�  ���	�	  ���	��	�	  �� 	�����	��	�	  
	����������  ��  ����  ����  
�	���� . 

&��������
�  (�  
  �����  ��	���� ) �++,  ��
�
�	��
��  �������  ��� -
	���  
��������  �������� . 2����  ��
�"��  �  �����	����
��  �������
 , 
���
�	����  	����������  ���� , �����	�
����  ����������  
��������  
	�������  	�����������
��  ������ . 2  �������  ��  ��������
��  ���� -
�����	
  ���
  �����
	�����  ��  ����������  ��������  ��������
  ���� -
������� , ��
������������
��  ��  ����
��������  �  ����������  ���
 . 
��
�������
��� , ���  ��
  ���  �����������  �����  ��������  ���
� �!�  
�
��������!�  �  �����������
!  ���  �
����
�	��  ���������	�  �����"
 -
��� . 

#�  ��� . 3.2 ����
�
��  �����  �����  ��$��!������� -�
��������
�	��  
!��
��  (#�%& ), ���������  �  �������!  ��  ���
 . ����  ��$��!����  �  
	������	���  �  ���������  ���
 , ����
�"	�  ����  ������  �  �	�������!  
���������  — ������ , 	������  ��������  �������  �$$
	������  !��
��  
������
���  �
����
�	�!  ��������
!  ���
 . ��
��
�  ��!
���� , ���  �� -
	��  !��
��  ������
���  �
���!�"��  �
�  ��
�	�  �
����
�	���  ���������  
�����"
���  �  ��������  
��  ��!
�
��� , 	�����
  �  ���������  ����  ��
� -
��"
��  ���������  ��  �����
  �������
�����  ��	����
�
�  �
����������  �  
���
"�����  (��������'
!����� , ������
������  �  �
!��������������� ). 

(��!
  �������  �  ����������  ����  �
 ���  ���  ����� , �������
����  ��  
������
��
  �
����������
�  �����"
��� , ����"�����  �
����������  
���"
���  ��
����  �  ���������  �  ������!�  ��  �
	��
!�  ���
�"����  �  
	���������!�  �
!���� . 


������!�  ������!�  ������
���  ��  ����"��!  �����
  �������� : �� -
���������  ����
!�  ���������������� , �
	��
��  ���
�"����  �  	������� -
����  �
!����  ��	�����
����  �����"
��� , �������
!���  ��������!�  
��
��������������!�  �����������!� ; ��
��
�
��
  ��
��
!��  �	��� -
��
�  ���"
���  ��  �����"
���! ; ��
��
������
  �����������
  ����
���  
�  �
	������	���  ��	�����
����  ���������� . 

,���
�  ��������
���  ���������  ��	�������  ����������  ���  �����  
�	��������  ����������  ������	���  
��������  ��  ����
�  ������� -
���  ��
��������  ��	�������  (
����������  �����
�����  ������ , ����� -
��	.������� , �����������  �������  �  ���������  
�����������  �������  
	��  �����������  ��	������  ���
��  ��	�������  �++, ). 

'�  ����
�  �������
�  ��#������� , ��������"��  �  	����  
  ����  	�� -
���  5% ,3,  «!4& » ��  �++, , 
����������  ��������
��  �
��������  
���������  ����������  �  �������
�  
  ����� . !�
�
�	��
�  &��������� -
��  ����  �  ����������  #��������  ���������  ����
�����  ��������
��  

 



�

��� . 3.2. �����  �	
����
��		� -���	����������� ������ �������	�� ���	������� ������	�� � ���� ����� 	�����
 

���	�����������  ������  �������	��  ���	�������  ������	��� ���� ����� 	�����
74�

 

���	����������� ������ �������	�� ���	������� ������	�� �  ����  (�����  1, 	����� ) 
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����������  	

� , ���
����  �����������  
�������� , ������
����  
����������������  ������� , ������
�������  �  
������  ������������ -
��  ���  «��� » ������ . �����  ������������  ���������  �����  �� -
����������� -�� ������!�����  ��
���  �����
���  ��"� , �  �  �����!� -
����  �������������  — ��  ��� . 3.3. 


�����������  ���������  #	$%  
��  ������������  �����"���� : 
·  ��
��� : 
- ������� ; 
- �������  ������� ; 
- �����
�!�����  ������� ; 
- �������&���  ����'
���� ; 
- �����
������  �  ��������� ; 
- �����
������  ���&(�  ������  �  �������� ; 
·  ������������� : 
- ��
�������  �)* -4 (���� . 12,13); �)� -1 (���� . 12); 
- ��!��  �  ���������  	

�  ��  
����� ; 
- �� ��!�����  +���������  ���������  	

�  ��  ���� ; 
·  ������  �� ��!������  ��������� : 
- ������  $
  ��  ������  ���������&��  �����������  ��
�"�����  (��� -

��� ) ��  ������������  �  �������
,������� ; 
- ������  $
  	

�  ��  �����'����  �����������  ��
�"����� ; 
·  �������  ���������  �� ��!������  ���������  	

� : 
- ����&���  ������  ��  
������!����� ; 
- ����&���  ������  	

�  ��  ������������
����� ; 
- �������  ���������  ���������  	

�  ��  �����'����  �����������  

��
�"����� ; 
·  �������  ��
��"����  �  �������&���  ������  	

� : 
- ��������!���  �����  �����  ��  ��������  ��
��"���'  	

� ; 
- ����!���  �����  �����  ��  �������&����  �������  	

�  ������  

-. ; 
- ��
����  ����  ��  «��
����&�� »; 
- ������  ��  «�/#� »; 
- ��
����  ����  �������&����  �������  	

�  ������  -.  �  ��
 -

��
��  ����������� ; 
- �������������  ���������  �������������  	

�  ��  
����� ; 
- ��!������&  ��  ���������'  �����  �������&����  �������  (/�� -3, 

/
 -2,/
 -3); 
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��� . 3.3. �����  �	
����
��		� -���	�����������  ������  �������	��  ���	�������  ������	���  ����  (�������	��  �  

�������	� ) 
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- ��������  �	  
�����
��
�  �	���  ��  �	��
�����  �  «
��������
 » �	  
�����
 ; 

- ����
��  ��	�  �	���	������  �
����	 , ����
���  �  �
�����������  
����  �	  �
�� ; 

- �
���
���
��
  �����	���  �
�����������  ����  ��  �
�� ; 
- ��������  �	  
�����
��
�  �	���  ��  �	���	������  �
�����  �  «
� -

�������
 » �	  �
�� . 
��������	  ����  ����

���
�
�  �
�
��  ��������	������  �	��	 -

�
��  — 

�
��  �	�  �	���! , �!  ��
�	��
����  	�	����  
  ��	����
��  
�
"��
 , 	
���	������
	����  �������
�
  ���	
�
��
���!  �
#
��� . 
$��  %���  ���"�	  ����  ��
��
�
�	  
����"�����  ��������
	���  �	��� -
�
���!  �	���!  ��  	
���	������
	���!  ����
�  (&�'  ���� , &�'  �� -
�� , &�'  �
��������  �  &�'  �����	# ). 

(
	���	���  ����  ����
��
	�	  �
�	������  �����
���  ������	 -
�������  ���
��  �  ���������  ������	������!  �	���
 . )���  ��
� -
�
�
��  
�����
�  ������	�������  �	�� , 
�� �	 *

  �����  ��
�
 -
��������  ����	��
  �	���! , ����	��
	������  
�����
���  
�
!  ���
 -
�
���  �	���!  �  �
�
��
����
  
�	����
  ��������
	��
  �
�
����
��!  
����
�	��  �	���! . +	*��	  ��  �
�	���������
	�����  ������	  ���
 -
�
�
�	  ����
���  �	���
�  ���  �	������!  �����  ��
��	�����
 . 

��
����
  ������	������
  ��
��
�
��
  �
#
���  �	�	�  ����  �	�� -
��
���  �	  
�����  ������	�������  ������	���

  &�'  "
�
� -
������"���  ���	��� , &�'  $  �  �������
� , 
!���*�!  
  �

  (&�'  
���� , &�'  ���� , &�'  �
�������� , &�'  �����	# ). &�!��
����	  
&�'  ����  v.3 �  
�� �
��
  

  
  
����
  ������	������
  ������	� -
��
�  &�'  $  ��������  ����	��  
  �
�

����  ��	

 . 

,  �
���  ����
�
 , �
	����
	����  ��  �	��	���	����  ��
��  ����� -
�	������ -�
!�������
����  ���
�� , �����*�  ��
�� *�
  �
����
	 . 

��������	��
� . ����
�	  �!
	��
	
�  #������  ����  �	�	� , �
��	� -
��!  �  ���
�"	��
� , �
������  �  %�����	�	��
�  ���� . 

�
����
��		��
� . $��  �	��	����
  &�  ���  ��
��	�����
  ���	  
��
��
�
�	  
����"�����  �	����  
  ���
�����  ���  ��!  ��
��
����  
��
�
 . -��  %����  &�  ��	�"
�	  ����
���  ����
�����!  �����	��� , ���	 -

�������  ��  ��
��
����  ���	��� , 
����
����  ����
���  ���

���  

� -
����!  �	���! , 	  �	�"
  ��
���
	��  
���	������  ��������  ��	
����� -
���  �
�
����
��!  �������
���  �����
���
  �  ���� . 

�
�
�
��
� . �	  � ���  %�	�
  �	�
����  �  �	�#��
���  ����
��  �  
�	��	����	�  �����  ����  ���
�
�
��  ���	���	���  �  ��
��	����� , �	 -
�

  �
  ������	
#�
  
  ��!  ��	���� . 
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������
����
� . $����	���  ����	
�
��  ��  ����������  ��������  
�  ��	�"
��  �
��!�������  ����
��	����� , ���  ���
���
�  �� -
������
	��  %�� ������  �������	��� . 

�	���
����	��
� . $��  �	��	����
  &�  ��
��
�
�	  
����"�����  �� -
�
�
���  ���������  �	���
  �	���!  ���  �����	�����  ����
�����
�
  
�����	������  ���	 . 

.	�  ���
�
��  
�#
 , ����  ���	
�
���  ��������
�  ����  �
	�� -
��
	�	  ���  ��
!  ���
�
�  ���	
�
��� : ����	���� , �����	 , �
���	�����  
	��	�	�  �&�  (/-  �  ���
�"��  ��
�� *�
  ����
��
  �������
�� : 

·  ,
��  �	���!  ��  �
�
�������  ����  (&�'  ����  � ) — 	���
� -
�	��
���  

��  �	���!  
  ���
  �  ��������
	��
�  �	��	�����  ���  
��	�#
�����  $. . 

·  $	�������	���  — 	�	���  �����������  �  ���������  ���� , ��� -
����
�	  ��
��� -���
����  �����
��	���  (�	������  ���� , �	������  
����
��
	��� , �	�	����  ����������� , &0' -4, &0� -1, 	��� , 

������� , 
���
�� , �	�� �
���  �  ��������	���  ��  ����#��  ����	� . 

·  ��
��	  �
!���
�����  ���������  — ��
��	  ��  �
���	������  �  
��������1
������ . 

·  '���
��  �������	  ��  ��������1
������  �  �	�	����  — ��	��� -
���	���  �	������  �  ���
�
�
��
  ������	
��!  �������
�  �
�"
���  
��
���
 . 

·  $������  ���
�
���  �
!���
�����  ���������  — �������  ��  ��� -
��

������  �  �
���������������� . 

·  �	����  — 

��  �  ����
�����
�	  �	���!  ��  �����������  �  �� -
������  ���� , ��	����
	��
 , ��������  
�����
���  �  	�	���  �� -
�����
  ���� , �������	���  �	��	�  �	  �	���� . 

·  �
��*

  ���
�"	��
  — ��	����
	��
 , ��������  �  	�	���  
� -
����
���  �	���  �
��*
��  ���
�"	��� , ��
�	��
�	�  ���
������ , �� -
�����	���  �	��	�  �	  �
��*

  ���
�"	��
 . 

·  .	���	�����  �
����  — �
!�������
���
  �!
�� , ��
�� , ����� -
�	��	�� , ����
������  
  �	�
��	�	!  �  �
!�������  �����
����
	  �	��� , 
��	����
	��
 , �	�
�� , ��������  �  	�	���  ��������
	���  «���� », �� -
�����	���  �	��	�  �	  �	���	�����  �
���� . 

·  ��
�	��
�	�  ���
������  
�� �	
�  ���  ����	 : «������� », «,� -
�������	 », «.	��
���� ». 

·  $����	��	  �
�����������  ����  — �
!���
��	�  %���
����	  �� -
�������  ���� , ���"��
  �����  	�	����
 , �
���
���
��
  ��	 -
����
	��
 . 
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�����  4. ����	��
�
����

��  


���	��
�

� -�
��
�
������  

�
���	�  �������

�  
���

����
	  ������

�	  


��������

��  �������

�  ���
  
�����
��  �����  ����

  (���  
��� ) 

 
.  �
��!��������  
�
��
���  	
���	������
	����  ����
��  ���� -


����
��  ���	���	��� , �	���	 *�!��  %�����	�	��
�  ��	��������!  
����� , �
���
"��  ���!����  ����	 , ����	  �
�
�  ����  
��	
�  �	�	�	  �� -
!�	�
���  ��
��
����  ��  ����
���  �
���	������ , ��������1
������  �  
����������  �����������  ���������  ��1
���
  ����	���������  ���  �� -
��
��  �������	���  �	��	�  �	  �!  ���
�"	��
  �  �
���� . '����
	�  �� -
�����
  �����
��
�  �����"
��� , ��������	��
  �!  ����������
��!  
����  �  ����
��  %�����	�	��� , ��	��
����  ���� , ���  �	��  �	�	��  
��
�
��	���  ���"��  �
#���  ����  ���
� . 

2��
���
�	�  	
���	������
	��	�  ����
�	  ���"�	  ��
��  
  ����

  
�	���� -�
�����
���  �	�� , 
�� �	 *�  �
!�������
���  ���
��  
���	���	���  ���
�"	��� , �
!������  ��	��������  �  �
������  ��
���  
�
!���
�����  ���������  �����"
���  �  ����������
	���  
��  ���
 -
�
��� , 	��������  �������	���  ��1
��
  
��"
���  
  ����
�"	��
  
(���  ����#
��
 ) �
��*
��  ���������  ��1
���
  
  ����

���
��  ��  ���	 -
�
��
�  ��
�������� . ������	������
  �  �����	����
  ��
��
�
��
  
����
��  ���"��  ����  �	��	���	��  �  ��
���  
�
!  	��
���
  �
#	
��!  
�	�	�  — ��  

��	  �
�
�����  ������	���  �  ��	��������  �����"
���  
��  ����
�"��  ��������  ���	
�
��
���!  �
#
��� . 

 
4.1. ����  !� " #�$  %� ���  
���  

 
&�'  ����  �
�
���  �����
���  ���	  ����	�	  
  �0'$�  ����
���
��  

�	��	�������
  — � .&. )��	�

�� , 3 .� . ����
	���� , &.� . '���� -
�

�� , &.� . 4#��
��  �  �� . [1]. ����
�	  ���	  �	��	���	�	  ���  �
� -
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���	����!  ����� �
��
 , ��
�
�����!  �  IBM PC, ��
�	�������  �� -
��
��  MS DOS. &�'  ����  1.0 ���	  
�
��
�	  
  ����	����!  ����  �  
���	
�
���!  �
��  "
�
���!  ����� . 

&�'  ����  1.0 ����	
	�	��  �  �
��  	
���	���	���  ����
���
  �� -
*
��
�
	
#
�  (�  �
�  ��*
��

���!  ���
�
���  ��#
�#
�  ��  �
 -
�����#�
��  ��� ) ����
��  ���	���	���  ���
�"	���  �������

���!  �� -
���"
��� . 0�	
��
  �	�	�� , �
#	
��
  &�'  ���� , ����  �	��	
�
��  
�	  ����#
��
  �	�
��
	  �	����  ����������
  ����	����  ���� , ���	
�
 -
���  �����  �  -
�	��	�
��	  ����  �  �����"
���  �$� . ,  ����
�  

  �	� -
�	�����  �
���  �
���
�
	
#�
  
  ��  
�
��  ����	��
��
  �����
��� , 
�	���  ��  ������!  �
���
�
�  
  �	����*

  
�
��  [23]. ,�
��
��
  %����  
�����	������  �������	  ���
�����  �$�  
�
���  ������	������  �  ��� -
�����
������  
  ����
��  !�	�
���  ������	���  �  �����������!  ����� -
"
���  �  �!  �
!���
����  ��������� , 	
���	������
	��  
�����
��
  
��
���  �
!���
�����  ��������� , �	��
��
  ��������1
������  �����
 , 
��	������	���  ���
�"����  ����	
	  �  ���
�
�
���  ����
��  �������	  
�	������  ��  ����	� , 	
���	������
	��  ����
��  �������
��  ��	����� -
�
����  ���
������ . ����
�	  
�� �	�	  ������	������ -���	
�����  
������ , ��
����	
��
#��  ������
	�
���  
����"�����  ��
�
�	��  ��  
�	��  �	���!  � ��  ������	�� . 2��
���
�����  ������  ������  �� -
����  �	��
�	  ��������1
������  "
�
���
�����!  �����
  (&(0�  /) ) 
���
����	  +	�	��	������  "
�
����  �����
  %��������  �����  3,5 ��� . 
��� . 
  ���  
  �
��*�!  �
�	! . 

&�'  ����  
������  �����
���  �
��
���  �	�
���
�  &�'  ����  1.0. 
)���  
�
�
��  ���
�
���  
  ���������  �	��  �	���!  &�'  ���� , ���� -
#
�  ������
	�
������  ���
��
�� , �����	����
  ��
��
�
��
  �
�
 -
�	���	��  ���  ��
�	�������  ����
��  Microsoft Windows. $��
�����  
�������  ���
��	���  �  ��������  �����"
�����  Microsoft Word �  
Excel, 	  �	�"
  �  %�����	����
	
#
���  
  �$�  	
���	������
	����  
����
���  �������
��  �
�

��  ���
������  &0� -1. .���
  ���� , ���	  
��
�������	  ������	  (�  %�� ����  ��  �	��!  
	"��!  ������� ) ���
����  
����
��  ���

�
���  �������
  �����"
��� . -��  %����  ����  �	� -
�	���	��  �����	����
  ��
��
�
��
  ���  �	��	���!  ����� �
��
  Palm 
— Palm ISSO, 	
���	������ *

  �	����  �
�
���
  
  �	��  �	���!  ��� -
��  
  ���
  �  �
	���� *

  �������  ���!�����	���  ������	���  �  �	 -
���  �	���!  &�'  ����  �	  �	��������  ����� �
�
 . 

&�'  ����  
������  �����
���  
�
��
�	  �	  
�
�  �
��  "
�
���!  �� -
���  �  
  2001 � . �  

  ����*�  ��	����  ��������
	��  �	��  �	���!  ��  
��������  ����  �	  1 ��
	��  2001 � . 
  ��1
�
  �
!���
�����  �	�����	  
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����	����  ����  
  �����  ��	��	��
  ��  
�
�  �������

����  ����� -
"
����  �
��  �$� . 

 
4.2. &�'%�()  *�+ ,  ���  
���  v.3 

 
4.2.1. ���������  ���	��

��	�  ��
��
�
���  �  ����  ������  

 
����  ����
�
���  
�
��
���!  �	  "
�
�������"���  ��	������
  

�	������!  �����	����!  ��������
 , ���
#��  	
���	������ *�!  �
 -
#
��
  ���
����!  �	�	�  
  ���	���  ���

���  !������
	 , ���	�	� , ���  
  
�
���  �!  %��
���
�����  ����	  ��  ����  ��	���
����  
�#
 . (	��� -
���	��
  ����
��
��!  �')- , �������
	��
  ����	��
�� -���	
�����  
������	���  �  �
��!��������  (

���  �	���*
������  	
���	������ -

	���!  ����
� ) ����	���  
  �	�	!  �	���!  ��1
���
  ��  ��
"��!  ��
� -
�
���!  ���	��
�  ��	��  ������	��  �
����	������  �����

������  �	� -
��!  �  ��	����
����  �

����"�����  �!  ��
�
������  	�	���	 . 2��  ��� -
��
��  
  �	����*

  
�
��  �
#	 �  
�
��
��
�  ��
�!  

����  	
 -
���	������
	���!  ����
� , �	��	���	���!  �	  ����

  ����
����  
�� -
���  ����
��  ���	
�
���  ���

��  !������
��  (&�'  $ ). 

&�'  ����  ��
��
��  �����
���  �
��
���  �	���  �����
��	  &�'  $ . 
&�!��
����	  ����
��  �����	"
�	  �	  ��� . 4.1. ,�
  �������
�� , 
!��� -
*�
  
  %���  �����
�� , ��������  �	  ��
�� *�!  ����
��!  �������	! : 

·  �	����
  
�����  �	��  �	���! , �	���	 *
�  ���  ���	
�
��
�  
�')-  IBM DB2; 

·  �
	���	���  �����	������  ��
��
�
���  
  �
�

��  �
!�������  
���
�� -�
�

�  �  �
���	����
	�����  �
�

�	��  �����"
���  �  �	�  
�	���! , 	  �	�"
  �  ���
�������  �	������  �
��	�� , ���	��
�
�����  
�	  ����� �
�	!  �
����
���

���!  ������
	�
�
� ; 

·  ���
��	���  ���������  �	���!  �  �����	������  ��
��
�
���  �	" -
���  �������
��  �	  ��
�
����
  ��������
	��
  
�����  ����	��
�� -
���	
�����  ������	���  (��� ) �  �	���!  ��
"��!  �������
� ; 

·  ���
���	  ��1
���
  ����	���������  ���

���  !������
	  �  �����  
(��	
��� , ��	�������� , ���1
����� ); 

·  
����"�����  ���	���	���  
�	����
���
��  �������
�  �	  ���
�
  
�����	������  ��
��
�
���  (�	����
� , ���  ���	�����  �  ���
�	  �� -
����	��
� , 
���	���	���  �	���! , �������
	���  ���
����  �� -
���
��	���  �  � .� .). 
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��� . 4.1. ������	�
��  ��
  ����  ��������  ��	������  
 
�
�

��	�  �  ���
����	�  �	���  �����	������  ��
��
�
���  &�'  �� -

��  3 �	���	 �  ���  ���	
�
��
�  Microsoft Windows 2000 ���  �� . ,  �	 -
�
��

  �
!�������  ������	  �  �	�
  �	���!  
  �
�

����  �	���  ��� -
��"
���  ��������
���  Microsoft OLEDB (ADO). �
���  ���
������  �  
�
�

����  �	��
�  &�'  ����  ���*
��
��
���  ��  �
�

���  ���������  
TCP/IP �  ��������
	��
�  �
!�������  Microsoft WinSock 2.0. ����
�	�  
��������	�������  ����
��  ����
�����
�	  
  �
�

�
  �����"
���  
&�'  ���� , �������  ��
����	
��
�  ���
������  �����"
����  ��
� -
��
	  ������	  �  ������	���  �  ��
���
	  

  ���	����� . 

-�����  �  �
�

��  &�'  ����  �  ������	���  
  �	�
  �	���!  �	*�*
�  
�
�!���
�

��  ����
���  	��
������	��� . �	  �
�
��  ���
�
  	��
��� -
���	��  �����
����  �
�

�  �	�  �	���! , ��
  �	��������  ��
���!  �	 -
���
�  ���
�
�� ���  ��	
	  ���
����!  �������
�  &�'  $  �	  ������  �  
�
�  ���  ����  �	��
�	�  �	��  �	���! . �	����
� , ��
��	�  �	����  &�'  
����  ���
���
�  
��������  ��
�	���  ��
��� , 
��	
�� , ��	�
���  �  �� -
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�

�����	���  �	���
�  
  ���
�
�
���� , «�
�
� », �	��
�
  �	��  �	���! , 	  
�  �	����	�  �����!  �	��
��
  ������  ���	���
�  ������  ��
��
� . $��  
�
��!��������  ������  �  �	����  �����!  �������
�  ��"
�  ����  ��� -
�����  �	��
*
� . �	  
�����  ���
�
  	��
������	���  
������
���  
�
�

���  �����"
��� . -��  �	"����  ������
	�
��  �	
������  ��
��	�  
�	���� , ���
�
�� *	�  
��  ����  �  ��	
	  
  ����
�
 . ,  ��
����  �	����  
������
	�
��  ���
�"����  ��*	�  ������	���  (5�� , I� -	��
�  
��  
$2,� , �����  �  �	���� , �
�
���  �  �����
��  	��
� , �
���  �	����  �  
�� .), �	���
  ��  ���
�
  ������
	�
��  (�
�	��	�
��  ����  �&�  «(/- », 
���"�	  ����  ������ , ����	����  ���� ) �  �  ��� , �  �	���  �������
�	�  
���������  	
�  �  �
  �����  ������ . �  ������  ��  ������
��  ���������  
������������  ��������
�  ����  — ����
����
�  ����
���
��  
�  ������ -
����
��  ������
��  ��
� �� . �  	
�  !

"  �  �����������  ��  ����
�  
������������  �����  ������  �  ��

��  ������  ��������

��  �����
 ��  
����  (�# ), ��������

��  ������  (� ) ���  ��  ����  ��

��  ��  !

"  ($� ), 
�  ����  ������������  ���������� , �����  ��  �
  �
�����  �  %���  ��

��  �� -
��
�
��  �  �����
���  ����
��������
��  ��
� ��  (
������� , ��������  
������  ����
�
��  �  ������
����
��  ��

�� ). 

���  �����������
��  ���������  %���  ��

��  	
�  !

"  �������
��  
%���  ����������� �����
�  ��  ����� , ���������
�  ��������� ��  ��� -
����  ����  �������
��  
�  ������
��  &����
��  �  ������
  ����  ��  ����� -
�������� , �������  
��%������  %���  �������  �  %���  ��

�� ; ������
�  
�%'��  ��������  �%(�����  — ���������

��  �������
�� . )��  ������
��  
�������  �%(����� , �������  �����  %���  ����������� �����
�  (�����  ��� , 

������� , ������
��  
������� , �����������  �����  ������
��  �����
�� , 
����  ���������  ���%  �  � .� .), %���  ��������
�  �  ������
�  �  *
!  ���� -
��������'��  �������� -�������
��� . 
��������  %���  �	���!  &�'  �� -
��  
  ��*
�  
��
  ���	�	�	  �	  ��� . 4.2. 
 

4.2.2. �������
  �������  
 

$����	����
  ��
��
�
��
  �  ��������	  �	��  �	���!  &�'  ����  
�	��	���	��  �	  ����

  	�	���	  ����
� -����
���
 , �
��	���!  �  ���	 -
���	��
�  %�����	�	���  �  ���
�"	���  �������

���!  �����"
��� . .  
�!  �����  ��������� : 

·  !�	�
��
  �  ���	����	  �
�����	��
  �������
  �  ����
��
	���  �� -
�� ; 

·  	�	���  �	���!  �  �����������!  �  ���������  �����"
���  (
  ���  
����
  %�
�
���  ��	������
�����  	�	���	 ); 
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��� . 4.2. ��������	  
	��  
	����  ���  ����  3 



�

·  ������  ����	
������ �����
�	
 ��������	�
·  �����	�	���	
  �����	� ���������	� ������ �� �����������

����	 , �����	�	���	
  ����	����� ������� 	 ���������	� �����	�
��������  ��������  ��  ������

·  ����	�����	�  (���������
��� 	 ������	���� 	 �
�� �������
������� -���������	������� 	 ��������� ����� �� �������� ����
���	�  	  ���	��������  ������� 	������������
�	� ; 

·  ����	�����	�  ������� ������ ��
����� ����������		
��
�	  ��������	
  ��  �������� �	�����		 ���	 	 ������� ��
�
�����		  ��������  ���
����� � 
���	 �  !

"�����  �  ��������  �����	
� # $ �  ! ���������
���
 
����
�������  ����  	  ������ 	����������� ��	�������� ��	�����	
 # $
�  ! , ����������  ��  �	� 	 %� ������ 	����������� ���
����������  ���  ������� ���� �������� ��	����� 
���� 	�����
������  �����		  # $  �  !

&���'	�����  �����	� # $ �  ! � ��
����� 	������� ���
��	�	����  �������  ��������	� (��	 �� ������ ������ ������	 �	
����  ��������	�  ������������� �� ������� )�	 �����		 �����
�����������	  — �����	 �����	 	����������� 	 ������ ���� � )��
���
��  �����������
  �  ����� �����

*��  ����	�� , ������� �����
# $  �  ! , �	�  �������� ������� �� �	�
 
 

��� . 4.3. �����	
 �
�� 
�� ����
1 — �������  �	�����  �  ������ 	 �	��������� �		���
���
���	�	�  �		���
���  �  ��	���	���� ����	�	� � ���
 ����� 
��!�����
  �  	�
��	�  �
 ��"
��	#	 �	��	!��! � ������	����
� �
�	���
�	����	����
  	�"
���  �	���
��	�
�� ; � — �	����	����
  ��	���	���� 	�"
��� �	�� �� 	��	�
 ����	�	� � ���

����� ; 7— ����
���
  ������� �� 
�� .); 8— �����	#�  ���	�� � ����"�� �	��������� ��	�
��� ���	
��� 	�	�
���� ; 9—�
��  �	����"�
�� ���
�
��� � ���#� ����" ���"
�
�	��� , 	��
�
�
��
  ���	��� ��	����� ��#���	� � ��
"
���  	�	�  �  #����	�  	��


������ ����	
������  �����
�	
  ��������	� ; 
�����	�	���	
 �����	�  ���������	�  ������  �� �����������

�����	�	���	
  ����	�����  �������  	  ���������	� �����	�
�������� �������� ��  ������ ; 

����	�����	� ���������
���  	  ������	���� ) 	  �
�� �������
���������	�������  	  ���������  �����  ��  �������� ����

���	� 	 ���	��������  �������  	������������  ��������	� 	 ���	 ��

����	�����	� �������  ������  ��
�����  ����������		
��
�	 ��������	
 ��  ��������  �	�����		  ���	  	  ������� ��
�
�����		 �������� ���
�����  (�  
���	  �  ! ). 

"����� � ��������  �����	
�  # $  �  !  ���������
���
 
����
���� 	 ������  	�����������  ��	��������  ��	�����	
 # $

�  ! ���������� ��  �	� . 4.3 	  4.4. %� ������  	����������� ���
���������� ��� �������  ���� , ��������  ��	����� 
���� 	�����
������ �����		 # $  �  ! . 

&���'	����� �����	�  # $  �  !  �  ��
�����  	������� ���
��	�	���� ������� ��������	� . (��	  ��  ������  ������ ������	 �	
���� ��������	� �������������  ��  ������� , )�	  �����		 �����

�����	  �����	  	�����������  	  ������ ���� � )��
���
�� �����������
  �  �����  ����� . 

*�� ����	�� �������  ����� ���	�  ������������
  �� +���
�� ���
# $ �  ! �	� ��������  �������  ��  �	�  4.5. 

��� . 4.3. �����	
  �
��  
��  ���� : 
������� �	����� �  ������  	  �	���������  �		���
��� ; 2

���	�	� �		���
��� � ��	���	����  ����	�	�  �  ���
  ����� 
��!�����
 � 	�
��	� �
 ��"
��	#	  �	��	!��!  �  ������	����
� �
�	���
�	����	����
 	�"
���  �	���
��	� ; 5— �������  �	�����  �  �������� ���� ���

�	����	����
 ��	���	����  	�"
���  �	��  ��  	��	�
 ����	�	� � ���

����
���
  �������  (�� ��  ���
�
��� , ��#����� �����	"���	� �

�����	#� ���	��  �  ����"��  �	���������  ��	�
��� ���	
��� 	�	�
�
�� �	����"�
��  ���
�
���  �  ���#�  ����"  (���"
�

	��
�
�
��
 ���	���  ��	�����  ��#���	�  �  �� .); 10— 
"
��� 	�	� � #����	� 	��
 ; 11 — �
��  �����	"�	�  ���	������ �	�	$�
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�����	�	���	
 �����	� ���������	� ������  ��  ����������� -
�����	�	���	
 ����	����� ������� 	 ���������	�  �����	�  

����	�����	� ���������
��� 	 ������	���� 	  �
��  ������� �	
  
���������	������� 	 ��������� ����� ��  ��������  ���� � -

��������	�  	  ���	  ��  

����	�����	� ������� ������ ��
����� ����������		  — ��  ��� -
��
�	 ��������	
 �� �������� �	�����		 ���	 	 �������  ��
� ���  �  

"����� � �������� �����	
� # $ �  ! ���������
���
  
����  
���� 	 ������ 	����������� ��	��������  ��	�����	
  # $  

�  ! ���������� �� �	� 	 %� ������ 	����������� , ��� -
���������� ��� ������� ���� �������� ��	�����  
����  	����� -

&���'	����� �����	� # $ �  ! � ��
����� 	�������  ��� ���  
��	�	���� ������� ��������	� (��	 �� ������ ������  ������	  �	  
���� ��������	� ������������� �� ������� )�	 �����		  ����� �
��
  

�����	 �����	 	����������� 	 ������  ����  �  )��  

���	� ������������
  ��  +���
��  ��� ��  

 

������� �	����� � ������ 	 �	��������� �		���
��� ; 2— �	����	����
  
���	�	� �		���
��� � ��	���	���� ����	�	� � ���
 ����� ; 3 — ������� , 
��!�����
 � 	�
��	� �
 ��"
��	#	 �	��	!��! � ������	����
 �  �
�	��� ; 4 — 

������� �	����� �  ��������  ����  ��� -
�	����	����
 ��	���	���� 	�"
��� �	�� �� 	��	�
  ����	�	�  �  ���
  

�� ���
�
��� ��#�����  �����	"���	�  �  
�����	#� ���	�� � ����"�� �	��������� ��	�
���  ���	
��� , 	�	� , 
�
�� �	����"�
�� ���
�
��� � ���#� ����"  (���"
�  #���	�	�%
� -

 ����	�	�
��
  �	 -
�
�� �����	"�	� ���	������  (�	�	$� ) 



�

 

 
��� . 4.4. &��
�� �������
��	� 
�� ����

1 — �	�����  ����	"�� ; 2 —
��  ���� »; 4— 	������  �����	# �	�	#�����
�	� ; 6— 	������  �����	#  � 
� ����
�����  ����	�  �  ���
  ����� �� �����
10— ���	�����  ���"
�  	�
�	� �
 �	��	!��!
�		���
��� ; 12— ��	����	���� 	
	� "
�  	�  	��	��
  �	��� ; 14 
��	����	����  ����  �
�	�
���
�� �
�	���� ���	�
����� ; 17— �	����  ��������"
��	#	 �������

19 — ����
���� ���	"�� ��	� �� #����	� 	��


���

,�����	��  �������  ��������	� �� +���
	� ���� ����� � ����
�������  ����  «-������

·  «"	�����	
  ���	 » 
�����		  ���	 , ���������

·  «"����� » — ������� ��� ��������	
 �����	 ��������� ������
������� ; 

��� . 4.4. &��
��  �������
��	�  
��  ���� :
— 	������  ����	"�� ; 3 — ��	����	���� 	�"
� '���	"

	������  �����	#  �	�	#����� ; 5 — 	������  �����	# ���
	�
	������ �����	#  � 
�  ���� ; 7— �	�����  ����	�  �  ���
 ����� 

����� ����	� � ���
 �����  ��  ����� ; 9— �	����  ��	��	���  � ��	�� �
�
��	�
���	����� ���"
� 	�
�	�  �
 . �	��	!��! ; 11 — ��	����	���� ��� 	��	���

��	����	����  	 �"
�  	�  	��	��
  ���� ; 13
"
� 	� 	��	��
 �	��� ; 14 — ��	����	����  �
�	�	���  ������� 	�
�	�

��	����	���� ���� �
�	�
���
��  �
�	����  ���	� ; 16— 
�	���� ��������"
��	#	  ������� ; 18— �
��$�!  ���� � 
�� ����

����
����  ���	"��  ��	�  ��  #����	�  	��

 

 
��� . 4.5. ���	"��  ��	�  
��  ����  

 
,�����	�� �������  ��������	�  ��  +���
	�  ����  ����� � ����

������� ���� -������ »: 
"	�����	
 ���	 » — �������  ���  ��������	
  ������������ �	

�����		 ���	 ���������  ������������� ; 
�������  ���  ��������	
  �����	 , ��������� ������
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��� &��
�� �������
��	� 
�� ���� : 
��	����	����  	�"
�  «'���	" -
	������  �����	#  ���
	� 	�� -

�	����� ����	� � ���
  ����� ; 8— 	� -
�	���� ��	��	���  �  ��	��  �
�
��	� ; 

��	����	����  ���  	��	���  
�"
� 	� 	��	��
 ���� ; 13— ��	����	����  

��	����	���� �
�	�	��� �������  	�
�	� ; 15 — 
 �	���	���  #���	# -

�
��$�!  ����  �  
��  ���� ; 
����
���� ���	"�� ��	� �� #����	� 	��
  

 

,�����	�� ������� ��������	� �� +���
	� ���� �����  �  ���� ���  

������� ��� ��������	
  ������������  �	 -

������� ��� ��������	
 �����	 ���������  ������ -
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·  «-��  ��������	
 » — �������  ���  ��������	
  	�  ����  ������ ; 
·  « ������  ������ » 	  «!������  ������ » ������
��  �����	������  

�������  ��������	�  ��  ���	��������  ��	���	
�  	�	  �������  �� -
����� , �����	��������  �����  	  �����������  �  ���� . *����  ��� -
�	�����	
  ������	  ��������	� , �  �������  )�	�  �����	�  ��'����
  
	  ����	�  ����	�  ����
	 , �������  �����  �����������  ����� . 

,����  ���  ���  ��������������
  �����	
�	  # $  �  ! , ������ -
������  ������  �����	��  ������  ��������	� , �����  
���  ��
  �������  
�����		  ������  ���������������  ������  ��  �����	  	�����������  
	�	  �������  ������  �����  ���� . 

%� +���
��  �����  �����  ����  �����������  �����	  ��  ������  ��  
�����
�	  	������������  ��������	� , ��  	  ��  �����	��������  �  # $  
�  !  ���	��������  �������  	  ��
��� . ,������
��	�  �����  �	���	  
+���
���  �����  ���������
���
  ���
���  ��  �����  	�  �������� , ����� -
��������  �����  �����  ����	��  ����  +���
���  ����� . !�  	��������� -
�		  ������  ��  �������  	  ��
���  �����  ����������  ����� . 
 

4.2.3. ��������  �  ���	  	
���
  �  �����������
  ����  
 

��������  ���	
����  �  ����
���������  ������  �  
��	���
����  	� -
��������  ���������	�  �  	���������
  
����� , ���  
�����
�  	���������  
����	�������	�  �  ����  �����������  	���
���� , �����  
������  	������	� -
����  �������
  ����  ������  �  ��������
  ����	�
 . �  ���������  ����� -
���  ������	�  ������  �  	���	����  
��	���
������  ���
�����  ��������� -
����  ����  ���  	���������  �  ����
 , �  ��
��  �����
����  ��  ��������� -
���  ����
����	��
��  �������	
���  	�	������  	��������� , ��������� -
������  ��
������  �������  �  ������  ��������  ������ . �������  ��  ���  
����  �����  ������ , ������������  ��������  ���
����	��  ���	
����  �  �� -
��
���������  	������	���� ��  �����
���� . �
��  
�����  ���	
����  �  
����
���������  
�����
�  ��
�����  ��  ��	 . 4.6. 

!����������  	���
����  ������  — ������  — ���������	�  �  ���� -
	�
�	��  ��  ����  	��������� . !�����  	�����	�  ��  �����
����  �  ����  
������ . �  ����	�
�	��  ��  
�����	���  ����	��  �  �������  	��� -
���	���� ��  ��  �����  ������  ����������	�  �� -�����
� . "	��  ����	��  �  
�������  ��� , ��  �����  ����������	�  ������
  	���
  ������ . (��	  ���	��  
����  — ��  
����� , �  ���	  ���	���  ��������� , ��  �����  ��	�������	
  
����	  �����������
  �	����  '�	���� , �  �  ����  ����	  ��
��
���
  ����  
��	  ���
��  ��  �������  (	�	  ��	  �������  ���
��  ��  �����  ����	 ) 
�����  �����������
  	  ����������
  ������  �  ���������  ���	�
� . 
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��� . 4.6. �
������	����
  ����	"��  
 

$�������	�  ����������  	  ������	�����	��  ������  ���������
���
  
�  �������  ������  �����	  	����������� , �������������  �  �������  


���	  ����  ������	�����	
  �����
 -
�	  	  ����������  ��  �	� . 4.7. 

-�����  �����  ��  ������ , ������ -
������  ����
���  �����������  ��� -
��������  	  	����	��  ��������� -
����	�  ������ , �������  ������ -
�����
  ��  �����	  ������  ��  ������  
	  �����  ����  ������������  �  �	��  
����	��  	�	  ����	������  �����  
(�	�  �����������	
  ������  ���� -
���
����
  �������	  .  2 	  3 ���� -
�	  	����������� ). !�����������  
������  
��
���
  ���	�
�	  �  ��� -
�	���  &" . -  ����	
���  ���� -
�������		  �	���  ���  ���	�	  �� -

��� . 4.7. &��
��  �������
��	�  �	���!  
�
������	����!  ����	"�� : 

1 — 	��	����  �
�
�	 ; 2 — ��
��������  
�����
  �  ���
  ������� ; 3 — ��
���� -
����  �����
  �  ���
  �	��� ; 4 — �	�� -
����  �	���  ������  ((�
�
�� ); 5 — ��� -
����  ������  ((�
�
�� ); 6 — �	������  � 	 -
���  ������  ((�
�
�� ), ��	���	���  �� � -
��
  �
��$
�  ������ ; 7— �	 ������  � � -
�
�
��!  �  ���
  ����� ; 8 —  	��
����  
���
�
��! ; 9  — ��	���	����  �����
  �  
���
�  	��
�� ; 10 — ���	�����  �� 	 -
�
���  �
�	���	���  �����  
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�������  �  ������  ������  ����	�� . (��	  ����
���  �����������	�  �  
�	��  ����� , ��  ������������  �����  ��������	����  	  	����
��  ������  
����  ���	��  	  ��
  ���������	
  ��  �����  ���	�	  �  ������  ������  �� -
�	����  ���������������  �����  ������ . 

*����
  ���	��  �����	�  	�  ����� . -  ����	
���  �����������		  ���
  
— )��  �������  ����	�� , �  ��  �����  ���
  ������������  ����	
���	  
)��������	  ��������	
 , ������	��������	  ��  ������ . ,��
  �����  
���������  
	�������  	  ���������  ������ , �  �����  ���	
���  ������  
����'���  ������ . ,�	  ������	�����		  ���������  	  
	�������  �����  
������������  ����	�  �  ����	�����  ������  �  ���������������  ����� -
��  	�	 , ���	  ����  ��
����  �  ��������� -������
�	��� , ���	����  ��� -
���  ���
��	�  	�  �����������  ��	��� . "�����  �  ���	
���  ������  — 
����	
�����  	�������		  (��������	
�  ��������	�  	  	�  �������� , 

������� , ������ ), �	��������� , �  �����  ����������  �  ����	
���  
��������  (��
���� , ���������  ����������		  � .� . �  ��������  
AutoCAD – DXF, DWG; Adobe Acrobat – PDF; Microsoft Office – DOC, 
XLS) — ����	�����  �  ���������  ����	������  �����
�  # $  �  ! . 

 
4.2.4. �
�
����  ������
  �����������  

 
������������	�  
������	�  ������
�  	����	�	�	����  ��  *���  

����������  ������	
  �  �������� , �������  �����	�  	�  9 �	������  	  
����  ������	�������  ������  «_» 	  «.». ,�����  �	����  ������	�  	� -
������	�  �  ���
�����  ���������  (�����  # , - , N, S — �������������  
���������  ��  ������  1907; 1925; 1931; 1962 � .). -�����  �	����  	� -
����	����  �  ���	
�����  �����  (0 — ��	����  ���  �������� , 1 — ��	� -
���  �  ������
�	 , 2 — ��������	����  	  � .� .). /�����  �	���  �����  ��� -
���	���
  «_» — ������  �  �����  (������
�	�  �����  ����
�	  ���� ) �  �� . 
,������	�  ���  �	���  �����  «.» — �����  �	������  �������  �  �������� . 
*����  ���� , ���������  ������  �����  ������  �����  ����  ������  �	�  
��������  ����������  ������	
  (k — ������	� , d — ��	���� , r — ��� -
��� ). "�
  ��	����  ���������  ������	�  �������

  �����  ���������  
���	
�����  ������  (� , b, �  — ��	�  ���� , ����	
���  ����	�� ; d, � , f — 
���  ����� ; g, h, i — ��	 ; j, k, 1 — 
����� ). %���	��� , N4_0640.01. 

*������  ��������������  ���������  ������	�  ������	�  �������	�  
������ : ���  ����������  ������	
  �  �������� ; ��������	��	��  ������� ; 
�	�  �������  ���������		 ; ���  ���
�����  ���� ; ���
�����  �������� ; 
���  ������	����	 ; �	�  ���������� ; ������  ��	�� ; ������  �  ����� ; 
���
�����  ��	�� ; ������
�	�  �����  ��������	  ����
�	  �����	�  �� -
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��� ; '	�	��  �����������  ������ ; �����  ��������  ������	 ; �����  
����������  ������	 ; ������  ����	  �  ������� ; ������  ����	  ��  ����� ; 
����	��  (�����	 ) ����	  ��  ����� ; ����	��  (�����	 ) ����	  �  �������  	  
�� . 

������
����
�  
������	�  ������
� . *��  ������	
������  ������ -
����  ������	
  �  ��������  �����	�  	�  8 �	������  	  ������	�������  ��
 -
�	  «.». ,�����  �	����  ������	�  	�������	�  �  �	��  ���������		  (-  
— �����  ��  ����'���  ������� , F — ����� ). 0�	  �������	�  �	���  — 
���
�����  ������  (� ). ,
���  �	����  ��	�	����  ���
��	�  «+» ��
  
���������	�  �  ��������  
�����  	  «-» — ���  ��������  
���	 .  �� -
�����
  ���	�	
  ��������  ���  �����  ����	�� . ,������	�  ���  �	���  
�����  «.» — ���  ���
�����  ���� . %���	��� , - 127+1.07. 

*������  ������	
���	�  ���������  ������	�  ������	�  �������	�  
������ : ���  ���������		 ; �	�  ��'���	 ; ���
�����  ����� ; ���
�����  
�������� ; ��	�������	�  �����	���		 -������	����	�� ; '	��  �	���� -
��  ������� ; ���
�����  ��	�� ; ������  ��	�� ; �������  ���� ; �	�  ���� -
���	�  	  ���������  ����	���	� ; �����	��  ,  (����������  ������	
 ); 
������  �����  (����	 ) ��  �����  	  �  �����	��  ������� ; ������
�	�  �� -
���  ��
�	  ����  (����� ); ������
�	�  �����  ��
�	  ����������  ����� ; 
������  ����������  	  ������
���  ����� ; ���	
	�  ��������  �  ,/  
(��������  
���	 ); ���  �������  (� ). 

"�
  ���������  ���������  �������  �������  ������  �����  ��������  
����  «*������	 ». -	�  ����  ��������  ��������������  ���������  
������	�  �������  ��  �	� . 4.8. 

-  �������  
���	  ����  �����������  ������  	����������� , ����� -
����
 : 

·  ������  «,�	���	�� », 	�����������  ��
  ���	�����	
  ������  	�  
��������  ���������  ������	�  �  �����
��  ��������	
 ; 

·  ������  ������  ������  ��  �	������  �������  �  ��������  
Microsoft Word        ; 

·  �����	  ������	�����	
  ��������  (��
  ����  ������������� , ��  	� -
���
��	��  ���	�	��������� , ������	�����	�  ��������  ��������� ). 

-  �����  
���	  ����  — ����
���  �	�����  	  �	�	
���  ���������  
������	� .  �����  ��  ����  — ���������  ������  �  ���������  ������		 , 
���������  �  ����
�� . 
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��� . 4.8. ���	  �����	#�  �
�
�	�
�	���  ��	�
���  ���	
���  

 
"�
  �����
��	
  ��	���  �������  �	������  �������  ���������
���  

������  )��������  ��������	
  «1	���� ».   �������  ������  �����	  
	�����������  )���  ������  ����� : 

      — �����	��  �����	�  �	������		  ������ ; 
 
      — �
	��	��  ���  �����	
  �	������		 ; 
 
       — ��	���	��  �����	
  �	������		  (� .� . ������  ���	�	  �������� , 

��  ����������
��	�  ��������  �����	
� ). 
,�	  ��������		  ������  �����	
  �	������		  ��  �����	  ������  )�� -

������  «1	���� » ��
��
���
  ������ , �����
��
  	�  ����  

��� , ���  �� -
������  ��  �	� . 4.9. 

"�
  ����	�����	
  �����	
  �����  ��������  

����  «,��� » 	  	�  
��
�	�'����
  ��	���  �����  �������  ������  ����  �������� . 2����  ��� -
����  ��������  

����  «$����	
 » 
��
  ������  ��������  («<», «>», 
«=», «<>») 	  ������  ��������� , 
�������  

����  «2��
��	� ». 2�� -

��	�  ���������  �����  ����  ��� -
����  �  ����	�����  	�	  �������  
	�  �����������  ��	��� . ,����  
����  ���  ���  �����	
  ��������� , 

��� . 4.9. &��
��  #�����  (�
�
��	�  
������
��!  «)����� »�
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��
  �	������		  ������  �������  ������  ������        , 	  	�  ��	���  �	�� -
���  	  �	�	
���  ���������  ������	�  �����  ������  ���  ���	�	 , ��  
����������
��	�  ��������  �����	
� . %���	��� , ��	  �����	
� , �� -
������  ��  �	� . 4.9, �  ��	���  �����  ���������  ������  ���������  ���� -
��	
  	�  ��������
�������  ������������ . 

!������  �������  ��	  �����  ������  ��  ���������	
�  �����  �� -
�����
  
���
�  «#������ », ��	����������  ��  ���
�  ������  �  ��� -
������  	��������  
�����  ����
���������  
�����
� . "	��  �  
�����
� , �  
������  �  ��������
  	�������  �����  
��  ����������  	�������  ��  
����� -
��  $%& '%%� , ��  �
�������  �  	��	
�  �������  ���������  	�������  �� -
���  ��������������  ��  	������	���� ��  ����	� . #��
�  ���� , 	  ��
� -
 ��  
�������  
����  ���������  ����  ������  �  ���������  	��������  �  

�����
�  
�	�� . !��  �����  	������ , ��
���  
������ , �����  ������  ��� -
������  	������� , �  ������  
���
�  «(��
����� » — ������  �  ��������
  
�  
�������  ������
  ��������
  	�������  �����  	
���������  �  
�����
�  

�	�� . )�����  	  
�������
  
��������	
��  ���������  	�������  	���� -
*����  ���������� . 

#��
�  
��������  �������  �  ��������  ���������  	������� , �  $%& 
'%%�  v.3 �
���	�  �����������  
�������  ���� , ����  �  �������  ��	��� . 

 
4.2.5. ��	����  �
�
���
  ������
���  �  �
��  ����������  

 
-  # $  �  !  ���	��  ��������	��	�  ���������		  	  �����
�	
  �� -

������	� , ���������
����  �  
	�������  	  ���������  �	�� , �����  ��� -
�	���
  	  ����	
����
  	�������	
  — �  
�������	 , ��������		  	  ��� -
��  ��������	� . %��	
	�  �����  — ���'�������  	��������	
  ����� -
����	�  ��������	
  	  ���������  ���  ���������	����  )��������  �  ��� -
���	��  ��������  	  ��������  �������  — 
��
���
  ��
���������  ��� -
�����	��  �  �������  ����  ������ . 1�������		  ��  
��
���
  ������� -
������  ��������	��  �  	�������		  �  ���������		  ��������	
  	  
������  �  ���  �������� . 

3����	  �����	
  ���������  ����  	  ��������	�  ��������	�  ��� -
�����  	�  �����
  ������	�����	
  �����
�	 . "�
  )����  �������  �������  
���������������  ��������  �  ����  �������  �����
 . *����  ���� , ��� -
���  �  ���������  	��������	�  �����  ���������
���
  �  �������  ��� -
���         (�������  ���� ) 	         (�������  ���� ) ��  �����	  	�����������  
# $  �  ! . ,�������������	�  	��������  ���������  �����	
���	  
	����	
�� , ��)����  �����  ��	������  ��	���	�  ������  �  ���������  
��������	�  	 , ���  ����� , ���������  ��
����	
  ����	
	� . 
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!���  ��������  ��������	�  	���������  ��  �	� . 4.10. -  �������  
���	  

����  ������������
  ������  	�����������  (�	� . 4.11) ���������  	  �� -
����	�����	
  ��������  	��������	� , ������  — ������  �  ����
���  
	����	��
  �  ��������  	��������	� . %� )���  �����	  	��������	
  �� -
���
��
  �  �����'�����  �	��  	  �������������
  ���������	  ������ -
�������  ���������	
�	 . -��������  �  ������  ������  	��������	�  
������  �����������
  �  �����������  
���	  ����  ��������  (����  ��� -
������ ). ����
�����  �  ����  ���������  ��������  ������  	��������	�  
��
  �������  ��������	
 . /����  ��	����  ������  ��	��� , �������	��  
��������  ���  �����'�����  	��������	�  ��  �����	  ������  ��  ����  
��������� . 

  �������  �����	  	�����������  (�� . �	� . 4.11) ���	����
��
  ��� -
�	
���  ������		  ���  	��������	
�	 . /����  �����	��  	��������	� , 
�������  ������  ������         ��  �����	  	�����������  �������� . %� )� -
����  ��
�	��
  �����������  �	��������  ����  ������	
  ����� , �  ���� -
���  ��������  ������������  ������  ����	  ������  ����  	��������	
 , 
�����	��  ���  ���
���  ��'	  	  ������  ������  «!������ ». -����  �� -
���������  ��	���  �����  ����������  ���������  �  ����  ��������� . 
!������
  �����	  ��	���	�  �  ��������		  �  ���� , �������������  ��  �� - 

 

 
 

��� . 4.10. ���	  �����	#�  �	�	#�����  



�

��� . 4.11. &��
�� �������
��	� �����	#� �	�	#�����
1 — �����
����  �  ���	"
�� ��	�� 
�� ����
����  �
��"
 ; 4 — �	������  � ����������� �
��"���
����
�  	���  ��	��	��� ; 7
����  ��	����
��
  �  ���� ; 

�
����
 
���	  	����������� , 	  ������ ������
 
	�  ��������  �������  ������ ������

������  ����	����  �������	����� �����	�� 	��������	� � ����
����	� . "�
  )����  ������� ������ ������
����  ������	
  ����� , ��� ����� ������� ���� � 	��������	
�����������	
  ������  ����� ������� 	��������	� 	� ��
������� , �  ��  ���  ����� ����� �������� ����� ����������� 	� �
�������  ����� . 

3����  ����	�����  �������	����� 
��
���		 . "�
  )����  ������������� ����������� ������	�� 	�������
	�  ����  ������  �  ���� ������� ����� 	����	�� � ������� ����
�
����  ����	
������  ��������� 	�	
�	
  ����������  	��������	
 � ���� ������� ������ ������
�	�'���
  �	��������  ���� ������ ���� 	 	�
 ����� 	 ��
«! k». "���� , ����	��� ����������� ���� ����� ��
�������  �  ����  ������ ������������'	�� �����	
���	� . 

"�  ���� , ���  �������  	��������	� ������ ��� 	������	
 
��

«�	���������	 » 	  ��  ������
���
 � ���� ������ ,�)���� ���� ����
��������  ��  ������� , ����� 	������	
 ����� ���� �������� �
���  �����	          

!���  ��������  ����  
���
��  �	�����
  �  ������� ����	
���	� ���������� 	�	 ����	
������  � AD-��	�����	� ����	���
���������  « ����  ��������	
 ������������
 �  	�	����� ����
�����������  ��	����	���� ����� ��
	�������		  �  ����  ������ 	 ������	������� 	�������		
������������� , �������	
���	 ���	������ ����� �  ! 4������ ��

 
��� &��
��  �������
��	�  �����	#�  �	�	#�����

�����
���� � ���	"
��  ��	��  
��  ���� ; 2— �	������  �����


�	������  �  �����������  �
��"��� ; 5— �	�	#���� ���*��� �	�

7— �	 ������  ��	����
��
  �  ����  ����� 
���� ��	����
��
 � ���� ; 9 — �	������  �	� 	
  ��	����
��
  �� �����

�
����  �������	
  ��	����
��
  ���#��  

���	 	����������� 	  ������  ������        . "�
  ������	
 	��������	


	� �������� ������� ������  ������        . 
������ ����	���� �������	�����  �����	��  	��������	� � ����

"�
 )���� �������  ������  ������        . ,�
�	��
 �	���
���� ������	
 ����� , ���  �����  �������  ����  �  	��������	
�����������	
 ������  �����  �������  	��������	�  	� ��
������� � �� ��� �����  �����  ��������  ����� , ����������� 	� �

3���� ����	�����  �������	�����  
�� -�	��  	����	�� � 	�����
���		 "�
 )���� �������������  �����������  ������	�� 	�������
	� ���� ������ � ���� , �������  �����  	����	��  �  ������� ����
�
���� ����	
������  ���������  	�	  CAD-��	�����	
 "�

�	
 ���������� 	��������	
  �  ����  �������  ������  ������
�	�'���
 �	��������  ����  ������  ����  	  	�
  �����  	 ��

"���� ����	��� , �����������  ����  �����  ��
������� � ���� ������ , ������������'	��  �����	 ��  

"� ���� ��� �������  	��������	�  ������ , ���  	������	
 
��

�	���������	 	 ��  ������
���
  �  ����  ������ . ,�)���� ���� ����

�������� �� ������� , �����  	������	
  �����  ����  �������� �

 	���������  ��  �	� . 4.12.  ���� ��������	�
���
�� �	�����
 � �������  ����	
���	�  ���������� 	�	 ����	

��	�����	�  (����	��� , AutoCAD).  ��������� �����
���������  ���� ��������	
 », ������������
  �   	�	����� ����
����������� ��	����	����  �����  �� �����	
 . !��  ������
�� �� ��
	�������		 � ���� ������  	  ������	�������  	�������		
������������� �������	
���	  ���	������  �����  �  ! 4������ ��
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��� &��
�� �������
��	� �����	#� �	�	#����� : 
�	������  �����

 ; 3— �	�� -

�	�	#����  ���*���  �	�  
�	 ������ ��	����
��
 � ����  ����� ; 8— �	 �� -

	
 ��	����
��
  ��  ����� ; 10— �� -

"�
 ������	
  	��������	
   

������ ����	���� �������	����� �����	�� 	��������	�  �  ���� ����  
,�
�	��
  �	��� �����  

���� ������	
 ����� ��� ����� ������� ���� � 	��������	 �� . ,����  
�����������	
 ������ ����� ������� 	��������	�  	�  �� ������  �����  
������� � �� ��� ����� ����� �������� ����� �����������  	�  � �� -

�	�� 	����	��  �  	����� -
���		 "�
 )���� ������������� ����������� ������	��  	������� �	�  
	� ���� ������ � ���� ������� ����� 	����	�� �  �������  ���� � -

��	�����	
 . "�
  ������� -
�	
 ���������� 	��������	
 � ���� ������� ������  ������      , �  ��
 -
�	�'���
 �	�������� ���� ������ ���� 	 	�
 �����  	  �� ����  ������  

"���� ����	��� ����������� ���� ����� �� ������	������  	  
��  ������  	����� -

"� ���� ��� ������� 	��������	� ������ ��� 	������	
  
��
 ���
  
�	���������	 	 �� ������
���
 � ���� ������ ,�)���� , ����  ����  

�������� �� ������� ����� 	������	
 ����� ���� ��������  �  ���� -

	��������� �� �	�  ����  ��������	�  
���
�� �	�����
 � ������� ����	
���	� ����������  	�	  ����	 -

 ���������  �����  
���������  ���� ��������	
 ������������
 �   	�	�����  ���� -

�����	
 !�� ������
��  ��  �� ����  
	�������		 � ���� ������ 	 ������	������� 	�������		 , ����	���  
������������� �������	
���	 ���	������ ����� �  ! . 4������  �� - 



�

 
��� ���	 �����	#� � 
�

 
������		  ������  �	��  ��������	
 �������
���  	  �� . ���
��  �������
 ��	 ����������		 �  ! � �������
���
���  	�	  �	������ ���������� - ��������� ���
�� 	��������	�
�����  ����
����
  �  �	�� ����� �������
�	����  ��  ���
���  ���������� �� ������� ��	���
����	������  ���������
�	��  ����
�����  	��������	� � ����� ���
����  �  �������  ��������	�

 �	���  �������	������ # $ �  ! �������� 	��������	� ���

��� : 

1. +��������  ���� ���
- Windows Bitmap (����� � ���'	���	��
- JPEG (�����  �  ���'	���	��
- ���  (*��� ); 
- GIF (*.gif). 
2. -��������  �������
- 
�����  DWG (������ ������ �����������
- 
�����  DXF (*.dxf); 
- ���������  Windows (*

��� . 4.12. ���	  �����	#�  � 
�  

������		 ������ �	��  ��������	
 , ������� ��  ���  )��
��� 	 �� ���
�� �������
  ��	  ����������		  �  ! � �������
���
��� 	�	 �	������  ���������� . -  ���������  ���
�� 	��������	�
����� ����
����
 � �	��  �����  �������  JPEG. (��	  ������ ���	��
�	���� �� ���
��� ���������� , ��  �������  ��	��� ���� �� � �������
����	������ ��������� -��������  (����	��� , Epson Film Scan
�	�� ����
����� 	��������	�  �  �����  ��� ����  JPEG 
���� � ������� ��������	� . 

 �	��� �������	������  # $  �  !  ��������  	��������	� ���

��� : 
�����  �  ���'	���	��  *.bmp); 

����� � ���'	���	��  *.jpg) 

-�������� ������� : 
������  ������ , �����������  AutoCAD

 
���������  Windows (*wmf). 

95�

 

�� ��� )�� ������ , ����� -
��� 	 �� ���
�� �������
 ��	 ����������		 �  !  �  �������  
���
��� 	�	 �	������ ���������� - ��������� ���
��  	��������	�  

(��	  ������  ���	�� � -
����  ��  �  �������  

Epson Film Scan), ����� -
 	  �����	��  )���  

 �	��� �������	������ # $ �  ! �������� 	��������	�  ��� � -

AutoCAD, *.dwg); 
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 ����  ������������
  ����	  �  ���������  �������� , ���  ���  �  �����  
���
��  ��	  �����  ���'���	�����
  ���  �����	  ��
�����  	  �����  ����� -
����  ���������  	��������	
  ���������	����  )��������  ��������	
 . 
"�
  ��������	�  ��	�����  ������
�	�	  ��������	  �����  �
	����  
JPEG 	  GIF, ���  ���  ��	  	����  �������  �������  ����	
 . 

-  �����  ���
��  ��	  ��������		  	��������	
  �  ����  ������  # $  
�  !  ������
��  ����	�  ������ . -  ����������  �����  ������  ������  
����  ���������  ��������  	  ����������  �������  Windows Bitmap �� -
���  ����  ���
	������  �����'�� . %� )��  ���  ��)�����	���  ��
  ��� -
�����  JPEG 	  GIF 	  ��
�	  ��)�����	���  ��
  PCX. 5��  �����
���� -
����  �������  �
����  ��	  ����	�����		  	��������	� , ���  ���  ����� -
�	���  �����  ������  ��
  �����  �����  	�	  ��������		  — 256 �� . 

 
4.2.6. �����  ���	����  �  ��	���  ������  ��
�� ������  ���������  

����  
 

,����������  ������
��	�  �����
  �����	  ����	
������  �����
�	
  
��������	�  �����������  ��  ������  ��������		  [8] 	  ���������
���  
��
  �������	���		  	  	�������	������  ������
��	
  ��������  �����	  
����	
������  �����
�	
  	  ����	�����	
  ���������  �����  ��  ����  
�����
�  ��������	
  �������  ���
������ : �	�����	
  ���	 ,  �����  �� -
�	  �����	 , "����������  ���	  	  ��������	� . 

�  	������	����  	  '�	���
����  ����
�  �������	
���  	�	������  �	
�	 -
	�������  	���������  ���������  ��  �	����  �������  ��
�������  — ��� -
�� . +�������  �����  ����	��  ��  
�����	���  �  ���	��	��  ���	������	��� , 
������������  ��  	��������� . (������  ���	������	��  �
������  �  	���  
����
��  (���	������	��  
��	���
��� , ����������  ��  ������  �
	������ -
��� , ���  ��  ������������ , ����	��������
�  �  
������ ) �  �����������  
(���	������	��  
��	���
��� , ����������  �  �����		�  �
	��������� ). 
 

4.2.7. ���	  	
���
  ��  	�����
�  �  ���������  �
���
�  
 

 ��������  	�������		  �  ����	
�����  �����
�		  	������������  
��������	�  	  ����	������  ���������  �������  �  # $  �  !  	��� -
������  ��  �	� . 4.13. 

*��  �	���  	�  �����  �  # $  �  !  ����
��
  ������ : 
·  �  �������� , ������������  ��  ��������		 ; 
·  �  ���������  ������� , ������	��������  ��
  ��������	
  ����� -

��� ; 
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��� . 4.13. ���������  ���	������  	  �
 ��"
��	�  �	��	!���  ����  
 

·  �����  	  ���  ��������	
  ���	  ��������� , 	  ����
  ������  ����	 -

������  �����
�	
  ����  �  ��������	
  ��  ������  �����'��	
  ������� . 

,�	  �����  	  �������	�����  ����  ������  ��  �����������  ��������  
������������  ������  ����	��  ���  )��  	�������	� . 

 
���������  ������  �����  ��������  

 
"�
  ����  
����  �����	 , ���������	������  	�	  �����������  	� -

������	�  ��  ��������  	�������������  ��������	
 , �����  �����	��  
)��  ��������	�  	  ������  ��  �����	  	�����������  # $  �  !  ������   

   	�	  �������  �����  ��������  ����  «"	������	�� » — «-���  ����� -
��� ». %� )�����  ��
�	��
  ����� , 	����������
  ��  �	� . 4.14. 

1����  ���������  ��  ��	  
���	 .  ����  �����������
  ������  )�� -
������  ��������	
 . -�	��  �����	��
  ����	��  �  ������	  ��  	��� -
�	��
  ��  ��������		  �������� .  �����  ��  ������  )��������  ����� -
������  ������  �����  	  ������	�����	
  ������  �  ��������  	  �������� . 
,�����  �����  	  ������	�����	
 , �  �����  ����	��  �  ������	  �  ����� -
���  ��������  �����
�	  	�����������  (�	� . 4.15). ,�
����	
  �  ���� -
�	
�  ������  �����	  	�����������  ��	������  ����� . 

0���	��  ��������  ����	�  ��
  ���������  ����
�
  �������� , 	�� -
��	��
  ��  ��������		 , �  �����  ��
  ������	�����	
  ���������  �� -
�	�����  �������� . 0���	��  ��������  ������	�  �������	�  ������  (�  
���
���  ����������	
  �������� , ���������  ��
  ������	�����	
  ���	 -
����  ����
���  ���
���        ): 

1. %�	�������	�  )�������  ��������	
 . 
2. %����  )�������  ��������	
 . 
3. �����	�	���	�����  �����  ������� . 
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��� . 4.14. +�	�  �
�
��	�  
 

 
 

��� . 4.15. &��
��  �������
��	�  ��!  ��	��  �  �
������	����!  �
�
��	� : 
1 — 	��	����  �
�
�	  (�
�
��	� ; 2 — �	 ������  ���
�
��! ; 3 — ������  ����  ��	 -
�
�
��!  	��	��� ; 4 — �������  �
�
��  �  ��!�����
  �  ���  �����
  ��  ����  ��� -
�� ; 5 — �	��	��
��  / ���
����  �����
���  �
�
��� ; 6 — ���	����  ������  ��  
�������  �
�
��	� ; 7 — ����"�����  �
��$�
  	�
���  �
 ��"
��	#	  �	��	!��!  
(�	���	  ���	�����! ); 8 — ���	�����!  	  ���"
��!  	�
�	�  �
 ��"
��	#	  �	 -
��	!��! : ��	#	��  �	  �	��	!���  �  �	�
������ , �  ����
  	�
�	�  �	  "
���
�  �	 -
�����
�!�  ���
��	���  
 

4. %�	�������	�  ������� . 
5. *������	
  ������� . 
6. ,�	����  ������� . 3����  ��	�	����  �������	�  ���
��	
 : 
6.1. 6*7 — ������  ������  ����  ��������  �������  ��	����� ; 
6.2. 6+7 — ������  ������  ����  ��������  ����	��	�	��������  ���� -

�	���	�� ; 


