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 Сокращения и обозначения
AMC



Mодуль формирования с микроконтолерем
ABP



Axle Counter Backplane

ACB



Axle Counter Board

AzGrT



Кнопка основного состояния
AzGrHT


Вспомогательная кнопка основного состояния
DCW



DC/DC-преобразователя с гальбаническом разъединением
DIOB



Digital I/O Board

Fm



Контакт реле состояния свободности
FS



Накопитель фронта импульса

GE



Ограничение основного состояния
HA



Оценка аппаратных средств
P




Контакт контроля
SIB



Модуль предохранителей
ZP



Счетный пункт
Занятость

Состояние контролируемого участка, когда хоть одна система счетного пункта занята или одна или больше осей находятся на участке
Блочный режим

Контроль участка на свободность при помощи двух счетчика осей (СО). Обмен информациями счетных пунктов совершается по двухпроводному или четырехпроводному соединению при момощи модемов или по светопроводу. Блочний режим требуется для реализации контроля свободности длинных участков или для уменьения затрат кабельных жил.

Двойное использование

                                              Применение общего счетного
                                              пункта двух контролируемых 
                                              участков

Простое возвращение в основное положение
                 возвращение в основное 
                положение, когда нет  
                оганичения.

Отягощающее возвращение в основное положение
     возвращение в основное 
     положение, кода существует 
     ограничение
Свободность

Состояние счетчика осей после возвращения в основное положение (простое или отягощающее) или когда все входящие в участок оси высчитались
Реакция при помощи аппаратных средств 


Независимо от процессора система СО занимает состояние „занятости“, когда одна сисема счетного пункта сообщает о ее занятии.

Изолированный режим
Обычный режим СО. Все входящие в контролируемый участок счетные пункты непосредственно включены к счетчику осей и им обрабатываются. Длина контрлируемого участка ограничена максимально допудтимой длиной кабеля между датчоком и модулем формирования.

Паралельное включение
Когда существуют у одного контролируемого участка больше чем 6 счетных пунктов, тогда можно включить паралельно к каждому входу счетного пункта (интерфейс AMC >ACB) второй счетный пункт..Включение двух счетных пунктов только возможно, если их одовременный заезд можно исключать.. 

Счетный пункт
Состоит по функции из датчика (напр. RSR 180, RSR 122) и одного модуля формирования AMC.

Счетный пункт занят
Одна система или обе системы одного счетного пункта, дают информацию о влиянии под действием колеса подвижного состава.

Система счетного пункта
Счетный пункт состоит из двух друг друга не зависимых систем с обозначением  SYS An и SYS Bn. Индекс  n обозначает номер счетного пункта.

Перечень изменений
	Zust.
	Datum
	Erstellt durch
	geänderte Abschnitte
	Änderungsgrund

	1
	16.10.00
	Sageder
	alle
	Neuerstellung bis Kap. 4.3

	
	13.01.01
	Sageder
	alle ab Kap. 4.3
	Neuerstellung der Kap. ab 4.3 und zusätzlich vom EBA-Berlin geforderte Ergänzungen

	2
	25.04.01
	Sageder
	zusätzlich Kap. 6
	vom EBA-Berlin geforderte Ergänzungen und Korrekturen

	3
	20.04.04
	Sageder
	Kap. 1, Kap. 6
	neuer Gerätestand der ABP


Документация, стандарды

	[]
	Обозначение
	Ausgabe

	[1]
	EN 50121-4
	Применение на железных дорогах. Электромагнитная совместимость

	Март 2000

	[2]
	Mü 8004
	Основные правила технической серификации в области  железнодорожной автоматики и телекоммуникации
	01.01.1999

	[3]
	prEN 50159-1
	Безопасная коммуникация в закрытых системах передачи информаций

	Июнь 1998

	[4]
	D1341-2
	Доказательство безопасности метода для безопасной передачи данных системы счета осей

	Февраль 2001

	[5]
	D1377-1
	Замечания к ЭТТ DBAG
	Апрель 2001


1.
Введение

1.1
Предисловие

Основой разработки являлись следующие документы:

1)
D1278 – Техническое задание для системы счета осей ACS 2000 



Автор: Frauscher GmbH

2)
Техническое задание многоучастковой системы счета осей для 
 (NGT 452.Ki IV/94)



Автор: Deutsche Bahn AG

3)
D1377 – Замечания к ЭТТ DBAG (NGT 452.Ki IV/94)



Автор: Frauscher GmbH

Доказательство бесопасности для системы счета осей ACS2000 проводилось по
 MÜ 8004 (Stand 1.1.1999).
Система счета осей состоит из следующих модулей, причем они могут взаимодействовать в разных комбинациях. 

a) 
Модуль предохранителей SIB

Этот модуль всегда существует в системе и служит как и для предохранения питающих напряжений с помощью плавких предохранителей как и для поддавления коротких колебаний напряжения и пиков напряжения.

b)
Модуль формирования AMC

Этот модуль служит для формирования токовых сигналов датчика (напр. . RSR122, RSR180). 


c)
Модуль счета осей ACB

Модуль счета осей ACB служит для обработки вступающих от модуля формирования AMC счетных информаций.

Этот модуль является „сердцем“ системы счета осей и поэтому всегда требуется..

d)
Модуль входа/ выхода DIOB

Этот модуль служит для передачи до 16 каналов информаций через последовательный протокол передачи модуля  ACB. Состоянии данных вводятся через  оптроны, передаются до корреспондирущей станции и выдаются там при помощи реле. Светодиоды на фронтовой стороне модуля информируют о состояний входов/ выходов.

Модуль входа/выхода применяется, когда кроме информаций счета осей дополнительно требуется передачи данных в числовом виде. Модуль применяемый только в комбинации с модулем  ACB. 

e)
Модуль шины передачи данных ABP

Этот модуль служит для соединения модулей a) - d) и содержит входы и выходы. 

f)
Датчик колос (напр.: RSR122, RSR180)

1.2
Область применения ACS2000

Система СО ACS2000 применяется для безопасного счета осей и связанного с этим контроля свободности путевого участка. Систему можно применять как в изолированном так и в блочном режиме.

Модуль ACB в состоянии обрабатывать до 6 независимых,  входящих от модуля типа AMC информаций счетных пунктов. Параллельным включением счетных пунктов  (максимально 2 на каждый вход счетного пункта) возможно подключить до 12 счетных пунктов.

Параллельное включение двух счетных пунктов только разрешается, если одновременный заезд можно исключать!
Из информаций от модуля AMC определяетя состояние свободности/занятости контролируемого участка и это видается черес интерфейс FM / P при помощи свободных релейных контактов. Максимальное число осей одного контролируемого участка составляет 8192.

1.3
Концепция для электромагнитной совместимости (ЭМС)

Система разработана с наблюдением всех правил ЭМС и соответствует нормативам EN50121-4. Соответствие проверяется в признаной лаборатории.

С исключением модулей  SIB и ABP, все модули имеют следующие свойства:
· Самые короткие пути сигналов применением компонентов для печатного монтажа на четырехкратных многослойых платах .

· Электронные компоненты обработки находятся в металлическом корпусе, защищенном от высоких частот.

· Все входы и выходи защищены от перенапряжений.

· Фильтры поддавляют вступающие и выступающие мешающие сигналы.

· Все компоненты для управления и индикации, измерительные гнезда и соединения на печатных платах  гальванически разъедены от электрически проводящей передней панели. Гарантируется изоляционное напряжение 2.5kVeff .
· Уменьение мешаюших влияний при помощьи обширных массовых потенциалов корпуса.

Модули SIB и ABP не содержат активных компонентов. Но модуль SIB дает дополнительную защиту от повышенных токов, ограничивает перенапряжения и содержит кондензаторы для выравнивания колебаний напряжения.

Модули не нуждаются в экстерных фильтрах или защитных схемах и не подлежат специальным инстструкциям по монтажу, связаны с ЭМС.

Измерение на измерительных гнездах требуется проводить только с применением достаточно изолированного и не связанного с землей измерительного прибора. Соответствующие Указания и предупреждения содержатся в технической документации модулей. 

[image: image50.wmf]DIOB

RS232


Рис. 1.1 ACS2000 – Взаимодействие компонентов

1.4 Доказательство безопасности и документация
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Рис. 1.2 Обзор о документации

1.5
Компоненты безопасности

Следующие компоненты безопасности применяются в модулях:


SMD MINIMELF металлокерамическое сопротивление


Hersteller: Fa. Beyschlag



Typ: MMA 0204-50



Zulassungsnummer:  9401, 9712, 9801, 9812, 9903

Или альтернативно:


SMD MINIMELF металлокерамическое сопротивление 



Hersteller: Fa. Vitrohm



Typ: 501-0



Zulassungsnummer: 9013, 9714, 9722, 9905

Исключение следующих причин отказа:
Короткое замыкание,








            Прерывистое замыкание,

  Уменьшение величины сопротивления
            на 10 %


Реле



Изготовитель: Fa. Matsushita



Typ: SF4



Zulassungsnummer: 9505, 9719

Исключение следующих причин отказа:
КЗ между катушкой и контактом, 

             Измененеие сопротивления изоляции 
             катушка – контакт,









КЗ контакт-контакт,

Измененеие сопротивления изоляции контакт-контакт


Оптрон



Изготовитель: Fa. Infineon (ehem. Siemens)



Typ: SFH 615-4



Zulassungsnummer: 9815

Исключение следующих причин отказа:
 КЗ вход-выход,









Прерывистое замыкание вход-выход,









Измененеие сопротивления изоляции, 


DC-DC преобразователь


Изготовитель: Fa. Ibek



Типи:

48 KPS 3 -24





48 IPX 3 -05





24 KPS 3 -24





24 IPX 3 -05 



Fertigungsunterlagen werden vom Hersteller ans EBA-Berlin eingereicht.

Исключениеследующих причин отказа:

КЗ вход-выход









Изменение сопротивления изоляции









Прерывистое замыкание вход-выход 


Штепсельное соединение


Изготовитель: Fa. Harting



Типи:

Разъем- вилка 0906 148 6901





Разъем- розетка 0906 2486 8330

Исключениеследующих причин отказа:

КЗ проводни-проводник,

Изменение сопротивления изоляции ,

        Неплотный контакт нескольких 
                               проводников,





         Прерывистое замыкание 


проводник-проводник

2.
Модуль предохранителей SIB

Из-за двухканальности всех включенных модулей входы и выходы как и предохранительные элементы выполнены двойными и расположены пространствено раздельно. Кондензаторы и  Suppressor-диоды минимируют колебания напряжения.

Все интерфейсы расположены на 48-полюсовую фишку, типа Typ DIN41612, 
Bauform F . Штекеры защищены при помощи кодирующих штифтов от ошибочного вставления другого модуля. 

Расположение контактов обеспечивает надежное разъединение каналов.

	2d
	Vin (1)
	2b
	nicht belegt
	2z
	GND (1)

	4d
	Vin (1)
	4b
	nicht belegt
	4z
	GND (1)

	6d
	nicht belegt
	6b
	nicht belegt
	6z
	nicht belegt

	8d
	nicht belegt
	8b
	nicht belegt
	8z
	nicht belegt

	10d
	nicht belegt
	10b
	nicht belegt
	10z
	nicht belegt

	12d
	Vout (1)
	12b
	nicht belegt
	12z
	GND (1)

	14d
	Vout (1)
	14b
	nicht belegt
	14z
	GND (1)

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	Vin (2)
	20b
	nicht belegt
	20z
	GND (2)

	22d
	Vin (2)
	22b
	nicht belegt
	22z
	GND (2)

	24d
	nicht belegt
	24b
	nicht belegt
	24z
	nicht belegt

	26d
	nicht belegt
	26b
	nicht belegt
	26z
	nicht belegt

	28d
	nicht belegt
	28b
	nicht belegt
	28z
	nicht belegt

	30d
	Vout (2)
	30b
	nicht belegt
	30z
	GND (2)

	32d
	Vout (2)
	32b
	nicht belegt
	32z
	GND (2)


	От канала 1
	От канала 2


Tab. 2.1 Расположение штифтов  разъема - SIB

3. Модуль формирования AMC

Модуль AMC выдает гальваническо разъединено состояния занятия с отрицанием и без отрицания через  оптрон  .

Все интерфейсы расположены на 48-полюсовую фишку, типа Typ DIN41612, 
Bauform F . Разъемы защищены при помощи кодирующих штифтов от ошибочного вставления другого модуля. 
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Abb. 3.1 Блок-схема модуля AMC

Расположение штифтов обеспечивает надежное разъединение каналов и гальваническое разъединение между постовыми и напольными .устройствами.

	2d
	Vcc (1)
	2b
	nicht belegt
	2z
	GND (1)

	4d
	OUT1.1 +
	4b
	OUT1.2 +
	4z
	OUT1.2 -

	6d
	OUT1.1 -
	6b
	OUT1.3 +
	6z
	OUT1.3 -

	8d
	OUT2.4 +
	8b
	OUT2.5 +
	8z
	OUT2.5 -

	10d
	OUT2.4 -
	10b
	OUT2.6 +
	10z
	OUT2.6 -

	12d
	nicht belegt
	12b
	nicht belegt
	12z
	nicht belegt

	14d
	Sensor-Ader 1
	14b
	nicht belegt
	14z
	Sensor-Ader 2

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	Vcc (2)
	20b
	nicht belegt
	20z
	GND (2)

	22d
	OUT2.1 +
	22b
	OUT2.2 +
	22z
	OUT2.2 -

	24d
	OUT2.1 -
	24b
	OUT2.3 +
	24z
	OUT2.3 -

	26d
	OUT2.4 +
	26b
	OUT2.5 +
	26z
	OUT2.5 +

	28d
	OUT2.4 -
	28b
	OUT2.6 +
	28z
	OUT2.6 -

	30d
	nicht belegt
	30b
	nicht belegt
	30z
	nicht belegt

	32d
	Sensor-Ader 3
	32b
	nicht belegt
	32z
	Sensor-Ader 4


	Система 1
	Система 2


Tab 3.1 Расположение штифтов у разъема  AMC

4.
Модуль счета осей ACB
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Abb. 4.1Блок-схема модуля ACB

4.1 Аппаратные средства

4.1.1 Расположение штифтов

Расположение штифтов обоих штепсельных разъемов типа DIN41612, Bauform F обеспечивает надежное разъединение каналов и гальваническое разъединение между постовыми и напольными устройствами.

Разъем на счетной плате  (правый разъем, вид на ACB с задней стороны)

	
	
	2b
	MODE
	
	

	2d
	+5V (1)
	
	
	2z
	GND

	
	
	
	
	
	

	4d
	SYS A1
	4b
	DIR 1
	4z
	/SYS B1

	6d
	SYS A2
	6b
	DIR 2
	6z
	/SYS B2

	8d
	SYS A3
	8b
	DIR 3
	8z
	/SYS B3

	10d
	SYS A4
	10b
	DIR 4
	10z
	/SYS B4

	12d
	SYS A5
	12b
	DIR 5
	12z
	/SYS B5

	14d
	SYS A6
	14b
	DIR 6
	14z
	/SYS B6

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	
	
	20b
	MODE’
	
	

	20d
	+5V (2)
	
	
	20z
	GND

	
	
	
	
	
	

	22d
	SYS B1
	22b
	DIR 1’
	22z
	/SYS A1

	24d
	SYS B2
	24b
	DIR 2’
	24z
	/SYS A2

	26d
	SYS B3
	26b
	DIR 3’
	26z
	/SYS A3

	28d
	SYS B4
	28b
	DIR 4’
	28z
	/SYS A4

	30d
	SYS B5
	30b
	DIR 5’
	30z
	/SYS A5

	32d
	SYS B6
	32b
	DIR 6’
	32z
	/SYS A6


	Интерфейс „Счетный пункт-Входы“

	Интерфейс „Modus“

	Интерфейс „Направление“


• Разъем на счетной плате  (левый разъем, вид на ACB с задней стороны)

	2d
	19..72VDC (1)
	2b
	nicht belegt
	2z
	GND (1)

	4d
	nicht belegt
	4b
	nicht belegt
	4z
	nicht belegt

	6d
	Fm
	6b
	nicht belegt
	6z
	Fm

	8d
	nicht belegt
	8b
	nicht belegt
	8z
	nicht belegt

	10d
	AZGrT 1
	10b
	nicht belegt
	10z
	AZGrT 1

	12d
	AZGrH 1
	12b
	nicht belegt
	12z
	AZGrH 1

	14d
	nicht belegt
	14b
	nicht belegt
	14z
	nicht belegt

	16d
	RxD
	16b
	GND
	16z
	TxD

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	19..72VDC (2)
	20b
	nicht belegt
	20z
	GND (2)

	22d
	nicht belegt
	22b
	nicht belegt
	22z
	nicht belegt

	24d
	P
	24b
	nicht belegt
	24z
	P

	26d
	nicht belegt
	26b
	nicht belegt
	26z
	nicht belegt

	28d
	AZGrT 2
	28b
	nicht belegt
	28z
	AZGrT 2

	30d
	AZGrH 2
	30b
	nicht belegt
	30z
	AZGrH 2

	32d
	nicht belegt
	32b
	nicht belegt
	32z
	nicht belegt


	Интерфейс „Электропитание“

(Kaнал 1 und Kaнал 2)

	Интерфейс “FM“ und “P“

	Интерфейс “AZGrT“ und “AZGrH“

	Интерфейс “Серейная коммуникация“


4.1.2 Электропитание
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Рис. 4.3 Двухканальное электропитание модуля ACB

Электропитание модуля ACB реализовано двухканально. Благодаря двум DCW обеспечивается гальваническое разъединение до  2.5kVeff gewährleistet . Входящие и выходящие фильтри гарантируют ЭМС соответственно EN50121-4, без необходимости применения дополнительных внешних компонентов. Оба узли электропитания имеюы общий Groundplane.

Напряжения питания для внешних Watchdog-Timer и контроля уровня напряжения берутся через дополнительный звено развязки из электропитания соответствующего канала. (Рис. 4.3a).
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Abb. 4.3a Развязка питания для Watchdog-Timer и контроля уровня хапраяжения 

Все интерфейсы расположены на 48-полюсовую фишку, типа Typ DIN41612, 
Bauform F . Штекеры защищены при помощи кодирующих штифтов от ошибочного вставления другого модуля. 

4.1.3 Обработка сигналов

Модуль ACB обрабатывает исходные сигналы от до 6 модулей типа AMC  (или совместимо - например, типа ОК EIB). 
При этом системные выходы (SYSA и SYSB) модуля AMC включаются следующим образом во входы ACB:

Оба независимых канала построены идентично, но обрабатвают разные входные сигналы.
Канал ACB 1 обрабатывает не отрицаемые системные выходы A (SYSA1 первого модуля  до SYSA6 шестого модуля) и отрицаемые системные выходы B (/SYSB1 до/SYSB6).  
Канал ACB 2 оценивает не отрицаемые системные выходы B (SYSB1 до SYSB6) и отрицаемых системных выходов A (/SYSA1 до/SYSA6).
Входные сигналы разявзаются  друг от друга  защитными сопротивлениями, и вводятся в накопитель фронта импульса и в  „ анализ Hardware“.
Накопитель фронта импульса (FS) обеспечивает, чтобы никакая потеря в информаыии вследствие слишком малой частоты развертки µC не смогла встречаться. Установленные в зависимости от входных сигналов опрокидывающие схемы отбираются от µC, междусохраняются в регистрах и вчитаются назад. Правильное возвращение сразу проверяется. После действия очень короткой программы самоконтроля происходит требующая много времени обработка входных состояний µC. Появляющиеся в этой фазе события сохраняются снова в FS.

„ Анализ Hardware(HА) “ представляет логичное связывание системных выходов модуля AMC. Если занят хоть одна система, то реле K1 отпадает, и соответственно реле K2 притягивается. Это "аппаратное изменение направления" имеет преимущество по отношению к решению µC. Смотри Kap.4.1.5 - логика реле

Тип микроконтролера и условия эксплуатации:

Atmel AT90S8535 (IC3 и IC13 для двухканальной обработки сигнала)

Atmel AT90S4433 (IC21 для включения дисплея - без ответственности)

Напряжение снабжения: 5 В

Тактовая частота: 8 Мгц

4.1.4 Внешний таймер Watchdog (WDT)

Внешний таймер Watchdog (IC7A и соответственно IC17A) должен переполняться все 100ms typ. Тем не менее, его статус  от µC постоянно всчитается назад. Указывает µC переполнение (W_SENS), то WDT сразу снова возвращается. Вследствие этого постоянный контроль функции таймера обеспечен. Если он, тем не менее, не возвращается своевременно, он приводит реле K3 к отпаданию. Короткое переполнение до восстанавливания µC вызванное вследствие времени работы  программы, при помощи времени задержки K3 подавляется  и не появляется поэтому на выходе реле.
4.1.5 Контроль напряжения (SÜW)

Внешний контроль напряжения вызывает при напряжениях <4.5Vtyp или> 5.8Vtyp Reset µC и отбрасывает реле K3. Вследствие этого обеспечивается, чтобы колебания напряжения не смогли вызывать никакие неопределенные состояния в процессоре. Если рабочее напряжение находится снова в допустимом диапазоне, перезапускает µC.
Контроль напряжения проверяется циклическое (<5 мин.), в то время как от µC по линии O_TEST уровень перенапряжения опускается и соответственно уровень минимального напряжения о линии U_TEST приподнимается.

Короткое реагирование SÜW всчитается назад от µC. Немедленный  Reset подавляется контуром RC (RS9, C17 и соответственно RS36, C66). Время задержки на отпускание реле K3 предотвращает  реакцию на выходах реле.

Если в одном канале возникают колебания напряжения, то функция соответствующего „сторожа напряжения“ обеспечена посредством того, чтобы он получает его рабочее напряжение от соответственно другого канала. Вследствие этого возможная увязка обоих независимых рабочих напряжений, исключается применением защитных сопротивлений .

4.1.6 Релейная логика

Задание логики реле: ответственная выдача состояний "свободный" (Fm) и 
“свободный / занаятый“ (P). Для этого применяются 3 безопасного реле от типа NAIS SF4-DC5V  . 

Реле K1 управляется  микроконтролерами обоих каналов (µC и µC´) через транзисторы T1 и T2 и он находится под током в состоянии "FREI". Логичная функция „И“  обеспечивает, чтобы реле не притягивался при ошибке в одном канале. На состояние реле могут влиять как от µC обоих каналов, так и от "аппаратного изменения направления" канала 1 и его состояние всчитаетя назад через  принудительные контакты от обоих каналов модуля. "Аппаратное изменение направления" только может принудительно привести реле в отпавшее положение.

Реле K2 управляется микроконтролерами обоих каналов через транзисторы T3 и T4 и находится в отпавшем положении  в состоянии "FREI". Логичная функция „ ИЛИ“ -  обеспечивает, что и при отказе в одном  канале реле остается притянутым  (K2 под током  в состоянии „ / свободно “). На состояние реле могут влиять как  µC обоих каналов, так и  "аппаратного изменения направления" канала 2 и состояние всчитатся назад через раздельные принудительные контакты от обоих каналов модуля. "Аппаратное изменение направления" может принудительно привести реле только в притянутое положение.

Реле K3 всегда притянут кроме в случае отказа.. Управляющие транзисторы  обоих каналов образуют логичную Функцию „И“. На состояние переключения реле могут влиять как  µC обоих каналов, так и  внешние Watchdog-Timern и „сторожи напряжения“. Реагирование таймеров Watchdog и соответственно „сторожей напряжения“ ведет к отпаданию реле. Состояние реле всчитается назад от обоих каналов через разделенные контакты. При каждом переходе от "свободно" в „ / свободно “ K3 отпадает для примерно 150ms, чем функция реле может проверяться. 

	Реле 
	Контакты
	Участок

	
	K1
	K2
	K3
	Fm (A1)
	P (A2)
	

	1
	offen
	offen 
	offen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung

	2
	offen
	offen
	geschlossen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung

	3
	offen
	geschlossen
	offen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung

	4
	offen
	geschlossen
	geschlossen
	offen
	geschlossen
	BESETZT

	5
	geschlossen
	offen
	offen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung

	6
	geschlossen
	offen
	geschlossen
	geschlossen
	offen
	FREI

	7
	geschlossen
	geschlossen
	offen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung

	8
	geschlossen
	geschlossen
	geschlossen
	offen
	offen
	BESETZT - Störung


offen  :разомкнуто

geschlossen: замкнуто

besetzt: занято

Störung: отказ

Tab. 4.1 Состояния в работе реле Fm и P
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Abb. 4.4 Релейная логика

4.1.7 Входы AzGrT und AzGrHT 

Входы для AzGrT и AzGrHT выполнены соответственно вдвойне и управляют  входами оптронов. Оценка выполняется обоими каналами модуля счета осей. Одновременная активизация всех входов узнается программным обеспечением µC и ведет к ошибке. 
Для возвращения в основное положение модуля счета осей последовательность согласно рис. 4.6 должна соблюдаться. В противном случае основное положение ведет к ошибке.
В „свободном" состояние уровень HIGH у входа AzGrT  игнорируется. Уровень HIGH у входа AzGrHT  составляет счетчик осей переходить в состояние "занятый" .
Напряжение исоляции: 2500V ACrms
Входное напряжениедля состояния LOW: 0-2VDC
Входное напряжениедля состояния  HIGH: 19-72VDC
Max. входной ток HIGH: 2.4mA
Входы защищены против перенапряжения >72V .
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Рис. 4.5 Последовательностьпри основном положении с ограничением (GE) и без него 

Если была всчитана последняя ось, то требуется восстановление осного положения проводить с ограничением (GE).
4.1.8 Серийная цепь

Служащая для увязки двух систем стета осей ACS2000 серийная цепь выполнена как  кольцвая линия. При этом серийная связь может производиться по двухпроводной линии или модемом. Уровни в интерфейсе соответствуют спецификации  RS232-C (V24).

Серийный протокол передачи соответствует EN 50159-1 (состояние июнь 1998 г): Безопасная  коммуникация в закрытых системах передачи.
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Развязка через сопротивления





Серийное соединение по кабелю, модему, оптическому кабелю ...

Рис. 4.7 Поток информаций в серийной цепи 

Дисплей может проводить в серийной цепи только чтения. Дополнительно развязкой серийной TxD линии с при помощи защитного сопротивления  влияние сигнала может исключаться.

Представленная в дисплее информация нельзя использоваться для применений с ответственным значением, она носит только информационный характер.

4.2
Программное обеспечение

В обоих независимых каналах модуля ACB применяется аналогичное программное обеспечение.

Из-за программирования программ  в языке ассемблере AVR ошибки компилятора могут исключаться, так как машиный код  не нужен генерировать из языка высокого уровня,  а представляет простой перевод кода ассемблера в машинный код, посредством специфической для процессора таблицы кода, (смотри „ Instruction Set “ ATMEL). С помощью таблицы кода произведенный машинный код  может проверяться вручную.
Дополнительно обе программы со следующими разными ассемблерами переводятся в машиный код. Так как имеется ввиду  преобразование согласно таблицам, создавшие  коды вполне (по битам) идентичны.
Применяемые Assembler:

a) 
AVR macro assembler - tavrasm 1.16



Hersteller: Tom Mortensen 



(E-mail: tom@tavrasm.org

WWW: http://www.tavrasm.org/)

b)
AVR macro assembler - avrasm 1.3 



Hersteller: Atmel Corporation


(E-mail: avr@atmel.com

WWW: http://www.atmel.com)

c)
AVR Assembler for Windows - wavrasm 1.3



Hersteller: Atmel Corporation


(E-mail: avr@atmel.com

WWW: http://www.atmel.com)

d)
Atmel AVR assembler - avra 0.4



Hersteller: Jon Anders Haugum

(E-mail: jonah@colargol.tihlde.hist.no
WWW: http://invalid.ed.ntnu.no/~jonah/el/)

4.2.1 Безопасные програмы самоконтроля 

Безопасные програмы самотестирования, которые интегрированы в программное обеспечение, имеют задачу контролировать корректную работу программы и достоверную работу  µC как и внешних ответственных компонентов. 

Реализуются следующие автоматические тестовые программы:

	Функциа
	Периодичность

	Тестование памяти SRAM
	Startup + <5Min.

	Тестование памяти Flash
	Startup + <5Min.

	Тестование регистра
	Startup + <5Min.

	Контроль правильного прохода шлейфа при помощи конрольных сумм
	<1ms

	Возвращение внутренного Watchdogtimer в исходное положение
	10ms

	Тестование внешнего Watchdogtimer
	100ms

	Тестование внешнего контроля напряжения
	<5Min.

	Обратное чтение релейных контактов
	<1ms

	Тестование управления реле K3
	<5Min.

	Jumper направления и кода
	<1ms

	„Обход аппаратных средств“
	Bei Überfahrt

	FS
	Bei Überfahrt

	Управление реле K1, K2
	Bei Überfahrt

	Реле K1, K2, K3
	Bei Überfahrt

	Сравнение EPLD <-> HA
	<1ms

	Сравнение HA (Kanal 1) <-> HA (Kanal 2)
	<1ms

	Сравнение Занятости (Kanal 1) <-> Занятости (Kanal 2)
	<1ms


Tab. 4.1
Самопроверяемые программы

4.2.2 Опознавание ошибочных входных сигналов

Отличаются сигналы у входов системы, которые не вызваны коректным заездом датчиков.

При этом причины могут быть следующие:

a) 
Оба каналы получают разные входные сигналы

b) 
Одновременное увеличения или уменьшения затухания системы 1 и системы 2

c) 
Неполный проезд одной или обоих систем (глава. 4.3)

d) 
Двойная смена уровня (накоплена в FS) внутри одного прохода шлейфа

e) Нет соответствия между состоянием  „обход аппаратных средств“ и информациями в FS. 

f) 
Отрицательное число осей

g) 
Больше чем  8192 осей в контолируемом участке

4.2.3 Серийный протокол передачи 

Серийный протокол передачи соответствует  prEN 50159-1 (состояние июнь 1998) [4].
Протокол служит обменом информациями между двумя модулями счета осей. Доплнительно передаются также данные модуля DIOB, если он предусмотрен.

Информации о занятии обмениваются между двумя блоками ( ACB 1 <-> ACB 2) в течении < 1.4s. В случае отказа передачи после 10 сек совершается переход в постоянное занятие. 

Между двумя каналами одного блока информации о занятии дополнитеьно обмениваются диалоговыми линиями. Если не существует соответствие, то это ведет к сбою в течении  750 мс в блочном режиме и в течении  30 мс в изолиробанном режиме.

4.3
Состояние  Fm, P und GE в случаях „качания“

Следующие 15 „случаи качания“ описивают состояние релейных выходов Fm и P как и возникновения ограничения восстановления основного положения GE при полных и неполных заездах над датчиком (система A и система B). Выбраны случаи, описивающие выбранную систематику. Дальнейшие не описанные случаи можно из этого выводить.

Легенда:
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Рис. 4.8a Возможные состояния занзтия обоих систем датчика  

Sys B .... всегда внутреняя система (относительно расматриваемого контролируемого участка)

Sys A .... всегда внешняя система (относительно расматриваемого контролируемого участка)
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Рис. 4.8b Легенда к схемам последовательности операций
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Abb. 4.9 Легенда к схемам состояний

4.3.1 Случай 1 
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Рис. 4.10 Неполное качание над системами (A)
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Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   

4.3.2 Случай  2
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Рис.Abb. 4.11 Неполное качание над системами (A+AB)
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Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   

4.3.3 Случай  3
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Рис.[image: image29.wmf]Sys A
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Abb. 4.12 Неполное качание над системами (A+AB+B)

Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   

4.3.4 Случай  4
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Рис.[image: image31.wmf]Sys A
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Abb. 4.13 Неполное качание над системами (2xA+2xAB+B)

Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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4.3.5 Случай  5

Рис.[image: image33.wmf]Sys A

Sys B

Fm

P

GE

  t

0(1)

   

t

I(1)

t

II(1)

  t

I(2)

  t

II(2)

  t

I(3)

 t

0(2)

Abb. 4.14 Неполное качание над системами (3xA+4xAB+2xB)

Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   

4.3.6 Случай  6
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Рис.Abb. 4.15 Неполное качание над системами (2xA+4xAB+2xB)
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Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   

4.3.7 Случай  7
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Рис.Abb. 4.16 Неполное качание над системаи (3xA+2xAB)
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Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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4.3.8 Случай  8

Рис.Abb. 4.17 Неполное качание над система (3xA+3xAB+B)
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Вывод:
Fm ... остается открырым

P ... остается замкнутым

Если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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4.3.9 Случай  9

Рис.Abb. 4.18 Неполное качание над разными счетными пунктами одного участка (2xA+2xAB+3xB)
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Вывод:
Fm ... замкнут

P ... открыт

Несмотря на то, что между тем произошло качание, если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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4.3.10 Случай  10

Рис.Abb. 4.19 Неполное качание над разными счетными пунктами одного участка  (3xA+3xAB+2xB)
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Вывод:
Fm ... замкнут

P ... открыт

Несмотря на то, что между тем произошло качание, если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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Рис.Abb. 4.20 Неполное качание над разными счетными пунктами одного участка  (3xA+2xAB+2xB)

[image: image45.wmf]
Вывод:
Fm ... замкнут

P ... открыт

Несмотря на то, что между тем произошло качание, если после этого на любых счетных пунктах участка подсчитаются одинаковое число вхогящих и выходящих осей, участок станет свободным.   
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Рис.Abb. 4.21 Качание над систамами (A+2xAB+2xB)
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Вывод:
Сигнал оценивается как корректный заезд
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Рис.Abb. 4.22 Качание над системами (2xA+3xAB+2xB)

[image: image49.wmf]EIB-OK 1

EIB-OK 1

EIB-OK 2

EIB-OK 2

EIB-OK 3

EIB-OK 3

EIB-OK 4

EIB-OK 4

EIB-OK 5

EIB-OK 5

EIB-OK 6

EIB-OK 6

Z

ä

h

l

p

u

n

k

t

s

y

s

t

e

m

 

1

Z

ä

h

l

p

u

n

k

t

s

y

s

t

e

m

 

2


Вывод:
Сигнал оценивается как корректный заезд
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Рис.bb. 4.23 Качание над системами (2xA+2xAB+B)


Вывод:
Сигнал оценивается как корректный заезд
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Рис.Abb. 4.24 Заезд


Вывод:
Корректный заезд

5. Ein- / Ausgabebaugruppe DIOB


Рис. 5.1 Блок-схема модуля входа/ выхода DIOB
5.1
Аппаратные средства 

5.1.1 Расположение штифтов 

Расположение штифтов обоих разъемов типа DIN41612, Bauform F обеспечивает надежное разъединение каналов и гальваническое разъединение между постовыми и напольными .устройствами.

	2d
	+19..72 V DC (1)
	2b
	nicht belegt
	2z
	GND (1)

	4d
	OUT 1
	4b
	OUT 2
	4z
	OUT 2

	6d
	OUT 1
	6b
	OUT 3
	6z
	OUT 3

	8d
	OUT 4
	8b
	OUT 5
	8z
	OUT 5

	10d
	OUT 4
	10b
	OUT 6
	10z
	OUT 6

	12d
	ERROR (1)
	12b
	OUT 7
	12z
	OUT 7

	14d
	ERROR (1)
	14b
	OUT 8
	14z
	OUT 8

	16d
	RxD
	16b
	GND_INT (1)
	16z
	TxD

	18d
	+5V(1)
	18b
	MODE (1)
	18z
	RxD_Bypass

	20d
	nicht belegt
	20b
	nicht belegt
	20z
	nicht belegt

	22d
	IN 1+
	22b
	IN 2+
	22z
	IN 2-

	24d
	IN 1-
	24b
	IN 3+
	24z
	IN 3-

	26d
	IN 4+
	26b
	IN 5+
	26z
	IN 5-

	28d
	IN 4-
	28b
	IN 6+
	28z
	IN 6-

	30d
	RESET 1+
	30b
	IN 7+
	30z
	IN 7-

	32d
	RESET 1-
	32b
	IN 8+
	32z
	IN 8-


	Интерфейс „Питание напряженим“

	Интерфейс “Аргумент -Вход“

	Интерфейс “Аргумент-Выходы“

	Интерфейс “Серихная коммуникация“

	Не используется


Табл. 5.1  Разъем на основной плате (правый разъем при рассмотрении  DIOB сзади)

	2d
	+19..72 V DC (2)
	2b
	nicht belegt
	2z
	GND (2)

	4d
	OUT 9
	4b
	OUT 10
	4z
	OUT 10

	6d
	OUT 9
	6b
	OUT 11
	6z
	OUT 11

	8d
	OUT 13
	8b
	OUT 12
	8z
	OUT 12

	10d
	OUT 13
	10b
	OUT 14
	10z
	OUT 14

	12d
	ERROR (1)
	12b
	OUT 15
	12z
	OUT 15

	14d
	ERROR (1)
	14b
	OUT 16
	14z
	OUT 16

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	+5V(2)
	18b
	MODE (2)
	18z
	nicht belegt

	20d
	nicht belegt
	20b
	nicht belegt
	20z
	nicht belegt

	22d
	IN 9+
	22b
	IN 10+
	22z
	IN 10-

	24d
	IN 9-
	24b
	IN 11+
	24z
	IN 11-

	26d
	IN 13+
	26b
	IN 12+
	26z
	IN 12-

	28d
	IN 13-
	28b
	IN 14+
	28z
	IN 14-

	30d
	RESET 2+
	30b
	IN 15+
	30z
	IN 15-

	32d
	RESET 2-
	32b
	IN 16+
	32z
	IN 16-


	Интерфейс „Питание напряженим“

	Интерфейс “Аргумент -Вход“

	Интерфейс “Аргумент-Выходы“

	Интерфейс “Серихная коммуникация“

	Не используется


Табл. 5.2   Разъем на  надстройенной плате (левый разъем при рассмотрении DIOB сзади)

Модуль DIOB состоит из двух идентичных плат (основная плата и надстроенная плата обозначаются в долументации как 2 независимого канала) с входами и выходами для 8 состяния (информации) на каждой. 

Серийный интерфейс находится только на одной плате, причем поток данных по 
рис. 4.7 ведется последовательно через оби канали.  Две диалоговые линии, развязанные при помощи сопротивлений  служат однократной синхронизацией обоих каналов после пуска, они после этого неактивными.

Конфигурация не обеспечивает передачи ответственных состояний включения. Это достигается внешней увязкой нескольких каналов передачи.

Все интерфейсы расположены на 48-полюсовую фишку, типа DIN41612, 
Bauform F . Штекеры защищены при помощи кодирующих штифтов от ошибочного вставления другого модуля. 

5.1.2 Электропитание  

Схема электропитания соответствюет той модуля  ACB (рис. 4.3), причем каждый канал питается от DCW . Развязка напряжения питания для Watchdog-Timer как и для контроля напряжения реализуется также соответственно рис. 4.3a.

5.1.3 Обработка сигналов

Входные сигналы в диапазоне от 0-2VDC для уровня LOW и от 19-72VDC  для диапазона HIGH вчитаются гальваническо раздельно через оптроны. Входы защищены от замены и перенапряжений.

Выход результатов осуществляется при помощи реле.

Тип микроконтролера и условия эксплуатации:

Atmel AT90S8535 

Напряжение снабжения: 5 В

Тактовая частота: 8 Мгц

5.1.4 Внешний таймер Watchdog (WDT)

Внешний таймер Watchdog (IC3A) должен переполняться через каждые 100ms typ. Тем не менее, его статус  от µC постоянно всчитается назад. Указывает µC переполнение (W_SENS), то WDT сразу снова возвращается. Вследствие этого постоянный контроль функции таймера обеспечен. Если он, тем не менее, не возвращается своевременно, то отключается T10  через логическую увязку IC5A и IC5B. Транзисторы обоих каналов включены последовательно. Вследствие этого отрытие одного тразистора ведет к отпаданию всех реле К1 до К9 на обоих платах. Функция транзисторов Т10 проверяется таким образом циклически, что они независимо друг от друге открываются на короткое время.  Всчитание назад напряжения управления реле, также осуществляется независимо при помощи обоих µC. Благодаря задержки отпадания реле короткое прерывание напряжения на выходах реле не заметно.

5.1.5 Контроль напряжения (SÜW)

Внешний контроль напряжения вызывает при напряжениях <4.5Vtyp или> 5.8Vtyp Reset µC и отбрасывает все реле ( см. 5.1.3). Вследствие этого обеспечивается, чтобы колебания напряжения не смогли вызывать никаких неопределенных состояний в процессоре. Если рабочее напряжение находится снова в допустимом диапазоне, перезапускает µC.
Контроль напряжения проверяется циклически (<5 мин.), в то время как от µC по линии O_TEST уровень перенапряжения опускается и соответственно уровень минимального напряжения о линии U_TEST приподнимается.

Короткое реагирование SÜW всчитается назад от µC. Немедленный  Reset подавляется контуром RC. Время задержки на отпускание реле  предотвращает  реакцию в выходах реле.

„Сторожа напряжения“ наблюдает рабочее напряжение соответственно другого канала. Этим обеспечена работа „сторожа напряжения“ при колебания напряжения. Вследствие этого возможная увязка обоих независимых каналов исключается применением защитных сопротивлений .

5.1.6 Релейная логика

Реле применяются для выдачи логических состояний „0“  (контакты реле открыты) und „1“ (контакты реле замкнуты). Выдача ответственных сигналов достигается только внешней увязкой не меньше двух аргументов (соответственно один аргумент двух независимых друг от друга каналов). 

5.1.7 Серийная цепь

Передача  2x8 информаыий осуществляется серийной цепью системы счета осей АCS2000 (см. рис. 4.7). Кодирование каналов осуществляется соответственно [5].

Серийный протокол передачи соответствует  prEN 50159-1 (состояние июнь 1998) [4].
5.2
Программное обеспечение

В обоих независимых системах модуля входа/выхода DIOB применяерся одинаковое программное обеспечение.

Из-за программирования программ  в языке ассемблере AVR ошибки компилятора могут исключаться, так как машиный код  не нужен генерировать из языка высокого уровня,  а представляет простой перевод кода ассемблера в машинный код, посредством специфической для процессора таблицы кода, (смотри „ Instruction Set “ ATMEL). С помощью таблицы кода произведенный машинный код  может проверяться вручную.
Дополнительно оби программы со следующими разными ассемблерами переводятся в машиный код. Так как имеется   преобразование согласно таблицам, создавшие  коды вполне (по битам) идентичны.
Применяемые Assembler:

a) 
AVR macro assembler - tavrasm 1.16


Hersteller: Tom Mortensen 



(E-mail: tom@tavrasm.org

WWW: http://www.tavrasm.org/)

b)
AVR macro assembler - avrasm 1.3 



Hersteller: Atmel Corporation


(E-mail: avr@atmel.com

WWW: http://www.atmel.com)

c)
AVR Assembler for Windows - wavrasm 1.3



Hersteller: Atmel Corporation

(E-mail: avr@atmel.com

WWW: http://www.atmel.com)

d)
Atmel AVR assembler - avra 0.4


Hersteller: Jon Anders Haugum


(E-mail: jonah@colargol.tihlde.hist.no
WWW: http://invalid.ed.ntnu.no/~jonah/el/)

 5.2.1 Безопасные програмы самотестирования 

Безопасные програмы самотестирования, которые интегрированы в программное обеспечение, имеют задачу контролировать корректную работу программы и достоверную работу  µC как и внешних ответственных компонентов. 

Реализуются следующие автоматические тестовые программы:

	Функция
	Периодичность

	Тестование памяти SRAM 
	Startup + <5Min.

	Тестование памяти Flash 
	Startup + <5Min.

	Тестование регистра 
	Startup + <5Min.

	Контроль правильного прохода шлейфа при помощи конрольных сумм 
	<1ms

	Возвращение внутренного Watchdogtimer в исходное положение 
	10ms

	Тестование внешнего Watchdogtimers
	100ms

	Тестование внешнего контроля напряжения
	<5Min.

	Управление реле
	<5Min.


Табл. 5.1
Программы самотестирования DIOB

6.
Модуль шины передачи данных ABP

6.1
Общее

Модуль шины передачи данных состоит из двух плат (задняя сторона корпуса/внутреняя сторона корпуса блока), которые соединены между собой.

Модуль используется для соединения до 6 модулей   AMC, EIB-OK или подобных модулей,  модуля ACB, модуля SIB, как и модуля  DIOB. 

Все интерфейсы к модулям выполнены в виде  48-полюсных разъемов-розетка типа DIN41612, Bauform F  . Штепсельные соединения защищены кодирующими штифтами от неправильной укомплектования.

Модуль состоит исключительно из соединяющими элементами и проводящими дорожками и таким образом не содержит активных или пассивных электронных элементов.



Рис. 6.1 ABP для максимального укомплектования – задняя сторона блока/внутренняя сторона влока

6.2
Варианты

Модуль ABP можно изготовлять в нескольких вариантах.

В зависимосто от того, скольк модули АМС употребуются, платы можно укорачивать или изготовлять в разных длинах.

Когда модуль DIOB не потребуется, можно и применять пару плат без соответствующего разъема.

Напечатанный вариант укомплектования (лаком) служит только для информации и не имеет ответственного значения. Перечисленные внизу надпечатки являются примерами. Их можно менять без изменения состояния устроиства.
Следующие варианты можно укорачивать или изготовлять последующим сокращением:
ABP-2/N4_F + ABP-2/N4_B

ABP-3/N4_F + ABP-3/N4_B

ABP-4/N4_F + ABP-4/N4_B

ABP-5/N4_F + ABP-5/N4_B

ABP-6/N4_F + ABP-6/N4_B

ABP-D2/N4_F + ABP-D2/N4_B

ABP-D3/N4_F + ABP-D3/N4_B

ABP-D4/N4_F + ABP-D4/N4_B

ABP-D5/N4_F + ABP-D5/N4_B

ABP-D6/N4_F + ABP-D6/N4_B

Layout плат обеспечивает, что и после сокращения  рассояния изоляции не меньше чем требуется.

Позиции, где можно сократить плату, в надпечатке указаны белыми линиями.  
Когда доставляются платы уже как сокращенный вариант, тогда  проводящие дорожки, идущие в неиспользуемую часть, удаляются в Layout, все остальные соединения сохраняются в своем положении.
Типовое обозначение:

ABP-Dx/N4_F
Axle Counter Backplane




x ... 2 до 6 = число существующих мест для модулей формирования 



D ... с местом для модуля DIOB 




N4 ... состояние прибора  4 



F или B ... фронтовая или тыловая плата
Из плат со суфиксом  D нельзя получать отрезанием плату шиниы передачи данных без суфикса  D . Они должны быть уже сокращены и изговлять без лишных соединений.
6.3
Штепсельные разъемы
6.3.1 Задняя сторона корпуса
Плата шины передачи данных для задней стороны корпуса имеет следующе разъемы:
St1 ... Подключения для датчика модулей  AMC 

St2 ... Выходы оптронов модулей  AMC 

St3 ... Входы и выходы модуля ACB

St4 ... Входы и выходы модуля  DIOB (надстройенная плата)

St5 ... Входы и выходы модуля DIOB (основная плата)

Раздельные подключения электропитания (винтовые зажимы) для каналов   1 и 2.

9-полюсный Sub-D штеккер для интерфейса  RS232.

Расположение штифтов штепсельного разъема типа DIN41612, Bauform F обеспечивает надежное разъединение каналов и гальваническое разъединение между постовыми и напольными устройствами.

Следующие перемычки (Jumper ) также находятся на  этой плате:
1) 
MODE - Jumper


Задача:


При системе счета осейe ACS2000 различают 2 режима:



MODE - Jumper не поставлена:
Изолированный режим


MODE - Jumper поставленаt:
Блочный режим

2)
DIR - Jumper


Задача в изолированном режиме:


DIRn - Jumper не поставлена:
При заезде от системы 1 до системы 2 у счетного пункта n всчитается.


DIRn - Jumper поставлена:
При заезде  System 1 до системы 2 у счетного пункта n высчитается.


Задача в блочном режиме:
При блочном режиме на направление счета счетных пунктов уже не возможно влиять при помощьи  DIR-Jumpern. Чтобы менять в счетном пункте направление счета, требуется в блочном режиме поключить жили датчиков соответственно. 

 DIR-Jumper имеют в блочном режиме следующие функции:

DIR1 und DIR1´ :
Поставлением  Jumper DIR1 und DIR1´ определяется соответствующий модуль счета осей как  MASTER. Этим устанавливается, какой из обоих счетчиков осей в блочном режиме начинает с серийной передачей. Относительно счета осей это установление не имеет влияния.  

DIR2 bis DIR6, DIR2’ bis DIR6’:
Постановлением Jumper DIR2 до DIR6 и DIR2´до DIR6` устанавливается соответственно  5-битовый адрес, который служит для идентификации серийных данных. Положение перемычек от DIR2 до DIR6 может быть разным по отношению к положению перемычек DIR2´ до DIR6`.Относительно каналам должны быть поставлены одинаковые адреса.

3)
DN - Jumper


Задача:

Когда счетный пункт используется двумя смежными участками (двойное использование), то следует снять соответствующие  DN-Jumper.

Любое измемение перемычек во время эксплуатации сразу же опознают и рассматривается как серезную ошибку. Система счета осей переходит в положение  „занатость - сбой „ и ее можно возвращать в основное положение только нажатием кнопкой  AzGrHT . Это успешно лишь тогда, когда причина сбоя устранена.

Ошибочное положение перемычек при начальном пуске системы счета осей  (предшествущее прерывание напряжения) будет заметно не позднее первого заезда на участок.

	2d
	RSR1 / Ader 1
	2b
	nicht belegt
	2z
	RSR 1 / Ader 2

	4d
	RSR 2 / Ader 1
	4b
	nicht belegt
	4z
	RSR 2 / Ader 2

	6d
	RSR 3 / Ader 1
	6b
	nicht belegt
	6z
	RSR 3 / Ader 2

	8d
	RSR 4 / Ader 1
	8b
	nicht belegt
	8z
	RSR 4 / Ader 2

	10d
	RSR 5 / Ader 1
	10b
	nicht belegt
	10z
	RSR 5 / Ader 2

	12d
	RSR 6 / Ader 1
	12b
	nicht belegt
	12z
	RSR 6 / Ader 2

	14d
	nicht belegt
	14b
	nicht belegt
	14z
	nicht belegt

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	nicht belegt
	20b
	nicht belegt
	20z
	nicht belegt

	22d
	RSR 1 / Ader 3
	22b
	nicht belegt
	22z
	RSR 1 / Ader 4

	24d
	RSR 2 / Ader 3
	24b
	nicht belegt
	24z
	RSR 2 / Ader 4

	26d
	RSR 3 / Ader 3
	26b
	nicht belegt
	26z
	RSR 3 / Ader 4

	28d
	RSR 4 / Ader 3
	28b
	nicht belegt
	28z
	RSR 4 / Ader 4

	30d
	RSR 5 / Ader 3
	30b
	nicht belegt
	30z
	RSR 5 / Ader 4

	32d
	RSR 6 / Ader 3
	32b
	nicht belegt
	32z
	RSR 6 / Ader 4


Табл. 6.1 Разъем ST1 – входы AMC 

	2d
	Doppelnutzung AMC1 SYS A(-)
	2b
	Doppelnutzung AMC1 SYS A(+) /SYS B(+)
	2z
	Doppelnutzung AMC1 /SYS B(-)

	4d
	Doppelnutzung AMC2 SYS A(-)
	4b
	Doppelnutzung AMC2 SYS A(+) /SYS B(+)
	4z
	Doppelnutzung AMC2 /SYS B(-)

	6d
	Doppelnutzung AMC3 SYS A(-)
	6b
	Doppelnutzung AMC3 SYS A(+) /SYS B(+)
	6z
	Doppelnutzung AMC3 /SYS B(-)

	8d
	Doppelnutzung AMC4 SYS A(-)
	8b
	Doppelnutzung AMC4 SYS A(+) /SYS B(+)
	8z
	Doppelnutzung AMC4 /SYS B(-)

	10d
	Doppelnutzung AMC5 SYS A(-)
	10b
	Doppelnutzung AMC5 SYS A(+) /SYS B(+)
	10z
	Doppelnutzung AMC5 /SYS B(-)

	12d
	Doppelnutzung AMC6 SYS A(-)
	12b
	Doppelnutzung AMC6 SYS A(+) /SYS B(+)
	12z
	Doppelnutzung AMC6 /SYS B(-)

	14d
	Dreifachnutzung AMC1 SYS A(-)
	14b
	Dreifachnutzung AMC1 SYS A(+) /SYS B(+)
	14z
	Dreifachnutzung AMC1 /SYS B(-)

	16d
	Dreifachnutzung AMC2 SYS A(-)
	16b
	Dreifachnutzung AMC2 SYS A(+) /SYS B(+)
	16z
	Dreifachnutzung AMC2 /SYS B(-)

	18d
	Dreifachnutzung AMC1 SYS B(-)
	18b
	Dreifachnutzung AMC1 SYS B(+) /SYS A(+)
	18z
	Dreifachnutzung AMC1 /SYS A(-)

	20d
	Dreifachnutzung AMC2 SYS B(-)
	20b
	Dreifachnutzung AMC2 SYS B(+) /SYS A(+)
	20z
	Dreifachnutzung AMC2 /SYS A(-)

	22d
	Doppelnutzung AMC1 SYS B(-)
	22b
	Doppelnutzung AMC1 SYS B(+) /SYS A(+)
	22z
	Doppelnutzung AMC1 /SYS A(-)

	24d
	Doppelnutzung AMC2 SYS B(-)
	24b
	Doppelnutzung AMC2 SYS B(+) /SYS A(+)
	24z
	Doppelnutzung AMC2 /SYS A(-)

	26d
	Doppelnutzung AMC3 SYS B(-)
	26b
	Doppelnutzung AMC3 SYS B(+) /SYS A(+)
	26z
	Doppelnutzung AMC3 /SYS A(-)

	28d
	Doppelnutzung AMC4 SYS B(-)
	28b
	Doppelnutzung AMC4 SYS B(+) /SYS A(+)
	28z
	Doppelnutzung AMC4 /SYS A(-)

	30d
	Doppelnutzung AMC5 SYS B(-)
	30b
	Doppelnutzung AMC5 SYS B(+) /SYS A(+)
	30z
	Doppelnutzung AMC5 /SYS A(-)

	32d
	Doppelnutzung AMC6 SYS B(-)
	32b
	Doppelnutzung AMC6 SYSB(+) /SYS A(+)
	32z
	Doppelnutzung AMC6 /SYS A(-)


Табл. 6.2 Разъем ST2 – выходы AMC 

	2d
	+5V
	2b
	GND
	2z
	+5V’

	4d
	SYS A1
	4b
	SYS A2
	4z
	SYS A3

	6d
	SYS A4
	6b
	SYS A5
	6z
	SYS A6

	8d
	/SYS B1
	8b
	/SYS B2
	8z
	/SYS B3

	10d
	/SYS B4
	10b
	/SYS B5
	10z
	/SYS B6

	12d
	Reset 1+

(AZGrT 1)
	12b
	nicht belegt
	12z
	Reset 1-

(AZGrT 1)

	14d
	preReset 1+

(AZGrH 1)
	14b
	nicht belegt
	14z
	preReset 1-

(AZGrH 1)

	16d
	SYS B1
	16b
	SYS B2
	16z
	SYS B3

	18d
	SYS B4
	18b
	SYS B5
	18z
	SYS B6

	20d
	/SYS A1
	20b
	/SYS A2
	20z
	/SYS A3

	22d
	/SYS A4
	22b
	/SYS A5
	22z
	/SYS A6

	24d
	Reset 2+

(AZGrT 2)
	24b
	nicht belegt
	24z
	Reset 2-

(AZGrT 2)

	26d
	preReset 2+

(AZGrH 2) 
	26b
	nicht belegt
	26z
	preReset 2-

(AZGrH 2)

	28d
	
	28b
	nicht belegt
	28z
	

	30d
	A1 (Fm)
	30b
	nicht belegt
	30z
	A1 (Fm)

	32d
	A2 (P)
	32b
	nicht belegt
	32z
	A2 (P)


Табл. 6.3 Разъем ST3 – входы/выходы ACB 

	2d
	OUT 9
	2b
	OUT 10
	2z
	OUT 11

	4d
	OUT 9
	4b
	OUT 10
	4z
	OUT 11

	6d
	OUT 12
	6b
	OUT 13
	6z
	OUT 14

	8d
	OUT 12
	8b
	OUT 13
	8z
	OUT 14

	10d
	OUT 15
	10b
	OUT 16
	10z
	ERROR 2

	12d
	OUT 15
	12b
	OUT 16
	12z
	ERROR 2

	14d
	nicht belegt
	14b
	nicht belegt
	14z
	nicht belegt

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	nicht belegt
	20b
	nicht belegt
	20z
	nicht belegt

	22d
	+ IN 9
	22b
	+ IN 10
	22z
	+ IN 11

	24d
	- IN 9
	24b
	- IN 10
	24z
	- IN 11

	26d
	+ IN 12
	26b
	+ IN 13
	26z
	+ IN 14

	28d
	- IN 12
	28b
	- IN 13
	28z
	- IN 14

	30d
	+ IN 15
	30b
	+ IN 16
	30z
	Eingang (Reverse)

	32d
	- IN 15
	32b
	- IN 16
	32z
	Eingang (Reverse)


Табл. 6.4 Разъем ST4 – входы/выходы DIOB  (надстроенная плата)

	2d
	OUT 1
	2b
	OUT 2
	2z
	OUT 3

	4d
	OUT 1
	4b
	OUT 2
	4z
	OUT 3

	6d
	OUT 4
	6b
	OUT 5
	6z
	OUT 6

	8d
	OUT 4
	8b
	OUT 5
	8z
	OUT 6

	10d
	OUT 7
	10b
	OUT 8
	10z
	ERROR 1

	12d
	OUT 7
	12b
	OUT 8
	12z
	ERROR 1

	14d
	nicht belegt
	14b
	nicht belegt
	14z
	nicht belegt

	16d
	nicht belegt
	16b
	nicht belegt
	16z
	nicht belegt

	18d
	nicht belegt
	18b
	nicht belegt
	18z
	nicht belegt

	20d
	nicht belegt
	20b
	nicht belegt
	20z
	nicht belegt

	22d
	+ IN 1
	22b
	+ IN 2
	22z
	+ IN 3

	24d
	- IN 1
	24b
	- IN 2
	24z
	- IN 3

	26d
	+ IN 4
	26b
	+ IN 5
	26z
	+ IN 6

	28d
	- IN 4
	28b
	- IN 5
	28z
	- IN 6

	30d
	+ IN 7
	30b
	+ IN 8
	30z
	Eingang (Reverse)

	32d
	- IN 7
	32b
	- IN 8
	32z
	Eingang (Reverse)


Табл. 6.5 Разъем ST5 – входы/выходы DIOB (основная плата)


Рис. 6.2 Штеккер питающего напряжения


Pin 2  ....  RxD (Выход)

Pin 3 .... TxD (Вход)

Pin 5 .... GND

Рис.6.3 Разъем RS232C

6.3.2 Внутренняя сторона корпуса

Плата шины передачи данных на внутренней стороне корпуса имеет разъемы типа DIN41612, Bauform F , для следующих модулей:

Макс.  6 модулей  AMC (EIB-OK oder подобные)

Один модуль  ACB

Один модуль DIOB

Один модуль SIB

Соединение с платой шины передачи данных на задней стороне корпуса  (Kap. 6.3.1) реализуется ц помощью  колодки со штифтами.

Расположение контактов у штепсельного соединения и у колодки со штифтами обеспечивают надежное разъединение каналов как и галваническое разъединение постового и напольного оборудований.  

Дополнительно плата шины передачи данных имеет еще следующие перемычки для припайки:

Пермычки припайки „EIB-OK“
Модуль  ACB обрабатывает вообще сигналы от  6 счетных пунктов. Применяются меньше чем  6 счетных пунктов в одном участке,тогда требуется поставкой пермычек припайки  симулировать отсутствующий модуль АMC, EIB-OK или подобное как свободный счетный пункт. При параллельном включении перемычка должна быть открыта. Пермычки доступны с внутренней стороны корпуса и находятся между разъемами модуля ACB.

Перемычки  „DIOB“ / „RS232“
Перемычка  „DIOB“ предусмотрена, когда модуль DIOB не применяетя. 

Пермычка  „RS232“ предусмотрена, если  ACS2000 работает в изолированном режиме.

Пермычки доступны с внутренней стороны корпуса и находятся между разъемами модулей SIB и ACB.


6.4
Layout плат

Плата шины передачи данных на внутренней стороне корпуса выполнена в виде  6-кратного  Multilayer. Плата шины передачи данных на задней стороне корпуса выполненеа в виде  4-кратного Multilayer .

Конструкция платы обеспечивает, что требуемое разделение каналов как и гальваническое разъединение между постовым и напольными оборудованиями заблюдается.  
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