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1 Общие положения
При обнаружении неисправности в работе системы ЭЦ дежурный по станции (ДСП), поездной диспетчер (ДНЦ –при диспетчерском управлении) делает запись в оперативном журнале установленной формы и, установленным порядком, сообщает диспетчеру дистанции сигнализации, централизации и блокировки (ШЧД).
До прибытия электромеханика на место отказа ШЧД  должен, с использованием всех имеющихся технических средств, а также путем общения с ДСП (ДНЦ получить максимум информации по характеру предполагаемого повреждения). Полученная информация передается по любому из доступных каналов связи оперативному персоналу, направляемому на устранение повреждения. 
Все работы, выполняемые в релейной , должны выполняться с безусловным выполнением требований охраны труда и техники безопасности. Психологическая обстановка, в момент устранения неисправности, не должна влиять на соблюдение установленных норм техники безопасности и технологической дисциплины – упрощение (или отказ от их выполнения) недопустимы.

К работе в релейной допускаются лица  прошедшие проверку знаний соответствующих нормативных документов (по ОТ,ТБ) в необходимом объеме и технической документации на конкретный тип устройств ЭЦ. Контроль за выполнением данных требований, при выполнении аварийных работ, возлагается на диспетчера дистанции ШЧ.  
Устранение неисправностей устройств ЭЦ должно производиться с использованием принципиальных и монтажных схем. Выполнение работ «по памяти» категорически запрещается.

При работах в релейной необходимо пользоваться исправным инструментом с изолированными ручками и поверенными измерительными приборами.

При производстве работ необходимо контролировать возможность падения инструмента на открытые токонесущие части устройств. 

Запрещается производить отключение заземления электрооборудования без установки временного дублирующего заземления.

При отказе в работе вызванной неисправным контактом штепсельной розетки реле запрещается замена последней без предварительного анализа участия контактов реле в работе других схем и соответствующего документального оформления работ. Категорически запрещается использование подручных средств для восстановления электрического контакта в штепсельной розетке.
При применении переносных электрических светильников, рекомендуется использовать светильники на напряжение не выше 42 В. При полном пропадании освещения в релейной необходимо использовать электрические фонари с автономным питанием. 

Для оперативного расследования причин отказа в работе устройств СЦБ большое значение имеет наличие выверенной технической документации - принципиальных и монтажных схем. Последние должны храниться в специальных ящиках размещаемых на торце крайнего статива или стене между стативными рядами. Принципиальные схемы должны храниться в папках в соответствии с описью.

Все стативы должны иметь хорошо различимую нумерацию. Желательна установка на крайнем стативе в сторону прохода кронштейна с номером ряда стативов.

Для исключения ошибок при замене неисправных предохранителей рекомендуется их цветовая дифференциация – одноцветная окраска торцевой стороны предохранителя и колодки в зависимости от номинала. 
При устранении повреждения все действия, связанные с работой в релейной, переводом стрелок и открытием сигналов, должны выполняться строго по согласованию с ДСП, оформлением записи в журнале ДУ-46 и соблюдением технологической дисциплины.    

2 Общие сведения о системе ЭЦ-4
Вышеупомянутая система предназначена для раздельного управления стрелками и сигналами с общим числом первых не более 30. Раздельное управление привязано к исполнительным схемам альбома схем маршрутно-релейной централизации ТР-66.
Для станций до 15 стрелок обычно применяется стативный монтаж, от 15 до 30 стрелок – блочный монтаж. Пульт-табло применяется со светосхемой желобкового типа и сигнальными одноконтактными двухпозиционными кнопками располагаемыми у повторителей сигналов.

3 Классификация повреждений
Отказы в устройствах ЭЦ можно классифицировать по способу их проявления:

· В процессе установки маршрута;

· В процессе размыкания маршрута;

· При использовании устройств аварийного назначения (искусственная разделка, включение пригласительного сигнала, вспомогательный перевод стрелки);

· Отказы в статическом состоянии схем ЭЦ;

· Отказы связанные с системами электропитания устройств;

· Отказы в работе схем управления стрелками.  

4 Отказы в процессе установки поездного и маневрового маршрута
4.1. При правильно установленном маршруте не открывается входной (выходной) или маневровый светофор, и не проходит белая полоса по маршруту на табло. Последовательность действий:
4.1.1. Проверяем прорабатывание реле направления при нажатии кнопки данного светофора. Если при ее нажатии  не загорается зеленая (белая) стрелка соответствующего направления, проверяем работу схемы реле направлений нажимая кнопки других поездных (маневровых) сигналов, в первую очередь, этого же направления и, затем,  противоположного - при этом   на пульт-табло должна загораться зеленая (белая) стрелка соответствующего направления. Если не происходит включения индикации при нажатии любых поездных и маневровых кнопок, то это указывает на неисправность схемы кнопочных реле и реле направлений – наиболее вероятная причина перегорание предохранителя стативного полюса ТСПБ. Неисправный предохранитель подлежит замене.
4.1.2. В случае, если при нажатии кнопки конкретного поездного (маневрового) сигнала зеленая (белая) стрелка-указатель на пульте-манипуляторе не загорается, то это, с большой степенью вероятности, указывает на неисправность самой кнопки – необходимо почистить контакты и отрегулировать. Если кнопка исправна, то необходимо проверить исправность соответствующего кнопочного реле измерением напряжения на его обмотке – при неисправности заменить.
4.1.3. В случае, если не включается соответствующая индикация при нажатии кнопок поездных (маневровых) сигналов только одного направления, то это указывает на несрабатывание конкретного реле направления Н,Ч (НМ, ЧМ). В этой ситуации необходимо убедиться в присутствии полюса СМБ на контакте №1 данного реле – при его отсутствии последовательно проверить всю цепочку питания для данного контакта.
4.1.4. Схема кнопочных реле и реле направлений приведена в приложении №1.
4.2. При установленном маршруте,  исправной схеме кнопочных реле и реле направлений (при нажатии кнопок поездных и маневровых сигналов загорается соответствующая стрелка) не открывается светофор и не проходит белая полоса. Последовательность действий следующая:
4.2.1. Убедиться, что заданный маршрут является штатным (предусматривается таблицей зависимостей станции), в маршруте нет занятых рельсовых цепей, стрелок не имеющих контроля и выполняются прочие условия описанные в таблице зависимостей (при наличии таковых – охранное положение стрелок и негабаритные изостыки).
4.2.2. Выполнение всех вышеизложенных условий указывает на отсутствие электрической цепи возбуждения контрольно-секционных реле данного маршрута. С целью локализации места разрыва полезно, в пределах данного маршрута (особенно длинного), задать более короткие маршруты или другой маршрут, частично совпадающий с требуемым – это позволит сузить границы поиска и уменьшить время устранения неисправности. Следует отметить, что надежное врубание нонтактных ножей блока обеспечивается, если зазор между стопорной гайкой крепления блока на раме и задним выступом скобы крепления винта на блоке менее 16мм. 
4.2.3. Для поиска конкретного адреса разрыва электрической цепи контрольно секционных реле следует воспользоваться принципиальными схемами. В зависимости от ситуации может проверяться ее фрагмент или полностью весь маршрут. Достаточно часто причиной повреждения является потеря контакта в штепсельном разъеме блока.
4.3. При правильно установленном маршруте,  исправной схеме кнопочных реле и реле направлений (при нажатии кнопок поездных и маневровых сигналов загорается соответствующая стрелка), на табло проходит белая полоса и не открывается светофор. Такое повреждение с большой степенью вероятности указывает на неисправность схемы сигнальных реле или напольных устройств. Кратковременное включение лампочки повторителя светофора на табло с последующим погасанием, с большой степенью вероятности, указывает на перегорание ламп разрешающего огня последнего при исправной схеме сигнальных реле (или неисправность цепей их питания).Последовательность действий в случае неисправности схемы сигнальных реле аналогична вышеизложенным: 
4.3.1. С целью локализации места разрыва полезно, в пределах данного маршрута задать другой маршрут, частично совпадающий с требуемым – это позволит сузить границы поиска и уменьшить время устранения неисправности.
4.3.2. Для поиска конкретного адреса разрыва электрической цепи сигнальных реле следует воспользоваться принципиальными схемами. В зависимости от ситуации может проверяться ее фрагмент или полностью весь маршрут. Достаточно часто причиной повреждения является потеря контакта в штепсельном разъеме блока.
4.3.3. Алгоритм поиска неисправностей в процессе установки маршрута приведен в приложении № 2.

5 Отказы в процессе размыкания маршрута
5.1. После прохода поезда по кодируемым путям осталась ложная занятость по всему маршруту. Причиной данного отказа является неисправность схемы кодирования – дополнительно это предположение можно подтвердить информацией от машиниста поезда об отсутствии кодирования по всему маршруту. Предполагаемая причина неисправности схемы кодирования -  сгорание предохранителя в цепи питания реле ТШ и, с меньшей степенью вероятности, выход из строя КПТШ в этой схеме (для маршрута приема).
5.2. После прохода поезда часть изолированных участков в маршруте приема осталась замаршрученной (горит белая полоса).Причиной данного повреждения могут являться следующие причины:
5.2.1. Появление кратковременной ложной занятости изолированных участков в маршруте движения поезда.
5.2.2. Кратковременная потеря шунтовой чувствительности рельсовых цепей – характерно для коротких поездных единиц.
5.2.3. Потеря контроля стрелок в маршруте - в основном это происходит под поездом на конкретных стрелках из за неправильной регулировки контрольных тяг электропривода. Следует иметь в виду, что при одновременном задании маршрутов  по спаренным (съездовским) стрелкам (в плюсовом положении) потеря контроля на любой из стрелок, при движении поездов, приводит к вышеописанному явлению в обеих маршрутах.
5.2.4. Потеря контакта в соответствующих цепях схемы размыкания маршрута. Для анализа и поиска конкретного места повреждения электрической цепи следует воспользоваться принципиальными схемами, а также  соответствующими схемами блоков исполнительной группы.   
Оперативной мерой для устранения остаточного замаршручивания изолированных участков после прохода поезда является применение искусственной разделки. Для анализа и точной оценки ситуации, при которой произошли сбои в работе схемы установки и размыкания маршрутов, следует воспользоваться «черным ящиком» устройств СТДМ.
6 Самостоятельное перекрытие поездных сигналов при нормальной работе напольных устройств
Данное повреждение является относительно распространенным и достаточно сложным для выявления причины перекрытия. Основной причиной является, чаще всего, кратковременное пропадание электрического контакта в цепи контрольно – секционных реле или сигнального реле - в первую очередь необходимо определить, в какой именно струне происходит разрыв. Самым надежным способом, для проверки этих цепей, является следующий (выполняется в два лица):

6.1. Используя принципиальные схемы проанализировать построение вышеупомянутых схем в конкретном маршруте и сделать выборку ее конкретных монтажных адресов всех составляющих этой цепи, начиная от шин питания.

6.2. Включить в цепь контрольно-секционных (или сигнального реле) миллиамперметр и задать маршрут, в котором происходит перекрытие сигналов.
6.3. Последовательно проверить надежность контактов в вышеупомянутых цепях (начиная от шин питания) путем легкого простукивания реле и блоков (входящих в данный маршрут), продергивания монтажа и шевеления разъемов блоков. При этом один из работников непрерывно контролирует показания миллиамперметра – малейшее их изменение указывает на плохой контакт в проверяемом, на данный момент, элементе схемы.
6.4. Следует отметить, что наиболее распространенной причиной пропадания электрической цепи в вышеупомянутых схемах является большое переходное сопротивление тыловых контактов приборов (реле и блоков), особенно имеющих значительный срок эксплуатации.

Работы, выполняемые по предлагаемому способу, должны выполняться по согласованию с ДСП в отсутствие движения поездов и оформлением соответствующей записи в  журнале ДУ-46. 
7 Неисправности схем увязки с автоблокировкой
Нарушение работы схем увязки с автоблокировкой в основном связано с неисправностями в работе рельсовых цепей участков удаления и приближения.

Особенности работы вышеупомянутой схемы определяются путевым развитием конкретного перегона и типом устройств автоблокировки.

8 Не отменяются поездные и маневровые маршруты

Схемными решениями предусмотрена отмена маршрута при свободном участке приближения к светофору (ОС), отмена поездного маршрута при занятом участке приближения (ОП) и отмена маневрового маршрута при занятом участке приближения (ОМ). На табло имеются соответствующие лампочки красного цвета для индикации режима отмены.
Для отмены маршрута нажимается групповая кнопка отмены маршрута «ОГ», встает по ток  реле ОГ и при этом красная лампочка «Отмена» (на табло) включается на мигающее показание. После того, как кнопка возвращается в исходное состояние возбуждается реле ВГ и лампочка «Отмена» загорается ровным светом. Для отмены режима «Отмена» кнопка групповой отмены нажимается еще раз, схема приходит в исходное состояние и лампочка гаснет. 

После включения режима ОГ для отмены конкретного маршрута нажимается кнопка соответствующего сигнала, при этом контактами соответствующего кнопочного реле питание сигнального реле переключается на шину СМБ-Г (питание с нее снимается контактами реле ВГ) - последнее обестачивается и перекрывает сигнал и далее в блоке срабатывает реле ОТ. В зависимости от состояния участка приближения, перед светофором, включается один из двух режимов отмены - на табло загорается ровным светом одна из соответствующих красных лампочек. По истечении установленного времени прорабатывает исполнительное реле конкретного комплекта выдержки времени (ОВ,МВ,ПВ), происходит отмена маршрута и схема приходит в исходное состояние. 

Возможные неисправности схемы отмены маршрута:

8.1. По истечении нормативного времени не происходит отмены маршрута – лампочка индикации соответствующего режима отмены горит ровным светом. Наиболее вероятная причина неисправность комплекта выдержки времени - . требуется заменить блок БВМШ.
8.2. По истечении нормативного времени лампочка индикации режима отмены включается в мигающий режим - это указывает на отсутствие цепи возбуждения реле РР в релейных блоках отменяемого маршрута. Возможные причины – сгорание предохранителя в цепи соответствующей шины выдержки времени или потеря контакта в цепи возбуждения реле РР по данному маршруту.

Поиск места разрыва цепи возбуждения реле РР осуществляется последовательным измерением напряжения относительно плюсовой шины статива на соответствующих контактах блоков по данному маршруту. 
Типовая схема отмены маршрутов приведена в приложении №3. Алгоритм поиска неисправности в процессе отмены маршрутов приведен в приложении №4.
9 Возможные неисправности схемы искусственной разделки маршрута
9.1. При нажатии кнопки искусственной разделки конкретного путевого участка  не включается в мигающий режим лампочка «Искусственная разделка» и белая полосы индикации маршрута на табло. Это обстоятельство указывает на несрабатывание реле РИ конкретной секции. Наиболее вероятные причины это отсутствие полюса СМБ-ИВ вследствие сгорания предохранителя или неисправность конкретной кнопки ИР.
9.2. При нажатии групповой кнопки «Искусственная разделка» одноименная лампочка на табло не включается в режим непрерывного горения. Это указывает на несрабатывание реле ГРИ1. Возможная причина – неисправность кнопки «ГИР»
9.3. В отсутствие действий ДСП по искусственной разделке маршрута лампочка «Искусственная разделка» имеет мигающее показание. Данное обстоятельство, с большой степенью вероятности, указывает на пропадание электрической цепи реле ГРИ - данная цепь проходит через все блоки путевых секций станции. Место разрыва вышеупомянутой электрической цепи определяется измерением напряжения на соответствующих выводах блоков относительно минусовой шины статива.

9.4. По истечении нормативного времени не происходит размыкания маршрута и лампочка «Искусственная разделка» горит ровным светом. Это обстоятельство, с большой степенью вероятности указывает на неисправность блока БВМШ – заменить.
9.5. По истечении нормативного времени не происходит размыкания маршрута и лампочка «Искусственная разделка» горит мигающим светом. Это обстоятельство указывает на несрабатывание реле ГРИ. Вероятная неисправность – отсутствие цепи его возбуждения вследствие несрабатывания реле РР в одном из блоков в искусственно размыкаемом маршруте вследствие пропадания контакта. Несрабатывание реле РР во всех блоках указывает на отсутствие полюса СПБ-ИВ.
9.6. Схема искусственной разделки и алгоритм поиска неисправностей приведен в приложении №5 и №6 соответственно.
10 Неисправности схемы включения пригласительного сигнала на выходных и маршрутных светофорах
Показателем исправной работы пригласительного сигнала на вышеупомянутых светофорах является мигающее показание его повторителя на табло (для выходных светофоров повторителем работы пригласительного сигнала является зеленая лампочка разрешающего показания). Если при нажатии кнопки пригласительного сигнала последний не включается в мигающий режим, то это указывает на неисправность схемы пригласительного сигнала. Возможные неисправности :

10.1. Не включается реле ЧПС (НПС)….Возможные причины – неисправность кнопки или обесточенное состояние противоповторного реле ПСПП.
10.2. Неисправность комплекта мигания – обесточенное состояние реле КМГ. В этом случае при нажатии кнопки пригласительного сигнала, контактами реле ВМГ на табло включается красная лампочка «Контроль мигания». Причиной неисправности может быть неисправность в схеме реле МГ – в частности выход из строя конденсатора включенного на обмотку данного реле.

10.3. Неисправна лампа огня пригласительного сигнала конкретного светофора или, с меньшей степенью вероятности, схема его включения (включая неисправность соединительных жил кабеля).
10.4. Схема включения пригласительного сигнала приведена в приложении №7.

11 Неисправности схемы включения пригласительного сигнала на входном светофоре
Показателем работы пригласительного сигнала на входном светофоре является горение ровным светом лампочки его повторителя на табло. Если при нажатии кнопки пригласительного сигнала последний не включается, то это указывает на неисправность схемы пригласительного сигнала. Возможная неисправность:

11.1. Не включается реле ЧПС (НПС). Возможные причины – неисправность кнопки или обесточенное состояние противоповторного реле ЧПП (НПП).
11.2. Неисправна лампа огня пригласительного сигнала конкретного светофора или, с меньшей степенью вероятности, схема его включения (включая неисправность соединительных жил кабеля).

Если при нажатии кнопки пригласительного сигнала одновременно на табло загорается красная лампочка «Неисправность входного светофора», то это указывает на неисправность комплекта мигания (обесточенное состояние реле КМ). Причиной неисправности может быть прекращение работы маятникового трансмиттера МТ (в шкафу входного светофора) или неисправность его повторителя (реле М).
Схема включения пригласительного сигнала приведена в приложении №8.

12 Неисправности в схеме управления стрелочным переводом.

В рамках данных методических указаний рассматривается 2х проводная схема управления стрелочным переводом.

Принципиальная схема и информационная диаграмма при поиске возможных повреждений приведена в приложениях № 9 и № 10 соответственно. 
13 Неисправности в схеме аварийного перевода стрелки
Аварийный перевод стрелок осуществляется после нажатия групповой  кнопки вспомогательного перевода ЧСА (НСА), устанавливаемой на каждую горловину - при этом срабатывают одноименные реле, контактами которых шунтируются контакты путевых реле в схеме управления стрелками. Несрабатывание этих реле является фактически единственной причиной отказа схемы вспомогательного перевода – необходимо проверить их схему возбуждения. Наиболее вероятной причиной является неисправность кнопки или обесточенное состояние противоповторного реле. 
14 Неисправности в схеме автодействия сигналов 

12.1. Не включается режим автодействия – лапочки индикации режима «НАС» («ЧАС») не горят. В первую очередь необходимо проверить условие выполнения включения данного режима – открытое состояние входных и выходных сигналов по маршруту имеющему функцию автодействия. Если при выполнении этого условия и нажатии соответствующих кнопок (НАС,ЧАС) автодействие не включается, то необходимо проверить схему возбуждения реле НАС (ЧАС).
12.2. Не открывается автоматически входной (выходной) сигнал. Наиболее вероятная причина – нарушение работы схемы противоповторных реле  НАПП (Н1АПП) или отсутствие полюса СПБ на входе последней. Необходимо проверить наличие вышеуказанного полюса и работу схемы реле НАПП (ЧАПП) или Н1АПП (Ч1АПП).
12.3. Схема включения режима автодействия приведена в приложении № 11.

15 Входной светофор не открывается на показания два желтых огня – белая полоса по маршруту проходит
Причиной неисправности может быть перегорание одной из ламп желтых огней или неисправность схемы их включения (принимая во внимание возможность выхода из строя сигнальных жил кабеля).

16 Разряд контрольной батареи станции
Данное повреждение является достаточно распространенным и приводит, как правило, к полному прекращению действия устройств ЭЦ при несвоевременном его выявлении - вызывается прекращением работы соответствующего зарядного устройства.

Внешнее проявление этого повреждения следующее (зависит от степени разряда батареи и электрических характеристик конкретных реле):

15.1. Могут не переводиться стрелки и открываться светофоры.
15.2. Может происходить самостоятельное замаршручивание секций . 
15.3. После прохода поездов может оставаться ложная занятость и замаршрученность секций.

Как правило, на данный момент, все станции оборудованы схемой контроля разряда батареи. Поэтому очень важно раннее обнаружение этой неисправности, как визуально (по индикации на табло), так и средствами СТДМ. 

Для оперативного устранения данной неисправности необходимо иметь в аварийно-восстановительном запасе станции резервное зарядное устройство. При его отсутствии необходимо, с использование любого выпрямителя достаточной мощности восстановить питание релейной.

Приложение №1 «Схема кнопочных реле и реле направлений»
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Приложение №1


Приложение № 2 «Алгоритм поиска неисправностей в процессе установки маршрута»


[image: image2.emf]Алгоритм срабатывания реле исполнительной группы для поездного маршрута  –альбом ЭЦ-4

Маршрут установлен 

правильно

Нажата кнопка поездного 

сигнала или маневрового 

сигнала

Загорание зеленой или 

белой стрелки по 

направлению маршрута

После выключения реле 3 возбуждается реле 

С(сигнальное) с проверкой всех зависимостей по 

струне 1.2-открывается сигнал –с проверкой 

целостности ламп огней светофора-реле О

Да

Отсутствие электрической цепи 

по струне сигнального реле.

Пункт 4.3 -настоящей методики. 

Реле 1М; 2М возбуждаются поочередно в зависимости от 

направления движения по участку, с освобождением секции 

оба реле 1М; 2М встают под ток и остаются на цепи 

самоблокировки, возбуждая своими контактами реле 3 своей 

секции-секция размыкания. Аналогично все последующие по 

маршруту

Нет

На табло проходит белая 

полоса по заданному 

маршруту?

Да Нет

Светофор открылся?

Да Нет

Отсутствие электрической цепи 

по струне контрольно-

секционных реле. Пункт 4.2  -

настоящей методики

Через контакт кнопочного реле 

включается схема контрольно 

секционных реле

Неисправна кнопка или 

отсутствует соответствующий 

полюс питания.

Пункт 4.1 -настоящей методики 

Сработала схема 

контрольно-

секционных реле

С возбуждением реле 

КС обесточиваются 

реле 1М; 

2М(маршрутные) в 

блоках СП; УП-по 

маршруту.

После обесточивания реле 1М; 

2М их контактами включается 

реле 3(замыкающих в блоках 

СП; УП-по маршруту).

Сработала схема 

сигнального реле

При вступлении поезда за 

светофор реле КС по всему 

маршруту обесточиваются и 

выключают реле С-сигнал 

перекрывается. 

Подготавливается цепь 

возбуждения реле 1М; 2М

Схема приходит в 

исходное состояние.



[image: image3.emf]Отказы в процессе установки поездного и маневрового маршрута

При нажатии кнопки данного 

сигнала на табло загорается 

стрелка соответствующего цвета и 

направления?

Не открывается входной 

(выходной) или 

маневровый светофор.  

Маршрут установлен 

правильно? 

Есть занятость смежных 

секций с  негабаритными 

изостыками ? Учтено 

охранное положение 

стрелок (при их наличии в 

таблице зависимостей)?  

Да

При нажатии других 

аналогичных кнопок того же 

направления загорается 

стрелка загорается? 

Нет

При нажатии других 

аналогичных кнопок того же 

направления загорается 

стрелка загорается? 

Да

При нажатии любых других 

кнопок соответствующая 

стрелка загорается? 

Нет

Неисправна схема 

конкретного реле 

направления

Да

Отсутствует полюс ТСПБ. 

Вероятная причина –

сгорание предохранителя. 

Нет

Требуется правильно 

установить маршрут

Нет

В маршруте есть ложная 

занятость р.ц., потеря 

контроля стрелок?

Да

Устранить выявленные 

неисправности

Да

Белая полоса на табло по 

маршруту проходит?

Нет

Не срабатывает  схема 

контрольно-секционных 

реле

Нет

Не срабатывает схема 

сигнального реле

Да

Используя принципиальные схемы найти место 

разрыва цепи сигнального реле.

С целью локализации места разрыва полезно 

задать в пределах данного маршрута другие 

аналогичные маршруты (для поездного 

задается поездной, для маневрового 

маневровый. 

Используя принципиальные схемы 

найти место разрыва цепи 

контрольно-секционных реле.

С целью локализации места 

разрыва полезно задать в 

пределах данного маршрута 

другие поездные или маневровые 

маршруты. 


Приложение № 3 «Типовая схема отмены маршрутов» 
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Приложение №3 


Приложение № 4 «Алгоритм поиска неисправности в процессе отмены маршрутов»

[image: image5.emf]Информационная диаграмма поиска неисправностей при отмене маршрутов

Не отменяется маршрут

При нажатии групповой 

кнопки «Отмена маршрута» 

лампочка «ОГ» 

включилась?

Неисправна кнопка или 

отсутствует полюс ТСПБ

Проверить отсутствие 

обвязки между полюсами 

СПБ и СПБ-ГОТ

При нажатии кнопки 

соответствующего 

сигнала светофор 

перекрылся?

Показание мигающее? Не сработало реле ВГ

Неисправен тыловой 

контакт кнопки

Мигающий режим работы 

лампочки

Соответствующая 

лампочка режима отмены 

(ОС,МВ или ПВ) горит 

ровным светом?

Нормативное время для 

данного комплекта отмены 

истекло?

Лампочка, 

соответствующая типу 

отменяемого маршрута 

(ОС,МВ или ПВ), 

включилась? 

Не сработала схема реле 

РР по данному маршруту.

Используя принципиальные 

схемы найти место разрыва 

цепи реле РР

Неисправен блок выдержки 

времени БВМШ

Заменить блок БВМШ

Идет штатный 

режим отмены 

маршрута

Да

Нет

Нет Нет Да

Да

Да

Нет

Да

Не включилось 

соответствующе 

реле выбора 

режима отмены –

ПВ1,МВ1 или ГОТ.

Реле ОТ в сигнальном 

блоке возбудилось?

Проверить наличие 

плюсового полюса на 

выходе 

соответствующего 

вывода сигнального 

блока.

Одна из возможных 

причин –потеря 

контакта в разъеме 

блока.

Проверить наличие 

отрицательного полюса 

СМБ-ГОТ, СМБ-МВ, СМБ-

ПВ на сигнальном блоке –

в зависимости от типа 

отменяемого маршрута 

Проверить 

схему 

формирования 

данных полюсов 

и монтажные 

обвязки

Возможные 

причины –потеря 

контакта в разъеме 

блока или потеря 

емкости 

конденсатора 

включенного на 

обмотку реле ОТ

Нет

Да Нет

Нет

Да

Нет

Да


Приложение № 5 «Схема искусственной разделки»
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Приложение № 6  «Алгоритм поиска неисправностей в процессе искусственной разделки маршрутов»
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время блока 
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Нажать кнопки 
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Приложение № 7 «Схема включения пригласительного сигнала на выходных и маршрутных светофорах» 
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Приложение № 8 «Схема включения пригласительного сигнала на входном светофоре»
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Приложение № 9 «Схема управления стрелочным переводом»
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Приложение № 10 «Диаграмма поиска неисправности в схеме управления стрелочным переводом»
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рабочей цепи стрелки 

исправен?

Нет

Заменить. 

Повторное его сгорание 

указывает на короткое 

соединительной линии  или 

повреждение стрелочного 

электродвигателя. 

Возможная неисправность 

кабельной линии, схемы 

электропривода или 

электродвигателя (обрыв).

Нет

Да

Нет

Возможные причины:

1.Разрегулировка 

контрольной тяги.

2.Потеря контакта в 

автопереключателе.

3.Неисправность блока БДР. 

Нормативное время перевода стрелки с двигателем МСП-0,25 составляет   

не более 4 секунд для одиночной стрелки типа1/11.

Да

Диаграмма перевода стрелки с 2х проводной схемой управления и 

возможные неисправности -типовой альбом ЭЦ-4

Лампочка контроля 

положения стрелки 

(зеленая или желтая) 

горит? 

Стрелка имеет контроль.

Да

Переменное напряжение 

в линии (Л1-Л2) на  

кросовом стативе 

присутствует?  

Постоянная 

составляющая (60-65В) в 

линии Л1-Л2 

присутствует? 

Неисправность в схеме напольных устройств.

Возможные неисправности:

1.Неисправность стрелочного кабеля.

2.Неисправность в контактной системе автопереключателя или монтаже электропривода .

3.Неисправность блока БДР или реле ППР.

4.Разрегулировка контрольных тяг.

В качестве рекомендации, для уточнения общей картины повреждения, можно попробовать 

перевод стрелки в разные положения. Ориентируясь на потребление тока стрелкой, появление 

«земли» в рабочих цепях, появление контроля в одном из положений (или их отсутствие), 

локализовать причину возможной неисправности.    

Да

Возможно произошло сгорание 

предохранителя рабочей цепи в 

начальный момент перевода 

стрелки –проверить исправность 

предохранителя (при 

необходимости заменить) и 

привести положение реле ППС и 

Р в соответствие с положением 

стрелки путем перевода 

последней в одно из положений.  

Предохранитель в цепи 

ПХКС конкретных 

стрелок исправен?

Нет

Заменить

Нет

Возможная неисправность:

1. Неисправность в схеме трансформатора 

контрольной цепи блока ПС.

2.Потеря контакта в разъеме блока ПС.

Да

Нет

Возможные причины:

1.Занятость конкретной 

стрелочной секции.

2.Участие стрелки в другом 

маршруте.

3.Стрелка находится на 

местном управлении.

При отсутствии 

вышеперечисленных явных 

причин необходимо проверить 

всю электрическую цепь от 

контакта 1-17 (2-17) блока ПС до 

минусовой шины батареи.

Не срабатывает схема 

возбуждения реле НПС   

Возможные 

неисправности:

1.Неисправность 

стрелочного 

коммутатора.

2.Отсутствие полюса ТП 

на коммутаторе. 

3.Потеря контакта в 

разъеме блока ПС 

(контакты 1-5,1-6,2-5,2-6).

Напряжение (полюс ТП) 

на соответствующих 

контактах блока ПС (1-5, 

1-6, 2-5, 2-6) при нажатой 

кнопке 

присутствует?

Напряжение (минус 

батареи) на контакте 

1-17 (2-17) присутствует?

Возможные 

неисправности:

1.Потеря контакта в 

разъеме блока.

2.Неисправность блока 

ПС.

Да

Положение стрелки 

соответствует 

положению реле ППС в 

схеме управления?

Нет

Реле ОК в блоке ПС под 

током?

Да

Да

Обесточено реле ПК 

(или МК в блоке С). 

Возможная причина –

потеря контакта в 

разъеме блока ПС или 

С.

Да

Неисправность 

реле ОК или 

потеря контакта 

в разъеме 

блока ПС.

Нет

Нет

До этого кнопка 

перевода стрелки была 

нажата?

Нет

Нет

Начат процесс 

перевода стрелки

Нажать кнопку перевода 

стрелки.


Приложение № 11 «Схема включения режима автодействия»
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Да


Да


Да


Потеря контроля стрелки


Нет


Погасла лампочка контроля стрелки зеленая (или желтая)?


Да


Нет


Есть показания амперметра тока электродвигателя?


Начался штатный процесс перевода стрелки


Нет


Нет


Нормативное время перевода стрелки истекло?


Идет штатный процесс перевода стрелки


Контроль стрелки получен в требуемом положении?


Да


Да


Процесс перевода стрелки завершен


Есть показания амперметра тока электродвигателя?


Не завершен процесс перевода стрелки или электропривод работает на фрикцию


Нет


Да


Предохранитель рабочей цепи стрелки исправен?


Нет


Заменить. 
Повторное его сгорание указывает на короткое соединительной линии  или повреждение стрелочного электродвигателя. 


Возможная неисправность кабельной линии, схемы электропривода или электродвигателя (обрыв).


Нет


Да


Нет


Возможные причины:
1.Разрегулировка контрольной тяги.
2.Потеря контакта в автопереключателе.
3.Неисправность блока БДР. 


Нормативное время перевода стрелки с двигателем МСП-0,25 составляет   не более 4 секунд для одиночной стрелки типа1/11.


Да


Диаграмма перевода стрелки с 2х проводной схемой управления и возможные неисправности - типовой альбом ЭЦ-4


Лампочка контроля положения стрелки (зеленая или желтая) горит? 


Стрелка имеет контроль.



Да


Переменное напряжение в линии (Л1-Л2) на  кросовом стативе присутствует?  


Постоянная составляющая (60-65В) в линии Л1-Л2 присутствует? 


Неисправность в схеме напольных устройств.
Возможные неисправности:
1.Неисправность стрелочного кабеля.
2.Неисправность в контактной системе автопереключателя или монтаже электропривода.
3.Неисправность блока БДР или реле ППР.
4.Разрегулировка контрольных тяг.
В качестве рекомендации, для уточнения общей картины повреждения, можно попробовать перевод стрелки в разные положения. Ориентируясь на потребление тока стрелкой, появление «земли» в рабочих цепях, появление контроля в одном из положений (или их отсутствие), локализовать причину возможной неисправности.    


Да


Возможно произошло сгорание предохранителя рабочей цепи в начальный момент перевода стрелки – проверить исправность предохранителя (при необходимости заменить) и привести положение реле ППС и Р в соответствие с положением стрелки путем перевода последней в одно из положений.  


Предохранитель в цепи ПХКС конкретных стрелок исправен?


Нет


Заменить


Нет


Возможная неисправность:
1. Неисправность в схеме трансформатора контрольной цепи блока ПС.
2.Потеря контакта в разъеме блока ПС.



Да


Нет


 Возможные причины:
1.Занятость конкретной стрелочной секции.
2.Участие стрелки в другом маршруте.
3.Стрелка находится на местном управлении.
При отсутствии вышеперечисленных явных причин необходимо проверить всю электрическую цепь от контакта 1-17 (2-17) блока ПС до минусовой шины батареи.


Не срабатывает схема возбуждения реле НПС   


Возможные неисправности:
1.Неисправность стрелочного коммутатора.
2.Отсутствие полюса ТП на коммутаторе. 
3.Потеря контакта в разъеме блока ПС (контакты 1-5,1-6,2-5,2-6).


Напряжение (полюс ТП) на соответствующих контактах блока ПС (1-5, 1-6, 2-5, 2-6) при нажатой кнопке 
 присутствует?


Напряжение (минус батареи) на контакте 
1-17 (2-17) присутствует?


Возможные неисправности:
1.Потеря контакта в разъеме блока.
2.Неисправность блока ПС.


Да


Положение стрелки соответствует положению реле ППС в схеме управления?


Нет


Реле ОК в блоке ПС под током?


Да


Да


Обесточено реле ПК (или МК в блоке С). Возможная причина – потеря контакта в разъеме блока ПС или С.


Да


Неисправность реле ОК или потеря контакта в разъеме блока ПС.


Нет


Нет


До этого кнопка перевода стрелки была нажата?


Нет


Нет


Начат процесс перевода стрелки



Нажать кнопку перевода стрелки.
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Информационная диаграмма поиска неисправностей при отмене маршрутов


Не отменяется маршрут


При нажатии групповой кнопки «Отмена маршрута» лампочка «ОГ» включилась?


Неисправна кнопка или отсутствует полюс ТСПБ


Проверить отсутствие обвязки между полюсами СПБ и СПБ-ГОТ


При нажатии кнопки соответствующего сигнала светофор перекрылся?


Показание мигающее?


Не сработало реле ВГ


Неисправен тыловой контакт кнопки


Мигающий режим работы лампочки


Соответствующая лампочка режима отмены (ОС,МВ или ПВ) горит ровным светом?


Нормативное время для данного комплекта отмены истекло?


Лампочка, соответствующая типу отменяемого маршрута (ОС,МВ или ПВ), включилась? 


Не сработала схема реле РР по данному маршруту.


Используя принципиальные схемы найти место разрыва цепи реле РР


Неисправен блок выдержки времени БВМШ


Заменить блок БВМШ


Идет штатный режим отмены маршрута


Да


Нет


Нет


Нет


Да


Да


Да


Нет


Да


Не включилось соответствующе реле выбора режима отмены – ПВ1,МВ1 или ГОТ.


Реле ОТ в сигнальном блоке возбудилось ?


Проверить наличие плюсового полюса на выходе соответствующего вывода сигнального блока.
Одна из возможных причин – потеря контакта в разъеме блока.


Проверить наличие отрицательного полюса СМБ-ГОТ, СМБ-МВ, СМБ-ПВ на сигнальном блоке – в зависимости от типа отменяемого маршрута 


Проверить схему формирования данных полюсов и монтажные обвязки


Возможные причины – потеря контакта в разъеме блока или потеря емкости конденсатора включенного на обмотку реле ОТ


Нет


Да


Нет


Нет


Да


Нет


Да
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Включение пригласительных сигналов на маршрутных и выходных светофорах
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При нажатии других аналогичных кнопок того же направления загорается стрелка загорается? 


Не открывается входной (выходной) или маневровый светофор.  


Не срабатывает  схема контрольно-секционных реле


Нет


Маршрут установлен правильно? 
Есть занятость смежных секций с  негабаритными изостыками ? Учтено охранное положение стрелок (при их наличии в таблице зависимостей)?  


Да


Не срабатывает схема сигнального реле


При нажатии других аналогичных кнопок того же направления загорается стрелка загорается? 


Нет


Да


При нажатии кнопки данного сигнала на табло загорается стрелка соответствующего цвета и направления?


Да


При нажатии любых других кнопок соответствующая стрелка загорается? 


Нет


Используя принципиальные схемы найти место разрыва цепи сигнального реле.
 С целью локализации места разрыва полезно задать в пределах данного маршрута другие аналогичные маршруты (для поездного задается поездной, для маневрового маневровый. 


Неисправна схема конкретного реле направления


Да


Отсутствует полюс ТСПБ. Вероятная причина – сгорание предохранителя. 


Нет


Требуется правильно установить маршрут


Нет


Используя принципиальные схемы найти место разрыва цепи контрольно-секционных реле.
 С целью локализации места разрыва полезно задать в пределах данного маршрута другие поездные или маневровые маршруты. 


В маршруте есть ложная занятость р.ц., потеря контроля стрелок?


Да


Устранить выявленные неисправности


Да


Белая полоса на табло по маршруту проходит?


Нет


Отказы в процессе установки поездного и маневрового маршрута
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Схема кнопочных реле
и реле направления
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Информационная диаграмма поиска неисправностей в режиме искусственной разделки


Нет искусственной разделки секций


Процесс включения искусственной разделки конкретных секций завершен?


Индикация разделываемых секций работает в мигающем режиме? 


Нажаты кнопки искусственной разделки требуемых секций?


Лампочка ИР работает в мигающем режиме?


Отсутствует электрическая цепь на реле ГРИ (проходит последовательно через все блоки путевых секций) 


Используя принципиальные схемы найти место разрыва цепи.


Отсутствует полюс СМБ-ИВ


Проверить схему формирования полюса СМБ-ИВ


Завершить данный процесс


Лампочка ИР работает в мигающем режиме?


Нажата групповая кнопка ГИР – идет штатный процесс искусственного размыкания маршрута


Групповая кнопка ГИР нажата?


Лампочка ИР загорелась ровным светом?


Нормативное время блока выдержки времени истекло?


Лампочка ИР работает в мигающем режиме?


Неисправен блок БВМШ


Нажать кнопку ГИР


Не возбудилось реле ГРИ1


Возможная причина – неисправность кнопки ГИР 


Идет штатный процесс искусственного размыкания


Не возбудилось реле ГРИ или отсутствует полюс СПБ-ИВ в его схеме.


Проверить наличие полюса СПБ-ИВ и цепь возбуждения реле ГРИ


Заменить блок БВМШ


Да


Да


Нет


Да


Нет


Нет


Да


Да


Нет


Нет


Да


Да


Да


Нет


Нет


Нет


Да


Нажать кнопки искусственной разделки требуемых секций


Нет
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Алгоритм срабатывания реле исполнительной группы для поездного маршрута – альбом ЭЦ-4


Маршрут установлен правильно


Нажата кнопка поездного сигнала или маневрового сигнала


Загорание зеленой или белой стрелки по направлению маршрута


После выключения реле 3 возбуждается реле С(сигнальное) с проверкой всех зависимостей по струне 1.2-открывается сигнал – с проверкой целостности ламп огней светофора-реле О


Да


Отсутствие электрической цепи по струне сигнального реле.
Пункт 4.3 - настоящей методики. 


Реле 1М; 2М возбуждаются поочередно в зависимости от направления движения по участку, с освобождением секции оба реле 1М; 2М встают под ток и остаются на цепи самоблокировки, возбуждая своими контактами реле 3 своей секции- секция размыкания. Аналогично все последующие по маршруту


Нет


На табло проходит белая полоса по заданному маршруту?


Да


Нет


Светофор открылся?


Да


Нет


Отсутствие электрической цепи по струне контрольно-секционных реле. Пункт 4.2  - настоящей методики


Через контакт кнопочного реле включается схема контрольно секционных реле


Неисправна кнопка или отсутствует соответствующий полюс питания.
Пункт 4.1 - настоящей методики 


Сработала схема контрольно-секционных реле


С возбуждением реле КС обесточиваются реле 1М; 2М(маршрутные) в блоках СП; УП- по маршруту.


После обесточивания реле 1М; 2М их контактами включается реле 3(замыкающих в блоках СП; УП- по маршруту).


Сработала схема сигнального реле


При вступлении поезда за светофор реле КС по всему маршруту обесточиваются и выключают реле С- сигнал перекрывается. Подготавливается цепь возбуждения реле 1М; 2М


Схема приходит в исходное состояние.



