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■ В сентябре текущего года главный инже­
нер Московской дирекции инфраструктуры 
Мырзажан Адилханович Сансызбаев был 
награжден медалью ордена «За заслуги 
перед Отечеством» II степени. Вся его тру­
довая деятельность связана с Московской 
железной дорогой. Здесь он прошел все 
ступени карьерного роста - от электроме­
ханика Московско-Киевской дистанции 
сигнализации и связи до главного инженера 
Московской дирекции инфраструктуры.

- Выбор профессии определился с са­
мого рождения благодаря моему отцу - 
Адилхану Мусагалиевичу! - с гордостью 
признался орденоносец. - На тот период он 
работал электромехаником СЦБ Актюбинской дистанции 
сигнализации и связи Западно-Казахской дороги. Родил­
ся я и вырос в Актюбинской области Мартукского района 
разъезда № 35 «Жамансу». Можно смело сказать,что я ро­
дился и вырос под стук колес.

После окончания Актюбинского техникума железно­
дорожного транспорта в 1984 г. юноша поступил в Ле­
нинградский институт инженеров железнодорожного 
транспорта, который закончил с отличием в 1991 г. В вузе 
работали высококвалифицированные преподаватели, на­
стоящие профессионалы своего дела. Среди них были про­
фессора - авторы учебной литературы, по которой вдумчи­
вый студент постигал азы профессии в железнодорожном 
техникуме.

Вспоминая студенческие годы, Мырзажан Адилхано­
вич с особой теплотой вспоминает таких преподавателей, 
как В.А. Кононов («Станционные системы»), А.И. Брейдо 
(«Организация и управление процессами»), М.П. Лисов­
ский («Интервальное регулирование движения поездов»), 
братья Валерий Владимирович и Владимир Владимирович 
Сапожниковы («Интервальное регулирование»). Это были 
легендарные люди в области автоматики и телемеханики.

В 1984 г. учебный процесс студента Сансызбаева прер­
вался на два года. Он был призван в Советскую Армию, где 
служил электромехаником электротехнических загражде­
ний в РВСН.

Студенческие годы стали для Мырзажана Адилхановича 
важным периодом в жизни - он не только получил драгоцен­
ный багаж знаний, но и обрел настоящих друзей. С институт­
ских времен не теряет он связь с однокашниками: М.В. Дол­
говым, заведующим отраслевой научно-исследовательской 
лаборатории автоматизации технического обслуживания, 
диагностики и мониторинга систем железнодорожной авто­
матики и телемеханики, супругами А.Н. и С.В. Савельевыми, 
преподавателями Улан-Удэнского колледжа железнодорож­
ного транспорта, и др. Жизнь их разбросала по разным реги­
онам, но расстояние для дружбы - не помеха! Каждые 5 лет 
они встречаются в месте, которое их объединило навсегда. 
Ныне оно называется Петербургский государственный уни­
верситет путей сообщения Императора Александра I.

А начиналась трудовая деятельность М.А. Сансызбаева 
в лихие 90-е. Его первый руководитель - А.А. Колмаков - 
многому научил молодого инженера. Первым наставником 
Мырзажана Адилхановича стал В.П. Ерохин - профессио­
нал в своей области, истинный СЦБист, в совершенстве 
знающий работу электрической централизации и автобло­
кировки «изнутри», который передавал молодым специа­
листам свои знания и опыт.

Рассказывая о значимых событиях сво­
ей трудовой биографии, собеседник отме­
тил, что в 2008 г. начальником дистанции 
СЦБ принимал личное участие в подготов­
ке инфраструктуры к открытию движения 
к Северному терминалу аэропорта Шере­
метьево. Под его непосредственным руко­
водством проходили работы по подготовке 
и открытию движения поездов по Москов­
скому центральному кольцу и Московским 
центральным диаметрам (МЦД-1, МЦД-2, 
МЦД-3, МЦД-4). С 2016 г. по сегодняшний 
день в рамках этих проектов были выпол­
нены мероприятия по оздоровлению пути, 
приведению объектов инфраструктуры и 

полосы отвода железной дороги в надлежащее техниче­
ское и эстетическое состояние. Для улучшения управляе­
мости проведена реорганизация структурных подразделе­
ний, обслуживающих Московские центральные диаметры, 
определены новые границы их обслуживания, внедрена 
«ночная» технология работы.

Под контролем М.А. Сансызбаева за последние пять лет 
были выполнены такие значимые проекты, как организа­
ция сокращения интервала движения поездов «Ласточка» 
на Московском центральном кольце до 4 минут в часы пик; 
успешный запуск поездов «Иволга» на двух направлениях 
диаметральных связей, соединяющих железнодорожные 
станции Одинцово и Лобня (МЦД-1), Нахабино и Подольск 
(МЦЦ-2); в связи с изменением путевого развития техниче­
ское перевооружение устройств СЦБ на железнодорожных 
станциях Москва-Пассажирская-Ярославская, Мытищи, Ло­
синоостровская; введение в эксплуатацию микропроцессор­
ной централизации на вновь открытой станции Карачарово 
и 13 станциях и перегонах МЦД-3 и МЦД-4; замена электри­
ческой централизации на микропроцессорную на станциях 
Подольск, Толстопальцево, Крекшино, Железнодорожная.

В 2022 г. в рамках внедрения современных технических 
решений и повышения уровня безопасности движения на 
трех железнодорожных переездах без дежурного работника 
(7 км, 15 км и 17 км участка Кунцево-2 - Усово) реализован 
пилотный проект «Автоматическая переездная сигнализация 
с автоматическими шлагбаумами», который тиражируется не 
только на полигоне Московской дороги, но и по сети дорог.

Особое внимание М.А. Сансызбаев уделяет такой ак­
туальной проблеме, как детский травматизм на железно­
дорожном транспорте. Ведь, к сожалению, ежемесячно на 
объектах Московской дороги получают травмы 3-4 под­
ростка. Для профилактики детского травматизма разрабо­
тана система проведения лекций в учебных учреждениях 
в виде викторины с демонстрацией видеороликов и пре­
зентационного материала. На этих мероприятиях лекторы 
увлеченно рассказывают учащимся об истории железно­
дорожного транспорта и о правилах безопасности в зоне 
движения поездов.

М.А. Сансызбаев является членом ГЭК в РУТ (МИИТ) 
по специальности «Автоматика и телемеханика на транс­
порте», где беспристрастно оценивает уровень знаний вы­
пускников. Сегодня в Московской дирекции инфраструк­
туры трудится 65 молодых специалистов, закончивших 
профильные учебные заведения в текущем году. И их 
профессиональной подготовкой главный инженер дирек­
ции вполне доволен!

РЯБОВ С.В.
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НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ

КОМПЛЕКС УСТРОЙСТВ СТРЕЛОЧНОГО 
ПЕРЕВОДА ДЛЯ ЛИНИИ ВОКМ-1

ДАВЫДОВ
Сергей Владимирович, 
ОАО «ЭЛТЕЗА», помощник 
генерального директора 
по технической политике - 
руководитель Дирекции 
ОКБ-ЭЛ, Москва, Россия

КУЛЕШОВ
Андрей Евгеньевич, 
АО «Росжелдорпроект», 
Институт «Гипротранс- 
сигналсвязь», начальник 
конструкторского отдела, 
Санкт-Петербург, Россия

В рамках федерального проекта «Развитие высокоскоростных железнодорожных 
магистралей» предусмотрена реализация мероприятий по строительству ВСЖМ-1 
«Москва - Санкт-Петербург». Трасса магистрали будет проходить по территории ше­
сти субъектов Российской Федерации (Московская, Тверская, Новгородская и Ленин­
градская области и городов Москва и Санкт-Петербург). Время хода высокоскорост­
ного пассажирского поезда составит 2 ч 15 мин.

■ ОАО «ЭЛТЕЗА» принимает активное участие 
в создании новых разработок для проекта линии 
ВСЖМ-1 «Москва - Санкт-Петербург»: от системы 
микропроцессорной централизации МПЦ-ЭЛ-20, вхо­
дящей в Российскую систему управления движением 
поездов, до перемычек, соединяющих токопрово­
дящие контуры подрельсовых плит безбалластного 
верхнего строения пути.

Большинство принимаемых технических решений 
в проекте ВСЖМ-1 являются новыми для Российской 
Федерации. Практически все они не имеют аналогов 
в мире. Для организации движения высокоскоростных 
поездов в проекте на главных путях предусмотрены 
стрелочные переводы пологой марки крестовины 
1/25. Такое решение обусловлено принятыми на 
научно-техническом совете ОАО «РЖД» параметра­
ми: скорость по прямому и боковому направлениям, 
ускорение, приращение ускорения, уровень комфорта 
пассажира, безбалластное основание и др.

В мировой практике существуют высокоскорост­
ные стрелочные переводы различных конструкций и 
параметров. Так, например, на самых протяженных 
в мире линиях ВСМ в КНР широко используются 
переводы марок 1/18 и 1/30 и реже 1/42 и 1/64; на 
европейских линиях ВСМ применяются переводы 
марок 1/18, 1/26 и др.

Наиболее распространенная концепция постро­
ения комплекса переводных, контрольных и замы­
кающих устройств - это применение стрелочных 
электроприводов в каждой точке приложения пере­
водного усилия совместно с внешними замыкателя­
ми и дополнительных устройств контроля положения 
подвижных частей стрелочного перевода между 
ними. Реже встречается применение одного или 
нескольких стрелочных электроприводов совместно 
с переводными кулисными механизмами в точках 
приложения усилия. При этом существуют разные 
конструкции каждого устройства, входящего в этот

Стрелочный перевод 1/18 на безбалластном верхнем 
строении пути

Стрелочный перевод 1/18 КНР
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Макет и компоновка стрелочного электропривода винтового типа ПВ-ЭЛ Вид размещения на стрелке одного 
устройства контроля УК-ЭЛ-3

комплекс: электромеханические и гидравлические 
приводы, устройства контроля на разной элементной 
базе, различный способ их размещения на переводе, 
вертикальные и горизонтальные внешние замыка­
тели и др.

Специалистами ОАО «ЭЛТЕЗА» был проведен 
тщательный анализ вариантов конструкций обору­
дования, наиболее распространенного на линиях 
ВСМ. Предложенные технические решения были 
поддержаны на заседаниях Конструктората Цент­
ральной дирекции инфраструктуры по разработке 
стрелочного перевода для ВСЖМ-1 марки 1/25. 
В состав комплекса переводных, контрольных и 
замыкающих устройств от ОАО «ЭЛТЕЗА» входят: 
винтовой электропривод типа ПВ-ЭЛ, устройство 
контроля типа УК-ЭЛ-3, стрелочные гарнитуры с 
внешними замыкателями, разрабатываемые сов­
местно с институтом «Гипротранссигналсвязь». Все 
разработки инновационные, не имеющие аналогов 
в России.

Винтовой электропривод типа ПВ-ЭЛ разрабаты­
вается в соответствии с утвержденным техническим 
заданием, согласованным Управлением автоматики 
и телемеханики ЦДИ. Его конструкция полностью 
соответствует требованиям ГОСТ 32685 «Приводы 
стрелочные электромеханические. Требования без­
опасности и методы контроля».

Отличительной особенностью стал уникальный 
механизм запирания шибера, совмещенный с 
контрольной системой, что позволило сократить 
количество деталей и сложных узлов. Также впер­
вые в конструкции отечественных стрелочных 
электроприводов контрольные линейки будут рас­

положены в одной вертикальной плоскости (одна 
над одной - верхняя для ближнего остряка, нижняя 
для дальнего). Это позволит уменьшить промежу­
точное расстояние между подрельсовыми плитами 
на стрелочном переводе на безбалластной основе, 
в котором располагается гарнитура с внешним за­
мыкателем. Электропривод типа ПВ-ЭЛ имеет ход 
шибера до 240 мм. Данное техническое решение 
позволяет обеспечить более высокую надежность 
работы внешнего замыкателя, упростить монтаж и 
регулировки гарнитуры с внешним замыкателем, а 
также снизить эксплуатационные расходы в даль­
нейшем.

В ОАО «ЭЛТЕЗА» в соответствии с утверж­
денным техническим заданием на разработку 
устройств контроля положения разработаны два 
варианта конструкции. Один из них проходил 
эксплуатационные испытания на станции Новки-1 
Горьковской дороги в составе комплекса перевод­
ных, замыкающих и контрольных устройств для 
стрелочного перевода М1/11, обеспечивающего 
двухконтурное замыкание.

Для стрелочного перевода марки 1/25 на без­
балластной основе специалистами ОАО «ЭЛТЕ­
ЗА» предложено устройство контроля УК-ЭЛ-3. 
Его конструкция отличается малыми габаритами, 
креплением за рамный рельс с присоединением 
короткой тягой непосредственно к остряку или 
подвижному сердечнику крестовины. Подобное 
устройство контроля KPLV существует у компании 
ООО «Фоссло Кожифер» и известно в России бла­
годаря эксплуатационным испытаниям на станции 
Орехово-Зуево Московской дороги. Однако эти

Внешний замыкатель стрелочного перевода 1/25
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Внешний замыкатель в КНР

технические решения не соответствуют техниче­
ским требованиям, предъявляемым к устройствам 
контроля на инфраструктуре ОАО «РЖД». Оно 
контролирует только прижатое состояние остряка 
и факт его отведения, т.е. оно не контролирует, на 
какую величину отведен остряк. В связи с этим для 
подвижного сердечника крестовины невозможно 
обойтись одним устройством.

При разработке конструкции УК-ЭЛ-3 было 
найдено решение, позволяющее контролировать 
положения прижатого остряка и его отведенного 
состояния за счет вновь спроектированной внутрен­
ней контактной части. Также конструкторами ОАО 
«ЭЛТЕЗА» промоделированы состояния УК-ЭЛ-3 
при максимальном угоне остряка и найдена лучшая 
кинематическая схема. Таким образом, благодаря 
такой конструкции одним устройством УК-ЭЛ-3 име­
ется возможность контролировать оба положения 
подвижного сердечника крестовины.

В ходе выездной поездки в КНР для ознакомле­
ния с инфраструктурой самой протяженной ВСМ в 
мире специалисты обратили внимание на способы 
размещения электроприводов и устройств контроля 
на стрелочных переводах, а также на внешние за­
мыкатели, применяемые там.

При анализе конструкций стало очевидно, что 
гарнитуры с внешними замыкателями, широко 
применяющиеся на скоростных и высокоскоростных 
участках российских железных дорог, аналогичны 
оборудованию КНР. За время эксплуатации специ­
алистами института «Гипротранссигналсвязь», экс­
плуатационным штатом и научными деятелями нако­
плен большой запас знаний о данных устройствах. 
Однако для соответствия техническим требованиям 
стрелочного перевода марки 1/25 потребовались 
новые прорывные технические решения.

Одной из особенностей работы пологих стрелоч­
ных переводов, таких как 1/25, является необходи­
мость осуществления плавного перевода остряков 
стрелки, одновременного приложения переводных 
усилий во множестве точек стрелочного перевода. 
Для стрелочного перевода 1/25 - это пять точек при­
ложения усилий на стрелке и три на крестовине. В то 
же время для формирования требуемой геометрии 
необходимо обеспечить линейные перемещения 
остряка в каждой точке приложения усилий на раз­
личные величины, определенные разработчиком 
стрелочного перевода. В связи с этим запирающие 
устройства должны одновременно освободить остряк

Принцип механической синхронизации стрелки 1/25

стрелки, обеспечить перевод остряка на заданное 
расстояние и снова одновременно запереть остряк.

Для реализации данной задачи, основываясь на 
опыте эксплуатации стрелочных переводов 1/18 и 
1/22, специалистами института «Гипротранссигнал­
связь» была предложена механическая синхрониза­
ция для работы замыкающих устройств для стрелки 
и для крестовины. Концепция синхронизации строит­
ся на применении однотипных, т.е. имеющих одина­
ковую линейную скорость и величину хода шибера, 
электроприводах типа ПВ-ЭЛ во всех точках при­
ложения усилий. При такой схеме удалось достичь 
одновременного выхода из запирания и обратное 
запирание всех внешних замыкателей всех сече­
ний, а компенсацию разных величин рабочего хода 
остряка обеспечить непосредственно конструкцией 
внешних замыкателей.

Надо отметить, что данное техническое решение 
имеет ряд эксплуатационных преимуществ, таких 
как простота и очевидность настройки синхрониза­
ции, возможность гибкой регулировки в зависимо­
сти от индивидуальных особенностей конкретного 
стрелочного перевода, а применение однотипных 
электроприводов позволит значительно сократить 
номенклатуру применяемых на линии ВСЖМ-1 
электроприводов.

В связи со значительной длиной стрелочного 
перевода 1/25 и широким температурным диапа­
зоном на линии ВСЖМ-1 величины продольного 
перемещения остряков могут достигать 40 мм. Так 
как электропривод и несущие элементы стрелочных 
гарнитур закреплены стационарно, компенсацию 
воздействия от продольного перемещения остряков 
осуществляют конструктивные решения внешних 
замыкателей. Для реализации данных задач техни­
ческие решения были пересмотрены и разработан 
новый внешний замыкатель, отвечающий высоким 
требованиям линии ВСЖМ-1.

Все перечисленные технические решения в бли­
жайшем будущем будут опробованы при проведении 
опытной эксплуатации на полигоне Саблино - Тосно 
Октябрьской дороги.
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Аннотация. Статья посвящена оценке возможных направлений применения про­
граммно-определяемого радио (SDR) на железнодорожном транспорте, в том числе 
организации мониторинга состояния элементов железнодорожной инфраструктуры 
с помощью SDR. Рассмотрен разработанный программно-аппаратный комплекс для 
мониторинга состояния элементов инфраструктуры с использованием SDR.

■ Использование RDS для пе­
редачи данных мониторинга 
в цифровом виде. Рассмотрим 
примеры применения SDR для 
мониторинга состояния объектов. 
Radio Data System (RDS) - это 
стандарт для передачи цифровой 
информации в FM-диапазоне. 
Впервые RDS был представлен 
в 1987 г. в Ирландии, Франции и 
Швеции. Первую автомагнитолу, 
оснащенную декодером RDS, 
произвела шведская компания 
«Volvo». Стандарт нашел широ­
кое применение в автомобиль­
ных радиоприемниках для ото­
бражения на дисплеях путевой 
информации, а также данных о 
ее характере и сведений о веща­
тельной станции.

Началом широкого примене­
ния RDS стал стандарт EN 50067, 
опубликованный в 1990 г. Спустя 
девять лет члены Европейского 
радиовещательного союза (EBU)

ввели его усовершенствованную 
версию - стандарт RDS IEC 62106. 
Последние корректировки в стан­
дарт внесены в 2018 г. На его ос­
нове в Российской Федерации был 
создан и принят национальный 
стандарт под названием «Системы 
телетекст, телегид, субтитриро­

РИС. 1

вания, передачи данных радио­
вещательных станций диапазона 
очень высоких частот. Основные 
параметры. Методы измерений» 
(СТБ 2569-2020).

Данные RDS передаются с 
исходной частотой цифрового 
сигнала 1187,5 Гц с фазовой 
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модуляцией на частоте 57 кГц. 
Ширина пропускной способно­
сти RDS ограничена доступной 
полосой пропускания ±2,4 кГц. 
Скорость передачи установлена 
кратно 57 кГц и, следовательно, 
кратно частоте 19 кГц. Добавле­
ние частоты 57 кГц не оказывает 
влияния на каналы звука, а значит 
слушатели, чьи приемники не 
поддерживают функцию RDS, не 
будут испытывать дискомфорта 
при прослушивании аудио.

Крупные элементы трансляции 
объединяются в группы по 104 
бита. Каждая группа дополни­
тельно делится на 4 блока по 26 
бит каждый. В блоке содержатся 
два слова - информационное и 
контрольное (первое состоит из 
16 бит, второе - из 10 бит). Дво-

rds in

RDS Encoder
PTY Locale: Europe
PTY: News
MS: Speech
PS: RDSRADIO
AFI: 151M
TP: False
TA: False
Pl Country Code: RU
Pl Coverage Area: Local
Pl Program Reference Number: 1.80...9k
Radiotext: TRAIN 0006

RDS Decoder

Debug: Disable

РИС. 2

ичные числа их адреса имеют 
собственный старший бит (m.s.b), 
передача которого осуществля­
ется в первую очередь. RDS ра­
ботает в синхронном режиме на 
всех этапах передачи и обработки 
сигнала.

Четыре основных компонента 
FM-сигнала представлены на рис. 1 
(слева направо):

out-- — ► in

RDS Parser
Log: Disable 
Debug: Disable 
PTY Locale: Europe

звук в формате «моно» (L+R) 
(оставлен производителями для 
совместимости со старыми при­
емниками);

пилот-тон 19 кГц используется 
для декодирования стереосигнала 
(частота пилот-тона умножается 
на 2, стереоканалы разделяются 
относительно полученной частоты 
38 кГц);

Options
Title: Stereo F...RDS Decoder 
Output Language: Python 
Generate Options: QT GUI

Variable
ID: rrc_taps_manchester
Value: [rrc_taps[n] - rrc_...

Variable
ID: samp_rate
Value: IM

Variable 
ID: freq_tune 
Value: 88.15M

Variable
ID: freq_offset
Value: 250k

Variable
ID: decimation
Value: 4

QT GUI Range 
ID: gain 
Label: RF Gain 
Default Value: 25 
Start: 0
Stop: 49.6
Step: 1

QT GUI Range
ID: freq
Label: Frequency 
Default Value: 88.4
Start: 77
Stop: 108
Step: 100m

QT GUI Range 
ID: volume 
Label: Volume 
Default Value: -6 
Start: -20
Stop: 10 
Step: 1

command

RTL-SDR Source
Sync: Unknown PPS
Number Channels: 1
Sample Rate (sps): IM
ChO: Frequency (Hz): 88.15M
ChO: Frequency Correction (ppm): 0
ChO: DC Offset Mode: 0
ChO: IQ Balance Mode: 0
ChO: Gain Mode: False
ChO: RF Gain (dB): 25
ChO: IF Gain (dB): 20
ChO: BB Gain (dB): 20

RRC Filter Taps
ID: rrc_taps
Gain: 1
Sample Rate (Hz): 19k
Symbol Rate (Hz): 2.375k
Excess BW: 1
Num Taps: 151

■ ■

Band-pass Filter Taps
ID: pilottaps
Tap Type: Complex
Gain: 1
Sample Rate (Hz): 240k
Low Cutoff Freq (Hz): 18.98k
High Cutoff Freq (Hz): 19.02k 
Transition Width (Hz): Ik 
Window: Hamming
Beta: 6.76

Decimating FIR Filter
Decimation: 1
Taps: rrc_taps_manchester

Frequency Xlating FIR Filter
Decimation: 4
Taps: firdes.lowjpassU, s...
Center Frequency: 250k
Sample Rate: IM

Quadrature Demod

0J rc
Э E

Import
Import: math

Rational Resampler
Interpolation: 19k
Decimation: 25k
Taps:
Fractional BW: 0

Symbol Sync
Timing Error Detector: Zero Crossing
Samples per Symbol: 16
Expected TED Gain: 1
Loop Bandwidth: 10m
Damping Factor: 1
Maximum Deviation: 100m
Output Samples/Symbol: 1
Interpolating Resampler: MMSE. 8 tap FIR

RDS Parser
Log: Disable 
Debug: Disable 
PTY Locale: Europe

in-

RDS Decoder
-out Log: Disable

Debug: Disable

QT GUI Range 
ID: powering 
Label: Decimation 
Default Value: 4.74M 
Start: 500k 
Stop: 9M 
Step: Ik

Constellation Receiver 
Constellation Object: ...F70> 
Loop Bandwidth: 62.8319m 
Minimum Freq Deviation: -2m 
Maximum Freq Deviation: 2m

Modulus: 2

error

phase

Differential Decoder

РИС. 3
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Передатчик

S97999930

Ь
 Радиостанция

Тает 1 nnoRnni?

Приемник

979999

РИС. 4

стерео звук, второй канал (L-R) 
(расположен симметрично относи­
тельно 38 кГц);

канал RDS, для передачи кото­
рого используется 3-я гармоника 
пилот-тона (его частота f = 19 ■ 3 - 
= 57 кГц).

В ходе проведенных исследо­
ваний было предложено исполь­
зовать стандарт RDS для передачи 
данных мониторинга на железной 
дороге. Простейшая блок-схема 
RDS проекта GNU Radio представ­
лена на рис. 2.

Использование поля RT 
(RadioText) позволит передавать

исправна
Тест 1 проводился

Каждый символ переводится 
в соответствующую ему 

частоту и передается в эфир

Символ «R» заменяется на предыдущий
Символ «S» удаляется
Номер поезда и код состояния 
выводится на экран

Повторяющиеся символы 
чередуются с «R»

Номер поезда 
Стартовый символ

Номер поезда Состояние радиостанции

>S979R9R30

S979R9R30
Каждая «новая» 

частота заменяется 
на соответствующий 

ей символ

пакеты данных, размеры кото­
рых достаточны для информации 
о координатах локомотива, его 
скорости и потреблении топлива, 
состоянии радиостанций и иных 
устройств, установленных на 
поезде.

При работе с RDS в GNU Radio 
следует учитывать, что устрой­
ства приема-передачи нужно 
подключать через интерфейс 
USB 3.0 или более быстрый. При 
использовании медленных интер­
фейсов декодирование сигнала 
будет выполняться некорректно. 
Также для повышения качества 

декодирования можно скорректи­
ровать значение децимации*

Работоспособная блок-схема 
приемника и декодера RDS пред­
ставлена на рис. 3.

Мониторинг состояния во­
зимых радиостанций. Сегодня 
такой мониторинг осуществляется 
с использованием протокола, реа­
лизованного в устройстве контро­
ля локомотивных радиостанций 
СТОР-1М.

В рамках проведенных иссле­
дований обмен данными по про­
токолу СТОР-1М был реализован 
с использованием разработанного 
на основе SDR аппаратно-про­
граммного комплекса. Общая 
схема формирования, пересылки 
и приема кодограмм приведена 
на рис. 4.

При этом основной задачей ста­
ло построение системы приема/ 
передачи кодограмм в GNU Radio. 
Блок-схема передающей части 
представлена на рис. 5.

Сообщение формируется в бло­
ке QT GUI Message Edit Box и пе­
редается в созданный Python-блок 
(при стандартном использовании 
в GNU Radio нельзя использовать 
логический тип данных, а также 
любые данные, связанные с мас­
сивом сообщений, однако исполь-

‘Децимация - уменьшение частоты 
дискретизации дискретного во време­
ни сигнала путем прореживания его 
отсчетов.

РИС. 5
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РИС. 6

зование блоков кода позволяет 
обойти это ограничение). В блоке 
каждый символ преобразуется в 
соответствующую ему частоту, 
которая с заданной задержкой 
передается в переменную tone.

Блок Signal Source генерирует 
синусоидальный сигнал с часто­
той tone. В блоке WBFM Transmit 
производится широкополосная 
FM-модуляция с частотой дискре­
тизации 128 кГц, которая переда­
ется и умножается на 8 в блоке 
Rational Resampler. Затем сигнал 
поступает в передатчик USRP 
Sink, который осуществляет их 
трансляцию. Блок-схема приемной 
части представлена на рис. 6.

Сигнал поступает на приемник 
RTL-SDR Source и передается в 
блок Rational Resampler, который 
выполняет его четырехкратную де­
цимацию. В блоках Power Squelch 
и Low Pass Filter отсекаются шумы. 
Блок WBFM Receive выполняет 
демодуляцию сигнала, который 
затем усиливается в блоке Multiply 
Const. Band Pass Filter применяет­
ся для отсечения частот, не входя­
щих в промежуток детектируемых.

В PLL Frequency Detector произ­
водится анализ опорного сигнала 
для извлечения оценки частоты. 
Блок Moving Average вычисляет 
скользящее среднее входных 
данных. В Multiply Const выполня­
ется преобразование радиан для 
каждой выборки в фактические 
Герцы.

Полученная выборка значений 
частоты проходит через блок 
Мах, в котором выделяется мак­
симальное значение частоты. В 
Python-блоке Frequency Detector 
частоты округляются до цело­
го значения и преобразуются в 
символы. При этом символ S 
отбрасывается, а символ R за­
меняется на предыдущий символ 
в кодограмме. Для корректной 
работы программа не позволяет 
дублировать входящие частоты, 
т.е. при поступлении на вход одной 
частоты будет записан ровно один 
символ до тех пор, пока частота не 
изменится. Полученная кодограм­
ма передается в блок Message 
Debug и выводится в консоли. При 

РИС. 7

необходимости можно следить за 
изменением частоты в блоке QT 
GUI Number Sink.

Для упрощения передачи ин­
формации между элементами 
системы были использованы 
полиморфные типы (РМТ) и «со­
общения» в GNU Radio.

Обмен кодограммами между 
задействованными в эксперимен­
те устройствами, проведенный в 
рамках исследований, подтвердил 
возможность применения SDR для 
приема радиосигнала с резуль­
татами мониторинга состояния 
возимых радиостанций.

Применение протокола 
LoRaWAN для мониторинга 
элементов железнодорожной
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Message Strobe
Message PMT: hello world: 0 H

Period (ms): 1k

Whitening

Source type: Message strobe

Add header 

Impl.head: False 

Has.crc True 
CR: 1

Add crc

Has.crc True

Hamming enc 
Цо.:.

SF:7
H

Interleaver

CR: 1

SF:7
LDRO: Disable

HGraydemapping __ 

SF:7

Modulate

SF:7

Samp.rate: 250k
Bw: 125k

UHD: USRP Sink

Device Address: add...68.10.5

Sync No Sync
Samp rate (Sps): 250k
ChO: Center Freq (Hz): 868.1M

H ChO: Gain Value: 0
ChO: Antenna: TX/RX

ChO: Bandwidth (Hz): 125k
TSB tag name: framejen

РИС. 8

UHD: USRP Source

Device Address: add...68.10.6
Sync: No Sync

Samp rate (Sps): 500k
ChO: Center Freq (Hz): 868.IM
ChO: AGC: Default
ChO: Gain Value: 0
ChO: Antenna: TX/RX

Frame sync

Center.freq: 868. IM 

Bandwidth: 125k fft_demod

ImpLhead: False 

os_factor: 4

_ j Soft-Decoding: True
Gray mapping 

Soft-Decoding: True

Deinterleaver

Soft-Decoding: True

Hamming dec 

Soft-Decoding: True

Header decoder 

Impl.head: False 

print-header: Yes 

LDRO: False

Dewhitening
CRC verif 

print.rx_msg: Yes 

output.crc.check: NoH H H

РИС. 9

------- Header--------
Payload length: 10
CRC presence: 1
Coding rate: 1
Header checksum valid!

rx msg: 0x50, 0x47, 0x55, 0x50, 0x53, 0X20, 0x31, 0x38, 0x30, 0X39 
CRC valid!

******* MESSAGE DEBUG PRINT ********
PGUPS 1809

РИС. 10

инфраструктуры. Для работы 
SDR по протоколу LoRaWAN в 
GNU Radio существует сторонняя 
библиотека приемопередатчика 
LoRa со всеми необходимыми ком­
понентами приемника, позволяю­
щая обеспечить его корректную 
работу даже при очень низких зна­
чениях отношения сигнал/шум. В 
реализации цепочек LoRa Тх и Rx 
пользователь может выбирать все 
параметры передачи, такие как ко­
эффициент расширения, скорость 
кодирования, полоса пропускания, 
слово синхронизации, наличие 
явного заголовка и CRC. Модуль 
содержит удобные иерархические 
блоки как для Тх, так и для Rx. 
Пример использования модуля в 
общем виде приведен на рис. 7.

Пример трансивера в развер­
нутом виде приведен на рис. 8. В 
цепочке Тх реализация содержит 
все основные блоки трансивера 
LoRa: заголовка и CRC-вставки, 
кодера Хэмминга, перемежителя, 
обратного отображения Грея и 
блок модуляции.

На стороне получателя имеет­
ся блок синхронизации пакетов, 
который выполняет необходимые 
для синхронизации задачи оценки 
и коррекции STO и CFO. Далее 
следует блок демодуляции с 
блоком отображения Грея, блоки 
обратного перемежения, декодера 
Хэмминга, а также блоки проверки 
контрольной суммы пакетов. При­
мер приемника LoRa в GNU Radio 
изображен на рис. 9.

Реализация может быть ис­
пользована для получения ком­
плексных экспериментальных 
результатов производительности 
приемника LoRa SDR при низких 
значениях отношения сигнал/шум.

Для практической проверки 
возможности применения разрабо­
танного аппаратно-программного 
комплекса в ходе эксперимента с 
целью получения и обработки со­
общений по протоколу LoRaWAN 
были проведены формирование, 
передача, прием и расшифровка 
тестового сообщения. Результаты 
эксперимента приведены на рис. 10.

Заключение. В ходе прове­
денных экспериментов были рас­
смотрены вопросы, связанные с 
проектированием и применением 
программно-определяемого ра­
дио для мониторинга состояния 
элементов инфраструктуры на 
железнодорожном транспорте. 
Определено, что программно-о­
пределяемое радио представляет 
собой мощное и гибкое техноло­
гическое решение, которое может 
быть успешно использовано для 
унификации существующих си­
стем мониторинга. Это позволит 
сократить расходы на построение 
систем мониторинга, снизить за­
траты на обучение персонала и по­
высить оперативность выявления 
неисправностей и их устранения 
ремонтными бригадами.

Кроме того, SDR позволяет эф­
фективно работать с различными 
модуляциями и протоколами свя­
зи, обеспечивая адаптивность и 
масштабируемость системы мони­
торинга. Разработанный в рамках 
проведенных исследований прото­
тип системы мониторинга на базе 
SDR продемонстрировал свою 
работоспособность и эффектив­
ность при сборе данных о состо­
янии элементов инфраструктуры 
железнодорожного транспорта.

Одним из возможных перспек­
тивных направлений дальнейших 
исследований может стать созда­
ние на основе SDR мобильного 
комплекса диагностики состоя­
ния элементов железнодорожной 
инфраструктуры на базе ваго­
на-лаборатории, в том числе для 
участков скоростного и высокоско­
ростного движения.
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НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ

НОВЫЙ УРОВЕНЬ РОССИЙСКОЙ СИСТЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ ПОЕЗДОВ МПЦ-ЭЛ-20

ООО «1520 Сигнал», 
заместитель генерального 
директора, канд. техн, наук, 
Москва, Россия

ОАО «ЭЛТЕЗА», главный 
инженер, Москва, Россия

ОАО «ЭЛТЕЗА», руководитель 
дирекции по внедрению 
и сопровождению МПСУ ЖАТ, 
Россия, Москва

На станции Пантелеево Северной дороги повышена автоматизация и расширены 
функциональные возможности системы микропроцессорной централизации нового 
поколения МПЦ-ЭЛ-20 отечественной разработки. Создание новой системы началось 
в 2020 г. по решению Управления автоматики и телемеханики Центральной дирекции 
инфраструктуры ОАО «РЖД». Специалисты Управления, ПКБИ ЦШ принимали ак­
тивное участие в подготовке документации и проведении испытаний на всех этапах 
работ и ввода в эксплуатацию МПЦ-ЭЛ-20. Система разрабатывалась российскими 
компаниями Дивизиона «Железные дороги» холдинга «Нацпроектстрой».

■ Специалисты Дивизиона «Железные дороги» ГК 
«Нацпроектстрой»: ОАО «ЭЛТЕЗА», ООО «Кибер- 
Тех-Сигнал», ООО «1520 Сигнал», АО «АТИС» и 
другие компании выполнили полный комплекс работ 
по разработке, испытаниям и постановке на произ­
водство на Лосиноостровском электротехническом 
заводе - филиале ОАО «ЭЛТЕЗА» инновационной 
системы МПЦ-ЭЛ-20.

МПЦ-ЭЛ-20 присущи как типовые характеристики 
современных микропроцессорных централизаций, 
так и эффекты, связанные с применением иннова­
ционных отечественных решений, что обеспечивает 
достижение высокого уровня импортонезависимости 
системы на всех этапах жизненного цикла. Продукт 
вобрал в себя более 2 тыс. технических решений и 
ноу-хау и получил ряд преимуществ по сравнению с 
системами предыдущего поколения, среди которых: 

полностью отечественное специализированное 
программное обеспечение центрального процессора 
на языках ЯЗОП и СТОЯЗ;

аппаратные средства и операционные системы 
центрального процессора на отечественных процес­
сорах;

мультиплатформенное программное обеспечение 
АРМ ДСП;

увеличение быстродействия системы с 600 мс до 
25-100 мс за счет обработки данных по изменениям 
(асинхронный протокол), а не цикличности;

реализация функции защиты информации и ки­
берзащищенности КСПК-ЭЛ, при этом технология за­
щищенных вычислений, заложенная в вычислитель­
ном комплексе МПЦ-ЭЛ-20, гарантирует целостность 
логической структуры памяти прикладных программ, 
а ее применение позволяет поднять на новый уровень 
информационную защищенность микропроцессор­
ных централизаций;

специально разработанная для МПЦ-ЭЛ-20 плат­
форма нижнего уровня ПНУ-20 с возможностью 
реализации горячего резервирования объектных кон­
троллеров позволяет значительно минимизировать

На пуске станции
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Шкаф объектных контроллеров 
ОК-ЭЛ-20

Унифицированное устройство электро­
питания УЭП-У-М со встроенной систе­
мой диагностики

Цифровой модуль контроля рельсовых 
цепей с автоматическим регулирова­
нием уровня сигнала ЦМ-КРЦ-АР

габариты оборудования и потребляемую мощность 
(возможность размещения до 54 нерезервируемых 
контроллеров в одном шкафу);

встроенные функции диагностики с индикаци­
онными измерениями напряжений, токов, сопро­
тивлений изоляции цепей управления стрелками и 
светофорами;

возможность управления универсальной платой 
стрелочного контроллера двух-, пяти-, семи- и девя­
типроводных схем управления, а также синхронного 
перевода до пяти стрелочных электроприводов;

применение в составе рельсовых цепей ЦМ- 
КРЦ-АР с цифровыми генераторами сигналов АЛС 
и АЛС-ЕН, позволяющих обеспечить применение 
рельсовых цепей длиной до 1200 м (длина прие­
мо-отправочного пути) с автоматической подстрой­
кой параметров при изменении погодных условий в 
заданных нормативных пределах;

применение в составе системы питающей уста­
новки УЭП-У-М отечественных модульных устройств 
бесперебойного электропитания с функцией само­
диагностики и возможностью «горячей» замены 
неисправных модулей без отключения нагрузок;

увеличенный функционал встроенной диагно­
стики, позволяющий перейти к сервисному обслу­
живанию.

МПЦ-ЭЛ-20 продемонстрировала качественно 
новый уровень организации управления движением 
поездов, автоматизации процессов и обеспечения 
безопасности на железной дороге (даже в случае 
отказа отдельных технических средств), обеспе­
чивая при этом сокращение эксплуатационных 
расходов.

За период эксплуатации систему усовершенство­
вали для перехода на принципиально новый уровень 
автоматизации, в частности:

модернизировано оборудование центрального 
процессорного устройства ЦПУ-ЭЛ-20, что позволи­
ло значительно сократить время реакции системы и 
увеличить ее быстродействие;

модернизирована и расширена линейка плат 
объектных контроллеров ОК-ЭЛ-20 с подключением 
функций самодиагностики и горячего резервирова­
ния, которые повысили надежность и стабильность 
работы системы в целом.

Успех новой технологии не остался незамечен­
ным в профессиональном сообществе. В прошлом 
году МПЦ-ЭЛ-20 заняла первое место в конкурсе 
лучших инновационных разработок ОПЖТ. При этом 
ее совершенствование продолжается. В настоящее 
время на базе МПЦ-ЭЛ-20 готовятся решения для ре­
ализации в составе российской системы управления 
движением поездов высокоскоростной магистрали 
Москва - Санкт-Петербург.

Северная дорога первой опробовала все возмож­
ности передовой российской микропроцессорной 
централизации МПЦ-ЭЛ-20 и определила вектор 
развития ее функционала. Система показала свою 
эффективность, высокую функциональность и отка­
зоустойчивость.

Как отмечает главный инженер ОАО «ЭЛТЕЗА» 
Е.А. Гоман, инновационные решения, примененные 
в микропроцессорной централизации МПЦ-ЭЛ-20, - 
это победа всех специалистов, приложивших усилия, 
инженерную мысль и опыт к созданию и развитию 
функционала системы.

ЭЛТфЗА
ОБЪЕДИНЕННЫЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ЗАВОДЫ

129343, Москва, ул. Сибиряковская, д. 5
Тел.: +7 (499) 266-69-96
E-mail: elteza@elteza.ru, www.elteza.ru
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ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ|_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ ЦИФРОВЫХСРЕДСТВ 
РАЗРАБОТКИ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

СЕДЫХ
Дмитрий Владимирович,
ООО «Синтез-АТ», 
главный инженер, 
Санкт-Петербург, Россия

ГОРШКОВ
Игорь Сергеевич,
ООО «Синтез-АТ», начальник 
отдела внедрения и сопровождения 
информационных систем, 
Санкт-Петербург, Россия

КАРТАШЕВ
Дмитрий Алексеевич,
ОАО «РЖД», Центральная станция 
связи, служба автоматизации 
бизнес-процессов и развития систем 
управления, инженер, Москва, Россия

В Центральной станции связи в рамках программы цифровизации ОАО «РЖД» с целью 
перехода на импортонезависимое программное обеспечение введена в промышлен­
ную эксплуатацию «Единая корпоративная платформа по работе с технической доку­
ментацией» (ЕКП ТД). Продукт разработан отечественной компанией ООО «Синтез-АТ» 
(Санкт-Петербург). Это корпоративная платформа для проектирования и эксплуатации 
технической документации. Она создавалась с учетом специфики хозяйств ОАО «РЖД» 
и возможности унификации процессов проектирования и ведения технической докумен­
тации. ЕКП ТД обладает обширным набором сервисов для решения задач в работе 
с технической документацией для пользователей ЦСС и других подразделений компании.

■ В 2019 г. для Центральной станции связи был 
разработан «Сервис формирования и редактирова­
ния технической документации, используемой для 
эксплуатации систем, применяемых в хозяйстве 
связи (Сервис ЕКП ТД ЦСС-Р)». Он позволил начать 
процесс формирования электронных копий техни­
ческой и технологической документации объектов 
связи и обеспечил пользователям возможность 
интерактивного формирования и редактирования 
цифровых моделей. Полигоном по апробации тех­
нологии ведения технической документации в ЕКП 
ТД стала Октябрьская дирекция связи. В процессе 
отработки указанной технологии сформировалась 
рабочая библиотека графических элементов сети 
технологической электросвязи, использующаяся 
при разработке технической документации. При 
этом каждый элемент является не просто изображе­
нием, а интерактивным объектом, содержащим уни­
кальный набор свойств описываемого устройства.

Через год был разработан функционал для 
автоматизированной обработки технической доку­
ментации, используемой для эксплуатации систем 
радио- и электросвязи (Сервис ЕКП ТД ЦСС-А). Он 
обеспечил начало поэтапного перехода к автома­
тизированному синтезу технической документации Главное окно ЕКП ТД

12 11-2024 АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА



Окно редактора и библиотеки элементов ЕКП ТД

хозяйства связи с минимальным участием пользо­
вателя и сокращением влияния так называемого 
человеческого фактора при вводе данных. Кроме 
того, сервис позволил осуществлять автоматиче­
скую проверку и контроль параметров технической 
документации, сформированной посредством Сер­
виса ЕКП ТД ЦСС-Р.

В 2021 г. начался массовый переход к работе в 
автоматизированной системе ЕКП ТД сотрудников 
групп технической документации и паспортизации. 
При этом выполнялась масштабная конвертация 
документации из формата MS Visio в формат ЕКП 
ТД всех паспортов узлов связи и схем технической 
оснащенности, размещенных на тот момент в дей­
ствующей производственной системе Центральной 
станции связи.

На сегодняшний день в ЕКП ТД зарегистри­
ровано более 2 тыс. пользователей - работников 
ЦСС. В базе данных находятся около 300 тыс. схем 
электросвязи и порядка 10 тыс. элементов в со­
ставе централизованной библиотеки графических 
элементов.

Для эффективного управления процессом раз­
работки технической документации в Центральной 
станции связи утверждены локальные организа­
ционно-распорядительные документы по ЕКП ТД, 
такие как: распоряжение «О создании рабочей груп­
пы по управлению процессом ведения технической 
документации», «План разработки, корректировки 
образцов схем оснащенности, структурных схем 
организации связи уровня НС, РЦС, схем и доку­
ментов из состава паспорта узла связи» и др.

Кроме этого, для развития необходимых компе­
тенций ведется обучение пользователей ЕКП ТД на 
очных курсах и заочных семинарах.

Курсы проводит официальный провайдер обу­
чения - компания «ГрафТех» (Санкт-Петербург). В 
ОАО «РЖД» в централизованном каталоге системы 

ЕК АСУТР зарегистрирована Программа обучения 
ЕКП ТД. Очное обучение сотрудников филиала 
ежегодно планируется в рамках формирования 
производственной программы.

Заочный формат обучения реализуется по 
согласованию с разработчиком платформы. Для 
этого проводятся семинары с применением средств 
мобильной корпоративной телефонии, готовятся 
обучающие видеоролики по работе в системе. 
Помимо этого, в рамках выпуска новых версий 
программного обеспечения ЕКП ТД разработчиком 
на постоянной основе обновляется руководство 
пользователя.

При развитии ЕКП ТД в целом соблюдается 
платформенный принцип построения информа­
ционных систем. Данный подход полностью соот­
ветствует концепции «Цифровой трансформации 
ОАО «РЖД».

Экономическая эффективность внедрения ЕКП 
ТД достигается за счет автоматизации всех тех­
нологических операций при ведении технической 
документации. Производственная эффективность 
выражается в сокращении времени на сбор, пе­
редачу, обработку технической документации, 
выработку решений и команд управления. Кроме 
того, оперативное воздействие на процесс работы 
с технической документацией в хозяйстве связи 
позволяет снизить потери времени при устранении 
инцидентов и неисправностей устройств электро­
связи, а также снизить трудовые и временные за­
траты на всех уровнях эксплуатации технической 
документации.

Дальнейшее развитие ЕКП ТД в Центральной 
станции связи ведется с учетом предложений 
от структурных подразделений по доработке ее 
функционала. На их основе уже подготовлены 
шесть новых заявок в программу цифровизации 
ОАО «РЖД».
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Аннотация. Рассматривается использование суперкомпьютерных вычислений для аналити­
ческой обработки больших массивов данных об инцидентах в сфере информационной безо­
пасности. На концептуальном и технологическом уровнях предложена архитектура интел­
лектуальной системы, реализующей соответствующие функции. Высокая эффективность 
разработанного подхода подтверждена экспериментальными результатами его оценки.

■ Повышение сложности задач 
мониторинга информационной 
безопасности (ИБ) и управления 
ею в критических информацион­
ных инфраструктурах, а также 
рост объема данных об инци­
дентах требуют новых подходов 
к анализу и обработке больших 
массивов данных [1]. Зачастую 
такой анализ и выработка мер по 
противодействию компьютерным 
угрозам осуществляются в услови­
ях неопределенности [2], что тре­
бует сочетания интеллектуальной 
аналитической обработки данных, 
включая машинное обучение, 
инновационных методов оценки 
смыслового содержания инфор­

мации об угрозах, а также методов 
и средств реализации высокопро­
изводительных вычислений [3]. В 
качестве одного из перспективных 
подходов к решению подобной 
задачи, в том числе на желез­
нодорожном транспорте, могут 
рассматриваться вычисления на 
основе высокопроизводительных 
вычислительных кластеров - су­
перкомпьютерных центров (СКЦ).

Обычно в исследованиях по ин­
формационной безопасности СКЦ 
используются в качестве объектов 
защиты от компьютерных атак. Их 
применение для решения задач ИБ 
представляет сравнительно новый 
подход к защите информации.

СКЦ характеризуются ориента­
цией на параллельно-массивную 
обработку данных и решение 
масштабных задач. Построенные 
по кластерной архитектуре совре­
менные СКЦ содержат большое 
число вычислительных узлов, 
представляющих собой мощные 
серверы с гомогенной или гетеро­
генной архитектурой. Гомогенная 
архитектура характеризуется 
наличием в вычислительном 
узле процессоров только одного 
типа; гетерогенная - процессоров 
нескольких типов. Все вычисли­
тели (компьютеры) объединены 
быстрой сетью, которая имеет 
более высокую пропускную спо­
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собность и низкую латентность 
(менее 1 мс) при обмене информа­
цией, чем Ethernet. Гетерогенные 
вычислители с использованием 
графических процессоров или про­
граммируемых логических инте­
гральных схем (ПЛИС) позволяют 
существенно повысить скорость 
обработки данных о состоянии 
информационной безопасности и 
эффективность решения задач в 
области машинного обучения.

Задачи интеллектуальной об­
работки больших массивов данных 
можно разделить на три катего­
рии: обучение интеллектуальных 
алгоритмов и нейросетей, мас­
штабная обработка данных, мо­
делирование. Для решения задач 
первой категории, как правило, 
применяются гетерогенные вы­
сокопроизводительные системы, 
оборудованные графическими 
ускорителями с поддержкой тех­
нологии CUDA (Compute Unified 
Device Architecture), что обеспечи­
вает высокую скорость процессов 
глубокого обучения.

Ко второй категории относит­
ся предварительная обработка 
данных для решения всех после­
дующих задач, в том числе ана­
лиза и применения алгоритмов, 
поскольку данные обычно пред­
ставляются в избыточном неструк­
турированном виде. Для этой цели 
наибольшую их часть необходимо 
загрузить в память системы. Од­
нако при очень больших объемах 
данных памяти одного компьютера 
недостаточно. В этом случае соз­
дается система с распределенной 
памятью и параллельной обработ­
кой информации, которая основы­
вается, например, на технологии 
MPI (Message Passing Interface). 
В такой системе обработчики 
данных (MPI-процессы) могут ра­
ботать как со своими локальными 
данными, так и с данными других 
процессов, обмениваясь между 
собой сообщениями.

В рамках третьей категории 
отдельно выделяются задачи 
имитационного моделирования, 
которые можно масштабировать 
в СКЦ. Подход с использованием 
технологии MPI позволяет приме­
нить акторную модель (матема­
тическую модель параллельных 
вычислений) и при этом исполь­
зовать достаточно ресурсоемкие 
алгоритмы. Кроме имитационного 
моделирования, актуально при­
менение точных математических, 
статистических и других моделей 

для обработки, дополнения, вос­
становления и генерации данных.

Для выявления компьютерных 
атак на автоматизированные 
системы ОАО «РЖД» и принятия 
адекватных мер противодействия 
необходимы сбор и анализ боль­
ших объемов разнородной инфор­
мации об инцидентах информаци­
онной безопасности в реальном 
масштабе времени или близкому 
к нему. Эти функции, как правило, 
выполняют системы управления 
информацией и событиями без­
опасности (Security Information 
and Event Management, SIEM). 
Перспективная интеллектуальная 
система управления информаци­
онной безопасностью (ИСУИБ) [4, 
5] в железнодорожной отрасли и 
является такой SIEM-системой.

ИСУИБ ОАО «РЖД» имеет 
трехуровневую архитектуру. На 
первом (нижнем) уровне осущест­
вляются сбор и предварительная 
обработка данных о событиях 
безопасности, на втором - под­
держка хранилища данных. На 
третьем (верхнем) уровне выпол­
няется окончательный анализ всех 
собранных данных о состоянии 
информационной безопасности и 
вырабатываются меры противо­
действия.

Аналитическая обработка боль­
ших массивов данных предполага­
ет реализацию функций второго 
и третьего уровней ИСУИБ. Эти 
функции включают: оценку теку­
щей ситуации по безопасности, 
т.е. «осведомленность о безопас­
ности»; выработку и выбор мер 
противодействия компьютерным 
атакам; расследование инциден­
тов информационной безопасно­
сти. В свою очередь «осведомлен­
ность о безопасности» означает 
восприятие и отслеживание ситуа­
ции; оценку компьютерной атаки и 
достоверности данных о ситуации 
и ее развитии; анализ тренда ата­
ки и причинно-следственных свя­
зей. Причем при оценке состояния 
информационной безопасности 
применяется визуальный анализ 
данных с помощью стандартных 
или специально разработанных 
для этой цели моделей визуали­
зации.

Таким образом, интеллекту­
альная система аналитической 
обработки данных о состоянии 
информационной безопасности 
должна включать такие функцио­
нальные компоненты, как:

обнаружение в реальном вре­

мени компьютерных атак на 
основе аналитического и ими­
тационного моделирования, а 
также аномальной активности и 
нарушений критериев и политик 
информационной безопасности;

оперативную оценку защищен­
ности информационных, телеком­
муникационных и других критиче­
ски важных ресурсов;

оперативный анализ и управ­
ление рисками информационной 
безопасности;

выработку и выбор мер (крите­
риев) оценки состояния, поддерж­
ки принятия решений;

расследование компьютерных 
инцидентов;

оперативную визуализацию 
больших массивов данных о 
событиях информационной безо­
пасности.

На концептуальном уровне ар­
хитектура системы аналитической 
обработки больших массивов дан­
ных о событиях информационной 
безопасности на основе СКЦ пред­
ставлена на рис. 1. Здесь цифрами 
1—7 обозначены функциональные 
компоненты системы, а в качестве 
восьмого представлен компонент 
взаимодействия внутри СКЦ, ос­
нованный на технологии MPI.

Разрабатываемая система име­
ет распределенную структуру. Она 
включает часть защищаемой ин­
фраструктуры ОАО «РЖД» (источ­
ники событий информационной 
безопасности), часть оборудова­
ния СКЦ и центральную часть, в ка­
честве которой выступает ИСУИБ. 
В ИСУИБ находятся рабочие места 
аналитиков безопасности.

Компоненты 1-6 состоят из 
центральной и удаленной частей. 
В центральной части обученные 
модели используются для тестиро­
вания (т.е. решаются задачи по вы­
явлению атак, аномалий, оценке 
защищенности и др.). В удаленной 
части, расположенной на стороне 
СКЦ, происходит обучение моде­
лей. Обмен между центральными 
и удаленными частями осущест­
вляется по технологии MPI.

В архитектуре системы пред­
усмотрены четыре уровня: сбора 
и предобработки данных; хранения 
данных; аналитической обработки; 
взаимодействия с пользователя­
ми. На первом уровне производит­
ся нормализация и предобработка 
данных, на втором - выделяются 
два типа хранилищ: оперативное, 
находящееся в ИСУИБ, и дол­
говременное, расположенное в 
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СКЦ. Третий уровень образован 
функциональными компонентами 
1-6, четвертый - представлен ком­
понентом визуализации 7. Обмен 
между компонентами происходит 
через общую шину данных, от­
вечающую также за доведение 
данных до аналитиков.

Технологический стек предла­
гаемой архитектуры в ходе иссле­
дований подвергался изменению 
в связи с обновлением карты 
доступных решений. Изначально 
рассматривались программные 
продукты с открытым исходным 
кодом или доступные по лицензии 
General Public License. Однако в 
итоге были выбраны решения, 
которые не ограничивают исполь­
зование своих компонентов на 
территории России. Так, для ком­
понента визуализации были проте­
стированы платформы анализа и 
визуализации данных Superset Bl, 
Datalens Yandex и Luxms Bl.

Предлагаемая интеллектуаль­
ная система аналитической обра­
ботки больших массивов данных 
строится на основе датацентрич- 
ности, означающей, что сервисы 
управления процессами информа­
ционной безопасности находятся 
рядом с данными. Открытая сер­
вис-ориентированная архитектура 
предполагает наличие интерфей­
са API (Application Programming 
Interface) для интеграции со сторон­
ними программными продуктами. 
Платформенность обеспечивает 
пользователям поддержку процес­
сов настройки правил корреляции 
данных, обнаружения аномалий и 
атак, а также выбора уровня риска.

Для уровня хранения данных 
предложена двухзвенная кли­
ент-серверная архитектура, харак­
теризующаяся наличием на сервере 
балансировщика нагрузки. Основ­
ная логика управления процессами 
информационной безопасности 
реализована на языке PUpgSQL. 
Кроме того, серверные приложе­
ния выполняют хранение данных, 
управление очередями сообщений, 
управление конфигурацией и мо­
ниторинг сервисов, решение задач 
извлечения, преобразования и 
загрузки, а также обмен данными с 
внешними системами для контроля 
эффективности и качества работы 
анализаторов. Для хранения и 
управления метаданными в системе 
используется MariaDB, основная 
база данных - ClickHouse, для дол­
говременного хранения данных - 
Arenadata Hadoop.

Инфраструктура ОАО «РЖД»

СКЦ
! Сбор и предобработка ! Хранение ! Аналитическая обработка данных I Взаимодействие !

данных । данных ‘ | с пользователями j

РИС. 1

Рассматриваемая архитектура 
была реализована на кластере 
«Политехник - РСК Торнадо» в 
СКЦ Санкт-Петербургского поли­
технического университета Петра 
Великого (СПбПУ) с пиковой произ­
водительностью 1521,27 Тфлоп/с. 
Он находится на девятом месте

*

*

-Л

• Атака MULTICLASS

Легитимные действия 
Атака MTMJJNALTERED 
Атака RESPONSE_ATTACK 
Атака FORCE_ERROR_ATTACK 
Атака RECOGNITION-ATTACK 
Атака WRITE_ATTACK 
Атака READ_ATTACK 
Атака REPLAY-ATTACK

РИС. 2 

в текущем рейтинге российских 
суперкомпьютеров. Кластер вклю­
чает 612 узлов, каждый из которых 
содержит два процессора Intel Xeon 
CPU Е5-2697 v3@2.60 ГГц, 28 ядер 
и 56 потоков суммарно, 64 Гб опе­
ративной памяти и 1 Пб памяти, 
общей для всех узлов.

А 4
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Экспериментальная оценка 
проводилась с использованием на­
бора данных Electra, основное на­
значение которых заключалось в 
оценке методов информационной 
безопасности на электрической 
тяговой подстанции [6]. Прогноз 
будущих состояний формировался 
на основании предыдущих состоя­
ний, полученных путем кластери­
зации системных событий. Метод 
предсказания основывался на ре­
куррентной нейронной сети, рабо­
тающей в режиме классификации. 
Рекуррентная сеть состояла из 
двух слоев: LSTM и Dense. Слой 
LSTM по умолчанию имел 512 
входов, a Dense содержал число 
выходов, равное числу предска­
зуемых классов.

Полученный на основе набора 
данных Electra размеченный граф 
состояний, представленный на 
рис. 2, использовался в режиме 
подготовки моделей машинного 
обучения путем применения сколь­
зящего временного окна длиной 
1 ч с шагом 1 мин. Граф включал 
113 вершин и 924 дуги между 
ними. Каждая дуга характеризу­
ет разрешенный переход между 
состояниями с весовой функцией, 
определяющей относительную нор­
мированную частоту срабатывания 
данного перехода при нормальном 
функционировании системы. Для 
упрощения обозначения вершин 
и веса дуг опущены. Центроиды 
принадлежат либо к нормальному 
поведению (зеленый цвет вершин), 
либо к разным типам атак. Некото­
рые кластеры событий могут быть 
отнесены более, чем к одной атаке

Число 
потоков

Время построения графа, с, 
при использовании

СКЦ ПК

1 724,5 538,0

3 306,3 283,8

10 147,8 259,4

15 132,0 220,1

(обозначены черным цветом). Это 
позволяет выделять общие этапы 
между различными состояниями. 
При этом на наборе данных не 
были обнаружены общие кластеры 
между нормальным поведением и 
атаками.

Реализованный метод прогно­
зирования показал, что точность 
прогнозирования зависит от числа 
учитываемых предыдущих со­
стояний (NPS) и дальности пред­
сказания (PR). Так, для NPS = 1 
получена точность 0,95 при PR = 1 
и 0,59 при PR = 10. Для NPS = 4 
получена точность 0,95 при PR = 1 
и 0,60 при PR = 10.

Как видно из таблицы, в ко­
торой приведена сравнительная 
оценка времени, затраченного на 
построение графа состояний при 
использовании СКЦ и обычного 
персонального компьютера (ПК), 
при работе на 15 потоках СКЦ дает 
40 %-ый выигрыш во времени.

Таким образом, эксперимен­
тальная оценка подтвердила вы­
сокую точность анализа данных 
разработанной интеллектуальной 
системы с использованием воз­
можностей СКЦ. Дальнейшие 
исследования планируется про­
водить в направлении интеграции 

предложенных решений в постро­
ение ИСУИБ ОАО «РЖД».
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Аннотация. Представленные в статье исследования направлены на разработку систе­
мы управления процессом пропуска поездов по железнодорожному участку с приме­
нением искусственных нейронных сетей (ИНС). Рассматривается постановка задачи, 
выбор архитектуры и способ обучения нейронной сети, а также результаты обучения 
с подкреплением нескольких вариантов ИНС.

■ Информационно-управляющие и интеллектуальные 
системы нашли применение практически во всех об­
ластях экономики. На железнодорожном транспорте 
такие системы обеспечивают поддержку принятия 
решений на разных уровнях управления, направле­
ны на повышение организационно-технологической 
надежности и эффективности функционирования 
производственных объектов.

Применение искусственного интеллекта в управ­
лении перевозочным процессом может изменить про­
цессы принятия решения и исключить определенные 
управленческие функции, выполняемые, например, 
диспетчерским аппаратом.

С целью повышения пропускной способности 
железнодорожной сети и минимизации опозданий 
поездов зарубежными и отечественными специа­
листами ведутся работы по разработке механизма 
искусственного интеллекта (ИИ) для поиска решений 
по оптимальному планированию графика движения. 
Технологии ИИ применяются в европейской системе 
для управления железнодорожным транспортом 
ERTMS, в японской автономной децентрализован­
ной системе управления движением поездов ATOS, 
в национальной сети железных дорог Китая China 
Railways, особенно на высокоскоростных линиях.

ОАО «РЖД» также имеет положительный опыт 
реализации интеллектуальных технологий. Лидиру­
ющее место занимает «Единая интеллектуальная 
система управления и автоматизации производ­
ственных процессов на железнодорожном транс­
порте» (ИСУЖТ) [1]. АО «НИИАС» разрабатывает 
беспилотные технологии и системы технического 

зрения, автоматизации роспуска опасных грузов на 
сортировочных горках, оборудованных КСАУ СП [2]. 
На базе МФТИ создана интеллектуальная система 
управления движением поездов ИСУДП «Прогноз» 
[3]. Нейросети также используются для планирования 
оптимального графика движения поездов в комплек­
се «Эльбрус-М», разработанного специалистами 
ВНИИЖТ [4].

В Ростовском государственном университете 
путей сообщения проводятся исследования на дей­
ствующем учебно-лабораторном комплексе «Вирту­
альная железная дорога» (УПК ВЖД) по созданию 
цифровой модели участка дороги Высочино - Тима- 
шевская [5-7].

Представленное в статье исследование касается 
разработки системы управления процессом пропуска 
поездов по железнодорожному участку с применени­
ем искусственных нейронных сетей (ИНС). Оно вы­
полнено в рамках государственного задания по теме 
«Методы повышения пропускной способности участка 
железной дороги за счет нейросетевого управления 
движением поездов с применением математических 
моделей деятельности участка, построенных на базе 
его цифрового двойника». В работе рассматриваются 
постановка задачи обучения, выбор архитектуры ИНС 
и способ ее обучения.

Управление процессом пропуска поездов на осно­
ве полученных данных можно представить как задачу 
классификации. Метками классов в данном случае 
выступают команды диспетчера.

Кроме того, задачу управления можно описать 
понятиями обучения с подкреплением [2]. Модель
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Выбирая действие aeA(st) он переходит в со­
стояние st+1 и получает награду rt. Основываясь на 
таком взаимодействии с окружающей средой, агент, 
обучающийся с подкреплением, должен выработать 
стратегию

n:S —> А, 
которая максимизирует величину (целевую функцию) 

R = Ду’ф
где0<у<1 -дисконтирующий множитель для «пред­
стоящей награды».

В общем случае для данной задачи при дискрет­
ных пространствах состояний и действиях имеем:

А = {0,1........п}, S = {S°, S1, Sm},
S'eS', s1 = {0, 1, k},

где n - число действий (команд) диспетчера;
m - число выбранных признаков для оценки со-

РИС. 1

обучения с подкреплением содержит множества 
состояний среды (states) S и действий (actions) А, 
а также функцию вознаграждения R: SxA R, где 
R - множество вещественных чисел. Состояниями 
могут быть занятость участка, сигналы светофоров, 
скорость движения и позиция поезда и др. Множество 
действий определяется возможными командами по 
управлению движением.

В произвольный момент времени t агент характе­
ризуется состоянием steS и множеством возможных 
действий A(s().

Взаимодействие агента со средой описывается 
Марковским процессом:

P(st+1 = S', rt+1 = r|s„ a rt, st_r at1, rt-1...... sr a^ =
= P(s', r|st, at).

РИС. 3

стояния;
k - число состояний признака.

Анализ данных сценариев работы участка на УЛК 
ВЖД показывает, что при симуляции в течение 1 ч 
записывается около 3 тыс. изменений состояния на 
более 500 блок-участках, которые сгруппированы в 
наборы данных. В один из них включены признаки, 
связанные с командами диспетчера: обозначение 
станции, текущее время, команда, факт выполнения 
команды. В другом наборе данных собраны признаки 
состояния участка: текущее время, имя занимаемого/ 
освобождаемого пути, состояние блок-участка, номер 
поезда, скорость поезда на участке.

Общее количество команд диспетчера для управ­
ления пропуском поездов по стациям, в том числе 
уникальных, невелико (около 100) в сравнении с 
общим количеством записей состояний. Некоторые 

команды на определенных стан­
циях выполняются всего один раз.

Таким образом, проведенный 
анализ выявил особенности зада­
чи классификации: малое количе­
ство целевых объектов (команд на 
управление поездами) в выборке, 
большое число признаков, разря­
женные данные.

В случае решения задачи 
классификации необходимо про­
вести корректировку обучающей 
выборки с целью балансировки 
распределения классов.

Ввиду ресурсоемкости про­
ведения вычислительных экспе­
риментов на УЛК ВЖД целесо­
образно провести отбор признаков 
и балансировку классов на мо­
дельной задаче путем реализации 
обучения с подкреплением. В 
качестве программного комплекса 
для имитационного моделирова­
ния выбран «Simulation of Urban 
Mobility (SUMO)» [8], в котором 
создан фрагмент участка с нес­
колькими станциями (рис. 1).

Модель позволяет исследовать 
движение поездов во временной 
области с заданным шагом 5, полу­
чить их характеристики движения и 
состояния участков. В данной рабо­
те принято: 8 = 1, к = 2, каждая стан-
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ция имеет три платформы для оста­
новки поезда, поезд появляется в 
модели на блок-участке ЕЗ и ему 
командой присваивается маршрут, 
проходящий через все станции. 
Всего имеется 27 маршрутов и 114 
блок-участков. В качестве базового 
алгоритма (БА) управления при­
нято равномерное распределение 
поездов по маршрутам с опреде­
ленным количеством поездов в 
час - Nh. Занятость блок-участков 
поездами с номерами маршрутов 
от 0 до 26 при Nh = 15 показана 
на рис. 2. Время моделирования 
Ts составило 10 ч. Полученные 
результаты качественно соответ­
ствуют результатам исследований 
на УЛК ВЖД.

Среда для реализации обуче­
ния с подкреплением была созда­
на с помощью API Gymnasium.

Примем, что командой дис­
петчера является назначение 
маршрута поезду, тогда имея 27 
маршрутов, получим А = {0, 1, ..., 
26}. Состоянием участков в момент 
t будем считать в случае занято­
сти - номер маршрута поезда, в 
противном случае - признак сво­
бодного участка:

S = {S°, S1, .... S113}, s'eS', 
s1 = {0, 1, ..., 27}.

Для балансировки классов 
рассматривается среда обучения в
моменты t (рис. 3) при выполнении действия А, тогда 
наблюдаемые состояния:

О = {xe5?s | L< Xj < u, VjS{1...... HSj}, x^D},
где D - ограничение на тип данных.

Без учета истории состояний блок-участков О = S 
(Модель 1). В противном случае получаем Модель 2:

О = {xe5Rnx5Rm|O < X, < 27, У[£{1, ..., n • m}}, 
где n - число шагов 5 между действиями агента;

m - число блок-участков.
В качестве rt принимается количество поездов, 

добравшихся до конца маршрута.

Линейный слой Линейный слой
Функция активации :tanh

Форма навходе '(None, 64) [ Форма на выходе :(№пеГ1Г
Функция активации :tanh

Форма на входе :(None, 64) [Форма на выходе :(None, 27)

РИС. 4

РИС. 5

Наблюдаемые состояния в Модели 2 можно 
отобразить в виде матрицы nxm. Таким образом, в 
Модели 1 наблюдаемые состояния представляются 
в виде вектора, в Модели 2 - матрицы.

Поиск стратегий управления осуществлялся с 
помощью алгоритма Actor Critic (А2С) [9, 10].

Ввиду особенностей представления О приме­
нялись две архитектуры ИНС. В Модели 1 исполь­
зовалась сеть FCNN с одинаковым количеством 
слоев для Actor и Critic, как показано на рис. 4. 
При этом конфигурация блока А представляется
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как [64, 64] - два слоя по 64 нейрона. В работе для 
Модели 1 рассматривались конфигурации [64, 64] 
и [256, 128, 64].

В Модели 2 использовались сверточные слои для 
извлечения признаков (рис. 5), данные с которых 
поступали в блок А, аналогичный Модели 1. В работе 
для Модели 2 рассматривались конфигурации [64, 
64] и [128, 64].

Процесс обучения моделей длительностью 106 
шагов в виде графиков средних вознаграждений 
за эпизод G представлен на рис. 6. На основе полу­
ченных данных процесса обучения можно сказать, 
что Модель 2 [128, 64], имеющая в своем составе 
сверточные слои, выглядит предпочтительнее и по­
казывает значения G выше, чем Модель 1. При этом 
следует отметить, что обучение Модели 2 занимает 
больше времени.

В качестве примера реализация управления Мо­
дели 1 [64, 64] при Nh = 15 представлена на рис. 7. 
Сравнение работы Модели 1 и базового алгоритма 
показывает, что ИНС позволяет получить более равно­
мерное прибытие поездов в конечный пункт маршрута.

В качестве метрики, характеризующей качество 
управления, используется оценка потерь участковой 
скорости Тр выраженная в дополнительном времени 
движения с фактической скоростью в сравнении с 
максимально возможной. Исследованием выявлено, 
что оценка качества управления при hk = 10 и 15 для 
Модели 2 почти в два раза превосходит БА и в опреде­
ленных конфигурациях оказывается лучше Модели 1.

Полученные результаты показывают, что в каче­
стве признаков состояния системы можно исполь­
зовать данные о занятости участка в виде номера 
маршрута поезда, который на нем находится.

Рассматривая работу полносвязных ИНС и сетей 
со сверточными слоями, установлено, что использо­
вание сверточных слоев для извлечения признаков 
улучшает управление.

Исследование в рамках принятых допущений по­
казало, что управление процессом пропуска поездов 
по железнодорожному участку может осуществляться 
с помощью ИНС, а полученные результаты позволят 
обоснованно подходить к реализации такого управ­
ления на УПК ВЖД.
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ОБМЕН ОПЫТОМ

ЖАТ НА ВЫСОКИХ СКОРОСТЯХ
В Москве состоялось заседание секции «Автоматика и телемеханика» Научно-техни­
ческого совета ОАО «РЖД». Участники обсудили разработку, производство и экс­
плуатацию напольного оборудования железнодорожной автоматики и телемеханики 
для высокоскоростной железнодорожной магистрали.

I Заседание было поделено на несколько модулей, в 
рамках которых были рассмотрены вопросы, связанные 
с напольным оборудованием, стрелочными переводами 
и инфраструктурой высокоскоростной магистрали.

Совещание открыл главный инженер Управления 
автоматики и телемеханики ЦДИ П.С. Сиделев. Он 
отметил, что тема НТС довольно актуальная. Среди 
технических средств ЖАТ, как составляющей мно­
гоуровневой системы управления и обеспечения 
безопасности движения, напольное оборудование 
занимает важное место.

Об актуализации технических требований к на­
польному оборудованию ЖАТ для ВСЖМ-1 доложил 
заместитель начальника отделения автоматики и 
телемеханики ПКБ И А.С. Белов.

Так, в части установки и крепления дросселей 
указано, что конструкции дросселя и путевого ящика 
должны предусматривать установку и крепление на 
горизонтальной поверхности безбалластного основа­
ния с учетом габарита приближения строений С400. 
Подключение и закрепление элементов обратной 
тяговой сети к дросселю должно учитывать норма­
тивные значения ассиметрии тягового тока.

Кабельные коммуникации следует размещать в 
кабельных лотках из полимерного материала. Для 
учета аэродинамических нагрузок крышки лотков 
необходимо надежно закреплять к основанию с 
использованием специальных запоров. При этом 
внутренняя часть лотков должна быть защищена 
от атмосферных воздействий (не хуже степени 
защиты IP35).

Начальник конструкторского отдела «Гипротранс­
сигналсвязь» - филиала АО «Росжелдорпроект» 
А.Е. Кулешов и главный специалист отдела автома­
тики и телемеханики М.А. Гордон рассказали о при­
менении новых устройств ЖАТ при проектировании 
напольного оборудования для ВСМ.

Они также отметили, что при проектировании 
высокоскоростной магистрали решения требуют 
следующие вопросы:

использование транспортабельных мо­
дулей с аппаратурой ЖАТ, совмещенных с 
оборудованием радиосвязи и средствами 
обеспечения транспортной безопасности;

применение для таких модулей совме­
щенной питающей установки с автомати­
ческим вводом резерва;

применение единого дизель-генератор- 
ного агрегата;

принцип разделки кабеля ЖАТ на 
перегонах;

размещение напольного оборудования 
ЖАТ на эстакадах.

Начальник отделения внедрения си­
стем ЖАТ АО «НИИАС» В.А. Воронин в 
своем выступлении заострил внимание 

на организации рельсовой цепи ВСЖМ-1 в условиях 
воздействия высокого уровня тягового тока.

В 2022 г. были проведены эксплуатационные 
(предварительные) испытания рельсовой цепи повы­
шенной длины с функцией контроля электрической 
целостности рельсовой линии. Такая РЦ предназна­
чена для применения на высокоскоростной магистра­
ли со скоростями движения поездов до 400 км/ч в 
условиях заземления устройств, расположенных на 
расстоянии не менее 1,5 тыс. м друг от друга.

Среди критериев выбора опытного перегона для 
линейных испытаний рельсовой цепи были обозначены 
наличие безбалластного и бесстыкового пути, схема 
заземления и канализации тягового тока с обратным 
проводом, электротяга переменного тока, а также воз­
можность организации поездок тягового подвижного 
состава, включая режим рекуперации тягового тока.

В итоге был выбран перегон Навля - Алтухово 
Московской дороги. Он имеет путь без кривых малого 
радиуса, хорошее состояние балласта и электриче­
скую тягу 27 кВ. Кроме того, здесь есть возможность 
изолирования одного из путей перегона из-за малого 
объема перевозок.

В ходе испытаний выполнялась проверка режимов 
работы двух рельсовых цепей в условиях заземления 
устройств и канализации обратного тягового тока 
согласно схеме, принятой для ВСМ. Проверены нор­
мальный, шунтовой, контрольный режимы и режим 
АЛС, а также измерена зона дополнительного шун­
тирования и уровень тягового тока.

Проверка показала, что рельсовая цепь повы­
шенной длины с функцией контроля электрической 
целостности рельсовой линии готова к проведению 
эксплуатационных испытаний.

В настоящее время идет разработка рельсовых 
цепей с наложением двухчастотного канала ЕН.

Готовятся испытания тональной рельсовой цепи 
на опытном полигоне Смоленск - Красный Бор Мо­
сковской дороги с электротягой переменного тока 
2*25 кВ. Рабочим проектом предусматривается

Во время заседания

22 11-2024 АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА



Обсуждение актуальных вопросов

замена действующих устройств числовой кодовой 
автоблокировки на систему АЛСО с подвижными 
блок-участками и рельсовыми цепями тональной 
частоты АБТЦ-МШ с подключением рельсовой линии 
через среднюю точку дросселя к обратному проводу.

Ведущий научный сотрудник РОАТ РУТ (МИИТ) 
Е.Ю. Минаков выделил некоторые определяющие 
аспекты построения устройств замыкания и контроля 
стрелочных переводов для организации высокоско­
ростного движения поездов, выразил предложения 
по корректировке и разработке новой нормативной 
базы устройств ЖАТ, а также привел анализ причин 
излома основания внешнего замыкателя в положении 
прижатого остряка к рамному рельсу и горизонталь­
ных болтов крепления серьги кляммеры.

Проведенные расчеты конструкции основания 
направляющей внешнего замыкателя ВЗ-7 подтвер­
дили недостаточную прочность изделия. При воздей­
ствии максимальных осевых нагрузок коэффициент 
запаса прочности меньше единицы, что и приводит 
к ее разрушению.

Реальным для исполнения вариантом решения 
проблемы является создание внешнего замыкателя, 
конструкция которого полностью исключит или све­
дет к минимуму усилие, возникающее в результате 
просадки пути при проходе подвижного состава. Это 
позволит избежать реакции основания направляю­
щей ведущей планки на воздействие кляммеры при 
давлении на рамный рельс (просадку) как паразитное 
силовое воздействие.

Таким образом, был создан внешний замыкатель 
ВЗ-8 с измененной геометрией механизма замыкания 
и дополнительным устройством принудительного раз­
мыкания кляммеры. В новой конструкции кулачкового 
механизма паразитный момент теоретически может 
быть образован, если ось крепления кляммеры к 
остряку будет проседать относительно рамного рельса. 
Однако благодаря особенностям конструкции подобные 
ситуации при эксплуатации исключены.

Информацией об этапах разработки стрелочного 
перевода марки 1/25 поделился директор научного цен­
тра «Инфраструктура» АО «ВНИИЖТ» П.В. Трегубчак.

В настоящее время проработана эпюра стрелоч­
ного перевода. В конструкции будет использовано 27 
плит в девяти типоразмерах. Просчитаны точки при­
ложения усилия и определяются необходимые усилия.

Проведено моделирование воздействия тем­
пературных сил на устройство и определены 
продольные перемещения и усилия в элементах 
стрелочного перевода.

В завершающей стадии находится создание 3D-M0- 

делей металлических частей стрелочных 
переводов, гарнитур и безбалластного 
плитного основания. Сотрудники центра за­
нимаются взаимоувязкой этих элементов.

Совместно с ГТСС разработана кон­
структорская документация на гарнитуры 
с внешними замыкателями для всех точек 
приложения переводных усилий стрелки 
и крестовины. Проводится доработка кон­
струкции с учетом технических решений, 
принятых по плитному основанию и метал­
лическим частям стрелочного перевода.

Кроме того, подготовлена рабочая 
конструкторская документация стрелоч­
ного электропривода. В трехмерном и 

двухмерном форматах она передана для проекти­
рования смежным разработчикам. Запланировано 
изготовление опытных образцов.

О новых устройствах, позволяющих увеличить 
эксплуатационную надежность оборудования ЖАТ, 
рассказал главный инженер ООО ЭТЗ «ГЭКСАР» 
Д.В. Хорошавин. В частности, для применения на 
линиях ВСМ в составе электропривода ПВ-ЭЛ создан 
электродвигатель ЭМСУ-ФВ. Он обеспечивает плав­
ный пуск с выходом на номинальные обороты за 0,8 с, 
стабилизацию оборотов при изменении напряжения 
и момента и передачу диагностической информации 
по протоколу RS-485.

На основании анализа результатов рекламацион­
ной работы по изделиям типа ЭМСУ на предприятии 
было установлено, что чаще всего выход из строя 
электронных компонентов изделия происходит из-за 
нерегламентированного воздействия на него им­
пульсного напряжения большой энергии в составе 
электропривода. С целью исключения таких случаев 
на Забайкальской дороге проведено апробирование 
установки изоляции электродвигателей ЭМСУ.

Заместитель генерального директора по производ­
ству ООО «НПС Скоростные технологии» И.С. Уланов 
упомянул мировой опыт установки напольного оборудо­
вания ЖАТ на участках безбалластного пути, а также 
презентовал систему безбалластного верхнего стро­
ения пути НГП 4.0. для высокоскоростного движения 
поездов со скоростями до 400 км/ч и рельсами типа Р65.

Конструкция представляет собой комплексную 
систему. В ней учтены интерфейсы взаимодействия 
отдельных элементов внутри системы, особое вни­
мание уделено взаимодействию подвижного состава 
с безбалластным основанием, обеспечены необхо­
димая стабильность и жесткость системы с учетом 
работы в климатических условиях России.

На заседании компании представили свои новые 
разработки для применения на ВСЖМ-1. Среди них: 
новый тип путевого ящика; транспортабельные моду­
ли с зонированным размещением оборудования СЦБ, 
связи и единой питающей установкой; необслужива­
емые дроссели; полимерные лотки для прокладки и 
механической защиты кабельных линий и линий связи.

В завершение НТС начальник отделения автома­
тики и телемеханики ПКБ И В.М. Кайнов подчеркнул, 
что любое совещание важно решениями. Он выразил 
надежду, что эффективные и технологически обосно­
ванные решения, принятые на НТС, будут работать 
не только в будущем на ВСЖМ-1, но и в настоящем 
на действующей инфраструктуре.

НАУМОВА Д.В.
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ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
ТРАНСПОРТА И ЛОГИСТИКИ

Российский университет транспорта РУТ (МНИТ) стал местом проведения IV Международ­
ной научно-практической конференции «Цифровые технологии транспорта и логистики». 
В мероприятии приняли участие более 250 специалистов ведущих транспортно-логисти­
ческих компаний и вузов. Оно прошло в смешанном формате: как очно, так и онлайн.

■ Цель данной конференции - 
конструктивное обсуждение со­
временных проблем и задач 
цифровизации транспортно-ло­
гистической отрасли в форме 
публичного обмена мнениями уче­
ных и специалистов практической 
деятельности.

На мероприятии обсуждались: 
импортозамещение и развитие 
цифровых сервисов для обеспече­
ния перевозочного процесса ком­
пании; перспективы применения 
цифровых сервисов в транспор­
тно-логистическом комплексе, а 
также мультимодальные перевоз­
ки с помощью сервиса электрон­
ной транспортной накладной.

Открывая мероприятие, ректор 
РУТ (МИИТ) А.А. Климов отметил 
важность тематики конференции 
и подчеркнул, что интерес к ней 
велик как специалистов науч­
но-образовательных структур,так 
и ОАО «РЖД».

О цифровой трансформации 
на железнодорожном транспорте 
рассказал первый заместитель 
начальника Департамента инфор­
матизации ОАО «РЖД» Г.В. Су- 
конников. Сегодня в компании 
реализованы 28 проектов с приме­
нением искусственного интеллекта. 
ИИ используется в управлении 
перевозками, эксплуатации и об­
служивании подвижного состава 
и инфраструктуры, управлении 
персоналом и охране труда.

Для подготовки соответству­
ющих специалистов вводятся 
специальные образовательные 
программы в вузах. Их создание и 
корректировка проходят в сотруд­
ничестве с Ассоциацией «Циф­
ровой транспорт и логистика» и 
Альянсом в сфере ИИ.

Большой популярностью у 
работников пользуются реализо­
ванные проекты с технологиями 
распознавания и синтеза речи: 
«умные» чат-боты (в том числе 
виртуальный консультант «Вико») 

и сервис голосовых пометок ма­
шиниста. Чат-боты обрабатывают 
около 55 % запросов клиентов и 
пользователей, в результате чего 
в 3-5 раз сокращается время 
обработки обращений. Голосовой 
робот совершает более 8 тыс. 
первичных собеседований соис­
кателей в месяц.

Кроме того, ОАО «РЖД» актив­
но использует системы с компью­
терным зрением для:

видеоконтроля (автоматиче­
ская расшифровка результатов 
видеофиксации состояния желез­
нодорожного пути);

нормирования труда (автома­
тическое определение времени 
выполнения операций);

интеллектуального коммерче­
ского осмотра вагонов (осмотр 
составов при движении по путям 
и передача информации о повреж­
дениях вагонов, отступлении от 
регламента).

Хорошие результаты показыва­
ет применение интеллектуальной 
поддержки принятия решений. Она 
осуществляет:

определение причин наруше­
ния графика движения поездов 
(обеспечение информационной 
поддержки специалистов по ана­
лизу графика);

Онлайн-выступление Г.В. Суконникова

контроль предотказного состо­
яния грузового вагона (выдача 
предиктивных моделей отказов 
узлов вагонов);

диагностику и мониторинг тех­
нического состояния пригородных 
составов (занятость пассажирских 
мест, освещенность, влажность, 
содержание в воздухе углекислого 
газа, пыли и других веществ).

Генеральный директор ООО 
«РЖД-Технологии» А.А. Миска- 
рян рассказал о продуктовом под­
ходе в развитии цифровых транс­
портно-логистических сервисов.

Импортозамещение и развитие 
цифровых сервисов для обеспече­
ния перевозочного процесса ком­
пании стало темой выступления 
начальника отдела сопровожде­
ния информационных технологий 
и автоматизированных систем 
управления Центральной дирек­
ции управления движением ОАО 
«РЖД» А.В. Когут.

Внедрение комплекса авто­
матизации установки маршрутов 
КРС-БРИЗ на Московских цен­
тральных диаметрах обеспечи­
вает автоматическую установку 
маршрутов для пропуска поездов 
и ручную установку прочих марш­
рутов дежурным по станции, в том 
числе для выполнения маневровой

24 11-2024 АВТОМАТИКА, СВЯЗЬ, ИНФОРМАТИКА



Во время заседания

и местной работы, без выхода из 
автоматического режима. Снижа­
ется также нагрузка на дежурного 
по станции, что особенно важно в 
период пиковых нагрузок при их 
неравномерном распределении в 
течение смены. Это минимизирует 
риск возникновения любых нару­
шений, безопасности движения, 
а также повышает надежность 
выполнения расписания.

Перспективы применения циф­
ровых сервисов в транспортно-ло­
гистическом комплексе затронул 
в своем докладе заместитель на­
чальника управления технологии и 
автоматизации грузовой и коммер­
ческой работы Центра фирменного 
транспортного обслуживания ОАО 
«РЖД» П.А. Федосеев.

С 2022 г. действует Единый 
договор об оказании транспортных 
услуг ОАО «РЖД», предусматрива­
ющий подписание договоров элек­
тронной подписью. Его функционал 
позволил сократить сроки заключе­
ния договоров и осуществлять вза­
имодействие в электронном виде 
без посещения офисов компании.

В настоящий момент в Единый 
договор включено 48 услуг, присо­
единено около 20 тыс. клиентов.

Через личный кабинет клиента / 
АС ЭТРАН возможно согласование 
размещения подвижного состава 
и порожних грузовых вагонов на 
путях общего пользования, пере­
адресовка грузов/контейнеров/ 
вагонов, оформление ускоренной 
доставки грузов «Грузовой экс­
пресс» и др.

До конца этого года планирует­
ся автоматизировать следующие 
услуги: взвешивание грузов на 
вагонных весах в местах общего 
пользования, формирование поез­
дов из собственных (арендованных) 
вагонов на станции отправления 
или в пути следования, создание 
зоны таможенного контроля по 

заявлению грузоотправителя/гру- 
зополучателя и др.

В рамках конференции состоя­
лось несколько секций. На секции 
«Современные ИТ-технологии 
и цифровые интегрированные 
транспортно-логистические си­
стемы» спикеры обсудили мно­
жество тем. Среди них: приме­
нение нейросетевых технологий 
для мониторинга и управления 
транспортными потоками, ал­
горитмы определения условий 
перевозки грузов логистическим 
навигатором, разработка цифро­
вого двойника системы городского 
пассажирского транспорта обще­
го пользования, использование 
RFID-NFC-меток для передачи 
медицинской информации при 
происшествиях на транспорте и 
многие другие.

Вторая секция касалась вопро­
сов информационной аналитики 
и систем поддержки принятия 
решений. Докладчики рассуждали 
насчет цифровизации бизнес-про- 
цессов обеспечения надежности 
и безопасности перевозочного 
процесса, интеллектуального рас­
познавания лиц, использования 
симулятора для обучения транспор­
тно-логистическим процессам и др.

На третьей секции особое вни­
мание уделялось математическому 
моделированию и системному 
анализу. В частности, было рассмо­
трено математическое моделиро­
вание управления транспортными 
рисками, оптимизации перевозок с 
учетом реальных условий логисти­
ки на железнодорожном полигоне, 
а также возникновения и рассасы­
вания заторов при движении транс­
портных единиц по кольцевому 
маршруту.

Результатами системного ана­
лиза развития транспортной от­
расли провинции Хэйлунцзян, 
исследований развития логистики 

холодной цепи в Китае и обучения 
специалистов по инновациям в кон­
тексте проекта «Один пояс, один 
путь» поделились делегаты из КНР.

Представители железнодорож­
ных вагонных операторов, вла­
дельцы железнодорожных путей 
необщего пользования и другие 
заинтересованные представители 
транспортно-логистического биз­
неса приняли участие в круглом 
столе по теме «Перспективы вне­
дрения Цифровой логистической 
платформы «Вега» в деятельность 
операторов подвижного состава и 
контейнеров, а также владельцев 
железнодорожных путей необщего 
пользования».

Платформа «Вега» разраба­
тывается за счет средств гранта 
программы стратегического ака­
демического лидерства «Приори­
тет-2030». Она автоматизирует 
ключевые бизнес-процессы для 
железнодорожных операторов 
контейнерного и вагонного парков, 
обеспечивая бесшовное информа­
ционное взаимодействие между 
участниками транспортно-логисти­
ческого рынка.

Разработчики презентовали 
модернизированные и доработан­
ные модули первой очереди плат­
формы: управление подменным 
парком железнодорожных вагонов 
и предоставление контейнеров.

Также были представлены два 
новых модуля: ведение договор­
ной работы и оказание услуг на 
железнодорожных путях необщего 
пользования.

Новые модули автоматизируют 
работу с договорами и процесс 
предоставления услуг по отстою 
вагонов. Сервис помогает быстро 
найти контейнеры и вагоны, а также 
управлять их подменой для эффек­
тивного использования ресурсов. 
Создается удобное взаимодействие 
между операторами подвижного 
состава и владельцами путей.

По словам начальника науч­
но-образовательного центра «Ин­
теллектуальные транспортные си­
стемы и технологии» В.Е. Нутович, 
важно показать, как платформа 
уже помогает операторам и вла­
дельцам работать эффективнее, и 
привлечь их к сотрудничеству.

После презентации нового 
функционала ЦЛП «Вега» участни­
ки обсудили удобство разработан­
ных сервисов и высказали предло­
жения по дальнейшему развитию 
направлений платформы.

НАУМОВА Д.В.
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ МЕТРОПОЛИТЕНОВ
Под председательством «1520 Сигнал» в Москве прошло заседание 
технического Совета главных инженеров метрополитенов и пред­
приятий - членов Международной ассоциации «МЕТРО». В совеща­
нии также приняли участие руководители и специалисты служб сиг­
нализации и связи метрополитенов. Мероприятие было посвящено 
повышению безопасности и эффективности работы метрополитена.

■ В течение нескольких дней делегаты выступали с 
докладами и обсуждали важные вопросы для разви­
тия отрасли: развитие автоматизированных систем 
управления движением поездов метрополитена, вне­
дрение микропроцессорных систем, новой техники 
и современных технологий обслуживания и ремонта 
технических средств метро, организацию Единого 
центра диагностики и мониторинга устройств авто­
матики и телемеханики движения поездов АТДП, а 
также их импортозамещение.

Опытом организации процесса подготовки и ис­
пытания программного обеспечения систем АТДП 
на этапе внедрения на Кольцевой линии Московско­
го метрополитена поделился главный инженер по 
внедрению МПЦ ООО «1520 Сигнал» Р.Н. Куманев. 
Разработка ПО центрального процессорного устрой­
ства и баз данных автоматизированных рабочих мест 
производилась на основании исходных данных (од­
нониточный план с осигнализованием и таблицами 
взаимозависимости стрелок, сигналов и маршрутов).

После тестирования и заводских испытаний ПО 
начались пусконаладочные работы двух видов: не 
влияющие на работу действующих устройств и про­
изводимые в ночное технологическое «окно».

Стоит отметить, что во время переключения рабо­
ты выполнялись без полной остановки движения на 
Кольцевой линии. Во время первого этапа движение 
осуществлялось по второму пути по средствам старой 
системы МРЦ. На втором этапе - по первому пути и 
было организовано по средствам вновь смонтиро­
ванной системы МПЦ.

Переключение проходило в непрерывном кругло­
суточном режиме одновременно на всех станциях и 
перегонах линии. За шесть суток было выполнено 
полное переключение, проверка и приемка устройств. 
На одной из станций был организован штаб, из которо­
го осуществлялась непрерывная координация работ.

Заместитель генерального директора по производ­
ству и обслуживанию систем управления движением 
поездов ООО «1520 Сигнал» Е.В. Павлов рассказал 
о реализации компанией цифровых систем. Напри­
мер, в 2022 г. на нескольких линиях метро Москвы 
и Ташкента в опытную эксплуатацию была введена 
автоматизированная система диспетчерского управ­
ления движением поездов метро АСДУ ДПМ. Эта 
система выводит диспетчерское управление движе­
нием поездов метро на новый уровень, обеспечивая 
возможность оптимальной корректировки графика 
движения поездов для его скорейшего возвращения 
к плановым показателям. Данные откорректирован­
ного графика можно использовать в дальнейшем для 
автоведения поездов.

Цифровая микропроцессорная система интер­
вального регулирования движения поездов СИР 
ДП на базе модулей контроля рельсовых цепей ЦМ 
КРЦ-М - инновационная разработка, обеспечиваю­
щая безопасность движения поездов на перегонах 
и станциях с тональными рельсовыми цепями с цен­
трализованным размещением аппаратуры. В январе 
2023 г. в ходе ее проверки на Кольцевой линии метро 
в Москве она обеспечила пропуск 45 поездов в час 
в каждом направлении. Межпоездной интервал со­
ставил около 80 с - это наилучший показатель среди 
метрополитенов в мире.

«Повышение эффективности деятельности пред­
приятия путем автоматизации процессов является 
непременным условием его успешного развития», - 
отметил начальник службы СЦБ Петербургского 
метрополитена Р.Ш. Феткулин. Для повышения мото­
ресурса, а также снижения расхода электроэнергии в 
ГУП «Петербургский метрополитен» была внедрена 
система параметрического управления вентиля­
ционными установками тоннельной вентиляции со 
ступенчатым регулированием.

Экскурсия по производственным мощностям Дивизиона ЖАТ В сборочном цеху
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Участок изготовления микропроцессорных путевых генераторов Лаборатория ЖАТ

При строительстве Казанского метрополитена в него 
была заложена комплексная система «Движение». Об 
этом доложил директор информационных технологий 
и связи Казанского метрополитенаА.И. Мухамадияров. 
Эта система микропроцессорная и многоуровневая: 
оборудование стоит на подвижном составе, станциях и 
центральном посту управления движением. Все поезда 
в метрополитене Казани работают в режиме «Автове­
дения» с минимальным участием человека.

Докладчик подчеркнул, что поезда, которые сегодня 
эксплуатируются в казанском метро, позволяют реали­
зовать полностью автоматизированную систему управ­
ления без участия машиниста. Однако для внедрения 
такого режима необходимо решить ряд технических 
и организационных вопросов и проработать систему 
безопасности. В частности, для обеспечения безопас­
ности пассажиров платформы необходимо оборудовать 
скриндорами, то есть организовать станции закрытого 
типа. Скриндоры - это своеобразная стена с дверьми, 
которые открываются и закрываются одновременно с 
дверьми прибывшего поезда. Современные скриндоры 
выполнены из прозрачного пластика, чтобы было видно 
и станцию, и приближающийся поезд.

Представители Бакинского и Ташкентского метро­
политенов предоставили информацию о внедрении 
новой техники и современных технологий обслу­
живания и ремонта технических средств на своих 
предприятиях. Так, в электродепо «Нариманов» (г. 
Баку) была произведена реконструкция всей системы 
оборудования СЦБ и связи, введено в эксплуатацию 
новое здание блок-поста, на парковых путях внедрена 
новая микропроцессорная система централизации и 
счетчики осей. Продолжается формирование Единого 
диспетчерского центра.

В 2021 г. компания «1520 Сигнал» поставила обо­
рудование СЦБ для Сергелийской линии Ташкентско­
го метрополитена. Она была оснащена комплексом 
систем микропроцессорной централизации стрелок 
и сигналов МПЦ-СМ, системой диспетчерской цен­
трализации (ДЦ) и устройствами автоматического 
регулирования скорости (АРС) с использованием 
цифровых модулей контроля рельсовых цепей для 
метрополитена ЦМ КРЦ-М.

Во второй день мероприятия прошел круглый 
стол, на котором участники рассмотрели множество 
вопросов. Среди них:

организация процессов импортозамещения в сис­
темах автоматики и телемеханики;

обеспечение безопасности значимых объектов 
критической информационной инфраструктуры;

необходимость разработки и выпуска аппаратуры 
второго и третьего поколения на современной эле­
ментной базе с применением микроконтроллеров 
для использования их на старых линиях метро без 
изменения проекта и монтажа;

выпуск замедляющей приставки ЗПРШ на совре­
менной элементной базе;

выполнение метрополитенами программы даль­
нейшего развития НТП «Метрополитены-21 век» и 
планы дальнейшего внедрения новой техники.

Помимо деловой программы, в рамках совещания 
состоялся технический визит на станцию Павелецкая 
Московского метрополитена с опытом реконструкции 
АТДП. Станция была модернизирована в рамках 
переоснащения всей Кольцевой линии. Благодаря 
инновационным решениям «1520 Сигнал» теперь в 
часы пик по Кольцевой линии могут проходить 45 пар 
поездов вместо 34. Работы выполнялись в сжатый 
срок и без остановки движения поездов.

«Успешный опыт реконструкции устройств авто­
матики и телемеханики движения поездов Кольцевой 
линии метро в Москве показал, что новые системы ра­
ботают надежно, позволяют повысить эффективность 
самого метрополитена и культуру труда персонала, за­
нятого в обеспечении перевозок пассажиров», - расска­
зал руководитель направления «Городской рельсовый 
транспорт» Дивизиона ЖАТ ГК 1520 А.С. Дмитренко.

Кроме того, участники прошли с обзорной экскур­
сией по производственным мощностям Дивизиона 
ЖАТ, посетив, в том числе, Испытательный центр и 
Лабораторию ЖАТ ОАО «ЭЛТЕЗА». Функционал Ис­
пытательного центра включает проверку аппаратуры 
ЖАТ на работоспособность, климатические и меха­
нические воздействия, электромагнитные помехи и 
многое другое.

Делегатам совещания удалось побывать и в Еди­
ном диспетчерском центре Московского метрополи­
тена. Здесь работает большая часть основных служб 
метро, что упрощает и ускоряет обмен информаций 
и процесс принятия важных и второстепенных реше­
ний. Фиксация изменений и их обработка происходит 
очень быстро, а важная информация может быть 
выведена на экраны в вагонах поездов в течение 
нескольких секунд. Для помощи диспетчерам в ЕДЦ 
разработана система поддержки принятия решений. 
В нее уже заложено более 130 сценариев, и она под­
сказывает оптимальный порядок действий. Кроме 
того, в центре контролируют трамвайную сеть (ее 
передали метрополитену в начале 2021 г.).

НАУМОВА Д.В.
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В настоящее время фотография рабочего дня стала неотъемлемой частью управ­
ленческих практик в современной деловой среде. Традиционно она подразумевала 
ручной метод фиксации деятельности работников, но благодаря развитию цифровых 
технологий и автоматизации процесс претерпел значительные изменения. Сегодня 
компании все чаще обращаются к нестандартным подходам, позволяющим не только 
повысить эффективность процесса, но и получить ценные данные для дальнейшего 
анализа и принятия стратегических решений для управления трудовыми ресурсами.

■ В этой статье мы рассмотрим современные методы 
проведения фотографии рабочего дня, нашедшие 
применение в Московско-Курском региональном 
центре связи.
■ Автоматическая регистрация активности с по­
мощью современных программных комплексов. 
Применение специальных программ и приложений, 
которые автоматически регистрируют активность со­
трудников на компьютере или мобильном устройстве, 
позволяет получить точную картину использования 
рабочего времени.

Например, в Московско-Курском РЦС существует 
практика проведения фотографии рабочего дня с ис­
пользованием программного комплекса ViPNet Client. 
Стандартно данное ПО дает возможность включить 
автоматизированное рабочее место сотрудника в 
состав виртуальной защищенной сети ViPNet ОАО 
«РЖД», а также одновременно предотвратить воз­
можные сетевые атаки на рабочее место. При этом 
комплекс обладает функциями, делающими его по­
лезным для проведения фотографии рабочего дня. 
Так, ViPNet Client обеспечивает:

точный учет времени. Фиксируются начало и окон­
чание рабочего времени, перерывы и другие времен­
ные интервалы, что повышает качество заполнения 
наблюдательного листа индивидуальной фотографии 
рабочего дня (ТНУ-1);

анализ активности. VipNet собирает данные о 
том, какие приложения и программы используются 
сотрудниками в течение рабочего дня, в том числе 
удобно контролировать работу электромехаников, 
работающих в единой системе мониторинга и адми­
нистрирования ЕСМА. Таким образом, выявляются 
потенциальные проблемы (чрезмерное использо­
вание социальных сетей или личных электронных 

писем) и происходит фиксация и анализ нерегламен- 
тированных перерывов;

мониторинг удаленной работы. VipNet поддержи­
вает интеграцию с различными платформами для 
удаленной работы, разрешенных в компании ОАО 
«РЖД» (CiscoJabber, eXpress), позволяя отслеживать 
активность сотрудников даже в условиях дистанци­
онной работы и оценить рациональность использо­
вания рабочего времени. Кроме того, приложение 
генерирует отчеты с информацией об использовании 
сотрудниками рабочего времени в условиях удален­
ного режима.

С помощью приложения работник может отмечать 
начало и конец своего рабочего дня, а также фиксиро­
вать время, потраченное на выполнение конкретных 
задач, прямо со смартфона. Это особенно удобно для 
тех, кто работает вне помещения.

Все перечисленные функции делают VipNet мощ­
ным инструментом для получения ценных данных с 
целью улучшения эффективности работы и повыше­
ния производительности труда персонала.
■ Использование видеорегистраторов и камер 
наблюдения. В Московско-Курском РЦС изучение 
затрат рабочего времени, производственных про­
цессов и операций, трудовых действий исполнителей 
на рабочих местах организовано также с помощью 
видеосъемки.

Для проведения фотографии рабочего дня исполь­
зуются видеорегистраторы и камеры видеонаблю­
дения. Видеорегистраторы могут быть установлены 
на рабочих местах сотрудников, фиксируя все их 
действия и перемещения.

Камеры видеонаблюдения установлены в модулях 
GSM-R Московского центрального кольца, где проис­
ходят наиболее важные процессы или где требуется
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Мобильное рабочее место электромеханика

контроль за безопасностью, и имеют выход на произ­
водственный участок мониторинга и диагностики (ЦТО). 
Камеры видеонаблюдения ведут запись в круглосу­
точном режиме, записывая активность сотрудников в 
течение всего рабочего дня, включая регламентиро­
ванные и нерегламентированные перерывы. Инженер 
по организации и нормированию труда проводит фото­
графию рабочего дня без выезда непосредственно на 
место производства работ и может проводить контроль 
одновременно за несколькими работниками.
■ Использование носимых устройств. Для свя­
зистов мобильный терминал по сути является авто­
матизированным рабочим комплексом в кармане. 
Мобильное рабочее место электромеханика пред­
ставляет собой защищенный промышленный смарт­
фон QMP-K8 на основе отечественной операционной 
системы и предусматривает автоматизацию сразу 
нескольких операций, которые приходится совершать 
работнику при выполнении своих должностных обя­
занностей. Устройство напрямую связано с программ­
ным комплексом ЕСМА (Единая система мониторинга 
и администратирования для управления материаль­
ными ресурсами, персоналом и бизнес-процессами).

На телефоне-терминале электромеханик откры­
вает работу, которая стоит у него в плане графика 
технологического процесса, листах регистрации «За­
прос на изменение» и «Руководящее обращение». 

С момента открытия работы устанавливается время 
«начало работы», при закрытии - «окончание рабо­
ты». В ЕСМА при этом в графе ФАКТ отобразится 
отработанное время.

Таким образом, ежедневное открытие и закрытие 
работ в системе ЕСМА в разделе ежедневное планиро­
вание ПЛАН/ФАКТ позволяет с точностью до секунды 
проанализировать затраты рабочего времени и при 
необходимости увидеть отклонения от графика техниче­
ского процесса в случае расхождения плана с фактом. 
■ Интерактивные опросы и анкеты. Интерактивные 
опросы и анкеты являются важным инструментом 
для сбора информации о деятельности сотрудников 
и процессах, помогая выявить узкие места и повысить 
эффективность работы.

Опрос может включать вопросы о том, сколько 
времени сотрудник тратит на выполнение различных 
задач, например подготовку отчетов, что помогает 
определить, какие задачи занимают больше всего 
времени и где возможны улучшения.

Обратная связь от коллег позволяет выявить 
проблемы в коммуникации и принять меры для их 
устранения.

Оценка эффективности процессов с помощью 
опросов способствует выявлению узких мест в рабо­
чих процессах для их дальнейшей проработки.

Например, по итогам интерактивного опроса среди 
сотрудников Московско-Курского РЦС были выявлены 
значительные затраты времени на ожидание ответов 
от коллег из других отделов. Для минимизации вре­
менных потерь, а также постановки задач и контроля 
их выполнения активно используется единая автома­
тизированная система документооборота ЕАСД.

В заключение можно сказать, что в статье рас­
смотрено лишь несколько нестандартных подходов к 
проведению фотографии рабочего дня сотрудников 
Московско-Курского регионального центра связи. 
Каждый из них имеет свои преимущества и недостат­
ки. В целом, любой их этих методов предоставляет 
ценную информацию для дальнейшего анализа и 
улучшения рабочих процессов. Важно помнить, что 
каждый подход может быть наиболее эффективным в 
зависимости от конкретных условий и целей проведе­
ния фотографии. Выбор подходящего метода требует 
тщательного анализа ситуации и планирования.

РЖД ЗАПУСТИЛИ НОВЫЙ СЕРВИС ПОКУПКИ 
БИЛЕТОВ С ПЕРЕСАДКОЙ В ОДНОМ ПОЕЗДЕ

Для пассажиров РЖД стала доступна опция покуп­
ки билетов с пересадкой на разные места в одном и 
том же поезде на разные отрезки пути. Воспользо­
ваться таким сервисом можно при отсутствии билетов 
по полному маршруту. При формировании маршрута 
системой могут быть предложены свободные места 
в вагонах разного класса обслуживания. На каждое 
место пассажир получит отдельный билет.

«Так, если на полный маршрут в поезде № 104 
Москва - Адлер нет билетов, программа может 
предложить составной маршрут в том же поезде: 
Москва - Ростов-на-Дону на месте 77 в купейном ва­
гоне Ne 3 и от Ростова-на-Дону до Адлера на месте 7 
в вагоне СВ Ne 8», - сообщается на сайте компании.

В МИРЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
Важным условием поиска пересадки внутри 

поезда является длительность стоянки поезда - не 
меньше 5 мин. Это нужно, чтобы пассажир успел 
перейти на новое место. Каждая такая пересадка 
внутри поезда требует отдельной регистрации у 
проводников.

Сейчас сервис доступен для покупки билетов на 
южном направлении, учитывая высокий сезонный 
спрос. Опция доступна на поездах из Москвы в Кис­
ловодск, Адлер, Анапу и Новороссийск. Города для 
пересадки: Воронеж, Лиски, Россошь, Новочеркасск, 
Ростов-на-Дону, Каменск-Шахтинский (для станции 
Лихая), Краснодар, Рязань.

В РЖД отметили, что сервис будет вводиться 
поэтапно на разных направлениях.

https://rzddigital.ru/
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Аннотация. Интенсивное развитие перспективных цифровых 
технологий изменяет требования по компетенциям к специа­
листам связи. В статье рассматривается проблема подготовки 
специалистов в отрасли телекоммуникаций. Актуальность этой 
проблемы обусловлена необходимостью решения задач взаи­
модействия образовательных институтов с операторами связи 
и разработчиками телекоммуникационного оборудования для 
подготовки высококвалифицированных специалистов.

■ Межведомственная научно-практическая кон­
ференция «Операторы связи 2024» состоялась в 
октябре в Петербургском государственном универ­
ситете путей сообщения Императора Александра I 
с участием кафедры «Электрическая связь» и про­
изводственными партнерами - операторами связи 
Северо-Западного федерального округа филиала 
акционерного общества «Компания ТрансТелеКом» 
«Макрорегион Север». Конференция объединила 
около 130 участников для обсуждения и решения 
актуальных вопросов в сфере телекоммуникаций и 
подготовки специалистов в области связи.

Открыла конференцию первый проректор - про­
ректор по научной работе Т.С. Титова. Она отметила, 
что конференция проводится в рамках реализации 
ПГУПС федеральной программы стратегического 
академического лидерства «Приоритет-2030» и 
передовой инженерной школы «ИСКРА». Обозначи­
ла важность роли операторов связи, как основных 
поставщиков телекоммуникационных услуг в совре­
менных условиях развития транспортного комплекса 
страны, и необходимость совместного решения ос­
новных задач по подготовке кадров.

С приветственным словом к участникам обратилась 
директор по работе с операторами связи АО «Компа­
ния ТрансТелеКом» И.И. Старикова. Она подчеркнула, 
что важность компании - государственного оператора 
и дочерней компании ОАО «РЖД» определяется ее 
масштабами: протяженность сетей составляет 77 тыс. 
км, количеством корпоративных клиентов - более 30 
тыс., в зону обслуживания попадают 95 % федераль­
ных авто и железных дорог. Бизнес-команда компании 
работает с операторами на обширной территории от 
Лабытнанги до Калининграда, и отношения с ними 
строятся в долгую. И.И. Старикова обозначила соотно­
шение усилий и результата в работе, как 20 % к 80 %. 
В заключение она с иронией заметила, что символом 
менеджера 21 века считает неваляшку, так как эта 
игрушка очень устойчива и всегда возвращается в 
вертикальное положение. Она пожелала всем иметь 
способность противостоять трудностям, несмотря на 
разного рода вызовы времени.

Еще одним докладчиком от компании ТТК выступил 
руководитель Департамента развития телеком-бизнеса 

И.Д. Гуденко, который рассказал о структуре напол­
нения Интернет-сети за последние годы, коснулся 
ситуации ухудшения качества Ютуб в середине лета 
(с 25 июля до 8 августа) и динамики составляющих 
трафика во время «торможения». Рассмотрел вопрос 
применения технических средств противодействия 
угрозам, проблемы их использования, а также тен­
денции сетевой безопасности и стоимость сетевой 
защиты. В заключение докладчик обозначил задачи на 
перспективу. Причем вопросам, затронутым в докладе 
И.Д. Гуденко, было уделено повышенное внимание 
участников конференции во время открытой дискуссии.

Автор этой статьи также выступила с докладом. 
Она отметила важность роли операторов связи в 
эпоху стремительного развития цифровых техно­
логий и необходимость усиления взаимодействия 
работодателей и образовательных институтов для 
определения профиля компетенций высококвалифи­
цированного специалиста связи.

В настоящее время, как никогда, особенно в отрас­
ли телекоммуникаций, сформировался дефицит вы­
сококвалифицированных специалистов и, вероятно, 
кадровый голод с каждым годом будет ощущаться все 
существеннее. Именно поэтому пути решения данной 
проблемы стали предметом обсуждения участников 
конференции.

На пленарном заседании профессор кафедры 
«Электрическая связь» А.К. Канаев выступил с докла­
дом «Квантовые коммуникации». Он привел примеры 
использования квантовых технологий в разных отрас­
лях экономики, пояснил принципы квантовой выработки 
и распределения ключей, рассмотрел вариант сценария 
с числовыми данными между Алисой и Бобом. Кроме 
того, он перечислил отечественные и зарубежные фир­
мы, производящие данное оборудование.

После этого для всех участников был проведен 
блиц-опрос, который настроил их на воспоминание о 
прошлых достижениях страны. Были предложены во­
просы, связанные с историей развития средств связи и 
железнодорожного транспорта, в том числе такие как: 

из каких двух слов состояла первая радиограмма, 
переданная А.С. Поповым с помощью азбуки Морзе на 
расстояние 250 м во время первой публичной демон­
страции радиотелеграфа 7 мая 1895 г.;
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сколько продлился рейс первого поезда по же­
лезной дороге между Москвой и Санкт-Петербургом, 
который отправился 1 ноября 1851 г.;

в каком городе был заложен первый камень при 
строительстве Транссибирской магистрали 19 мая 
(31 мая по новому стилю) 1891 г.?

Наибольшее оживление и активность в зале вы­
звал вопрос: «Какая площадь у спального места в 
плацкартном вагоне?». Участники показали блестя­
щую эрудицию.

А.К. Канаев сделал второй доклад- «Искусственный 
интеллект: последние достижения». Он акцентировал 
внимание на использовании искусственного интеллекта 
в образовании и его влиянии на преподавание и обуче­
ние (по результатам международных исследований). Он 
рассказал о возможностях чата GPT создавать тексты в 
обучении и политической деятельности, оценивать кли­
нические показатели и оказывать помощь в определе­
нии диагноза; о разработке танцевального аниматора, 
который может помочь хореографам создавать номера 
в соответствии с любым музыкальным произведением.

После доклада был проведен опрос с использова­
нием презентации с чат-ботом на тему «Доверяете 
ли вы искусственному интеллекту?». Выяснилось, что 
не многие присутствующие использовали чат GPT 
для решения рабочих задач и хорошего отдыха. На 
вопрос «Кому бы вы доверили медицинский осмотр: 
студенту-медику, опытному врачу или искусствен­
ному интеллекту?» большинство проголосовало за 
опытного врача. А вот на вопрос «Хотели бы Вы, 
чтобы ребенка учила не Мария Ивановна с 50-лет­
ним стажем, а ИИ с 540 миллиардами параметров?» 
мнения существенно разделились.

В финале пленарного заседания на обсуждение 
была вынесена проблема подготовки профессиональ­
ных кадров операторов связи и возможные пути их ре­
шения. Было отмечено, что стремительное развитие и 
внедрение цифровых технологий вносят изменения в 
потребности рынка и требования к специалисту связи. 
Отсутствие тесного взаимодействия между вузом и 
производственными подразделениями операторов 
отражается на качестве подготовленности выпуск­
ников к решению реальных задач. Поэтому важно 
устанавливать более тесные взаимоотношения обра­
зовательных институтов с операторами связи с целью 
ликвидации несоответствия современных требований 
телекоммуникационных компаний к основным ком­
петенциям «оператора связи будущего». При этом 
необходимо усиление взаимодействия с операторами 
связи и разработчиками телекоммуникационного 
оборудования по следующим направлениям:

Участники конференции: А.С. Рублевский, Д.И. Галактионов, 
И.И. Старикова, И.Д. Гуденко, Е.В. Казакевич

вовлечение опытных специалистов операторов 
связи и производителей телекоммуникационного 
оборудования в образовательный процесс для про­
ведения открытых лекций и практических занятий 
для передачи производственного опыта студентам;

проведение совместных научных исследований 
в области связи, выполнение НИР и ОКР, способ­
ствующих развитию новых технологий и передовых 
методов обучения;

содействие компаний в организации на их терри­
тории производственной и преддипломной практики 
обучающихся с целью развития профессиональных 
навыков;

выделение стипендий и грантов на обучение, 
грантов на выполнение научных исследований сту­
дентам и аспирантам со стороны заинтересованных 
телекоммуникационных компаний;

участие компаний в оснащении лабораторий и 
постановке лабораторных работ, способствующих 
продвижению оборудования через обучающихся.

В настоящее время на кафедре осуществляется 
внедрение в учебный процесс современного оборудо­
вания и программного обеспечения для расширения 
практических навыков обучающихся; актуализация 
образовательных программ с учетом возможностей 
современных технологий и требований работодателей. 
В процессе обучения студенты кафедры получают тех­
нические знания не только в области телекоммуника­
ций, но и в смежных областях, обучаясь по программам 
дополнительной квалификации по ИТ-профилю.

Вместе с тем кафедра «Электрическая связь» для 
повышения компетенций и научно-технического уров­
ня специалистов операторов связи может обеспечить 
получение второго высшего образования по основной 
и смежной специальностям; целевую подготовку в 
аспирантуре по научной специальности 2.2.15 «Си­
стемы, сети и устройства телекоммуникаций»; курсы 
повышения квалификации и профессиональной пе­
реподготовки и др.

На основании изложенной информации был сделан 
вывод о том, что синергетический эффект подготовки 
специалистов с требуемым объемом знаний, умений и 
навыков возможен только при совместном взаимодей­
ствии образовательных институтов и работодателей.

На заключительном этапе конференции наиболее 
активным участникам были вручены подарки - игруш­
ки-неваляшки как символ устойчивости, выносливо­
сти и равновесия с логотипом ТТК и ПГУПС.

В результате работы конференции сделаны важ­
ные выводы: интенсивное развитие перспективных 
цифровых технологий в ОАО «РЖД», обеспечиваю­
щих внедрение искусственного интеллекта, реализа­
ция концепции Интернета вещей, создание квантовых 
магистральных сетей ставят новые задачи перед 
операторами связи по развитию инфраструктуры, 
повышению скорости передачи данных и решению 
вопросов кибербезопасности, а, следовательно, ме­
няются требования к специалистам, обслуживающим 
эти современные устройства.

Поэтому на первое место выходят проблемы под­
готовки кадров, отвечающих требованиям отрасли по 
компетентности, а также усиления взаимодействия 
образовательных институтов с операторами связи 
и разработчиками телекоммуникационного обору­
дования, что позволит решить данную проблему 
оперативно и качественно.
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В ТРУДОВЫХ КОЛЛЕКТИВАХ

мололкин
Сергей Александрович, 
ОАО «РЖД», Центральная 
станция связи, Саратовская 
дирекция связи, Волгоград­
ский РЦС, начальник, 
г. Волгоград, Россия

МАСТЕРА СВОЕГО ДЕЛА
По итогам второго квартала этого года Волго­
градский региональный центр связи был отме­
чен как лучший в Центральной станции связи. 
Трудовая история предприятия насчитывает 
уже 105 лет! За эти годы в коллективе сформи­
ровались рабочие традиции, взаимовыручка, 
наставничество и обмен опытом.

■ Волгоградский региональный 
центр связи берет свое начало от 
первой дистанции сигнализации 
и связи, которая была создана 
в 1919 г. из участков связи, су­
ществовавших в Царицыне. В 
результате реорганизации дис­
танций сигнализации и связи в 
2002 г. образовалась Волгоград­
ская узловая дистанция связи, а 
спустя четыре года на ее базе был 
создан Волгоградский РЦС.

Сегодня протяженность РЦС 
составляет 1348 км. Территория 
обслуживания охватывает две 
области - Волгоградскую и Ро­
стовскую. Региональный центр 
включает пять участков связи: 
Арчединский, Волгоградский, 
Котельниковский, М. Горьковский 
и Петров Вальский.

В первые годы работы РЦС 
на закрепленных участках экс­
плуатировались многоканальные 
аналоговые системы передачи 
В-12-12, К-12+12, В-3-3, П-318, 
П-305, коммутаторы станционной 
связи КАСС-6 и КАСС-22. Поезд­
ная радиосвязь была организова­
на на основе радиостанций РС-43 
РТМ, а связь совещаний - на 
аппаратуре магистральной связи 
совещаний МСС.

В настоящее время идет мо­
дернизация первичной сети связи 
на основе современного оборудо­
вания. В общесетевом масштабе 
оптической транспортной плат­
формы на базе технологий DWDM 
и CWDM оно позволяет сочетать 
в себе услуги Ethernet и SDH, а 
в дальнейшем даст возможность 
многократно увеличить пропуск­
ную способность оптических линий 
связи. Техническая модернизация 

охватывает все уровни технологи­
ческой сети связи ОАО «РЖД».

За последние несколько лет в 
центре были проведены работы 
по внедрению мобильной сети пе­
редачи данных G-LTE (на станции 
им. Максима Горького), высоко­
скоростной сети передачи данных 
(ВОТ СПД) и др. На нескольких 
станциях произведена оптимиза­
ция источников электропитания 
оборудования связи. Специа­
листы РЦС принимают участие 
в строительстве и организации 
«Магистральной квантовой сети 
связи» на участке Морозовская - 
Волгоград - Саратов.

Вместе с изменением струк­
туры управления и технологии 
обслуживания на первый план 
вышли вопросы разделения зон 
ответственности и техническо­
го перевооружения. При этом 
особое внимание уделяется 
слаженному взаимодействию со 
смежными структурами, умению 
разрешать сложные, а порой не­
стандартные ситуации. Разный 
технический уровень подготовки 
работников требует от руковод­
ства центра адресного подхода 
к каждому из них.

Для оперативного решения 
производственных задач и обес­
печения непрерывной эксплуа­
тации устройств связи создана 
21 ремонтно-восстановительная 
бригада. Из них 16 совмещенных 
РВБ, 2 - линейно-ремонтные, 2 
специальные ремонтно-восста­
новительные, 1 узловая ремонт­
но-восстановительная бригада.

Автомобильный парк насчи­
тывает 27 машин, при этом ав­
тотранспортом обеспечены все 

РВБ. РЦС также располагает пе­
редвижным узлом связи на базе 
КАМАЗа, с помощью которого 
успешно реализуется возмож­
ность оперативного проведения 
аварийно-восстановительных 
работ.

В региональном центре связи 
работают 243 человека, 100 из 
них имеют высшее техническое 
образование и 96 - среднее 
специальное.

Важное место в жизни РЦС 
занимает производственный уча­
сток мониторинга и диагностики 
сети связи (ЦТО), которым руко­
водит Ю.А. Швыдкая. Инженеры 
и старшие смены ЦТО контро­
лируют текущее состояние сети 
связи и оперативно реагируют на 
возникающие в процессе работы 
инциденты.

Высоких результатов в работе 
добилась бригада старшего элек­
тромеханика М.А. Стекольникова. 
Благодаря усилиям коллектива 
удалось повысить качество связи 
на закрепленном участке Ельшан- 
ка - Волгоград-1 - Тракторная- 
Пассажирская. По станции Вол­
гоград-2 ведется модернизация 
двухсторонней парковой связи. 
За текущий год бригада добилась 
увеличения уровня надежности, 
качества и дальности действия 
поездной и станционной радио­
связи на закрепленном участке. 
Эта бригада состоит из молодых 
специалистов возрастом до 35 
лет. Они стремятся к новым зна­
ниям и развитию своих професси­
ональных компетенций.

Бригада старшего электро­
механика Д.Д. Пономарева об­
служивает устройства поездной 
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радиосвязи и электросвязи на 
Котельниковском участке. Эта 
станция относится к линии 1-го 
класса. Участок оборудован 
современными устройствами 
цифровой передачи данных (ВСТ 
СПД), направляющими линиями 
поездной радиосвязи (двухпрово­
дный волновод), а также медны­
ми и оптоволоконными линиями 
связи. Кроме этого, в обслужива­
нии у бригады семнадцать узлов 
связи.

Необходимо также отметить 
бригаду КРП старшего электро­
механика Е.В. Ткачева. Пункт 
находится на территории ремонт­
ного локомотивного депо, кото­
рое является самым крупным на 
дороге. Бригада обслуживает 52 
стационарных, 468 локомотивных 
и 450 носимых радиостанций. До 
конца года будет введено в экс­
плуатацию еще 90 локомотивных 
радиостанций.

Это сплоченный коллектив 
профессионалов, который по­
стоянно находится на связи с ли­
нейными бригадами и смежными 
организациями. Все проблемы, 
связанные с аппаратурой ради­
освязи, решаются оперативно и 
качественно.

Эта бригада в прошлом году не 
допустила ни одного нарушения 
безопасности движения поездов.

В настоящее время в границах 
Волгоградского РЦС проводится 
капитальный ремонт сети двух­
сторонней парковой связи на 
станции Качалино, а также ре­
монт магистральных кабельных 
линий связи на перегонах Спар- 
тановка - Мечетка и Сарепта - 
Шпалопропитка.

Специалисты центра обеспе­
чены современными измеритель­
ными приборами: ИНП, ИРК-ПРО 
Альфа, рефлектометрами оптиче­
скими OTDR VISA (МТ 9083А/А1), 
оптическими анализаторами 
спектра «MTS6000».

Не стоит на месте рационали­
заторская деятельность работни­
ков регионального центра связи. 
Ежегодно внедряются новые 
рацпредложения, которые позво­
ляют повысить качество обслу­
живания и надежность устройств 
связи. Благодаря существующей 
системе поощрения в рационали­
заторскую деятельность удается 
привлечь все большее количе­
ство новых авторов. Отрадно, 
что среди них много молодых 
работников. По итогам прошлого 
года РЦС-2 занял третье место по 
Приволжской дороге в номинации 
«Лучшее структурное подразделе­
ние, реализовавшее предложения 
по улучшению». Самыми актив­
ными рационализаторами стали: 
электромеханик М. Горьковского 
участка связи О.С. Борисова, стар­
шие электромеханики Арчединско- 
го участка связи Н.А. Расчетов и 
М.С. Лебедев.

Также рационализаторы цен­
тра регулярно принимают участие 
в конкурсе «Идея ОАО «РЖД». 
Так, в текущем году предложе­
ние «Модернизация воздушного 
фильтра компрессора «Муссон-Н» 
вошло в число призеров в но­
минации «Лучшее техническое 
или технологическое решение, 
направленное на импортозаме- 
щение», получив поощрительное 
вознаграждение. Предложение 
направлено на изготовление воз­

душных фильтров компрессорных 
установок из доступных мате­
риалов своими силами. Авторы 
предложения старший электро­
механик связи Н.А. Расчетов и 
электромеханик П.Н. Чудин не 
первый раз принимают участие в 
этом конкурсе.

Среди лучших рационализа­
торов можно также выделить 
старших электромехаников Е.С. 
Птичко и А.Л. Корчагина. Успе­
хи коллег мотивируют многих 
работников активно заниматься 
рационализаторской деятельно­
стью для достижения как личных 
профессиональных успехов, так 
и повышения эффективности де­
ятельности предприятия в целом.

Экономический эффект от 
внедрения рацпредложений за 
прошлый год составил более 
1 млн руб.

Специалистами РЦС в течение 
нескольких лет ведется модерни­
зация устройств на станции им. 
Максима Горького. Эта станция 
расположена на пересечении же­
лезнодорожных линий, соединя­
ющих Сибирь, Урал, Поволжье и 
порты Азово-Черноморского бас­
сейна. В настоящее время здесь 
идет комплексная реконструкция 
со строительством соединитель­
ных станционных путей, съездов и 
др. Модернизация инфраструкту­
ры позволит производить роспуск 
вагонов в автоматическом режи­
ме. Во время земляных работ кон­
троль за сохранностью кабельных 
коммуникаций и устройств связи 
осуществляет электромеханик 
Д.Г. Скубаков. Он зарекомен­
довал себя как ответственный 
работник, способный быстро при­

Подготовка к измерению первичных параметров кабельных линий 
связи электромеханиками Д.А. Майдановым, С.А. Хапугиным 
и Р.В. Ишамбековым

Старший электромеханик А.Л. Корчагин и электроме­
ханики А.Е. Кузнецов и А.Я. Орищенко на фестивале 
спорта РОСПРОФЖЕЛ-2024 «Мы вместе»
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нимать оптимальные решения в 
нестандартных ситуациях.

В рамках реализации береж­
ливого производства каждый год 
в Волгоградском РЦС разраба­
тываются и реализуются новые 
проекты. Так, в первом квартале 
текущего года совместно с Вол­
гоградским НЦОП-2 реализован 
мультифункциональный проект 
«Оптимизация источников бес­
перебойного питания по станции 
Петров Вал, Дом связи». Эконо­
мический эффект от реализации 
этого проекта составил 111,9 тыс. 
руб. Технологический эффект 
выразился в снижении отходов 
II класса на 220 кг.

Среди работников, участвовав­
ших в реализации мультифунк- 
ционального проекта, опытные 
сотрудники Петров Вальского 
участка связи: начальник участка 
производства А.А. Обгольц, стар­
ший электромеханик Е.С. Птичко. 
Также для достижения высоких 
результатов в реализации про­
екта бережливого производства 
были привлечены сотрудники из 
административного блока: и.о. 
ведущего инженера технического 
отдела О.С. Борисова и начальник 
финансово-экономического отде­
ла М.В. Петрова.

На рабочих местах сотрудников 
внедрена, активно используется и 
оправдывает себя в полной мере 
система организации рабочих 
мест на предприятиях - 5С.

В РЦС созданы безопасные 
условия труда, направленные на 
сохранение жизни и здоровья 
работников. Для выполнения по­
ставленных задач функционирует 
Система управления охраной тру­
да (СУОТ).

В центре разработаны и прово­
дятся мероприятия, направленные 
на предупреждение электротрав­
матизма, дорожно-транспортных 
происшествий, а также на улучше­
ние условий труда и обеспечение 
работников, занятых на работах 
с вредными или опасными ус­
ловиями труда. Организовано 
обучение персонала по охране 
труда и технике безопасности. 
Разработаны меры по управлению 
профессиональными рисками, 
которые включают в себя выявле­
ние опасностей, представляющих 
угрозу жизни и здоровью работ­
ников, расчет и оценку значений 
профессиональных рисков и раз­
работку мероприятий по снижению 
значений профессиональных ри-

Электромонтер по ремонту и обслужи­
ванию аппаратуры и устройств связи 
И.А. Выскребцев за работой

сков. Особое внимание уделяется 
своевременности и полноте прове­
дения обязательных медицинских 
осмотров работников.

По итогам Всероссийской олим­
пиады по охране труда специалист 
по охране труда Н.А. Косенко 
заняла 267 место среди 15,5 тыс. 
участников. Она признана лучшим 
специалистом по охране труда 
Приволжской дороги. Имея цен­
ный опыт в области охраны труда, 
специальной оценке условий труда 
и профессиональных рисков, она 
оказывает содействие в этих во­
просах новым работникам.

Техническая учеба в Волго­
градском РЦС организована в 
соответствии с требованиями 
нормативных документов ОАО 
«РЖД». На технических занятиях 
рассматриваются вопросы охраны 
труда, техники безопасности, вне­
дрения современных информа­
ционных технологий. Кроме того, 
проводятся практические занятия 
по освоению новых технических 
систем и устройств, предупреж­
дению и ликвидации чрезвычай­
ных ситуаций и др. В кабинете 
технического обучения имеется 
«библиотека инженера», в кото­
рую периодически приобретается 
и заказывается техническая лите­
ратура для самообучения персо­
нала, используются электронные 
библиотеки АРМ «Читатель».

Для поддержания необходи­
мого уровня знаний и навыков 
работников РЦС организовано 
обучение с учетом специфики же­
лезнодорожной отрасли. Благода­
ря образовательным центрам (УЦ

Рационализаторы Арчединского участ­
ка связи, старшие электромеханики 
П.Н. Чудин и Н.А. Расчетов

«ИнфоТеКС», РАПС РУТ (МИИТ), 
ООО КБ «Пульсар-Телеком», УЦ 
«Микротест» и др.) связисты ша­
гают в ногу со временем, развивая 
как личностные, так и профессио­
нальные компетенции. Также для 
самоподготовки и саморазвития 
используется система дистанци­
онного обучения ОАО «РЖД». 
Эта платформа предоставляет 
возможность каждому сотруднику 
компании приобретать новые зна­
ния в режиме онлайн.

Вопрос мотивации и повы­
шения эффективности труда

Электромеханики Р.В. Ишамбеков 
и С.А. Хапугин проводят измерения па­
раметров кабельной линии связи
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Отработка навыков оказания первой медицинской помощи в кабинете технической 
учебы Волгоградского участка связи

всегда остается актуальным для 
работодателя. В настоящее вре­
мя за качественное выполнение 
должностных обязанностей и обе­
спечение безопасности движения 
поездов и добросовестный труд 
на железнодорожном транспор­
те за текущий год поощрены 24 
работника Волгоградского РЦС.

Коллектив Центра славится 
мастерами своего дела, которые 
отмечены государственными и 
отраслевыми наградами. Медаль 
ордена «За заслуги перед Отече­
ством» II степени получил элек­
тромеханик С.А. Виданов. Звание 
«Почетный железнодорожник» 
присвоено электромеханику В.Н. 
Бочкареву. Знака «Почетный 
радист» Министерства связи и 
массовых коммуникаций РФ удо­
стоены ведущий инженер по экс­
плуатации технических средств 
Д.Г. Тимофеев, электромеханик 
С.А. Виданов. Немало сотрудни­
ков РЦС имеют Почетные грамоты 
и Благодарности от Министра 
транспорта РФ, губернатора Вол­
гоградской области, Министра 

путей сообщения и руководства 
ОАО «РЖД».

В нашем региональном центре 
связи есть несколько трудовых 
династий. История каждой из них 
уникальна. Мы гордимся тем, что 
наши люди представляют и про­
пагандируют работу связистов. 
И их портреты размещены на 
билбордах г. Волгоград.

Однако необходимо отметить, 
что текучесть персонала - один из 
ключевых показателей эффектив­
ности работы предприятия. Сейчас 
этот показатель в РЦС составляет 
7,9 % при целевом параметре 8 %. 
В Центре проводится постоянный 
мониторинг причин оттока персо­
нала. Дополнительно ведется де­
тальный анализ причин увольнения 
работников в первый год работы. 
На основании анкет, заполняемых 
увольняемыми работниками, фор­
мируется статистика по причинам 
увольнения, разрабатываются 
мероприятия по управлению дина­
микой оттока персонала.

Нужно признать, что сегодня 
крайне сложно найти квалифици­

рованные кадры. Чтобы решить 
эту проблему, РЦС активно со­
трудничает с профильными ву­
зами и сузами,предлагая работу 
выпускникам и студентам, при­
влекает студентов непрофильных 
учебных заведений, располо­
женных на производственных 
участках. Также кадровый блок 
взаимодействует с центрами 
занятости, отделом по подбору 
персонала Приволжской дороги, 
участвует в ярмарках вакансий 
и работает с базой бывших ра­
ботников.

Как известно, «кто хорошо 
отдыхает - тот хорошо работает». 
При участии профсоюзного ко­
митета проводятся мероприятия, 
направленные на оздоровление 
и активный отдых работников и 
членов их семей. Члены проф­
союза достойно проявили себя 
в соревнованиях по пейнтболу и 
мини-футболу. В мае этого года 
они участвовали в военно-патри­
отической игре «Сталинградский 
рубеж» в г. Волжский на полигоне 
воинской части. В бизнес-парке 
«Белый ветер» проводился 1-й 
этап 1 -го узлового уровня фести­
валя спорта РОСПРОФЖЕЛ-2024 
«Мы вместе», где сотрудники РЦС 
приняли участие в различных 
видах спорта (дартс, бег, подтяги­
вание, эстафета), а также сдали 
нормы ГТО.

Для работников центра ре­
гулярно организовываются экс­
курсионные культурно-массовые 
мероприятия с посещением 
спектаклей и театрализованных 
представлений. Дети работников 
принимали участие в программе 
«Узнай свою страну» и в дни зим­
них школьных каникул посетили 
Кремлевскую елку в Москве.

В заключение отметим, что 
только объединение усилий всех 
работников даст необходимый 
эффект в достижении общекор­
поративных целей.

Уважаемые читатели!
На протяжении века вместе с совершенствованием техники развивался и наш журнал. Сегодня 

в условиях всеобщей цифровизации наш журнал встал на цифровые рельсы - мы запустили офи­
циальный телеграм-канал.

Надеемся, что он, как и наше издание, станет объединяющей информационной площадкой для 
СЦБистов, связистов, информационщиков, а также представителей других направлений железнодо­
рожного транспорта.

Переходите по ссылке, сканируйте QR-код и подписывайтесь на наш телеграм-канал, чтобы 
узнавать последние новости о «жизни» дорог и проводимых мероприятиях, интересную информа­
цию о железнодорожном транспорте и не только. До встречи на страницах журнала и в Telegram!

Ссылка на телеграм-канал: https://t.me/asi Journal
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ИНФОРМАЦИЯ

ГРАНТЫ ДЛЯ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ
Подведены итоги конкурса на предоставление грантов ОАО «РЖД» для молодых ученых 
в 2024 г. Его организаторами выступают Департамент технической политики и Центр науч­
но-технической информации и библиотек. Основные цели проведения Конкурса - выявление 
талантливых молодых ученых, занимающихся вопросами развития техники и технологий 
для применения в сфере железнодорожного транспорта, повышение роли и авторитета мо­
лодых ученых, мотивация молодых ученых к решению актуальных для ОАО «РЖД» задач.

■ По итогам Конкурса гранты ОАО «РЖД» получили 
пять проектов.

«Разработка цифровых ассистентов для обеспе­
чения безопасности движения поездов». Авторы: 
О.Д. Покровская, М.В. Шевердова, М.А. Марченко, 
федеральное государственное бюджетное образо­
вательное учреждение высшего образования «Пе­
тербургский государственный университет путей 
сообщения Императора Александра I».

«Разработка научных решений и технических 
подходов производства тормозных элементов но­
вого поколения как потенциала развития сети вы­
сокоскоростного железнодорожного транспорта в 
Российской Федерации». Авторы: А.С. Буяков, Ю.А. 
Мировой, Е.В. Абдульменова, В.В. Шмаков, феде­
ральное государственное бюджетное учреждение 
науки Институт физики прочности и материалове­
дения Сибирского отделения Российской академии 
наук.

«Разработка уникального стенда для проведения 
натурных испытаний устройств поглощения энер­
гии аварийных крэш-систем подвижного состава». 
Авторы: С.Д. Ступин, В.И. Федорова, АО «Науч­
но-исследовательский институт железнодорожного 
транспорта».

«Исследование криптостойкости протоколов 
квантового распределения ключа, основанных на 
применении вихревых оптических полей». Авторы: 
Е.А. Вашукевич, Д.Д. Решетников, Е.Н. Башмакова, 
Э.Р. Зинатуллин, А.В. Баева, федеральное государ­
ственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Санкт-Петербургский госу­
дарственный университет».

«Анализ особенностей функционирования канала 

индуктивной связи «путь-локомотив» в условиях 
действия мощных импульсных помех и подмагничи­
вания сердечника приемных катушек». Автор В.С. 
Кузьмин, федеральное государственное автономное 
образовательное учреждение высшего образования 
«Российский университет транспорта».

Поздравляем победителей и желаем успехов 
в реализации своих проектов!

■ Конкурс на предоставление грантов ОАО «РЖД» 
для молодых ученых на проведение научных иссле­
дований, направленных на создание новой техники 
и технологий для применения на железнодорожном 
транспорте, в 2025 г.

Направления для проведения фундаменталь­
ных, поисковых и прикладных научных иссле­
дований:

разработка технических решений и технологий 
для железнодорожной инфраструктуры и подвиж­
ного состава высокоскоростных железнодорожных 
магистралей;

системы предиктивного анализа и предупрежде­
ния для минимизации воздействия климатических 
факторов на перевозки и объекты железнодорожной 
инфраструктуры;

разработка и апробирование новых материалов 
с уникальными физическими свойствами, вклю­
чая наноматериалы, композитные, полимерные, 
супергидрофобные, сверхпроводниковые и прочие 
материалы;

создание новых методов и средств неразруша­
ющего контроля и систем диагностирования тех­
нического состояния объектов железнодорожной 
инфраструктуры и подвижного состава;

В соответствии с Распоряжением ОАО «РЖД» от 26 декабря 2023 г. Ne 3326/р «О конкурсе на 
предоставление грантов ОАО «РЖД» для молодых ученых на проведение научных исследований, 
направленных на создание новой техники и технологий для применения на железнодорожном транс­
порте» объявляется конкурс 2025 г.

Заявки направлять в электронном виде в ЦНТИБ на один из адресов электронной почты: trifonovaei@ 
center.rzd.ru или kostikovik@center.rzd.ru

Форма заявки для заполнения размещена на сайте «РЖД/Карьерный портал» (https://team.rzd.ru/ 
students/grants). Обращаем внимание, что в 2025 г. к рассмотрению принимаются заявки, заполненные 
по обновленной форме.

Заявки принимаются до 21 марта 2025 г.
По вопросам участия в конкурсе обращаться в ЦНТИБ по телефону: 8 (499) 262-97-12 (Трифонова 

Елена Ивановна, Смирнова Виктория Эдуардовна, Костиков Игорь Константинович).
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разработка новых технологий в области ресур­
сосбережения и рационального использования 
материально-технических ресурсов;

технологии адаптивного и энергоэффективного 
управления тяговым приводом локомотивов, вклю­
чая технологии энергоэффективного и безопасного 
вождения поездов повышенной массы и длины;

развитие технологий мониторинга инфраструк­
турных объектов железнодорожного транспорта и 
прилегающих территорий (в том числе для преду­
преждения чрезвычайных ситуаций и мониторинга 
хода строительного процесса);

повышение производительности труда, механиза­
ция, автоматизация и роботизация технологических 
процессов;

разработка технологий обезвреживания промыш­
ленных отходов и ликвидации объектов накоплен­
ного экологического ущерба;

технологии обеспечения безопасности движения 
поездов, в том числе безопасности переездов;

проведение исследований и разработок для 
обеспечения технологического суверенитета на 
железнодорожном транспорте.

Для участия в конкурсе претендентам необходимо 
направить в Центр научно-технической информации 
и библиотек (далее - ЦНТИБ) заявку в электронном 
виде, а также презентации своих проектов.

Объем презентации не должен превышать 15 
слайдов, при этом в обязательном порядке в состав 
презентации должны быть включены отдельные 
слайды, содержащие следующую информацию:

данные об участниках объемом не более 1 слайда 
на каждого участника (фотография, возраст, обра­
зование, основные достижения и т.д.);

суть решаемой проблемы с описанием ситуации 
на настоящий момент;

описание предлагаемого решения проблемы;
перечень результатов интеллектуальной дея­

тельности;
предварительная смета расходов на проведение 

научной работы;
описание планируемых эффектов (экономи­

ческий, социальный, самостоятельный научный, 
управленческий) для ОАО «РЖД».

Дополнительно в презентацию могут быть вклю­
чены слайды, отражающие суть предложения зая­
вителя в виде трехмерной модели, подготовленной 
в системах автоматизированного проектирования.

Условия участия в конкурсе:
1. Соискатели Грантов, принимая участие в Кон­

курсе, соглашаются с условиями и порядком его 
проведения, изложенными в Положении о Конкурсе.

2. В Конкурсе могут принимать участие молодые 
ученые (коллективы молодых ученых), осуществля­
ющие научные исследования, направленные на со­
здание новой техники и технологий для применения 
на железнодорожном транспорте, а также фунда­
ментальные исследования в области естественных 
наук (механика, компьютерные науки и информатика, 
физические науки, инженерная геология, мерзло­
товедение и грунтоведение, науки об атмосфере и 
климате).

3. Коллектив молодых ученых, выдвигаемый на 
соискание Гранта, может состоять не более чем из 

5 чел. При этом все члены коллектива должны соот­
ветствовать критериям молодого ученого (работник 
организации высшего образования или научной ор­
ганизации, в год проведения конкурса имеющий (на 
момент подачи заявки) ученую степень кандидата 
наук в возрасте до 35 лет включительно, или ученую 
степень доктора наук в возрасте до 40 лет включи­
тельно, или являющийся аспирантом, исследовате­
лем, преподавателем образовательной организации 
высшего образования без ученой степени в возрасте 
до 30 лет включительно).

Не допускается включение в число соискателей 
Гранта лиц, осуществляющих в процессе реализации 
проектов только административные или организаци­
онные функции.

4. Научный руководитель может входить в коллек­
тив соискателей при соответствии условиям пункта 
3 настоящего положения.

5. Соискатели Грантов могут подавать заявки на 
Конкурс по одной или нескольким темам.

6. Планируемый срок завершения научной рабо­
ты должен быть не позднее 1 декабря года, следую­
щего за годом проведения Конкурса.

7. Для участия в Конкурсе необходимо напра­
вить в Центр научно-технической информации и 
библиотек заявку в соответствии с требованиями 
Положения о Конкурсе.

8. Заявки, поступившие с нарушением установ­
ленного срока подачи, неправильно оформленные, 
содержащие неполную или недостоверную инфор­
мацию, а также не соответствующие условиям Кон­
курса, к участию в Конкурсе не допускаются.

9. Заявки не должны содержать сведений, 
составляющих государственную и иную охраняе­
мую законом тайну, а также в отношении которых 
у соискателя есть обязательства по их неразгла­
шению.

10. Не допускается подача заявки на Конкурс по 
темам, выдвинутым на соискание других грантов в 
период проведения Конкурса или ранее получив­
ших финансирование, в том числе за счет средств 
ОАО «РЖД».

11. Не допускается подача заявки на Конкурс по 
теме, название и содержание которой совпадает 
с названием и содержанием какой-либо темы, вы­
полняемой или запланированной к выполнению по 
иным внутренним или внешним источникам финан­
сирования организацией, в трудовых отношениях с 
которой находятся соискатели настоящего гранта.

12. Соискатель представляет на Конкурс подпи­
санную заявку, в которой указывает, что:

он согласен на обработку персональных данных; 
он согласен с условиями участия в Конкурсе;
он согласен, что материалы, представленные им 

в заявке, могут быть доступны третьим лицам;
заявленная тема научной работы ранее не полу­

чала финансирования за счет средств ОАО «РЖД» 
или иных источников;

в публикациях результатов научных исследова­
ний он будет ссылаться на финансовую поддержку 
в виде гранта ОАО «РЖД».

Ежегодно финансируются не более пяти работ. 
Размер гранта составляет не более 2 млн руб. на 
каждую из победивших работ.
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ЗА РУБЕЖОМ

НОВОСТИ
КИТАЙ

■ Корпорация CRRC показала на открытой площадке 
выставки lnnoTrans-2024 инновационный беспилот­
ный вагон ART 2.0 на пневматическом ходу, получа­
ющий питание от водородных топливных элементов. 
Вагон, сочетающий в себе преимущества трамвая 
и автобуса, предназначен для обслуживания город­
ских маршрутов с небольшим пассажиропотоком. 
Дальность хода вагона на одной заправке водородом 
составляет 500 км.

Вагон движется в беспилотном режиме по 
виртуальной колее, что позволяет сэкономить на 
строительстве рельсового пути. Для распознавания 
разметки на дорожном полотне используются бор­
товые датчики, дополненные средствами навигации. 
Система беспилотного управления отвечает требо­
ваниям уровня безопасности SIL4. Предусмотрены 
модификации вагона с тяговыми аккумуляторами, 
суперконденсаторами и питанием от контактной сети.

В Китае организованы девять маршрутов для беспи­
лотных вагонов на пневматическом ходу. Суммарный 
пробег этих вагонов превысил 15 млн км, объем пере­
возок составил более 35 млн пассажиров. Их примене­
ние позволило сократить выбросы углекислого газа на 
24,5 тыс. т. Транспортные системы с такими вагонами 
введены в эксплуатацию также в ОАЭ и Малайзии.

Источник: www.crrcgc.cc

■ В городе Сучжоу провинции Цзянсу введена в 
эксплуатацию подземная линия 8 метро протяжен­
ностью более 35 км с 28 станциями, соединившая 
северо-западные и юго-восточные районы. Первые 
три дня проезд для пассажиров был бесплатным.

Линия 8 открылась для пассажиров спустя 2,5 
месяца после ввода в эксплуатацию линии 6 метро 
Сучжоу протяженностью 35,2 км с 30 станциями.

На новой линии эксплуатируются шестивагонные 
поезда китайского производства. Они развивают 
максимальную скорость движения 80 км/ч.

В настоящее время в городе Сучжоу с населением 
более 12 млн чел., расположенном рядом с Шанхаем, 
работает сеть из восьми линий метро суммарной про­
тяженностью около 323 км с 227 станциями. Линия 
8 имеет пересадки на все линии метро, кроме 11-й.

В будущем планируется строительство участка 
продления линии 8 с одной станцией.

Источник: www.zdmira.com

■ После ввода в эксплуатацию высокоскоростной линии 
длиной 94 км, соединившей город Мэйчжоу с уездом 
Лунчуань (провинция Гуандун), протяженность сети же­
лезных дорог Китая достигла 160 тыс. км, в том числе 
46 тыс. км - высокоскоростных, что усилило лидирую­
щие позиции Китая в мире по протяженности сети ВСМ.

С 2012 г. железнодорожная инфраструктура Китая 
активно развивается, ежегодно вводится в эксплу­
атацию в среднем около 3 тыс. км ВСМ. Сеть ВСМ 
охватывает 96 % крупных городов Китая, в том числе 
специальный административный район Гонконг. Рас­
ширение сети ВСМ позволило сократить время в пути 
между крупными агломерациями страны в среднем 
в три раза, что способствует промышленному и со­
циальному развитию регионов.

На ряде ВСМ, таких как Пекин - Гуанчжоу, Пе­
кин - Ухань, поезда курсируют с максимальной 
скоростью 350 км/ч.

Источник: www.zdmira.com

■ Китайские производитель CRRC Zhuzhou Electric 
Locomotive Research Institute Co., Ltd. в Ибине выпу­
стил первую партию «умных» трамваев на водород­
ном топливе, предназначенных для Малайзии.

Преимущества таких трамваев заключаются в 
большей дальности пробега и меньшем времени 
дозаправки.

Первый трамвай был произведен еще в 2023 г. и 
отправлен на испытания в Малайзию. По сравнению с 
прототипом новые серийные «умные» трамваи полу­
чили ряд усовершенствований, включая возможность 
автономного хода и систем энергосбережения. Также, 
в них присутствует специальная зона для людей с 
ограниченными возможностями.

Источник: www.hydrogeninsight.com

ЯПОНИЯ
■ Восточно-японская железнодорожная компания 
JR East объявила о своих планах по вводу в эксплу­
атацию беспилотных высокоскоростных поездов 
Синкансэн к 2028 г.

Для испытания технологии был выбран 55-кило­
метровый участок линии между станциями Нагаока и 
Ниигата на северо-западе Японии. К 2029 г. движение 
на этом участке будет осуществляться автономно, но 
под наблюдением машиниста. В дальнейшем поезда 
будут передвигаться полностью самостоятельно.

Главная задача внедрения технологии - повыше­
ние уровня безопасности движения, снижение вли­
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яния человеческого фактора, возможность сделать 
расписание поездов «более гибким» и ликвидация 
проблемы нехватки машинистов.

После реализации этого проекта JR East рассматри­
вает возможность внедрения технологии беспилотного 
вождения на другие линии высокоскоростных поездов.

С 2021 г. компания проводит испытания 12-вагон- 
ных поездов ВСМ серии Е7 с наивысшим уровнем ав­
томатизации GoA4 (движение поезда контролируется 
машинистом, который находится в головном вагоне, 
однако не принимает участия в управлении). Тести­
рование проходит на участке в префектуре Ниигата 
протяженностью 5 км.

Источник: www.techzd.ru

ГЕРМАНИЯ
■ Федеральное управление железных дорог Герма­
нии одобрило планы оператора Deutsche Bahn по 
строительству нового депо для парка высокоскорост­
ных поездов ICE в Дортмунде.

Такой объект необходим для увеличивающегося 
количества поездов ICE, число которых к концу 2020-х 
гг. вырастет с 400 до 450 единиц. В новом депо будут 
четыре линии для поездов (длиной в 480 м каждая). 
Ежедневно в депо смогут проходить техобслуживание 
до 17 поездов. Минимальное обслуживание и ремонт 
также будут проводить на подъездных к депо путях.

Новое депо будет открыто в 2027 г. Аналогичный 
объект строится в Котбусе, Восточная Германия. Он 
должен быть запущен в 2026 г.

Источник: www.techzd.ru

■ Компании Siemens Mobility и Ruhrbahn GmbH под­
писали контракт на переоснащение устройств СЦБ 
в немецких городах Эссен и Мюльхайм-на-Руре. 
Работы по замене релейного оборудования на ми­
кропроцессорное будут проведены в пять этапов и 
завершатся к 2031 г.

В рамках соглашения планируется полная замена 
устройств СЦБ 1970-х гг. прошлого века на цифро­
вую систему контроля и безопасности Trackguard 
на Центральном вокзале Эссена, а также системах 
трамвая и метро.

Одной из особенностей этого крупного проекта 
станет интеграция систем управления легкорельсовым 
транспортом региона Северный Рейн - Вестфалия.

Кроме того, будет модернизирована система 
управления движением на участке длиной 28 км с 39 
станциями. Система сигнализации будет оборудована 
светодиодами, система контроля целостности пути 
будет дополнена подсистемой подсчета осей.

Источник: www.techzd.ru

ТУРЦИЯ
■ Между Анкарой и Стамбулом планируют запу­
стить линию ВСМ для движения поездов со скоро­
стью 350 км/ч. Это позволит сократить время в пути 
с 4 ч 20 мин до 1 ч 20 мин.

На сегодняшний день два крупнейших города 
Турции соединяет железная дорога, на которой экс­
плуатируются скоростные поезда с максимальной 
скоростью в 250 км/ч.

Турция также планирует реализовать проект ско­
ростной трассы Стамбул - Анталия. Маршрут, длина 
которого составит 425 км, будет включать в себя такие 

города как Кютахья, Афьон-Карахисар, Испарта, Бур- 
дурбудут, Эскишехир. На нем планируется эксплуатиро­
вать поезда, скорость которых будет достигать 200 км/ч.

Источник: www.techzd.ru

АВСТРИЯ
■ Австрийская компания Frauscher наряду с обнов­
ленными системами счета осей подвижного состава 
и датчиками прохода колес представила на выставке 
lnnoTrans-2024 стрелочный объектный контроллер 
FAdP Point Control, удовлетворяющий требованиям 
европейского стандарта EULYNX. Контроллер совме­
стим со стрелочными электроприводами, подключае­
мыми по разным схемам (четырех-, семи-, девяти- или 
11-проводной), и рассчитан на работу в диапазоне 
температур от -40 до +70 °C.

Объектный контроллер имеет компактное исполне­
ние, монтируется на DIN-рейках и может размещаться 
на центральном посту или в напольных шкафах. В 
него интегрированы функции регистрации данных и 
мониторинга состояния стрелочного электропривода. 
В сочетании с системой передачи данных Frauscher 
Connect контроллер обеспечивает безопасный обмен 
информацией по стандарту EULYNX.

Применение интерфейсов, выполненных по спец­
ификациям этого стандарта, позволяет использовать 
объектный контроллер в составе любой системы 
централизации, удовлетворяющей требованиям этого 
стандарта, который уже получил широкое распро­
странение в Европе и за ее пределами.

Источник: www.zdmira.com

МИР
■ Компания Hitachi Rail заключила контракт на инте­
грацию системы сигнализации и связи (СВТС) с тех­
нологией 5G на линии Crosstown в метро Нью-Йорка 
и на станции скоростного метро в аэропорту Гонконга. 
Новая цифровая инфраструктура позволит увеличить 
пропускную способность сетей метрополитена и снизит 
затраты на обслуживание жизненного цикла поездов.

Цифровая сигнализация SelTrack СВТС усовершен­
ствует существующую систему связи «поезд-земля» 
на основе Wi-Fi и радио и дополнит ее специальной 
полосой 5G. Новая система связи даст возможность в 
режиме реального времени передавать данные о по­
ездах в центр управления, оптимизировать движение 
и техобслуживание подвижного состава. По утверж­
дению производителя, модернизированная система 
позволит в будущем перейти на технологию 6G без 
реконструкции существующей инфраструктуры.

Источник: www.techzd.ru
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Abstract. The aim of this work is to solve problems associated with de-veloping 
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changing the competence requirements for specialists servicing modern communica­
tion devices. The urgency of the problem is due to the need to solve the problems of 
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■ В Москве прошла «Цифровая транспортация» - между­
народный форум цифровых технологий в сфере транспор­
та и логистики. Форум организован Ассоциацией «Цифро­
вой транспорт и логистика» при поддержке Министерства 
транспорта РФ.

На пленарной сессии «От цифровых решений лидеров 
к лидерству отрасли» спикеры обсудили успехи в цифро­
визации и ближайшие перспективы на 2025-2026 гг. в 
рамках нацпроектов.

Открывая мероприятие, заместитель Председателя 
Правительства РФ В.Г. Савельев подчеркнул, что развитие 
России по всех сферах невозможно без транспортно-ло­
гистической отрасли. На сегодняшний день транспортная 
отрасль является лидером по внедрению и использованию 
цифровых решений во всех направлениях. Это позволя­
ет повысить экономическую эффективность перевозок, 
улучшить качество обслуживания пассажиров и ускорить 
доставку коммерческих грузов. «Нам есть чем гордиться в 
части создания конкурентоспособных цифровых продук­
тов, и мы должны оставаться в авангарде цифровых про­
цессов», - отметил он.

Министр транспорта РФ Р.В. Старовойт напомнил, что 
цифровая трансформация определена одной из нацио­
нальных целей развития страны. Сегодня Министерство 
разрабатывает цифровую платформу «Российский транс­
порт», которая состоит из нескольких элементов, в том 
числе «Портала субсидированных перевозок». Уже более 
4 млн авиабилетов реализовано благодаря этому порталу.

Решаются вопросы создания единой системы обмена 
перевозочными и товаросопроводительными документами, 
создается Национальная цифровая транспортно-логисти­
ческая платформа. Кроме того, идет формирование нового 
национального проекта «Эффективная транспортная систе­
ма», который позволит действительно эффективно работать 
транспортной системе, используя все цифровые наработки.

Как отметил генеральный директор - председатель 
правления ОАО «РЖД» О.В. Белозёров, цифровизация спо­
собствует появлению все новых удобных опций для пасса­
жиров. Так, появилась возможность использовать сквозную 
систему с пересадками в рамках одной покупки. Внедря­
ется оплата по геолокации, в том числе и в пригородном 
сообщении.

78 % билетов на поезда дальнего следования оформ­
ляется в электронном виде, причем более 67 % операций 
в процессах обслуживания клиентов выполняется без уча­
стия человека.

С помощью нового сервиса «Лист ожидания» теперь 
можно зарезервировать место на поезд, когда нет биле­
тов на нужное направление. Таким образом уже продано 
160 тыс. билетов.

Особое внимание О.В. Белозёров уделил беспилотному 
движению поездов. В конце августа на МЦК начал курсиро-

вать первый автоматизированный электропоезд «Ласточ­
ка». В перспективе беспилотные технологии распростра­
нятся и на поезда дальнего следования.

На сессии «Цифровой российский конструктор. Постро­
им для вас» заместитель генерального директора ОАО 
«РЖД» Е.И. Чаркин рассказал, что холдингу было поруче­
но выступить лидером по созданию российской системы 
управления ресурсами СУР. В автономную некоммерческую 
организацию «НЦК ИСУ», занимающуюся этим проектом, 
вошли многие крупные компании. Была проведена огром­
ная работа, описаны тысячи бизнес-процессов.

В контексте важности партнерства спикеры затронули 
и деятельность индустриальных центров компетенций по 

замещению зарубежных отраслевых цифровых продук­
тов и решений. «В ИЦК «Железнодорожный транспорт 
и логистика» собраны компании с совершенно разными 
бизнес-моделями, бизнес-процессами. Мы научились до­
говариваться, выбирать общее решение и получать об­
щий эффект», - отметил Е.И. Чаркин.

ОАО «РЖД» подписали соглашение о сотрудничестве 
с IVA Technologies. Компания использует платформу IVA в 
качестве корпоративной платформы видеосервисов. За по­
следний год на ней проведено более 11,5 тыс. мероприя­
тий. Дальнейшее взаимодействие предполагает разработку 
и внедрение цифровых отечественных продуктов (видео­
конференцсвязь, телефония, месседжинг, корпоративная 
почта), развитие и внедрение технологий искусственного 
интеллекта, разработку умных технологичных продуктов и 
создание передовых отечественных сервисов.

В рамках форума состоялась церемония запуска движе­
ния беспилотных грузовиков на всем протяжении трассы 
М-11 «Нева» (от Санкт-Петербурга до Москвы).

Нашлось место и неожиданным сюрпризам. Например, 
робот Алеша накормил пирожками собравшихся в зале, а 
женский хор исполнил песню, написанную искусственным 
интеллектом.

НАУМОВА Д.В.
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