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Введение.

В декабре 2008 года службой вагонного хозяйства было разработано «ПОСОБИЕ ПО ПРОВЕРКЕ РАБОЧИХ ПАРАМЕТРОВ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ ПНЕВМАТИЧЕСКИХ ЧАСТЕЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ УЗОТ – РМ и УКТП для ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ВАГОННЫХ ДЕПО» (далее «ПОСОБИЕ»).

Основные задачи разработанного «ПОСОБИЯ»:
1. Наглядно показать порядок проверки рабочих параметров диагностических устройств УЗОТ–РМ и УКТП с помощью  компьютера оператора и электронного блока управления.

2. Научить определять возможные причины неисправностей и своевременно их устранять силами работников эксплуатационных вагонных депо, а в случае выявления неисправностей, устранить, которые силами работников эксплуатационных вагонных депо невозможно, принимать корректные меры по прекращению работы неисправных элементов диагностических устройств, для предотвращения более серьёзных и дорогостоящих при устранении неисправностей.

3. Наглядно показать порядок проведения технического обслуживания пневматических частей диагностических устройств УЗОТ–РМ и УКТП.
Для рассмотрения и согласования, в октябре 2009 года, в электронном виде «ПОСОБИЕ» было направлено разработчику диагностических устройств УЗОТ – РМ и УКТП, вместе с сопроводительным письмом № ВТ и 47 П-47/9 от 22 октября 2009 г. за подписью начальника службы вагонного хозяйства С.Е. Гончарова – ЗАО НПП «ТОРМО».
В результате специалистами ЗАО НПП «ТОРМО» «ПОСОБИЕ» было откорректировано и доработано. 
От заместителя директора ЗАО НПП «ТОРМО» А.В. Пахутко письмом № 365 от 24 ноября 2009 года получено одобрение по использованию «ПОСОБИЯ» на Октябрьской ж.д.
«ЗАО НПП «ТОРМО» рассмотрело разработанное Вами «Пособие по техническому обслуживанию пневматической части установок УЭОТ-РМ и УКТП для эксплуатационных вагонных депо» (далее - Пособие).

Мы высоко ценим Проделанную Вами работу, считаем, что данное Пособие необходимо передать во все эксплуатационные вагонные депо.
1. Терминология, используемая в Пособии, приведена в соответствие с Руководствами по эксплуатации УЗОТ-РМ и УКТП (наименование функциональных узлов, режимов работы, значения параметров устройств и т.п.).

2. Иллюстрации приведены в соответствии с текстом и описываемым режимам  работы установок.

З. Устранены ошибки в описании органов управления установками. Например, на блоке индикации (БИ) давления в напорной магистрали УЗОТ-РМ нет кнопки проверки утечки и т.д.

4. Из текста исключены рекомендации по ремонту электрических соединений и электронных блоков управления работниками депо.
Обслуживание электронных блоков должно осуществляться, только специально обученными работниками депо. С целью сохранения работоспособности установок, до прибытия представителей ремонтной организации,  рекомендуется иметь запас электронных и пневматических блоков. Эти блоки должны использоваться для замены блоков, признанных неисправными в соответствий с методиками, описанными в разработанном Вами Пособии.  Установки УЗОТ-РМ и УКТП являются средствами измерения, и с целью обеспечения заявленных характеристик, подлежат обязательной метрологической поверке после проведения ремонта или замены блоков.

5. Для исключения периодической корректировки и согласования текста Пособия исключено из текста наименование ремонтной организации, в данном случае НТЦ «Вагон-Тормоз».
Замечания, направленные ЗАО НПП «ТОРМО» были приняты службой вагонного хозяйства к сведению, в результате «ПОСОБИЕ 2008 года разработки» было переработано в настоящее «ПОСОБИЕ 2009 года разработки».

ВНИМАНИЕ!

В соответствии с письмом № 365 заместителя директора ЗАО НПП «ТОРМО» А.В. Пахутко от 24 ноября 2009 года эксплуатационным вагонным депо рекомендуется иметь запасные блоки управления и запасные пневмоповторители блоков питательных колонок устройств УКТП, которые можно заменять до приезда представителей ремонтной организации. 
Службой вагонного хозяйства не рекомендуется производить такую замену силами депо, так как индивидуальному пути соответствует индивидуальный блок управления и индивидуальный исполнительный блок (пневмоповторитель), которым соответствуют свои рабочие коэффициенты. В случае замены блока управления или исполнительного блока (пневмоповторитель), необходим пересмотр рабочих коэффициентов. Данную работу выполняют только представители ремонтной организации. Поэтому не имеет смысла производить такую замену до приезда представителей ремонтной организации. Работа на неисправном пути должна быть прекращена до прибытия представителя ремонтной организации и принятия им решения о замене блока управления или исполнительного блока (пневмоповторитель). Работниками эксплуатационного вагонного депо может быть оказана, только помощь по выполнению указанных работ под непосредственным присмотром представителя ремонтной организации. 
Замена блоков управления характерна только для ЭБУ устройств УЗОТ-РМ, а замена исполнительного блока (пневмоповторителя) характерна для блока питательной колонки устройств УКТП. 
Но, как показывает опыт эксплуатации УКТП, техническое обслуживание пневматической части БПК силами работников эксплуатационного вагонного депо, производить можно и необходимо.

1. Контроль технического состояния установок УЗОТ–РМ и УКТП с использованием персонального компьютера, установленного на рабочем месте оператора установки.

Контроль технического состояния установок УЗОТ–РМ и УКТП с использованием персонального компьютера предназначен для проверки рабочих параметров установок и соответствия давлений воздуха в тормозной магистрале (ТМ)  режимам работы:

Для установки УЗОТ–РМ:

- давление в напорной магистрали (НМ) должно быть в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2;
- давление в ТМ в режиме ПРОДУВКА, по умолчанию  составляет 1,75 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,5 кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2; 

- зарядное давление в ТМ в режиме ОТПУСК, по умолчанию 5,0 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,15 кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться в пределах 4,85÷5,15 кгс/см2;

- давление в ТМ на ступени торможения в режиме СТУПЕНЬ, по умолчанию 0,6 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,1 кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться на 0,5÷0,7 кгс/см2 ниже зарядного давления, установленного в режиме ОТПУСК.

Для установки  УКТП:

- давление в НМ 6,5÷9,0 кгс/см2.

- давление в ТМ в режиме ПРОДУВКА, по умолчанию составляет 1,5 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,1 (± 0,25) кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться в пределах 1,4÷1,6 кгс/см2 (1,25÷1,75) кгс/см2; 

- давление в ТМ в режиме ОТПУСК, по умолчанию 5,0 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,1 кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться в пределах 4,9÷5,1 кгс/см2;

- давление в ТМ на ступени торможения в режиме СТУПЕНЬ, по умолчанию составляет 0,6 кгс/см2, допустимое отклонение ± 0,05 кгс/см2, т.е. интервал наблюдаемых давлений может находиться на 0,55÷0,65 кгс/см2 ниже зарядного давления, установленного в режиме ОТПУСК.

Принцип проведения контроля заключается в последовательном выполнении шести рабочих режимов ВЫКЛЮЧЕНО → ПРОДУВКА → ОТПУСК → СТУПЕНЬ → ОТПУСК → ВЫКЛЮЧЕНО:

1. Режим ВЫКЛЮЧЕНО. 

Перед началом проведения проверки, контролируемые пути должны находиться в режиме ВЫКЛЮЧЕНО, при этом разобщительный кран напольной питающей колонки (НПК) установки УЗОТ–РМ и блока питающей колонки (БПК) установки УКТП должны находиться в перекрытом состоянии, т.е. состав должен быть отключен от НПК или БПК.

На экране монитора оператора УЗОТ-РМ будет наблюдаться окно управляющей программы (далее – окно) (рис. 1):
        
[image: image1]
Рис. 1. Вид рабочего окна программы УЗОТ–РМ при установке режима ВЫКЛЮЧЕНО

Для установок УЗОТ–РМ вид рабочего окна программы при установке режима ВЫКЛЮЧЕНО может иметь и другой вид, который отличается от стандартного наличием диаграммы напорной магистрали Рнм (рис. 2):

     
[image: image2]
Рис. 2. Вид рабочего окна программы УЗОТ–РМ при установке режима ВЫКЛЮЧЕНО 
и наличии диаграммы напорной магистрали Рнм
А на  экране монитора оператора УКТП будет наблюдаться картина (рис. 3):

   
[image: image3]
Рис. 3. Вид рабочего окна программы УКТП при установке режима ВЫКЛЮЧЕНО
Контролируемые параметры режима ВЫКЛЮЧЕНО для установок УЗОТ– РМ и УКТП:

а) значение утечки на диаграмме Gтмс  более 10 осей  (так как состав к НПК и БПК не подключен) свидетельствует об утечке воздуха из подводящего трубопровода к НПК или разобщительного крана НПК и БПК, о выходе из строя или сбое настройки измерителя утечки сжатого воздуха;

б) давление напорной магистрали Рнм. (рис. 2) поз. 2 – давление в напорной магистрали Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2, отклонение показаний (по сравнению с показаниями манометра НМ) свидетельствует о выходе из строя или сбое настройки измерителя давления НМ.

2. Режим ПРОДУВКА – второй рабочий режим проверки параметров установок. 

Контролируемые параметры режима ПРОДУВКА для установки УЗОТ- РМ:

а) при установке в окне СОСТАВ режима ПРОДУВКА на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 4) загорается надпись ПРОДУВКА поз. 4;

б) давление тормозной магистрали Ртмс 1,25÷2,25 кгс/см2 поз. 6, отклонение показаний (по сравнению с показаниями манометра НМ) свидетельствует о выходе из строя или сбое настройки измерителя давления НМ, отсутствие сжатого воздуха на выходе НПК (при наличии показаний Р тмс и открытом разобщительном кране на ЭПБ) свидетельствует о засорении пневматических каналов ЭПБ или о неисправности устройства.

в) давление напорной магистрали  Рнм. (рис. 4) поз. 2 (описание см. выше).

г) так как состав не подключен к НПК,  постоянной утечки воздуха быть не должно (рис. 4); в начальный момент появления диаграммы давления тормозной магистрали Ртмс возможно кратковременное наблюдение скачка утечки поз. 3 (рис. 4) на диаграмме утечка воздуха Gтмс, которое обусловлено зарядкой воздухом подводящей трубы между ЭПБ и НПК. В случае если значение утечки носит не кратковременный характер, то это свидетельствует о неисправности датчика утечки или «заедании» штока, пример рис. 5:

  
[image: image4]
Рис. 4. Вид рабочего окна программы УЗОТ–РМ в режиме ПРОДУВКА
  
[image: image5]  
Рис. 5. Пример наличия не кратковременной утечки  
на диаграмме утечка воздуха Gтмс установки УЗОТ–РМ


[image: image6]
Рис. 6. Вид рабочего окна программы УКТП в режиме ПРОДУВКА
Контролируемые параметры режима ПРОДУВКА для установки УКТП:

а) при установке в окне СОСТАВ режима ПРОДУВКА на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 6) загорается надпись ПРОДУВКА поз. 4;

б) появляется диаграмма давления тормозной магистрали Ртмс поз. 6 с параметрами 1,25÷1,75 кгс/см2. Отсутствие диаграммы Ртмс, или наличие давления менее 1,25 кгс/см2 свидетельствует о сбое в работе установки, пример рис. 7, так же сбоем в работе считается давление продувки более 1,75 кгс/см2:
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Рис. 7. Пример отсутствие диаграммы Ртмс и наличие давления менее 1,0 кгс/см2 
при контроле работы установки УКТП

в) давление напорной магистрали Рнм. (рис. 6) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2;
г) плотность ТМС (II) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 6), так как состав не подключен к БПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 6);

д) в начальный момент времени появления диаграммы давления тормозной магистрали Ртмс, скачки утечки поз. 3 (рис. 6) на диаграмме утечка воздуха Gтмс не допускаются. В случае наличия значения утечки это свидетельствует о неисправности установки УКТП.

3. Режим ОТПУСК.
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Рис. 8. Вид рабочего окна программы УЗОТ–РМ в режиме ОТПУСК

Контролируемые параметры режима ОТПУСК для установки УЗОТ-РМ:

а) при установке в окне СОСТАВ режима ОТПУСК на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 8) загорается надпись ОТПУСК поз. 4;

б) появляется скачёк на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от давления продувки до зарядного давления с пределами 4,85÷5,15 кгс/см2 (поз. 5 и поз. 8 рис. 8). Отсутствие скачка на диаграмме Ртмс или недостаточное давление (4,85÷5,15 кгс/см2), являются признаком неисправности установки; 

в) давление напорной магистрали Рнм. (рис. 8) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2;
г) плотность ТМС (II) для установки УЗОТ–РМ, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 8), так как состав не подключен к ПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 8);

д) в начальный момент времени, после повышения давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, возможно кратковременное наблюдение скачка утечки на диаграмме утечка воздуха Gтмс, что не является неисправностью. В случае если значение утечки носит не кратковременный характер, то это свидетельствует о неисправности датчика давлений или «заедании» хода штока поршня датчика поз. 6 (рис. 8).
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Рис. 9. Вид рабочего окна программы УКТП в режиме ОТПУСК
Контролируемые параметры режима ОТПУСК для установки УКТП:

а) при установке в окне СОСТАВ режима ОТПУСК на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 9) загорается надпись ОТПУСК поз. 4;

б) появляется скачёк на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от давления продувки до зарядного давления 4,9÷5,1 кгс/см2 (поз. 5 и поз. 8 рис. 9). Отсутствие скачка на диаграмме Ртмс или недостаточное давление (менее 4,9÷5,1 кгс/см2), является признаком неисправности установки. Пример показан на рис. 9 – зарядное давление составляет 4,69 кгс/см2, что меньше 4,9÷5,1 кгс/см2, следовательно установка имеет сбой в работе;
в) давление напорной магистрали Рнм.  (рис. 9) поз. 2 – давление в напорной магистрали Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2;
г) плотность ТМС (II) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 9), так как состав не подключен к ПК,  наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 9);

д) в начальный момент времени, появления  скачка повышения давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, скачка утечки на диаграмме утечка воздуха Gтмс не должно наблюдаться. Наличие  скачка утечки на диаграмме утечка воздуха Gтмс свидетельствует о неисправности установки.
4. Режим СТУПЕНЬ – четвёртый рабочий режим проверки параметров
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Рис. 10. Вид рабочего окна программы УЗОТ-РМ в режиме СТУПЕНЬ

Контролируемые параметры режима СТУПЕНЬ для установки УЗОТ - РМ:

а) при установке в окне СОСТАВ режима СТУПЕНЬ на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 10) загорается надпись СТУПЕНЬ поз. 4;

б) появляется снижение давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от зарядного давления 4,85÷5,15 кгс/см2 до меньшего давления на величину ступени 0,6 кгс/см2 - 4,25÷4,55 кгс/см2 (поз. 5 и поз. 9 рис. 10). Отсутствие снижения зарядного давления на величину ступени торможения поз. 9 на диаграмме  Ртмс, является признаком неисправности установки; 

в) давление напорной магистрали Рнм (рис. 10) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2;
г) плотность ТМС (II) для установки УЗОТ–РМ, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 10), так как состав не подключен к ПК,  наличие любого другого значения, свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 10);

д) плотность ТМС (IV) для установки УЗОТ–РМ, должна быть надпись нет поз. 9 (рис. 10), так как состав не подключен к ПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 10);

е) в начальный момент времени, снижения давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, возможно кратковременное наблюдение скачка утечки на диаграмме утечка воздуха Gтмс, что не является неисправностью. В случае если значение утечки носит не кратковременный характер, то это свидетельствует о неисправности датчика давлений или «заедании» хода штока поршня датчика поз. 6 (рис. 10).
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Рис. 11. Вид рабочего окна программы УКТП в режиме СТУПЕНЬ
Контролируемые параметры режима СТУПЕНЬ для установки УКТП:

а) при установке в окне СОСТАВ режима СТУПЕНЬ на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 11) загорается надпись СТУПЕНЬ поз. 4;

б) появляется снижение давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от зарядного давления 4,9÷5,1 кгс/см2 до меньшего давления  на величину ступени 0,6 кгс/см2 - 4,3÷4,5 кгс/см2 (поз. 5 и поз. 9 рис. 11). Отсутствие  снижения зарядного давления на величину ступени торможения поз. 9 на диаграмме Ртмс, является признаком неисправности установки. Так же неисправностью считается снижение давления менее допустимого, на рис. 11 показан такой пример, 5,0–0,6 = 4,4 кгс/см2 (давление должно быть в пределах 4,3÷4,5 кгс/см2), а показание на диаграмме Ртмс составляет 4,18 кгс/см2), что свидетельствует о сбое в работе УКТП;
в) давление напорной магистрали Рнм (рис. 11) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2; 

г) плотность ТМС (II) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 11), так как состав не подключен к БПК,  наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 11);

д) плотность ТМС (IV) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 9 (рис. 11), так как состав не подключен к БПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 11);

е) при снижении давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, скачка утечки на диаграмме утечки воздуха Gтмс не должно быть поз. 6,  её наличие является неисправностью (рис. 11).
5. Режим ОТПУСК после СТУПЕНИ.
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Рис. 12. Вид рабочего окна программы УЗОТ-РМ в режиме ОТПУСК 
после СТУПЕНИ

Контролируемые параметры режима ОТПУСК после СТУПЕНИ для установки УЗОТ-РМ:

а) при установке в окне СОСТАВ режима ОТПУСК на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 12) загорается надпись ОТПУСК поз. 4;

б) отображается повышение давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от тормозного давления 4,25÷4,55 кгс/см2 до зарядного давления 4,85÷5,15 кгс/см2 (поз. 5, 8 и поз. 9 рис. 12). Отсутствие скачка давления на величину ступени торможения поз. 9 на диаграмме Ртмс, является признаком неисправности установки;
в) давление напорной магистрали Рнм. (рис. 12) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Р нм должно быть в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2; 

г) плотность ТМС (II) для установки УЗОТ – РМ, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 12), так как состав не подключен к ПК, наличие любого другого значения, свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 12);

д) плотность ТМС (IV) для установки УЗОТ – РМ, должна быть надпись нет поз. 9 (рис. 12), так как состав не подключен к ПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 12);

е) в начальный момент времени, повышения давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, возможно кратковременное наблюдение скачка утечки на диаграмме утечка воздуха Gтмс, что не является неисправностью. В случае, если значение утечки носит не кратковременный характер, то это свидетельствует о неисправности датчика давлений или «заедании» хода штока поршня датчика поз. 6 (рис. 12).
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Рис. 13. Вид рабочего окна программы УКТП в режиме ОТПУСК после СТУПЕНИ

Контролируемые параметры режима ОТПУСК после СТУПЕНИ для установки УКТП:
а) при установке в окне СОСТАВ режима ОТПУСК на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 13) загорается надпись ОТПУСК поз. 4;

б) появляется увеличение давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3 от тормозного давления 4,3÷4,5 кгс/см2 до зарядного давления 4,9÷5,1 кгс/см2 на величину ступени 0,6 кгс/см2 (поз. 5, 8 и поз. 9 рис. 13). Отсутствие  увеличения давления до зарядного давления на величину ступени торможения поз. 9 на диаграмме Ртмс, является признаком неисправности установки. Так же неисправностью считается достижение величины давления менее допустимого предела 4,9÷5,1 кгс/см2, на рис. 13 показан такой пример, показание зарядного давления на диаграмме Ртмс составляет 4,7 кгс/см2, что свидетельствует о сбое в работе установки УКТП;
в) давление напорной магистрали Рнм. (рис. 12) поз. 2 – давление в напорной магистрали  Рнм должно быть в пределах  6,5÷9,0 кгс/см2; 

г) плотность ТМС (II) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 1 (рис. 13), так как состав не подключен к БПК,  наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 13);

д) плотность ТМС (IV) для установки УКТП, должна быть надпись нет поз. 9 (рис. 13), так как состав не подключен к БПК, наличие любого другого значения,  свидетельствует о возможной неполадке датчика учёта плотности или сбоя в программе установки (рис. 13);

е) при повышении давления на диаграмме давления тормозной магистрали Ртмс поз. 3, скачка утечки на диаграмме утечки воздуха Gтмс не должно быть поз. 6,  её наличие является неисправностью (рис. 13).
6. Режим ВЫКЛЮЧЕНО после ОТПУСКА – шестой рабочий режим проверки параметров установок, предназначен для выключения установок и приведения их к готовности выполнения работы «под нагрузкой», т.е. с подключением к составам, а так же для проведения технического обслуживания пневматической части при выявлении неисправностей: 
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Рис. 14. Вид рабочего окна программы УЗОТ–РМ  в режиме ВЫКЛЮЧЕНО 
после ОТПУСКА
а) при установке в окне СОСТАВ режима ВЫКЛЮЧЕНО на табло состояния путей (верхний левый угол рис. 14) загорается надпись ВЫКЛЮЧЕНО поз 2;

б) в режиме ВЫКЛЮЧЕНО происходит прекращение показа диаграмм давления тормозной магистрали Ртмс и  утечки воздуха Gтмс поз. 1 (рис. 14).
Нагляднее всего отчёты по «Проверке рабочих параметров» составлять в табличной форме по каждому пути для каждой установки.

Приложение 1. Отчёт по проверке рабочих параметров устройств УЗОТ-РМ.

Приложение 2. Отчёт по проверке рабочих параметров устройств УКТП.

2. Возможные неисправности установки УЗОТ-РМ – методы выявления и способы устранения.

 После проведения  контроля технического состояния установки УЗОТ–РМ с использованием персонального компьютера (рис. 1, 2, 4, 5, 8, 10, 12, 14), для установления причины отказа в работе на конкретном пути, необходимо произвести контроль технического состояния этого пути от электронного блока управления (ЭБУ) и электропневмоблока (ЭПБ) установки  УЗОТ–РМ. 

Данный контроль производится так же без подключения питательной колонки (ПК) проверяемого пути  к составу, т.е. в режиме «холостой работы».

2.1. Устройство электронного блока управления (ЭБУ) установки УЗОТ–РМ.
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Рис. 15. Общий вид электронного блока управления УЗОТ-РМ:
1 – электронный блок индикации (БИ) давления в напорной  магистрали 
(«на входе» перед ЭПБ установки);

2 – управляющий  блок НПК (одна колонка на один или  два пути);

3 – Наклейка бирка с номером пути, на котором установлена соответствующая НПК (должна быть наклеена по согласованию с представителями НТЦ «Вагон – Тормоз»).
 
[image: image16]Рис. 16. Управляющий блок пути:
1-переключатель поездных давлений на 4 положения (4.5 / 5.0 / 5.3 / 5.6 );

2-бирка с номером пути, которому соответствует блок управления;

3- переключатель ступеней торможения на 4 положения (0.7 / 0.9 / 1.3 / Н (Наладка)  используется при наладке и установке рабочих коэффициентов);

4-микроамперметр для контроля давления в тормозной магистрали (ТМ) 

1 кГс/см2 = 10 мкА; 10 кГс/см2 = 100 мкА;

5- цифровой индикатор самопроизвольного срабатывания тормозов;

6- кнопочный переключатель режима работы на четыре кнопки: 

    З–ЗАРЯДКА; СТ–СТУПЕНЬ; ОТП–ОТПУСК; ВЫКЛ–ВЫКЛЮЧЕНО-ПРОДУВКА;

7 - кнопка ПЛОТНОСТЬ контроля плотности в ТМС.

Примечание: при работе оператора УЗОТ-РМ от ПК, на ЭБУ по умолчанию устанавливаются:

- переключатель поездных давлений поз. 1 устанавливается в положении 5.6  кгс/см2;

-  кнопочный переключатель режима работы поз. 6 устанавливается в режим ОТП;

-  переключатель ступеней торможения - в положении 0.7 кгс/см2.

2.2. Устройство  электропневмоблока (ЭПБ) установки  УЗОТ – РМ.
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Рис. 17.  Общий вид электропневмоблока ЭПБ установки УЗОТ–РМ на 5 путей:
1 – датчик давления питающей магистрали (ДД ПМ)-1 шт.; 

2 – датчик утечки воздуха (ДУ) – 5 шт.;

3 – расходомерное устройство (РУ) – 5 шт.; 

4 – заземляющая шина – 1 шт.; 

5 – манометр давления питающей магистрали (М ПМ) – 1 шт.; 

6 – манометр давления уравнительного резервуара (М УР)-5 шт.; 

7 – запорный вентиль  (ЗВ) – 5 шт.; 

8 – «впускной» электропневматический вентиль (ВП ЭПВ)-5 шт.;  

9 – «выпускной» электропневматический вентиль (ВЫП ЭПВ)-5 шт.; 

10 – пневматический повторитель (ПП) – 5 шт.; 

11 – датчик давления уравнительного резервуара пневматического повторителя 
(ДД УР) – 5 шт.; 

12 – трубопровод тормозной магистрали (ТМ); 

13 – обогревательный элемент – дополнительное оборудование.

2.3. При выполнении режима ПРОДУВКА на одном из путей:
2.3.1. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – отсутствие показаний (рис. 18).
РТМС – давление тормозной магистрали состава – отсутствие показаний (рис. 18).
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Рис. 18. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ отсутствуют диаграммы РНМ и РТМС
В данном случае необходимо проверить показания микроамперметра на блоке индикации (БИ) электронного блока управления (ЭБУ) рис. 19.
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Рис. 19. Вид БИ на ЭБУ при наблюдении оператора
Стрелка микроамперметра БИ (рис. 19) находится на 0.

Необходимо проверить показания манометра напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) установки УЗОТ–РМ рис. 20.
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 Рис. 20. Манометр напорной магистрали 
на электропневмоблоке (ЭПБ) установки УЗОТ–РМ

При нахождении стрелки манометра напорной магистрали на нуле это свидетельствует о следующих возможных неисправностях:

1. Нет давления воздуха 

Способ устранения:

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Выяснить причину остановки компрессора у балансодержателя.

4. Выяснить на какой срок остановлен компрессор.

5. При включении компрессора, дождаться повышения давления в напорной магистрали до пределов 6,5÷9,0 кгс/см2 по манометру напорной магистрали на ЭПБ.

6. Открыть программу УЗОТ–РМ выполнить режим ПРОДУВКА на проверяемом пути.

7. Продолжить проверку на проверяемом пути.

2.3.2. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – отсутствие показаний, либо показания находятся на уровне значительно ниже предела 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 21). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – находится в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2  (рис. 21).
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Рис. 21. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ отсутствует диаграмма Р НМ, либо значения диаграммы Р НМ  находятся значительно ниже предела 6,5÷9,0 кгс/см2
В данном случае необходимо проверить показания микроамперметра на блоке индикации (БИ) и на микроамперметре управляющего блока (УБ) проверяемого пути электронного блока управления (ЭБУ) рис. 22.
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Рис. 22. Вид БИ и управляющего блока (УБ) проверяемого пути ЭБУ 
при наблюдении оператора

При нахождении стрелки микроамперметра БИ на нуле, а стрелки микроамперметра проверяемого пути в пределах 12,5÷22,5 мкА (1,25÷2,25 кгс/см2), производится проверка показаний манометра напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) установки  УЗОТ–РМ (рис. 23).
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Рис. 23. Манометр напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) 
установки  УЗОТ–РМ

При нахождении стрелки манометра напорной магистрали не на нуле это свидетельствует о следующих возможных неисправностях:

1. Обрыв электрической цепи датчика давления напорной магистрали (НМ).

2. Неисправен датчик давления напорной магистрали (ДД НМ).

3. Неисправен блок индикации (БИ) ЭБУ.

Способ устранения обрыва электрической цепи датчика давления напорной магистрали:

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Выявить место обрыва электрической цепи ДД НМ.

4. Устранить место обрыва электрической цепи ДД НМ.

5. Дождаться показаний давления в напорной магистрали до пределов 6,5÷9,0 кгс/см2 по манометру напорной магистрали на ЭПБ.

6. Открыть программу УЗОТ–РМ выполнить режим ПРОДУВКА на проверяемом пути.

7. Продолжить проверку на проверяемом пути.

Способ устранения при выявлении неисправного датчика давления напорной магистрали (ДД НМ).

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производятся: замена ДД НМ, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ). 

4. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ после ремонтных работ, выполняемых представителями обслуживающей организации.
Способ устранения при выявлении неисправного блока индикации (БИ).

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производятся: замена БИ, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ). 

4. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ после ремонтных работ, выполняемых представителями обслуживающей организации.

2.3.3.  В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся ниже 6,5 кгс/см2 (рис. 24). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – находится в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2  (рис. 24).
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Рис. 24. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ находятся значительно ниже 6,5 кгс/см2
В данном случае необходимо проверить показания микроамперметра на блоке индикации (БИ) и на микроамперметре управляющего блока (УБ) проверяемого пути электронного блока управления (ЭБУ) рис. 25.
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Рис. 25. Вид БИ и управляющего блока (УБ) проверяемого пути ЭБУ 
при наблюдении оператором на БИ показания ниже 65 мкА (ниже 6,5 кгс/см2)

При наблюдении оператором показания стрелки микроамперметра БИ ниже  65 мкА, необходимо произвести проверку показаний манометра напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) установки  УЗОТ–РМ (рис. 27).
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Рис. 26. Показание манометра напорной магистрали 
на электропневмоблоке (ЭПБ) установки  УЗОТ–РМ ниже 6,5 кгс/см2
1. Если показание манометра напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) установки УЗОТ–РМ ниже 6,5 кгс/см2, то возможной причиной неисправности может являться: 

Наличие утечки воздуха в напорной магистрали перед ЭПБ установки УЗОТ-РМ.
2. Если показание стрелки микроамперметра равно нулю, а показание манометра напорной магистрали на электропневмоблоке (ЭПБ) установки  УЗОТ – РМ ниже 6,5 кгс/см2, то возможными причинами неисправности могут являться:

1. Сбой в работе воздушного компрессора.

2. Недостаточная производительность компрессора - подключение дополнительных потребителей воздуха (Внимание! В соответствии с РЭ на установки УЗОТ-РМ, установки должны получать питание сжатым воздухом от своих воздушных компрессоров, при этом подключение других потребителей запрещено).

3. Установка недостаточного рабочего давления на регуляторе выдаваемых компрессором давлений.

4. Сбой в работе регулятора давлений компрессора.

Способ устранения утечки воздуха в напорной магистрали перед ЭПБ установки УЗОТ-РМ.

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Проверить состояние напорной магистрали (НМ) от компрессора до ЭПБ УЗОТ-РМ, устранить утечки воздуха с учётом мер безопасности.

4. Проверить повышение давления в напорной магистрали до пределов 6,5÷9,0 кгс/см2 по манометру напорной магистрали на ЭПБ.

5. Открыть программу УЗОТ–РМ.

6. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ.

Способ устранения сбоя в работе воздушного компрессора. Недостаточная производительность компрессора. Установки недостаточного рабочего давления на регуляторе выдаваемых компрессором давлений. 
Сбой в работе регулятора давлений компрессора:   

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

3. Выяснить причину остановки компрессора у балансодержателя.

4. Выяснить на какой срок остановлен компрессор.

5. При включении компрессора, дождаться повышения давления в напорной магистрали до пределов 6,5÷9,0 кгс/см2 по манометру напорной магистрали на ЭПБ.

6. Открыть программу УЗОТ–РМ.

7. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ.

2.3.4. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 27). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – находится в пределах близких к пределу 6,5÷9,0 кгс/см2  (рис. 27).
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Рис. 27. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы Р НМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы Р ТМС находятся в пределах близких к пределу 6,5÷9,0 кгс/см2 и значительно больше предела 1,25÷2,25 кгс/см2
В данном случае необходимо проверить показания микроамперметра на блоке индикации (БИ) и на микроамперметре управляющего блока (УБ) проверяемого пути электронного блока управления (ЭБУ) рис. 28.
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Рис. 28. В режиме ПРОДУВКА на БИ показания микроамперметра находятся в пределах значений 65÷90 мкА (6,5÷9,0 кгс/см2), а стрелка микроамперметра на УБ показывает значения близкие к пределу  65÷90 мкА (6,5÷9,0 кгс/см2)
Дополнительно необходимо проверить показания манометра пневматического повторителя (ПП) проверяемого пути на ЭПБ, если манометр  показывает значения близкие к пределу 6,5÷9,0 кгс/см2, который показывает манометр напорной магистрали, то возможными причинами неисправности являются:

1. Обрыв электрической цепи датчика давления пневматического повторителя проверяемого пути (ДД ПП) 

2. Неисправен датчик давления пневматического повторителя проверяемого пути (ДД ПП).

3. Неисправен управляющий блок (УБ) проверяемого пути. 

Способ устранения обрыва электрической цепи датчика давления пневматического повторителя проверяемого пути (ДД ПП):  

  1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

  2. Выявить место обрыва электрической цепи ДД ПП.

  3. Устранить место обрыва электрической цепи ДД НМ.

  4. Продолжить работу на данном пути.

Способ устранения неисправности датчика давления пневматического повторителя проверяемого пути (ДД ПП):
  1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

  2. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производится: замена ДД ПП, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ для данного пути). 

  3. Продолжить работу на данном пути после ремонтных работ, выполняемых представителями обслуживающей организации.
Способ устранения неисправности управляющего блока (УБ) проверяемого пути:
  1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

  2. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производится: замена УБ данного пути, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ для данного пути).
  3. Продолжить работу на данном пути после ремонтных работ, выполняемых представителями обслуживающей организации.
2.3.5. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 29). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – находится в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2  (рис. 29).
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Рис. 29. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммыРНМ находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС находятся в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2
В данном случае оператором УЗОТ-РМ на экране никаких нарушений не выявляется, но необходимо проверить работу микроамперметра УБ проверяемого пути.
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Рис. 30. Стрелка микроамперметра УБ не отклоняется

При проверке манометра на пневмоповторителе (ПП) проверяемого пути давление воздуха соответствует пределу 1,25÷2,25 кгс/см2 
В данном случае возможной причиной неисправности является:

Неисправность микроамперметра УБ проверяемого пути.

Способ устранения неисправности микроамперметра УБ проверяемого пути:

1. Заменить микроамперметр УБ проверяемого пути.

2.3.6. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, при проверке нескольких путей одновременно, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 31). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – отсутствует  (рис. 31).
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Рис. 31. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС отсутствуют

Если при поверке УБ путей оператор выявляет, что стрелки микроамперметров находятся в нулевом положении, а стрелка микроамперметра БИ показывает значения в пределах 65÷90 мкА (6,5÷9,0 кгс/см2), при этом цифровые индикаторы УБ показывают «0» рис. 32.


[image: image32] 

Рис. 32.  Стрелка микроамперметра БИ показывает значения в пределах 65÷90 мкА (6,5÷9,0 кгс/см2), а стрелки микроамперметров УБ путей находятся в нулевом положении, при этом цифровые индикаторы показывают «0»

Манометры на пневмоповторителях путей (ПП), находящихся на ЭПБ установки УЗОТ-РМ показывают значения «0» кгс/см2.

В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. Сгорел предохранитель ЭБУ.

2. Обрыв электрической цепи +50 В в соединительном кабеле УЗОТ-РМ. 

Способ устранения неисправности предохранителя ЭБУ:
  1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

  2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

            3. Отключить ЭБУ от питающей электросети.

            4. Заменить предохранитель ЭБУ.

            5. Подключить ЭБУ к питающей электросети.

            6. Открыть программу УЗОТ–РМ.

            7. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ.

Способ устранения неисправности обрыв электрической цепи +50 В в соединительном кабеле УЗОТ-РМ. 

  1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

  2. Закрыть программу УЗОТ–РМ.

            3. Определить обрыв соединительного кабеля УЗОТ-РМ.

            4. Устранить обрыв соединительного кабеля УЗОТ-РМ.

            5. Открыть программу УЗОТ–РМ.

            6. Продолжить работу на установке УЗОТ-РМ.

2.3.7. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, проверяемого пути, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 33). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – отсутствует  (рис. 33).
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Рис. 33. При выполнении режима ПРОДУВКА для контролируемого пути в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС отсутствуют
При поверке УБ контролируемого пути оператор выявляет, что стрелка микроамперметра находится в нулевом положении, по сравнению со стрелками микроамперметров УБ других путей, рис. 34.
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Рис. 34. Отличительное показание стрелки микроамперметра
контролируемого пути от показаний других путей
Манометр на пневмоповторителе контролируемого пути (ПП), находящийся на ЭПБ установки УЗОТ-РМ показывает значение «0» кгс/см2.

В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. Обрыв электрической цепи «Впускного» электропневмовентеля (ЭПВ). 

2. Неисправность управляющего блока (УБ) проверяемого пути. 

Способ устранения неисправности обрыв электрической цепи «Впускного» электропневмовентеля (ЭПВ): 

1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.
2.Определить обрыв электрической цепи «Впускного» электропневмовентеля (ЭПВ).

3. Устранить обрыв электрической цепи «Впускного» электропневмовентеля (ЭПВ).

4. Продолжить работу на данном пути.

Способ устранения при выявлении неисправного управляющего блока пути (УБ):
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производятся: замена БИ, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ). 

3. Продолжить работу на контролируемом пути.

2.3.8. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, проверяемого пути, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 35). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – ниже предела 1,25÷2,25 кгс/см2 (рис. 35).
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Рис. 35. При выполнении режима ПРОДУВКА для контролируемого пути в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, а значения диаграммы РТМС находятся ниже  предела 1,25÷2,25 кгс/см2
При поверке УБ контролируемого пути оператор выявляет, что стрелка микроамперметра находится в положении ниже предела 1,25÷2,25 кгс/см2, рис. 36.
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Рис. 36. Стрелка микроамперметра на УБ контролируемого пути находится 
в положении ниже  предела 1,25÷2,25 кгс/см2
Манометр на пневмоповторителе контролируемого пути (ПП), находящийся на ЭПБ установки УЗОТ-РМ показывает значение ниже  предела 1,25÷2,25 кгс/см2.

В данном случае необходимо нажать кнопку контроля плотности на УБ проверяемого состава рис. 37.
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Рис. 37. При нажатой кнопке контроля плотности на УБ проверяемого состава микроамперметр показывает «ноль»

Показания манометра на ЭПБ на пневмоповторителе проверяемого пути находятся ниже предела  1,25÷2,25 кгс/см2.

В данном случае возможной причиной неисправности является:

Нарушение критериев настройки или сбой рабочих коэффициентов управляющего блока данного пути на ЭБУ.

Способ устранения при выявлении Нарушения критериев настройки или сбой рабочих коэффициентов управляющего блока данного пути на ЭБУ:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

2. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производится перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ для проверяемого пути). 

3. Продолжить работу проверяемом пути после ремонтных работ.


В случае  если при нажатии кнопки контроля плотности, стрелка микроамперметра проверяемого пути находится в положении больше «ноля» рис. 38.
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Рис. 38. При нажатой кнопке контроля плотности на УБ проверяемого состава микроамперметр показывает значения больше «ноля»

При этом показания манометра на ЭПБ на пневмоповторителе проверяемого пути находятся ниже предела  1,25÷2,25 кгс/см2.

В данном случае возможной причиной неисправности является: 
Наличие утечек в трубопроводе от ЭПБ до ПК.

Способ устранения при выявлении Наличия утечек в трубопроводе от ЭПБ до ПК:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

2. Устранить утечки воздуха в трубопроводе от ЭПБ до ПК. 

3. Продолжить работу на проверяемом пути после устранения утечек воздуха.

2.3.9. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, проверяемого пути, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 39). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – в  предела 1,25÷2,25 кгс/см2 (рис. 39).
GТМС – утечка воздуха в ТМС – в пределах 536 и присутствует постоянно (рис 39).
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Рис.39. При выполнении режима ПРОДУВКА для контролируемого пути в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы  РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС находятся в  пределах 1,25÷2,25 кгс/см2, а значения диаграммы GТМС в пределах 536 и выше и не снижаются

При поверке УБ контролируемого пути оператор выявляет, что стрелка микроамперметра находится в положении  предела 1,25÷2,25 кгс/см2, рис. 40.
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Рис. 40. Стрелка микроамперметра на УБ контролируемого пути находится 
в  пределах 1,25÷2,25 кгс/см2
При этом показания манометра на ЭПБ на пневмоповторителе проверяемого пути находятся так же в  пределе  1,25÷2,25 кгс/см2.

А в случае нажатия кнопки контроля плотности на УБ проверяемого состава (рис. 41) стрелка микроамперметра зашкаливает.
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Рис. 41. При нажатой кнопке контроля плотности на УБ проверяемого состава микроамперметр показывает значение более 100 мкА (зашкаливает)

В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. На ЭПБ обрыв электрической цепи датчика утечки (ДУ) на расходомерном устройстве (РУ)  данного пути .

2. Неисправен управляющий блок (УБ) данного пути.

3. Надрывы в манжете расходомерного устройства (РУ)данного пути.

Способ устранения при выявлении обрыва электрической цепи датчика утечки (ДУ) на расходомерном устройстве (РУ):
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

          2. Выявить обрыв электрической цепи датчика утечки (ДУ) на расходомерном устройстве (РУ).  

          3. Устранить обрыв электрической цепи датчика утечки (ДУ) на расходомерном устройстве (РУ).

4. Продолжить работу на проверяемом пути после устранения обрыва.

Способ устранения при выявлении неисправного управляющего блока пути(УБ):
 1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

  2. Вызвать представителей обслуживающей организации (представителями производятся: замена БИ, перенастройка рабочих параметров программы УЗОТ-РМ). 

 3. Продолжить работу на контролируемом пути, выполняемых представителями обслуживающей организации.
Способ устранения при выявлении Надрывов в манжете расходомерного устройства (РУ) данного пути:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути и всех остальных путей.

2. Закрыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

3. Отсоединить штепсель питания датчика утечек.

4. Снять крышку расходомерного устройства (РУ).

5. Вынуть шток с манжетой из корпуса.

6. Заменить манжету.

7. Установить шток с манжетой в корпус.

8. Установить крышку расходомерного устройства (РУ).

9. Присоединить штепсель питания датчика утечек.

10. Открыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

11. Продолжить работу на контролируемом пути.

2.3.10. В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – показания находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 42). 

РТМС – давление тормозной магистрали состава – находится в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2  (рис. 42).
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Рис. 42. При выполнении режима ПРОДУВКА в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС находятся в пределах 1,25÷2,25 кгс/см2
В данном случае оператором УЗОТ-РМ на экране никаких нарушений не выявляется, но необходимо проверить работу микроамперметра УБ проверяемого пути.


[image: image43]
Рис. 43.  Стрелка микроамперметра УБ отклоняется к пределу 1,25÷2,25 кгс/см2
 со скоростью ниже 10 мкА/сек

В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. Засорился ниппель «выпускного» электропневматического вентеля ЭПВ «ВЫПУСК».
Способ устранения при выявлении Засорения ниппеля «выпускного» электропневматического вентеля:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

2. Закрыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

3. Отсоединить штепсель питания «выпускного» электропневматического вентеля на пневматическом повторителе.

4. Отсоединить корпус «выпускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК») от пневматического повторителя (ПП).

5. Очистить с помощью тонкой проволоки воздушный канал.

6. Аккуратно очищаются наружные поверхности сердечника и внутренние поверхности корпуса «впускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК»).

7. Аккуратно установить корпус «выпускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК») с сердечником на пневматический повторитель (ПП).

8. Открыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

9. Продолжить работу на контролируемом пути.

2.4. При выполнении режима ОТПУСК на одном из путей:
 В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – находится в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 44).
РТМС – давление тормозной магистрали состава – от предела 1,25÷2,25 кгс/см2 до предела 4,85÷5,15 кгс/см2 (рис. 44) повышается слишком медленно, либо вообще не повышается.


[image: image44]
Рис. 44. При выполнении режима ОТПУСК для контролируемого пути в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС от предела 1,25÷2,25 кгс/см2 до предела  кгс/см2 4,85÷5,15 кгс/см2 повышается слишком медленно, 
либо вообще не повышается

При поверке УБ контролируемого пути оператор выявляет, что стрелка микроамперметра поднимается от предела 1,25÷2,25 кгс/см2 до предела 4,85÷5,15 кгс/см2 (рис. 45) слишком медленно со скоростью менее 10 мкА/сек.
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Рис. 45. Стрелка микроамперметра поднимается от  предела 1,25÷2,25 кгс/см2 до предела  4,85÷5,15 кгс/см2 слишком медленно со скоростью менее 10 мкА/сек

В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. Засорился ниппель «впускного» электропневматического вентеля ЭПВ «ВПУСК».
Способ устранения при выявлении Засорения ниппеля «впускного» электропневматического вентеля:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

2. Закрыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

3. Отсоединить штепсель питания «впускного» электропневматического вентеля на пневматическом повторителе.

4. Отсоединить корпус «впускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВПУСК») от пневматического повторителя (ПП).

5. Немного приоткрыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути, с целью продувки воздушного канала.

6. Аккуратно очищаются наружные поверхности сердечника и внутренние поверхности корпуса «впускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВПУСК»).

7. Аккуратно установить корпус «впускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВПУСК») с сердечником на пневматический повторитель (ПП).

8. Открыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

9. Продолжить работу на контролируемом пути с последовательным выполнением режимов ПРОДУВКА-ОТПУСК.

2.5. При выполнении режима СТУПЕНЬ на одном из путей:

В окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ, оператор на мониторе ПК наблюдает:

РНМ – давление напорной магистрали – находится в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2 (рис. 46).
РТМС – давление тормозной магистрали состава – от предела 4,85÷5,15 кгс/см2 до предела 4,25÷4,55 кгс/см2 (рис. 46) понижается слишком медленно, либо вообще не понижается.
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Рис. 46. При выполнении режима СТУПЕНЬ для контролируемого пути в окне «Диаграммы изменения параметров» программы УЗОТ-РМ значения диаграммы РНМ  находятся в пределах 6,5÷9,0 кгс/см2, значения диаграммы РТМС от предела 4,85÷5,15 кгс/см2 до предела  кгс/см2 4,25÷4,55 кгс/см2 понижается слишком медленно, либо вообще не понижается

 При поверке УБ контролируемого пути оператор выявляет, что стрелка микроамперметра поднимается от предела 4,85÷5,15 кгс/см2 до предела 4,25÷4,55 кгс/см2 (рис. 47) слишком медленно со скоростью менее 10 мкА/сек.
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Рис. 47. Стрелка микроамперметра опускается от предела 4,85÷5,15 кгс/см2 до предела  4,25÷4,55 кгс/см2 слишком медленно со скоростью менее 10 мкА/сек
В данном случае возможной причиной неисправности являются:

1. Засорился ниппель «выпускного» электропневматического вентеля ЭПВ «ВЫПУСК».
Способ устранения при выявлении Засорения ниппеля «выпускного» электропневматического вентеля:
1. Выполнить режим ВЫКЛЮЧЕНО для проверяемого пути.

2. Закрыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

3. Отсоединить штепсель питания «выпускного» электропневматического вентеля на пневматическом повторителе.

4. Отсоединить корпус «выпускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК») от пневматического повторителя (ПП).

5. Очистить с помощью тонкой проволоки воздушный канал.

6. Аккуратно очищаются наружные поверхности сердечника и внутренние поверхности корпуса «впускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК»).

7. Аккуратно установить корпус «выпускного» электропневматического вентеля (ЭПВ «ВЫПУСК») с сердечником на пневматический повторитель (ПП).

8. Открыть запорный вентиль (ЗВ) на ЭПБ для данного пути.

9. Продолжить работу на контролируемом пути с последовательным выполнением режимов ПРОДУВКА-ОТПУСК-СТУПЕНЬ.
Таблица 1

Неисправности установки УЗОТ-РМ

	№ п/п
	Возможная причина неисправности
	Условный код
	Метод устранения
	Кем устраняется

	Неисправности по обеспечению воздухом ЭПБ и ПК
	
	

	1
	Производительность компрессора менее требуемой
	1001
	1. Расчёт производительности компрессора в зависимости от количества потребителей. 
2. Проверка диаметров трубопроводов в соответствии с РЭ.
3. Заявка на замену труб в соответствии с РЭ установки.
4. Заявка на замену компрессора.
	работники ВЧДЭ



	2
	Нет давления воздуха в НМ
	1002
	Подать давление воздуха в НМ
	балансодержатель компрессора или его представитель

	3
	Недостаточное давление воздуха
	1003
	Проверить номенальное установленное на датчике компрессора рабочее давление
	балансодержатель компрессора или его представитель

	4
	Утечка воздуха из НМ
	1004
	Устранить утечку воздуха в НМ
	работники ВЧДЭ

	5
	Сбой в работе компрессора
	1005
	Устранение сбоя или ремонт
	балансодержатель компрессора или его представитель

	6
	Утечки воздуха в трубопроводе от ЭПБ до питательной колонки данного пути.
	1006
	Устранить утечку воздуха в трубопроводе
	работники ВЧДЭ

	Неисправности электротехнического характера
	 
	 

	6
	Обрыв цепи датчика давления НМ
	2001
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	7
	Сгорел предохранитель ЭБУ
	2002
	Выявить и заменить
	электрик ВЧДЭ

	8
	Обрыв цепи 50В в соединительном кабеле УЗОТ-РМ
	2003
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	9
	Обрыв цепи "впускного" ЭПВ
	2004
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	10
	Обрыв цепи датчика давления уравнительного резервуара пневмоповторителя данного пути на ЭПБ
	2005
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	11
	Обрыв цепи датчика утечки воздуха расходомерного устройства данного пути на ЭПБ
	2006
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	12
	Обрыв цепи "выпускного" ЭПВ
	2007
	Выявить и устранить обрыв
	электрик ВЧДЭ

	Неисправности контрольнодиагностического оборудования
	 
	 

	13
	Неисправен датчик давления НМ
	3001
	Заменить датчик
	Представители обслуживающей организации

	14
	Неисправен блок индикации (БИ) ЭБУ
	3002
	Заменить блок 
	Представители обслуживающей организации

	15
	Неисправен микроамперметр блока управления данного пути на ЭБУ
	3003
	Заменить микроамперметр
	Представители обслуживающей организации или электрик ВЧДЭ (при наличии запасного)

	16
	Неисправность датчика давления уравнительного резервуара ПП данного пути на ЭПБ
	3004
	Заменить датчик
	Представители обслуживающей организации

	17
	Неисправен датчик утечки воздуха расходомерного устройства данного пути на ЭПБ (неисправность диафрагмы)
	3005
	Заменить диафрагму
	работники ВЧДЭ

	Неисправности исполнительной части
	 
	 

	18
	Засорение ниппеля "впускного" ЭПВ
	4001
	Очистка ниппеля "впускного" ЭПВ
	Ответственный за техническое обслуживание, назначенный приказом по депо

	19
	Засорение пневматического повторителя ПП и расходомерного устройства данного пути на ЭПБ
	4002
	Очистка внутренних поверхностей пневматического повторителя ПП и расходомерного устройства данного пути на ЭПБ
	Ответственный за техническое обслуживание, назначенный приказом по депо

	20
	Зосорение ниппеля "выпускного" ЭПВ.
	4003
	Очистка ниппеля "выпускного" ЭПВ
	Ответственный за техническое обслуживание, назначенный приказом по депо

	Неисправности рабочих настроек программы
	 
	 

	21
	Нарушение критериев настройки или сбой рабочих коэффициентов блока управления данного пути на ЭБУ.
	5001
	Настройка рабочих коэффициентов блока управления данного пути на ЭБУ.
	Представители НТЦ «Вагон-Тормоз»


3. Техническое обслуживание пневматической части установки УЗОТ–РМ.

Наиболее часто отказы установки УЗОТ–РМ происходят из-за попадания в электропневмоблок установки конденсата, компрессорного масла, фракций продуктов окисления внутренних поверхностей питающего трубопровода.

Для предотвращения выхода из строя электропневмоблока установки необходимо производить его техническое обслуживание.

 Техническое обслуживание заключается в очистке внутренних рабочих поверхностей и рабочих отверстий, в замене уплотнительных манжет и диафрагм  расходомерных устройств (РУ) и пневмоповторителей (ПП), входящих в состав  электропневмоблока (ЭПБ) установки  УЗОТ–РМ.

Техническое обслуживание электропневматического блока установки УЗОТ–РМ производится следующим образом.
3.1. Произвести прекращение подачи воздуха от питающей магистрали (ПМ) к расходомерному устройству (РУ) путём закрытия запорного вентиля (ЗВ) соответствующего пути (над каждым ЗВ должна быть установлена бирка с номером пути). 
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Рис. 48. Закрытие запорного вентиля (ЗВ) на ЭПБ для одного из путей
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Рис. 49.  Вид закрытого запорного вентиля (ЗВ) на ЭПБ для одного из путей

3.2. Техническое обслуживание расходомерного устройства.

3.2.1. После закрытия запорного вентиля (ЗВ) необходимо произвести отключение питания от датчика утечки воздуха расходомерного устройства (ДУ), путём откручивания крепёжной гайки и отсоединением штепсельного разъёма.
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Рис. 50. Вид расходомерного устройства (РУ) с подключенным питанием датчика
утески воздуха
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Рис. 51. Вид расходомерного устройства (РУ) с отключенным питанием датчика 
утески воздуха

3.2.2. Устройство расходомерного устройства.
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Рис. 52. Основные составляющие расходомерное устройство ЭПБ УЗОТ-РМ

Чувствительным органом РУ является диафрагма (поз. 1), которая управляет положением впускного клапана РУ (поз. 2).  В исходном состоянии клапан прижат к седлу (поз. 3) усилием, определяемым величиной начального сжатия пружины (поз. 4). Воздух из ПМ подается в надклапанное пространство (поз. 5) и воздействует на диафрагму снизу. Выход расходомера - подклапанное пространство (поз. 6) - соединен пневматическим каналом (условно не показан) с верхней полостью РУ (поз. 7) и воздух с выхода воздействует на диафрагму сверху.
3.2.3. С помощью двух гаечных ключей 17х19 производится откручивание четырёх гаек крепёжных болтов крышки расходомерного устройства, с последующим её снятием.
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Рис. 53. Снятие крышки расходомерного устройства
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Рис. 54. Вид расходомерного устройства со снятой крышкой с датчиком утечек
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Рис. 55. Вид снятой крышки расходомерного устройства с возвратной пружиной
3.2.4. Производится снятие прижимной пружины с крышки расходомерного устройства, контролируется чистота внутренней поверхности крышки, контролируется чистота пневматического канала, контролируется чистота внутренней поверхности гильзы датчика утечек. 

Очистка пневматического канала производится с помощью проволоки подходящего диаметра, а внутренних поверхностей с помощью чистой ветоши.
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Рис. 56. Контролируемые и очищаемые элементы крышки расходомерного устройства:

1 - контролируется чистота внутренней поверхности гильзы датчика утечек;

2 - контролируется чистота внутренней поверхности крышки;

3 - контролируется чистота пневматического канала.

3.2.5. Производится снятие диафрагмы с корпуса расходомерного устройства. 
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Рис. 57. Снятие диафрагмы с корпуса расходомерного устройства
3.2.6. Производится снятие прижимной пружины с крышки расходомерного устройства, контролируется чистота внутренней поверхности корпуса, контролируется чистота пневматического канала, контролируется чистота внутренней поверхности гильзы датчика утечек и седла впускного клапана. 

Очистка пневматического канала производится с помощью проволоки подходящего диаметра, а внутренних поверхностей с помощью чистой ветоши.
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Рис. 58. Контролируемые и очищаемые элементы корпуса расходомерного устройства (РУ):

1 - контролируется чистота внутренней поверхности корпуса РУ;

2 - контролируется чистота внутренней поверхности гильзы и седла впускного клапана;

3 - контролируется чистота пневматического канала и состояние уплотнительного резинового кольца.

3.2.7. Производится контроль впускного клапана расходомерного устройства и диафрагмы.

Очистка впускного клапана и  надклапанного (нижнего) диска крепления диафрагмы производится с помощью чистой ветоши. Состояние диафрагмы проверяется визуально.
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Рис 59. Контролируемые и очищаемые элементы впускного клапана расходомерного устройства:

1 – контролируется состояние диафрагмы (трещины, обрывы и пережатия при неправильной установке не допускаются;

2 – контролируется чистота надклапанного (нижнего) диска крепления диафрагмы;

3 – контролируется чистота впускного клапана. 

3.2.8. Производится контроль длительности использования диафрагмы (срок годности не более 3 лет в соответствии с ЦВ-ЦЛ-945) при необходимости её замена (диафрагма аналогична диафрагме магистральной части).

С помощью двух плоскогубцев производится аккуратное откручивание «верхнего» диска диафрагмы.
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Рис. 60. Откручивание «верхнего» диска диафрагмы

Внимание: плоскогубцы должны опираться о выточку «верхнего» диска для предотвращения образования задиров и рисок на валу входного клапана.
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Рис. 61. Снятие «верхнего» диска диафрагмы
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Рис. 62.  Контролируется дата изготовления диафрагмы:

Год 1993 + 5 наростов – год изготовления 1998, дата прекращения эксплуатации 1998 + 3 года – 2001 год, учитывая, что сейчас 2008 год, разрешённая эксплуатация диафрагмы просрочена в 3 раза. Диафрагму необходимо заменить.

3.2.9. Производится замена диафрагмы с последующей установкой «верхнего» диска диафрагмы.
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Рис. 63. Установка диафрагмы
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Рис. 64. Установка «верхнего» диска диафрагмы

3.2.10. Производится установка впускного клапана с диафрагмой в корпус расходомерного устройства с последующей установкой пружины.
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Рис. 65. Установка впускного клапана с диафрагмой 
в корпус расходомерного устройства

3.2.11. Производится установка крышки с датчиком утечки расходомерного устройства, с последующим закручиванием четырёх гаек.

3.2.12. Производится подключение питания к датчику утечки расходомерного устройства.
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Рис. 66. Вид расходомерного устройства в сборе

Техническое обслуживание расходомерного устройства ЭПБ УЗОТ-РМ завершено.
3.3. Техническое обслуживание впускного и выпускного электропневмовентелей, расположенных на пневматическом повторителе.

3.3.1. Необходимо произвести отключение питания от электропневмовентелей пневматического повторителя, путём откручивания крепёжной гайки и отсоединением штепсельного разъёма.
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Рис. 67. Вид пневмоповторителя (ПП) с подключенным питанием электропневмовентелей: 1- крепёжная гайка; 2 – штепсельный разъём
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Рис. 68. Вид пневмоповторителя (ПП) с отключенным питанием электропневмовентелей

3.3.2. После отсоединения питания электропневмовентелей на пневмоповторителе (ПП), производится отсоединение впускного электропневмовентиля от пневмоповторителя, путём откручивания с помощью «плоской» отвёртки четырёх крепёжных винтов и последующим аккуратным снятием впускного электропневмовентиля.
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Рис. 69. Снятие впускного электропневмовентиля:

1 – впускной электропневмовентель; 2 – впускное отверстие; 3 - подвентельная поверхность; 4 – запорный вентиль; 5 – выпускное отверстие.
Здесь производятся следующие работы:

- очистка подвентельной поверхности поз 3 пневмоповторителя с помощью чистой ветоши;

- очистка канала выпускного отверстия поз 5 проволокой соответствующего диаметра;

- продувка впускного отверстия поз 2, путём кратковременного открытия запорного вентиля поз 4 и соблюдением мер предосторожности.

3.3.3. После снятия  впускной электропневмовентиля производится его техническое обслуживание путём очистки с помощью чистой ветоши сердечника вентиля и внутренней поверхности гильзы электрокатушки, посадочной поверхности электрокатушки, а также путём установки уплотнительного кольца в паз электрокатушки.
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Рис. 70. Очищаемые поверхности впускного электропневмовентиля 
и место установки уплотнительного кольца:
1 - посадочной поверхности электрокатушки;

2 - внутренняя поверхности гильзы электрокатушки;

3 – сердечник электропневмовентиля;

4 – местоположение уплотнительного кольца.
3.3.4. После технического обслуживания элементов впускного электропневмовентиля, сердечник устанавливается в электрокатушку, и  впускной электропневмовентель устанавливается на пневмоповторитель и закрепляется четырьмя винтами.
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Рис. 71. Впускной электропневмовентель в сборе
3.3.5. После технического обслуживания элементов впускного электропневмовентиля аналогичным образом производится техническое обслуживание выпускного электропневмовентиля. Отличием в техническом обслуживании является, то, что продувки  впускного отверстия путём кратковременного открытия запорного вентиля не производится.

3.3.6. После технического обслуживания выпускного электропневмовентиля он устанавливается на пневмоповторитель (ПП).
Техническое обслуживание электропневмовентелей пневмоповторителя ЭПБ УЗОТ-РМ завершено.

3.4. Техническое обслуживание пневматического повторителя (ПП).

3.4.1. Устройство пневматического повторителя (ПП).
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Рис. 72. Устройство пневмоповторителя (ПП) ЭПБ УЗОТ–РМ

В верхней крышке ПП (поз. 1) выполнен УР объемом 1 л, связанный пневматическими каналами через ЭПВ “Впуск” (поз. 2) с ПМ, а через ЭПВ “Выпуск” (поз. 3) с атмосферой. Давление в УР контролируется датчиком ДД УР (поз. 4) и манометром  М УР (поз. 5).

При включении ЭПВ “Впуск” сжатый воздух из ПМ поступает в УР. При достижении требуемого давления в УР, что контролируется ДД УР, ЭПВ “Впуск” выключается, отключая УР от ПМ. Для снижения давления в УР включается ЭПВ “Выпуск”, стравливая лишний воздух из УР в атмосферу.

Нижняя часть ПП имеет корпус (поз. 6) с двумя втулками (поз. 7 и 8). Снизу к втулке поз. 7 притерт пустотелый клапан (поз. 9), разобщающий ПМ от полости ТМ - впускной клапан. Во втулке поз. 8 перемещается уравнительный поршень (поз. 10), уплотненный металлическим кольцом и резиновой манжетой. Хвостовик поршня входит в верхнюю часть втулки поз. 7 и притирочным пояском закрывает осевой канал клапана - выпускной клапан.

Чувствительным элементом ПП является уравнительный поршень (поз. 10), хвостовик которого связан с впускным и выпускным клапанами. Сверху на поршень воздействует давление воздуха из УР, снизу - из ТМ.

Если давление в УР больше, чем в ТМ, то поршень переместится вниз, отжав своим хвостовиком впускной клапан от седла. Сжатый воздух из ПМ поступит в полость ТМ. По мере выравнивания давлений в УР и ТМ уравнительный поршень вернется в среднее положение, при котором впускной клапан закроется.

Если давление в УР меньше, чем в ТМ, то поршень переместится вверх, открыв выпускной клапан. Сжатый воздух из ТМ будет выходить в атмосферу. По мере выравнивания давлений выпускной клапан закроется.
3.4.2. После технического обслуживания впускного и выпускного электропневмовентелей, производится снятие питания с датчика давления уравнительного резервуара (ДД УР), с последующим его снятием с пневматического повторителя (ПП). После снятия ДД УР, производится снятие верхней крышки пневмоповторителя вместе с манометром М УР и электропневмовентелями, путём откручивания четырёх гаек крепления верхней крышки ПП ключом 17х19.
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Рис. 73. Основные элементы пневматического повторителя (ПП):
1 – датчик давления уравнительного резервуара (ДД УР);

2 – впускной электропневмовентель;

3 – выпускной электропневмовентель;

4 – гайки крепления верхней крышки пневматического повторителя(ПП);

5 – патрубок манометра уравнительного резервуара (М УР).
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Рис. 74. Снятие верхней крышки пневматического повторителя (ПП)
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Рис. 75. Вид пневматического повторителя (ПП) со снятой верхней крышкой
3.4.3. После снятия верхней крышки пневматического повторителя производятся следующие работы с нижней частью пневматического повторителя:

- снятие уплотнительной резиновой прокладки;

- выемка уравнительного поршня;

- очистка с помощью чистой ветоши уравнительного поршня;

- очистка с помощью чистой ветоши выпускного клапана уравнительного поршня;

- очистка с помощью чистой ветоши внутренних поверхностей нижней части пневматического повторителя;

- продувка пневматического канала питания впускного электропневмовентиля путём кратковременного открытия запорного вентиля с соблюдением мер предосторожности.
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Рис. 76. Выемка уравнительного поршня из нижней части 
пневматического повторителя ПП
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Рис. 77. Поверхности уравнительного поршня, которым требуется произвести очистку:
1 – нижняя поверхность уравнительного поршня;

2 – выпускной клапан;

3 – поверхность штока уравнительного поршня.

Дополнительно производится проверка состояния резиновой уплотнительной манжеты (расслоения, отрывы и трещины не допускаются при их наличии производится замена, для замены подходят манжеты от главного поршня главной части ВР).
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Рис. 78. Поверхности нижней части пневматического повторителя, которым требуется произвести очистку:

1 – производится продувка пневматического канала питания впускного электропневмовентиля путём кратковременного открытия запорного вентиля с соблюдением мер предосторожности;

2 – производится очистка втулки уравнительного поршня;

3 – производится очистка втулки выпускного клапана.

3.4.4. Производится снятие разделительного диска верхней крышки пневматического повторителя, для очистки чистой ветошью внутренних поверхностей крышки и дроссельного отверстия с помощью проволоки соответствующего диаметра.
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Рис. 79. Контроль чистоты элементов верхней крышки пневматического повторителя:
1 – разделительный диск;

2 – дроссельное отверстие разделительного диска;

3 – внутренние поверхности верхней крышки пневматического повторителя.

3.4.5. После проведения очистки элементов верхней крышки пневматического повторителя производится постановка разделительного диска верхней крышки пневматического повторителя.

3.4.6.  После проведения очистки элементов нижней части пневматического повторителя, производится установка уравнительного поршня на рабочее место и уплотнительной резиновой прокладки, с последующей установкой верхней крышки и затяжкой четырёх гаек. Постановка верхней крышки пневматического повторителя производится таким образом, чтобы направляющие пневматического канала нижней части совпали с аналогичными направляющими верхней крышки.

3.4.7. После выполненных действий производится постановка датчика давлений уравнительного резервуара (ДД УР) с присоединением штепсельного разъёма питания датчика давления.

3.4.8. Производится присоединение штепсельного разъёма электропитания впускного и выпускного электропневмовентелей.

Техническое обслуживание пневматического повторителя (ПП) ЭПБ УЗОТ-РМ завершено.

[image: image80.png]



Рис. 80. Вид  пневматического повторителя (ПП) ЭПБ установки УЗОТ – РМ 
в сборе после проведения ТО

3.5. После завершения ТО расходомерного устройства (РУ), впускного и выпускного электропневмовентелей («впускн.» ЭПВ и «вып.» ЭПВ) и пневматического повторителя (ПП) одного из путей на ЭПБ установки УЗОТ – РМ, производится открытие запорного вентеля  (ЗВ) для подачи сжатого воздуха. После открытия ЗВ производится контроль возможных утечек и их устранение путём подтягивания крепёжных болтов, гаек или винтов элементов частей ЭПБ.
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Рис. 81. Открытие ЗВ для подачи сжатого воздуха

4. Техническое обслуживание пневматической части установки УКТП – эксплуатационными вагонными депо.

4.1. Общие положения.

Наиболее часто отказы установки УКТП происходят из-за попадания в пневматический повторитель (ПП) блока питательной колонки (БПК) установки конденсата, компрессорного масла, фракций продуктов окисления внутренних поверхностей питающего трубопровода. Особенно часто происходит выход из строя входных электропневмовентелей (ЭПВ) из-за засорения впускного и выпускного отверстий.
Техническое обслуживание заключается в очистке внутренних рабочих поверхностей и рабочих отверстий электропневмовентелей (ЭПВ), в замене уплотнительных манжет пневмоповторителей (ПП), входящих в состав  блока питательной колонки (БПК) установки  УКТП.

При этом эксплуатационным вагонным депо, в соответствие с рекомендациями ЗАО НПП «ТОРМО», разрешается производить самостоятельно, только работы по техническому обслуживанию электропневмовентелей (ЭПВ). А техническое обслуживание пневмоповторителей блоков питательных колонок, разрешается производить, только в присутствии представителя ремонтной организации, в качестве оказания помощи при демонтаже и монтаже.
4.2. Выключение программы УКТП на ПК оператора УКТП.

Перед производством технического обслуживания блоков питательных колонок, имеющих управление от одного электропневмоблока, оператор устанавливает режим ВЫКЛЮЧЕНО на всех путях, где будет производиться ТО БПК, а затем закрывает программу УКТП.
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Рис. 82. Вид рабочего окна программы УКТП: 

1 – выполнение режима ВЫКЛЮЧЕНО на всех путях ТО;

2 – закрытие программы УКТП для путей 15÷19.

4.3. После «корректного» закрытия программы УКТП для путей 15÷19, производится отключение питания электронного блока управления (ЭПБ) этими путями, путём установки тумблера с обратной стороны ЭПБ в положение ВЫКЛ. Тумблер расположен в верхнем правом углу с обратной стороны ЭПБ при взгляде на его лицевую сторону. 
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Рис. 83. Вид ЭБУ УКТП и показ местоположения тумблера 
включения-отключения питания
[image: image84.png]



Рис. 84. Внешний вид БПК УКТП на междупутье:
1 – защитный кожух оборудования БПК (пневматического повторителя (ПП), микропроцессорного контроллера, электропневмовентелей);

2 – рукав для подключения тормозной магистрали локомотива (ТМЛ) к БПК;

3 – рукав для подключения питательной магистрали локомотива (ПМЛ) к БПК;

4 – питательная напорная стационарная воздушная магистраль БПК;

5 – запорный вентель, для отключения БПК от стационарной воздушной магистрали парка;

6 – разобщительный кран для продувки стационарной воздушной магистрали парка;

7 – концевой кран с наконечником и рукавом для соединения БПК с тормозной магистралью состава (ТМС).
4.4. Техническое обслуживание БПК УКТП.

4.4.1. Перекрыть  запорный вентель, для отключения БПК от стационарной воздушной магистрали парка в целях безопасного ТО элементов БПК.
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Рис. 85. Перекрытие запорного вентиля (ЗВ)
4.4.2. После перекрытия запорного вентиля питания БПК сжатым воздухом производится снятие защитного кожуха, путём откручивания четырёх болтов, с помощью шестигранного ключа № 8, и последующим снятием кожуха.
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Рис. 86.  Откручивание крепёжных болтов защитного кожуха БПК
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 Рис. 87. Вид БПК без защитного кожуха и его основные элементы:

1 – микропроцессорный контроллер МПК;

2 – впускной электропневмовентель пневматического повторителя;

3 – выпускной электропневмовентель пневматического повторителя;

4 – штепсельный разъём питания впускного и выпускного  электропневмовентелей;

5 – пневматический повторитель (ПП);

6 – электропневмовентель питательной магистрали локомотива (ЭПВ ПМЛ);

 7 – электропневмовентель тормозной магистрали локомотива (ЭПВ ТМЛ).

4.4.3. Устройство пневматического повторителя (ПП).
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Рис. 88.  Устройство пневматического повторителя БПК УКТП
Пневматический повторитель обеспечивает регулирование давления воздуха на выходе БПК при больших расходах воздуха, необходимых для зарядки и отпуска тормозов (рис. 88).

ПП представляет собой моноблочную конструкцию, которая совмещает в себе регулятор давления, уравнительный резервуар УР, следящий пневматический усилитель и датчик утечки - устройство измерения положения штока впускного клапана ПП.

Регулятор давления, собранный на ЭПВ Впуск и Выпуск поз. 1, дозирует подачу сжатого воздуха из ПМ в полость регулятора поз. 2 или выпуск избытка воздуха в атмосферу. Давление воздуха в полости регулятора контролируется датчиком давления типа ДДИ-1. Сигналы управления ЭПВ вырабатываются МПК блока. 

Давление от регулятора через ниппель подается в УР поз. 4 и, через ниппель поз. 5 с калиброванным отверстием, в полость под поршнем ПП поз. 6.

Полость над поршнем является рабочей камерой регулятора и соединяется с ТМ. Регулирование давления в рабочей камере ПП производится относительно давления в УР следующим образом:

Если давление в УР превышает давление в ТМ, то под действием разницы давлений поршень ПП перемещается вверх. При этом седло выпускного клапана поз.7 прижимает прокладку клапана и перекрывает соединение ТМ с атмосферой (проход внутри штока поршня). Дальнейшее перемещение поршня ПП приводит к отжиманию прокладки впускного клапана поз.8 от седла и соединению полостей ТМ и ПМ. По мере роста давления в полости ТМ до величины давления в УР, силы, действующие на поршень ПП снизу и сверху, выравниваются. Поршень перемещается вниз, перекрывая впускной клапан. Если в ТМ имеется утечка воздуха, то впускной клапан закроется настолько, чтобы имелась возможность компенсировать утечку и поддерживать давление в полости ТМ, равным давлению в УР.

Если давление в УР меньше давления в ТМ, то под действием разницы давлений поршень ПП перемещается вниз. При этом выпускной клапан открывается и выпускает избыточный воздух из ТМ в атмосферу (впускной клапан закрыт). По мере снижения давления в полости ТМ до величины давления в УР, силы, действующие на поршень ПП снизу и сверху, выравниваются. Поршень перемещается вверх, перекрывая выпускной клапан.

Датчик утечки (ДУ) позволяет определить площадь проходного сечения впускного клапана ПП, измеряя положение его штока. МПК блока по данным датчиков ПМ, ТМ и ДУ определяет величину утечки воздуха из тормозной сети состава, подключенного к БПК. Измеритель утечки калибруется с помощью нормированных утечек из ТМ. 
4.4.4. Производится снятие штепселя электропитания впускного и выпускного  электропневмовентелей путём откручивания крепёжной гайки.
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Рис. 89. Откручивание крепёжной гайки штепселя:
1 – штепсель; 2 – крепёжная гайка
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Рис. 90. Снятие штепселя электропитания
4.4.5. После снятия штепселя электропитания впускного и выпускного  электропневмовентелей, производится снятие штепсельной розетки вместе с установочной защитной планкой, путём откручивания четырёх крепёжных винтов с помощью «плоской» отвёртки.
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Рис. 91. Снятие штепсельной розетки вместе с установочной защитной планкой

Снятие штепсельной розетки вместе с установочной защитной планкой предназначено для «освобождения» проводов подвода электроэнергии к электрокатушкам впускного и выпускного электропневмовентелей пневматического повторителя.

4.4.6. Производится техническое обслуживание впускного и выпускного электропневмовентелей пневматического повторителя.

Сначала производится техническое обслуживание впускного  электропневмовентеля, а затем выпускного.

4.4.6.1. С помощью плоской отвёртки путём откручивания четырёх винтов производится снятие впускного электропневмовентеля, очистка с помощью чистой ветоши  поверхностей элементов, очистка с помощью проволоки подходящего диаметра выходного отверстия   впускного электропневмовентеля.
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Рис. 92. Снятие впускного электропневмовентеля, контроль чистоты поверхностей элементов и выходного отверстия ниппеля:
1 – крепёжные винты впускного электропневмовентеля; 2 – контролируемая и очищаемая поверхность внутренней гильзы электрокатушки вентеля; 

3 – контролируемая и очищаемая поверхность сердечника электрокатушки вентеля; 

4 - контролируемая и очищаемая посадочная  поверхность впускного электропневмовентеля; 5 – выходное отверстие ниппеля впускного электропневмовентеля; 6 – контролируется чистота и состояние фильтрующей сетки входного отверстия впускного электропневмовентеля (при необходимости сетка выкручивается с помощью отвёртки и очищается).

4.4.6.2. Путём кратковременного открытия запорного вентеля (ЗВ), с соблюдением мер предосторожности, производится продувка входного пневматического канала  впускного электропневмовентеля с последующей постановкой фильтрующей сетки, если она снималась для очистки.
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Рис. 93. Продувка пневматического входного канала впускного электропневмовентеля 
с помощью кратковременного открытия запорного вентеля (ЗВ)

4.4.6.3. Производится установка сердечника в гильзу электрокатушки впускного электропневмовентеля и последующая установка впускного электропневмовентеля на рабочее место с завинчиванием четырёх винтов. Особое внимание уделяется укладке провода электропитания электропневмовентеля, для предотвращения его повреждения необходимо, что бы он был расположен в специальной проточке пневматического повторителя.
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Рис. 94. Установка впускного электропневмовентеля на пневматический повторитель с расположением провода питания в специальном канале 
пневматического повторителя

4.4.6.4. С помощью плоской отвёртки путём откручивания четырёх винтов производится снятие выпускного электропневмовентеля, очистка с помощью чистой ветоши  поверхностей элементов, очистка с помощью проволоки подходящего диаметра выходного отверстия   выпускного электропневмовентеля.

4.4.6.5. После очистки всех элементов выпускного электропневмовентеля производится его установка на рабочее место с завинчиванием четырёх винтов. Устанавливается штепсельная розетка вместе с установочной защитной планкой.

Техническое обслуживание электропневмовентелей невмоповторителя БПК УКТП завершено.
4.4.7. Открыть  запорный вентель, для подключения БПК к стационарной воздушной магистрали парка. Устранить, в случае появления, утечки воздуха, путём подтягивания крепёжных болтов и винтов.
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Рис. 95.  Открытие запорного вентиля (ЗВ)

4.4.8. Установить защитный кожух БПК. Укрепить кожух, путём закручивания четырёх болтов, с помощью шестигранного ключа № 8.
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Рис. 96. Установка защитного кожуха БПК

4.5. После технического обслуживания БПК, произвести подачу электропитания к электронному блоку управления (ЭБУ), с помощью тумблера, расположенного на задней панели ЭБУ.
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Рис. 97. Место расположения тумблера включения питания
4.6. Если при включении электропитания на лицевой панели ЭБУ загорается лампа зелёного цвета, а на экране загораются цифровые значения, это свидетельствует о нахождении ЭБУ в «РУЧНОМ РЕЖИМЕ». При нахождении ЭБУ в  «РУЧНОМ РЕЖИМЕ» управление от ПК оператора невозможно. Для установления связи ЭБУ с ПК оператора необходимо нажать кнопку АВТО. При этом контрольная лампа на лицевой панели, будет гореть изменяющимся цветом от жёлтого до оранжевого. Это будет сообщением о наличии связи с ПК оператора и нахождению ЭБУ в автоматическом режиме. 

[image: image98.png]



Рис. 98. Переключение ЭБУ УКТП с «РУЧНОГО РЕЖИМА» на «АВТОМАТИЧЕСКИЙ» для осуществления связи ЭБУ с ПК оператора

5. Техническое обслуживание пневматической части установки УКТП (пневматических повторителей)  работниками эксплуатационных вагонных депо.

Техническое обслуживание заключается в очистке внутренних рабочих поверхностей и рабочих отверстий пневматического повторителя, в замене уплотнительных манжет, входящих в состав  блока питательной колонки (БПК) установки  УКТП.

Последовательность технического обслуживания пневматических повторителей:

5.1. Выключение программы УКТП на ПК оператора УКТП.

Перед производством технического обслуживания блоков питательных колонок, имеющих управление от одного электропневмоблока, оператор устанавливает режим ВЫКЛЮЧЕНО на всех путях, где будет производиться ТО БПК, а затем закрывает программу УКТП.


[image: image99]
Рис. 99. Вид рабочего окна программы УКТП:
1 – выполнение режима ВЫКЛЮЧЕНО на всех путях ТО;

2 – закрытие программы УКТП для путей 15÷19.

5.2. После «корректного» закрытия программы УКТП для путей 15 ÷ 19, производится отключение питания электронного блока управления (ЭПБ) этими путями, путём установки тумблера с обратной стороны ЭПБ в положение ВЫКЛ. Тумблер расположен в верхнем правом углу с обратной стороны ЭПБ при взгляде на его лицевую сторону. 
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Рис. 100. Вид ЭБУ УКТП и показ местоположения тумблера
 включения-отключения питания

5.3. Перекрыть  запорный вентель, для отключения БПК от стационарной воздушной магистрали парка в целях безопасного ТО элементов БПК.
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Рис. 101.  Открытие запорного вентиля (ЗВ)
5.4. После перекрытия запорного вентиля питания БПК сжатым воздухом производится снятие защитного кожуха, путём откручивания четырёх болтов, с помощью шестигранного ключа № 8, и последующим снятием кожуха.
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Рис. 102.  Откручивание крепёжных болтов защитного кожуха БПК

5.5. Снятие защитного кожуха с БПК.
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Рис. 103.  Вид БПК без защитного кожуха
5.6. Производится снятие штепселя электропитания впускного и выпускного  электропневмовентелей путём откручивания крепёжной гайки.
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Рис. 104. Откручивание крепёжной гайки штепселя

5.7. Производится техническое обслуживание электропневмовентелей пневмоповторителя БПК в соответствии с п.п. 4.4.5÷4.4.6.5. «ПОСОБИЯ».
5.6. Производится техническое обслуживание пневматического повторителя (ПП) БПК УКТП.
5.6.1. С помощью гаечного ключа 30х32 производится откручивание крепёжной гайки пневматического повторителя, расположенной в нижней части  БПК.
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Рис. 105. Расположение  крепёжной гайки пневматического повторителя на БПК УКТП
 5.6.2. С помощью гаечного ключа 10 Х 12 производится откручивание четырёх болтов крепления микропроцессорного контроллера к пневматическому повторителю.
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Рис. 106. Откручивание четырёх болтов крепления микропроцессорного контроллера к пневматическому повторител
5.6.3. После откручивание четырёх болтов крепления микропроцессорного контроллера к пневматическому повторителю производится его отсоединение от пневматического повторителя. 
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Рис. 107.  Отсоединение микропроцессорного контроллера 
от пневматического повторителя

5.6.4. Производится снятие пневматического повторителя с опорной плиты БПК.
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Рис. 108.  Снятие пневматического повторителя с опорной плиты БПК

5.6.5. С помощью гаечного ключа 12х14 производится откручивание четырёх болтов крепления составных частей пневматического повторителя.
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Рис. 109.  Откручивание четырёх болтов крепления составных частей пневматического повторителя
5.6.6. После откручивания  четырёх болтов крепления составных частей пневматического повторителя, производится их выемка из специальных отверстий в приливах пневматического повторителя.
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Рис. 110.  Выемка крепёжных болтов из специальных отверстий в приливах пневматического повторителя
5.6.7. С помощью отвёртки производится снятие камеры уравнительного резервуара и контроль чистоты его внутренних поверхностей. Очистка поверхностей производится чистой ветошью. Так же производится контроль состояния уплотнительного резинового кольца, уплотняющего соединение камеры уравнительного резервуара с камерой тормозной магистрали.
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Рис. 111.  Снятие камеры уравнительного резервуара
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Рис. 112.  Контролируемые и очищаемые поверхности  камеры 
уравнительного резервуара (стрелкой обозначено уплотнительное кольцо)

5.6.8. Аналогичным образом производится снятие нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ) вместе с поршнем пневматического повторителя.

[image: image113.png]



Рис. 113.  Снятие нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ),  
вместе с поршнем пневматического повторителя

5.6.9. Производится выемка поршня пневматического повторителя из нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ), с последующей очисткой внутренних поверхностей надпоршневых и подпоршневых пространств с помощью чистой ветоши. Так же производится очистка калиброванного отверстия ниппеля нижней части камеры тормозной магистрали. Производится очистка втулки штока поршня ПП. Контролируется состояние уплотнительного кольца.
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Рис. 114. Выемка поршня пневматического повторителя из нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ), контроль чистоты поверхностей и отверстий нижней части камеры тормозной магистрали со стороны камеры питательной магистрали (ПМ):

1 – контроль чистоты внутренних поверхностей надпоршневых и подпоршневых пространств; 2 – контроль чистоты втулки штока поршня ПП; 3 – контроль чистоты калиброванного отверстия ниппеля; 4 – контроль состояния уплотнительного кольца.

5.6.10. Производится контроль чистоты поверхностей нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ) со стороны камеры уравнительного резервуара (УР).
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Рис. 115.  Контроль чистоты  поверхностей нижней части камеры тормозной магистрали, со стороны камеры уравнительного резервуара (УР)

5.6.11. Производится очистка поверхностей поршня и штока ПП с помощью чистой ветоши. Так же производится контроль состояния уплотнительной манжеты поршня (расслоения, обрывы и трещины не допускаются).
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Рис. 116.  Вид поршня до проведения ТО
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Рис. 117. ТО поверхностей поршня

5.6.12. После ТО по чистке поверхностей поршня ПП и по очистке поверхностей и отверстия  нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ), производится установка поршня  на штатное место. При установке поршня отслеживается положение уплотнительной манжеты поршня, завороты и перегибы не допускаются.

5.6.13. Производится техническое обслуживание по очистке седла выпускного клапана и внутренних поверхностей верхней части камеры тормозной магистрали (ТМ).
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Рис. 118. ТО поверхностей верхней части камеры тормозной магистрали (ТМ) 
и седла выпускного клапана

5.6.14. Путём отворачивания восьми винтов производится снятие разделительного диска между камерой тормозной магистрали (ТМ) и камерой питательной магистрали (ПМ), для технического обслуживания внутренних поверхностей камеры питательной магистрали (ПМ) и впускного клапана.
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Рис. 119. Отворачивание восьми винтов для снятия разделительного диска 
между камерой тормозной магистрали (ТМ) и камерой питательной магистрали (ПМ)

5.6.15. Снятие разделительного диска между камерой тормозной магистрали (ТМ) и камерой питательной магистрали (ПМ).
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Рис. 120. Снятие разделительного диска между камерой тормозной магистрали (ТМ) 
и камерой питательной магистрали (ПМ)

5.6.16. После снятия разделительного диска между камерой тормозной магистрали (ТМ) и камерой питательной магистрали (ПМ), производится очистка его поверхности со стороны камеры питательной магистрали (ПМ), очистка впускного клапана, контроль уплотнительного резинового кольца.
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Рис. 121. ТО по очистке поверхностей разделительного диска со стороны питательной магистрали (ПМ) и впускного клапана:
1 - очищенные поверхности разделительного диска со стороны питательной магистрали (ПМ); 

2 - очищенные поверхности впускного клапана; 

3 – уплотнительное резиновое кольцо.

5.6.17. После ТО разделительного диска между камерой тормозной магистрали (ТМ) и камерой питательной магистрали (ПМ), производится очистка внутренних поверхностей камеры питательной магистрали (ПМ).
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Рис. 122. Очищаемые поверхности камеры питательной магистрали (ПМ)
5.6.18. По окончанию ТО камеры питательной магистрали (ПМ) производится установка разделительного диска на штатное место, с закреплением его восемью винтами.
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Рис. 123. Установка разделительного диска на штатное место, 
с закреплением его восемью винтами
5.6.19. Производится установка нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ) с поршнем ПП. Установка нижней части камеры тормозной магистрали производится так, чтобы выступ ниппеля пневматического отверстия  камеры питательной магистрали (ПМ) вошёл в выточку камеры тормозной магистрали (ТМ).
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  Рис. 124. Установка нижней части камеры тормозной магистрали (ТМ) с поршнем ПП

5.6.20. Производится установка камеры уравнительного резервуара УР.
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Рис. 125. Установка камеры уравнительного резервуара УР

5.6.21. После установки всех элементов пневматического повторителя УКТП производится центровка отверстий крепёжных болтов с последующей их установкой и закручиванием гаечным ключом 12х14.
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Рис. 126.  Центровка отверстий крепёжных болтов, установка крепёжных болтов, закручиванием крепёжных болтов гаечным ключом 12х14

5.6.22. После сборки пневматического повторителя производится его установка на опорную площадку БПК.
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Рис. 127. Установка пневматического повторителя на опорную площадку БПК

5.6.23. После установки пневматического повторителя (ПП) на опорную площадку БПК производится присоединение к нему микропроцессорного контроллера с последующим закреплением четырьмя болтами с помощью гаечного ключа 10х12.
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Рис. 128. Присоединение к пневматическому повторителю (ПП) микропроцессорного контроллера с последующим закреплением четырьмя болтами

5.6.24. Производится закрепление пневматического повторителя (ПП) на опорной площадке БПК, путём закручивания крепёжной гайки с помощью гаечного ключа 30х32.
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Рис. 129. Вид закрученной гайки крепления пневматического повторителя 
к опорной площадке БПК

Техническое обслуживание  пневматического повторителя (ПП) БПК УКТП завершено.
5.7. Производится установка штепселя электропитания впускного и выпускного  электропневмовентелей и его закрепление путём закручивания крепёжной гайки.
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Рис. 130. Установка штепселя электропитания впускного и выпускного  электропневмовентелей и его закрепление

5.8. Открыть запорный вентель, для подключения БПК к стационарной воздушной магистрали парка. Устранить, в случае появления, утечки воздуха, путём подтягивания крепёжных болтов и винтов.
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Рис. 131. Открытие запорного вентиля (ЗВ)

5.9. Установить защитный кожух БПК. Укрепить кожух, путём закручивания четырёх болтов, с помощью шестигранного ключа № 8.
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Рис. 132. Установка защитного кожуха БПК

Техническое обслуживание БПК УКТП завершено.
5.10. После технического обслуживания БПК, произвести подачу электропитания к электронному блоку управления (ЭБУ), с помощью тумблера, расположенного на задней панели ЭБУ.

[image: image133.png]



Рис. 133. Место расположения тумблера включения питания
5.11. Если при включении электропитания на лицевой панели ЭБУ загорается лампа зелёного цвета, а на экране загораются цифровые значения, это свидетельствует о нахождении ЭБУ в «РУЧНОМ РЕЖИМЕ». При нахождении ЭБУ в  «РУЧНОМ РЕЖИМЕ» управление от ПК оператора невозможно. Для установления связи ЭБУ с ПК оператора необходимо нажать кнопку АВТО. При этом контрольная лампа на лицевой панели, будет гореть изменяющимся цветом от жёлтого до оранжевого. Это будет сообщением о наличии связи с ПК оператора и нахождению ЭБУ в автоматическом режиме. 
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Рис. 134. Переключение ЭБУ УКТП с «РУЧНОГО РЕЖИМА» на «АВТОМАТИЧЕСКИЙ» для осуществления связи ЭБУ с ПК оператора

Техническое обслуживание БПК УКТП завершено.

5.12. Оператором установки УКТП производится включение программы УКТП на ПК.
6. Рекомендуемые сроки проведения контроля технического состояния установок УЗОТ–РМ и УКТП от ПК оператора и технического обслуживания пневматических частей установок, с учётом реальной сложившейся обстановки.

На основе статистических данных отказов установок УКТП и УЗОТ–РМ из-за неисправностей ЭПБ (УЗОТ–РМ) и БПК (УКТП) службой вагонного хозяйства разработаны сроки проведения контроля работоспособности установок и технического обслуживания их пневматических частей.

Таблица 2 

	№ пп
	Операция
	Периодичность проведения

	1.
	Контроль работоспособности установки УЗОТ – РМ от ПК оператора
	Не реже одного раза в неделю (каждую среду) с заполнением таблицы Приложения 1

	2.
	Контроль работоспособности установки УЗОТ – РМ от ЭБУ
	Не реже одного раза в  неделю (каждую среду), одновременно с проверкой от ПК оператора. Для выявления возможных неисправностей, на путях рабочие параметры, которых имеют отклонения

	3.
	Контроль работоспособности установки УКТП от ПК оператора
	Не реже одного раза в неделю (каждую среду) с заполнением таблицы Приложения 2

	4.
	Техническое обслуживание впускных и выпускных электропневмовентелей установки УЗОТ – РМ  (на ЭПБ)
	Не реже одного раза в две недели или при выявлении возможных неисправностей, на путях рабочие параметры, которых имеют отклонения

	5.
	Техническое обслуживание впускных и выпускных электропневмовентелей установки УКТП (на БПК)
	Не реже одного раза в две недели или при выявлении возможных неисправностей, на путях рабочие параметры, которых имеют отклонения

	6.
	Техническое обслуживание расходомерного устройства (РУ) и пневматического повторителя (ПП) на ЭПБ УЗОТ – РМ 
	Не реже одного раза в месяц


Указанные в Таблице 2 периодичности проведения операций основываются на реальных условиях эксплуатации установок УЗОТ–РМ и УКТП эксплуатационными вагонными депо, и реальном качестве воздуха в стационарных воздушных питательных трубопроводах.  

7. Охрана труда и техника безопасности при техническом обслуживание пневматических частей установок УЗОТ – РМ и УКТП.

7.1. При проследовании к месту производства работ использовать служебные проходы.

7.2. При проследовании к месту проведения работ иметь одетый сигнальный жилет.

7.3. Работы по техническому обслуживанию пневматических частей установок УЗОТ – РМ производить только при наличии заземляющего провода от ЭПБ.

7.4. Работы по техническому обслуживанию пневматических частей  установок УКТП производить при отключенном питании ЭБУ.

7.5. При техническом обслуживании пневматических частей установок УЗОТ – РМ и УКТП использовать только исправный инструмент.

7.6. При техническом обслуживании расходомерного устройства (РУ), пневматического повторителя (ПП), впускного и выпускного электропневмовентелей (ЭПВ) установок УЗОТ–РМ, электропитание этих элементов должно быть отключено путём отсоединения штепсельных разъёмов.

7.7. При техническом обслуживании пневматического повторителя (ПП), впускного и выпускного электропневмовентелей (ЭПВ) установок УКТП, электропитание этих элементов должно быть отключено путём отсоединения штепсельного разъёма.

7.8. Приступать к техническому обслуживанию расходомерного устройства (РУ), пневматического повторителя (ПП), впускного и выпускного электропневмовентелей (ЭПВ) установок УЗОТ–РМ разрешается только при закрытом запорном вентеле (ЗВ) на ЭПБ.

7.9. Приступать к техническому обслуживанию пневматического повторителя (ПП), впускного и выпускного электропневмовентелей (ЭПВ) установок УКТП разрешается только при закрытом запорном вентеле (ЗВ) на БПК.

7.10. При продувке входных пневматических каналов впускных электропневмовентелей установок УКТП и УЗОТ–РМ, применять только плавное кратковременное открытие запорных вентелей (ЗВ) с соблюдением мер предосторожности. 

8. Список использованного материала.

8.1. Инструкция по эксплуатации установки УЗОТ-РМ  214.01.000 ИЭ  (разработанного ЗАО «НПП ТОРМО»).
8.2. Руководство по эксплуатации установки УКТП 000.00. РЭ 1 (разработанного ЗАО «НПП ТОРМО»).

8.3. Статистические данные по отказам установок УЗОТ–РМ и УКТП (на основании актов технического обслуживания представителями регионального сервисного центра НТЦ «Вагон – Тормоз»).

8.4. Фотографические снимки технического обслуживания пневматических частей установок УЗОТ–РМ и УКТП (снятых при проведении обучения с работниками ВЧДЭ – 4 и  ВЧДЭ – 6 инженером службы «В»).
Приложение 1
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Еженедельная форма отчёта по проверке рабочих параметров диагностического устройства УЗОТ-РМ 
от ПК оператора.
Приложение 2
Еженедельная форма отчёта по проверке рабочих параметров диагностического устройства УКТП 
от ПК оператора.
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