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Силовая     цепь
   Ток подводится от контактного провода через токоприемники 001 и 002. На каждой секции установлено по одному токоприемнику. На шине от него установлен трансформатор напряжения 011, к вторичной обмотке которого подключено реле 391 (его блокировки введены в цепь электромагнитных защелок).

   Если на шине токоприемника есть напряжение, то доступ к высоковольтному оборудованию закрыт электромагнитными защелками. Далее расположен разъединитель токоприемника 003. Один его контакт заземляет токоприемник при отключении от главных цепей, другой позволяет подключить токоприемник к главным цепям электровоза. Разъединителями управляют вручную, ручки привода сняты и заблокированы.

   Между разъединителями 003 и главным выключателем ( ГВ ) 006 установлен дроссель 010 для понижения уровня радиопомех. К шине 002 подключен также разрядник 007, который защищает оборудование электровоза от перенапряжений в контактной сети. Шина 003 соединена с главным выключателем 006. На шине 002 находится высоковольтный разъединитель секции 005. 

   ГВ служит для  подключения и отключения силовых цепей электровоза от контактной сети. Он сконструирован с учетом его установки на крыше локомотива. Для гашения дуги служит сжатый воздух, который также применяется для управления ГВ. Выключатель оборудован собственной дугогасительной камерой и разъединителем, обеспечивающим при выключении достаточное изоляционное расстояние и в положении  «Выключено» заземляет обмотку автотрансформатора 0151.

   Далее ток проходит через проходной крышевой изолятор 004. К обмотке автотрансформатора ток подводится через двухобмоточный проходной измерительный трансформатор 01517, который работает и при питании автотрансформатора от 12 кв, т. к. переключение для работы при 12 кв выполняется внутри трансформатора переключателем 01510
      Собственный трансформатор 015 содержит обмотку автотрансформатора 0151  с 32-я выводами для регулирования напряжения на тяговых двигателях, обмотки отопления поезда 0153, вспомогательного привода 0154, потребителей переменного тока 0156, первичную и две вторичных обмоток трансформатора 0152 с постоянным коэффициентом трансформации.

   От вторичной обмотки трансформатора 0152 питаются выпрямительные установки 020 и 022. Напряжение автотрансформатора для питания первичной обмотки 0152 регулируется высоковольтным переключателем 0155. В качестве привода использован пневматический двигатель 0157. Для регулировки используются резисторы, а ветви переключаются с помощью контакторов с эффективным гашением дуги и избирателя, который установлен в масляной ванне. На высоковольтном переключателе установлено также оборудование фильтрации масла 01515.

    Второй вывод автотрансформатора присоединен к заземлителям осей колесных пар 088. На нем также находится двухобмоточный трансформатор тока 01518. К выводам вторичных обмоток трансформатора 0152 подключены резисторы 122 и 123 реле заземления 860 и 861, а также помехоподавляющие конденсаторы 
150 – 153. 

   Каждая выпрямительная установка выполнена по мостовой схеме на кремневых диодах таблеточного типа 40-го класса. Мост подсоединен к тяговой обмотке шунтами 035 и 036. При повреждении, неисправную ВУ можно отключить разъединителем 035 или 036, вывернув по 4 болта сверху и снизу и сняв гибкий шунт. В одном из выводов Т1, Т3 обеих тяговых обмоток расположены проходные измерительные трансформаторы тока 01521 и 01522. Они служат датчиками блока защит 850, отключающего ГВ в случае перегрузки или короткого замыкания в тяговой цепи.

   Приборы цепей ТД установлены в двух шкафах, в одном из которых расположены аппараты двигателей 051 и 052, в другом – 053 и 054. ТД подключены к выпрямительным установкам контактами переключателя  «Ход – Тормоз»  071. Переключатель в нормальном положении находится в режиме «Ход».
   Чтобы разъединить цепи ТД для сбора схемы реостатного торможения, и чтобы ток возбужденный остаточным магнетизмом двигателей при маневрах ( в холодном состоянии ) на замыкался через тяговый выпрямитель, применены контактора мощности ( линейные контактора ) 028, 029. Реле максимального тока 025/I, 026/I, 026/II, 025/II защищают ТД от перегрузок в тяге, а реле 065/I, 066/I, 066/II, 065/II предохраняют ТД от перегрузок в тормозном режиме. Эти реле защищают цепи тормозного реостата при перегрузке и коротком замыкании.

   Главные полюсы ТД вводятся в цепь включающимися элементами реверсоров 031. Реверсор имеет два положения:  «Вперед»  и  «Назад»  ( Р и Z ), которые устанавливаются пневматически. Каждому из них соответствует одно направление вращения ТД.

   Параллельно обмоткам возбуждения каждого двигателя подсоединен шунтирующий резистор, который отводит переменную составляющую тока, что улучшает коммутацию. Она проходит через шунтирующий резистор, так как омическое сопротивление для нее меньше, чем индуктивное. Для постоянной составляющей, наоборот, индуктивное сопротивление меньше, чем омическое, поэтому она полностью проходит по обмотке возбуждения ТД. Три резистора 057/I входят в цепь ослабления магнитного поля ТД. Они подключаются с помощью трех контакторов 061, 062, 063, чем достигается ослабление поля на пяти ступенях. Ослабление поля возможно только с  позиции 26 переключателя ступеней ( ПС ).

   Для двух ТД, установленных в одной тележке, имеется двухобмоточный сглаживающий дроссель 080 или 081, который уменьшает пульсацию выпрямленного тока и тем снижает добавочные потери и улучшает коммутацию.

   На боковых стенках кузова электровоза расположены две штепсельные розетки 045 и 047, которые подсоединены к двигателям 052 и 053. Для ввода электровоза в депо пониженным напряжением необходимо подключить источник питания к розетке 045 или 047 и включить съемный разъединитель в шкафу приборов высокого напряжения 046/I или 046/II.
Тяговый     режим
   Условимся, что управляют из первой кабины при движении вперед. При этом реверсора 031 первой и третьей тележек будут развернуты для езды вперед, а второй и четвертой для езды назад. В этом положении у тележек 1, 3 замыкаются контакты 01, 04 и 05, 08, а у тележек 2, 4 замыкаются контакты 02, 03 и 06, 07 реверсора 031.

   В тяговом режиме переключатель  «Ход – Тормоз»  071 замкнут в положении  «Ход». В этом состоянии замкнуты ножи 07101, 07103, 07105, 07107, 07109, 07111. После включения линейных контакторов 028/I, 029/I, 029/II, 028/II, создается следующая цепь, которую рассмотрим на примере ТД 1 первой тележки и ТД 4 второй тележки секции I.

   Первая цепь: вывод m1, шина 09, шунтовой  разъединитель 035, точка А моста ВУ 020, плечо вентилей, точка Р1, шина 012, замкнутый нож 07101, замкнутый силовой контакт линейного контактора 028/I, реле перегрузки 025/I, кабель 021, якорная обмотка тягового двигателя 051 1В1 –  2В2, кабель 022, датчик тока 0681, замкнутый нож 07103, контакт 01 реверсора 031, кабель 028.

   Далее ток протекает через обмотку возбуждения 0511 D1 – D2, кабель 029, контакт реверсора 04, шунт амперметра 131, шину 025, сглаживающий дроссель 080 А1 – А2, шину 013, точку Q моста ВУ020, плечо вентилей в точку В, шину 008 на вторичную обмотку трансформатора.

   Вторая цепь: вывод m3, шина 011, шунт разъединителя 036, точка А моста ВУ022, шина 014, замкнутый нож 07101, силовой контакт линейного контактора 028/II, шунт амперметра 130, реле перегрузки 025/II, кабель 051, якорная обмотка ТД4 054 1В1 – 2В2.

   Далее ток протекает через кабель 052, датчик тока 0681, нож 07103, контакт реверсора 03, кабель 059, обмотку возбуждения ТД4 0541 D2 – D1 ( снизу вверх ), кабель 058, контакт реверсора 02, нож 07105 шину 055, сглаживающий дроссель 081 А1- А2, шину 015, точку Q моста ВУ022, плечо вентилей в точку В, шину 010, точку ввода m4 вторичной обмотки трансформатора 0152. 

   Цепи остальных ТД подобны описанным.

Силовые цепи в режиме реостатного торможения

   При  электрическом торможении переключатель 071 «Ход – Тормоз» переходит в  положение «Тормоз» ножи переключателя, замкнутые в положении «Ход» размыкаются и тем самым отключают ТД от ВУ. Кроме того, якоря ТД соединяются с тормозными резисторами и отключаются от обмоток возбуждения. В положении  «Тормоз» замыкаются ножи 07102, 07104, 07106, 07108, 07110, 07112, 07113.

   Положение реверсора остается таким же, как в режиме тяги. Обмотки возбуждения всех четырех двигателей в секции соединяются последовательно и питаются от выпрямителя реостатного тормоза 021 по цепи:  «плюс» В 021, шина 017, силовые контакты контактора возбуждения 037, реле перегрузки тока возбуждения 030, замкнутый нож 07106, контакт реверсора 02, кабель 058, обмотка возбуждения ТД4 (сверху вниз) 0541, кабель 059.  

   Далее цепь продолжает контакт реверсора 03, нож 07112, контакт реверсора 06, кабель 048, обмотка возбуждения ТД 0531, кабель 049, контакт 07 реверсора 031, замкнутый нож 07113, шина 018, замкнутый нож 07113, контакт реверсора 05. Затем ток протекает через кабель 038, обмотку возбуждения ТД 0521, кабель 039 , контакт 08 реверсора, замкнутый нож 07112, шину 104, контакт реверсора 01, кабель 028, обмотку возбуждения 0511, кабель 029, контакт реверсора 04, шунт 131, замкнутый нож 07106, шину 016 к «минусу» ВУ 021.

   В данном случае обмотки возбуждения получают питание и соединены последовательно. Теперь проводники якорной обмотки пересекают магнитные силовые линии, создаваемые главными полюсами, и в них наводится э д. с., а, следовательно, и ток, который гасится в тормозных резисторах 090, 091, 092, 093.

   Для примера разберем замкнутую электрическую цепь двигателя 051 первой тележки и двигателя 053 второй тележки.

   Первая цепь: от «плюса» первого ТД  ток идет через кабель 021, реле перегрузки тягового режима 025/I, замкнутые силовые контакты линейного контактора 028/I, замкнутый нож 07102, реле перегрузки тормозного тока 065/I, кабель 023, гасящий резистор ВА 090, кабель 026, замкнутый нож 07104, датчик тока 0681, кабель 022 на «минус» якоря ТД 051.

   Вторая цепь: «плюс» ТД 053, кабель 041, контактор 029/I, реле перегрузки 026/II, замкнутый нож 07108, реле перегрузки тормозного тока 066/II, кабель 043, тормозной резистор 092, кабель 046. Замкнутый нож 07110, датчик тока 0682, кабель 042, «минус» якорной обмотки ТД 053.

   Тормозные резисторы 090, 091, 092, 093 охлаждаются мотор – вентиляторами 055, 056, 059, 060. Каждый из них подключен к точке С своего тормозного резистора, т. е. на его часть, и получает питание по цепи: ( вентилятор 055 ТД1) точка С резистора 090, якорная обмотка двигателя 055, обмотка возбуждения D2 – D1, шина 024, реле перегрузки мотор – вентилятора 033/I, кабель 026, точка А тормозного резистора 090, «минус». Цепи питания остальных мотор – вентиляторов аналогичны.

   При включении второй ступени реостатного тормоза на скорости 70 км/ч замыкаются контакты контакторов 075/I и 076/II. В этом случае шунтируется часть тормозных резисторов по цепи: «плюс» якоря двигателя 051, кабель 021, реле перегрузки в режиме тяги 025/I, линейный контактор 028/I, нож 07102, реле перегрузки в режиме тормоза 065/I, замкнутые контакты контактора 075/I, шина 027, точка С резистора 090, точка А, шина 026, нож 07104, «минус» якорной обмотки.

   Таким образом, общее сопротивление в цепи якорной обмотки двигателя уменьшается и, следовательно, повышается тормозной ток. Подобным шунтированием достигается больший эффект реостатного тормоза при уменьшении скорости движения поезда.

Цепи  вспомогательных приводов

   К ним относят цепи двигателей вентиляторов, компрессоров, насосов, аппараты и оборудование их управления и защиты. Двигатели вентиляторов охлаждения питаются от обмотки вспомогательных машин 0154  трансформатора 015 напряжением 680 В. От обмотки собственных нужд 0156  напряжение подводиться к потребителям однофазного переменного тока и вспомогательной ВУ021 реостатного тормоза.

   Обмотка вспомогательных нужд 0156 имеет четыре вывода, вывод Е – нулевой. Напряжение между выводами равно: E – N 260 B,  E – G 223 B,  E – F 113 B. От выводов E – N напряжение подводится к масляным насосам трансформатора, мотор - компрессору кондиционера.

   От выводов E – G напряжение поступает к блоку управления вспомогательными машинами и к другим потребителям переменного тока. От выводов E – F напряжение подается на ВУ021 реостатного тормоза. Выводы обмотки 0156 подключены через переключатель 201, который позволяет отсоединить цепи вспомогательных нужд от обмотки и присоединить их к розетке 202, посредством которой поступает питание от деповской сети напряжением 220 В переменного тока.

Цепи двигателей мотор – вентиляторов и компрессоров

   На электровозах ЧС8 применен иной способ работы вспомогательных машин, чем на предыдущих локомотивах. На каждой секции имеется три вентилятора охлаждения оборудования и один компрессор.

   Мотор – вентилятор МВ 223 охлаждает ТД, ВУ, реакторное оборудование и резисторы ослабления поля первой тележки. Кроме того, он охлаждает ВУ вспомогательного привода и ВУ реостатного тормоза 021. МВ 224 охлаждает ТД, ВУ, реакторное оборудование и резисторы ослабления поля второй тележки. МВ 222 охлаждает масло тягового трансформатора.

   Первый и второй вентиляторы работают в автоматическом режиме. Напряжение на их двигателях в диапазоне 100 – 440 В регулирует импульсный преобразователь на тиристорах в зависимости от тока нагрузки ТД. Третий МВ тоже работает в автоматическом режиме в зависимости от температуры масла трансформатора. Напряжение на МВ изменяет импульсный преобразователь от 100 до 440 В через термостаты температуры масла. Компрессор получает от импульсного преобразователя постоянное напряжение 440 В. Запуск и регулирование напряжения на вспомогательном приводе плавное.

   Питание к импульсным преобразователям 2202, 2203, 2204, 2205 поступает от обмотки вспомогательного привода 0154 трансформатора 015 через вспомогательную ВУ 2201 ( напряжение 680 В ). Обмотка 0154 имеет три вывода:
 L – J 680 B, L – K 335 B и K – J 335 B. Предусмотрен как нормальный, так и аварийный режим питания вспомогательных машин.

   Рассмотрим цепи МВ. Общая плюсовая цепь: вывод J обмотки 0154, провод 204, предохранитель 2208, вспомогательная ВУ 2201, провод 219, общий сглаживающий дроссель, кабель 220, контакты 25 – 26 аварийного переключателя 221, замкнутые в нормальном режиме, общий кабель, подходящий к импульсным преобразователям.

   Далее ток идет по следующим цепям. Цепь вентилятора охлаждения масла трансформатора 222: импульсный тиристорный преобразователь 2204, провод 285, контакты 5 – 4 аварийного переключателя 221, замкнутые в нормальном режиме. Провод 221, сглаживающий дроссель 205, провод 292, обмотка возбуждения 2211, провод 296, якорная обмотка двигателя 222, провод 279, контакты 14 – 13 аварийного переключателя 221, провод 289, диод, провод 218, вспомогательная ВУ 2201.

   Вентилятор 223 охлаждения оборудования первой тележки: импульсный тиристорный преобразователь 2202, провод 286, контакты 1 – 2 аварийного переключателя 221, провод 222, сглаживающий дроссель 206, провод 293, обмотка возбуждения 2231, провод 297, якорная обмотка 223, провод 280, контакты 16 – 15 переключателя 221, провод 290, диод и провод 218, ВУ 2201.

   Вентилятор 224 охлаждения оборудования второй тележки: импульсный тиристорный преобразователь 2203, провод 287, контакты 8 – 7 переключателя 221, провод 223, сглаживающий дроссель 207, провод 295, обмотка возбуждения 2241, провод 298, якорная обмотка 224, провод 281, контакты 18 – 17 переключателя 221, провод 291, диод и провод 218, ВУ 2201.

   Компрессор 225: импульсный тиристорный преобразователь 2205, провод 288, контакты 11 – 10 переключателя 221, провод 224, сглаживающий дроссель 219, провод 197, обмотка возбуждения 2251, провод 198, якорная обмотка 225, диод и провод 218, ВУ 2201. Далее ток протекает по проводу 195, через контакты 23 – 24 переключателя 221, провод 206 на вывод обмотки 0154.

Аварийное питание МВ

   Импульсный преобразователь представляет собой электронные блоки управления, состоящие из отдельных кассет. В случае выхода из строя одной или всех не будет работать соответствующая вспомогательная машина или все МВ. Чтобы не терять мощность электровоза и обеспечить нормальный цикл охлаждения оборудования, локомотив оборудован аварийной схемой питания МВ в обход импульсных преобразователей.

   Переход на нее осуществляется с помощью аварийного переключателя 221, который имеет три положения: «Н» – нормальная эксплуатация, «О» – отключение, «А» – аварийный режим. В случае «А» МВ получают питание от половины обмотки 0154 нерегулируемым напряжением 335 В.

   Рассмотрим цепи аварийного питания.

   Вентилятор охлаждения масла трансформатора: вывод J обмотки 0154, провод 204, предохранитель 2208, ВУ 2201, провод 219, общий сглаживающий дроссель 218, провод 220, замкнутый кон-такт 25 – 27 аварийного переключателя 221, провод 193, добавочный резистор 278, предохранитель 282 на 125 А, провод 191, контакт 4 – 6 переключателя 221, провод 221. Далее ток протекает через двигатель МВ, как обычно, ВУ 2201, провод 195, контакт 21 – 23 переключателя 221, провод 205, средний вывод «К» обмотки 0154.

   Вентилятор 223: цепь до добавочного резистора 278 та же, что и в предыдущем случае. Далее ток течет через предохранитель 283 на 125 А, провод 190, контакт 1 – 3 переключателя 221, провод 222, двигатель МВ 223. Затем следуют ВУ 220, средний вывод «К» обмотки 0154.

   Вентилятор 224: цепь до добавочного резистора 278 та же. Далее предохранитель 284 на 125 А, провод 189, контакт 7 – 9 переключателя 221, провод 223 к двигателю МВ 224, ВУ 2201, средний вывод «К» обмотки 0154.

   Компрессор 225. Так как компрессор работает периодически, то в отличии от цепей питания вентиляторов, в аварийном режиме в схему включается контактор 428, который подает напряжение на двигатель. Создается следующая цепь: предохранитель 285 на 125 А, добавочный резистор 278, провод 187, контакт контактора 428, провод 188, контакт 10 – 12 переключателя 221 и далее на двигатель компрессора и ВУ 2201 по той же цепи, как у вентиляторов, к выводу «К» обмотки 0154.

   Следует помнить, что в данном случае на двигателе напряжение меньше, чем обычно и  производительность компрессора будет несколько ниже.

Запуск масляных насосов

   Масляные насосы 260 и 261 можно запустить только при температуре масла не ниже 20 C. При большей температуре срабатывает термостат 01529 и создает контактами следующую цепь: провод 550 (510), замыкающие контакты 01529, провод 280, катушка контактора 262.

   Контактор включается и создает цепь питания двигателей масляных насосов: вывод N на 260 В обмотки 0156, ножи H – G переключателя 201, провод 215, предохранитель 204 на 200 А, провод 214, предохранитель 266 на 50 А, провод 225, контакты контактора 262, провод 227 (одновременно на пусковые конденсаторы 264), насос 260, провод 208, нож А – В 201, провод 200, вывод Е обмотки 0156.

   Ток протекает так же через предохранитель 267 (50 А), провод 226, контакты 262 контактора, провод 228, двигатель насоса 261, провод 208 и вывод Е обмотки 0156.

   В случае остановки насоса срабатывает маслоструйное реле 272 или 273 и создает цепь на сигнальную лампу «Авария насосов» на панели сигнализации в кабине.

Цепи отопления кабины

   Нагревательные элементы 240 защищены АЗВ 241 и подключаются контактором 235 на напряжение 223 В переменного тока от выводов E – G обмотки 0156. Путь тока: провод 202, нож E – D переключателя 201, провод 212, предохранитель 203 на 400 А, общий провод 213. Вентилятор калорифера 239 защищен АЗВ 236.

   Нагревательные элементы 240 вводятся в схему кулачковым переключателем 234, который имеет 7 ступеней. В зависимости от положения устанавливают определенную температуру в кабине машиниста. Поддерживать требуемую температуру можно вручную или автоматически через термостат 257.

   Ручное управление. Кулачковый переключатель 233 переводят в положение «Р» и контакты 7 – 8 замыкаются. Переключатель 234 устанавливают в одно из семи положений и замыкают его контакты согласно развертке.

   Тогда ток от провода 823 идет через включенный АЗВ 247 (отопление кабин), провод 272, замкнутые контакты 7 – 8 переключателя 233, АЗВ 236 включения вентилятора калорифера, провод 269, замкнутый термостат 252, провод 270, катушку контактора 235, к проводу 999.

   Контактор включается и создает цепь на вентилятор 239 от провода 213,АЗВ 241, провод 261, контакты контактора 235, провод 267, контакты 11 – 12 переключателя 233, АЗВ 236, провод 266, вентилятор 239, провод 208, вывод Е обмотки 0156.

   При достижении нужной температуры кулачковый переключатель 233 переводят в положение «О», контакты 7 – 8 размыкаются, контактор 235 обесточивается и отключает калорифер.

   Автоматическое управление. Кулачковый переключатель 233 устанавливают в положение «А», переключатель 234  - в одно из семи положений. При этом создается цепь от провода 823, через АЗВ 247, провод 272, контакты 4 –3 переключателя 233, провод 268, замкнутую блокировку термостата 232, провод 271, АЗВ 236, провод 270, катушку контактора 235.

   Включившись, контактор подключает нагревательные элементы и вентилятор. Как только температура в кабине достигнет величины, на которую отрегулирован термостат 232, контакты его размыкаются и разрывают цепь к катушке 235. После отключения контактора обесточиваются нагревательные элементы, и останавливается вентилятор. При понижении температуры термостат 232 вновь включается и процесс повторяется.

   Чтоб элементы не повреждались, после отключения контактора 235 через термостат 257 получает питание вентилятор 239 и охлаждает нагревательные элементы до нормальной температуры. Кроме того, в цепи есть защитный термостат 237, который шунтирует катушку контактора 235 при нагреве элементов до 200°С.

Кондиционирование воздуха

   Охлаждение кабины может быть ручным и автоматическим, что достигается постановкой кулачкового переключателя 233 в соответствующее положение. Кулачковый переключатель 234 находится в нулевом положении, при этом его контакты 33 – 34 замкнуты. Выпрямитель 211 подсоединяется к цепи питания мотор - компрессора 217 через контактор 230. Данная цепь защищена АЗВ 210. Дроссель 229 служит для сглаживания пульсации тока.

   Ручное охлаждение.  Кулачковый переключатель 233 устанавливают в положение “Р”. При этом замыкаются контакты 1 – 2 и 9 – 10 и создается цепь: от провода 823, АЗВ 247, провод 272, контакты 34 – 33, провод 278, контакт 9 – 10 переключателя 233, провод 275, реле давления хладона 231, провод 186, реле давления 226, провод 276, катушка контактора 230, провод 999.

   Контактор, включившись, создает следующую цепь: провод 214, АЗВ 210, провод 231, контакты контактора 230, провод 232, мост 211, мотор – компрессор 217, провод 208, вывод Е обмотки 0156. Мотор – компрессор 217 работает по принципу холодильника. Через контакты 1 – 2 переключателя 233, АЗВ 236 подводится напряжение двигателю вентилятора 239, который нагнетает охлажденный воздух в кабину.

   При переводе кулачкового переключателя в положение “О” контактор 230 обесточивается и снимает питание с мотор – компрессора 217. Вентилятор 239 также останавливается, т. к. контакты 1 – 2 разомкнуты.

   Автоматическое охлаждение. Кулачковый переключатель 233 устанавливается в положение “А”. При этом замыкаются контакты 1 – 2, 13 – 14 и создается цепь: провод 823, АЗВ 247, провод 272, контакты 34 – 33 переключателя 234, провод 278, контакты 13 – 14, провод 274, блокировка термостата 232,провод 275, размыкающая блокировка реле давления хладона 231, провод 276, катушка контактора 230, провод 999.

   После включения контактора 230 компрессор 217 работает так же, как и при ручном управлении. Как только температура в кабине понизится на величину, отрегулированную термостатом 232, он разомкнет блокировку в цепи контактора 230. Отключившись, контактор разорвет цепь к мотор – компрессору 217.

   При повышении температуры в кабине термостат 232 снова создаст цепь на контактор 230, и процесс включения мотор – компрессора 217 повторится. При автоматическом охлаждении вентилятор 239 будет работать постоянно, независимо от того работает или нет мотор – компрессор 217, т. к.  контакты 1 – 2 переключателя 233 будут постоянно замкнуты.

Другие потребители переменного тока

   К выводам E – G обмотки собственных нужд 0156 присоединены через предохранитель 203 следующие электроприборы на 220 В переменного тока. Питающиеся от провода 213; через АЗВ 242, провод 236 получает питание нагревательный элемент 248 бойлера; зарядное устройство (стабилизатор) 271; через АЗВ 243 (двухполюсный), провод 237 получают питание нагревательные элементы обогрева спускных кранов 249 и 250.

   Через АЗВ 245, провод 240, переключатель 253 получают питание нагревательные элементы обогрева ног машиниста 255, а через переключатель 254 – обогрева ног помощника машиниста 256. Через АЗВ 275 и 274 подводится напряжение на нагревательные элементы 276 обогрева радиостанции, в их минусовой цепи стоит термостат 277. Нагревательные элементы обогрева пневмодвигателя 01551 и обогрева ПС 01552 получают питание через АЗВ 246, а через АЗВ 258, провод 247 подходит питание к двигателю фильтрации масла 01515.

Цепи отопления поезда

   Электрические цепи отопления поезда питаются от обмотки 0153 трансформатора 015 напряжением 3000 В. Трансформатор тока 01520 действует на защиту от коротких  замыканий и перегрузок на измерительное реле 701 блока защит 850. Штепсели 720 и штепсельные розетки 721 подключаются к обмотке при помощи электропневматического контактора 710, управляемого специальным ключом.
 К шинам 700 и 799 подсоединена защита от перенапряжений 722. Питание в цепь отопления поезда можно подавать с любой (но только с одной) секции электровоза
Аккумуляторная  батарея
   Аккумуляторная батарея (АБ) состоит из 40 элементов, расположенных в одном ящике, номинальной емкостью 160 А/ч и номинальным напряжение 48 В. Каждая секция оборудована своей АБ. Батареи обеих секций подключены к общему плюсовому проводу 823 (параллельно). Одна АБ может питать цепи управления обеих секций.

   Аккумуляторная батарея разделена на две группы (37 элементов и 3 элемента), которые могут быть соединены параллельно или последовательно. Перед включением ГВ и поднятием токоприемников обязательно включить АБ обеих секций. Устанавливать электровоз под нагрузку при включенной АБ на одной секции запрещается.

   Цепи АБ в положении 37 элементов. Установка переключателя 807 в положение  “ 1 ” соответствует подключению АБ на 37 элементов. В этом случае соединяются контакты переключателя Z1 – Z2 и Х1 – Х2 создавая следующую цепь: “плюс” АБ, провод 802, контакты Z1 – Z2 переключателя 807-1, провод  800, АЗВ 801-1, провод 821, контакт 2 – 1 аварийного переключателя стабилизатора 842-1, замкнутого в нормальном режиме, провод 879, стабилизатор.

   С зажима 10 стабилизатора цепь продолжают провод 824, выравнивающий резистор 821-1. Провод 825, блокирующий диод стабилизатора 833-1, провод 823. Через включенную нагрузку ток идет на корпус ( “минус” ), зажим 16 стабилизатора 271-1, от зажима 15 на провод 999, АЗВ 801-1, провод 801 к “минусу” 37 элементов АБ.

   Цепи АБ в положении 40 элементов. Переключатель 807 переводят в положение “2”. При этом собирается следующая цепь: “плюс” АБ (37 элементов), провод 802, контакты Z1 – Y2 переключателя 807-1, провод 819, “минус” группы из трех элементов АБ, провод 800, АЗВ 801-1, провод 821, контакты 2 – 1 аварийного переключателя 842-1 стабилизатора 271-1. От стабилизатора через зажим 10 (выход со стабилизатора) ток протекает по проводу 824, выравнивающему резистору 821-1, проводу 825, диоду 833-1, провод 823. Далее через включенную нагрузку на “минусовые” зажимы 16-15 стабилизатора 271-1, провод 999, АЗВ 801-1. Провод 801, на “минус” 37 элементов АБ.

   Цепи АБ в положение 37 и 40 элементов другой секции аналогичные.

Заряд аккумуляторной батареи

   При нормальной работе зарядного устройства (стабилизатора) переключатель 807 находится в положении “1”, при котором его контакты Z1 и  Z2 замкнуты. Так заряжаются 37 элементов и параллельно им через резистор 806 еще 3.

   Цепь зарядки 37 элементов: провод 879 от стабилизатора 271-1, контакт 1-2 аварийного переключателя 842-1, провод 821, АЗВ 801-1, провод 800,контакт Z2 – Z1 переключателя 807, провод 802, «плюс» 37 элементов, «минус» 37 элементов, провод 801, АЗВ 801-1, провод 999, зажим 15 стабилизатора 271-1. Аналогичная цепь на секции 2.

   Цепь зарядки трех элементов: провод 879, контакты 1-2 аварийного переключателя 842-1, провод 821, АЗВ 801-1, провод 800, «плюс» трех элементов АБ, «минус» трех элементов, провод 819, контакты Х1 – Х2 переключателя 807, провод 818, добавочный резистор 806-1, провод 807, замкнутый контакт контактора 406-1, провод 801, АЗВ 801-1. Провод 999, зажим 15 стабилизатора 271-1.

   Цепь зарядки 40 элементов. Прежде всего переключатель 807 устанавливают в положение «2». Его контакты Z2 – Z1 и Х2 – Х1 размыкаются и замыкаются контакты Z2 – Y2. В этом положении заряжаются все 40 элементов АБ по следующей цепи: провод 821, АЗВ 801-1, провод 800, «плюс» 3-х элементов АБ, провод 819, контакты Y2 – Z2 переключателя 807-1, провод 802, “плюс” 37-и элементов, “минус” 37-и элементов АБ, провод 801, АЗВ 801-1, провод 999, зажим 15 стабилизатора 271-1.

   Ток зарядки АБ должен быть не белее 40-45 А, а ток нагрузки стабилизатора – не более 90 А. Ток АБ измеряется амперметром 870-1 (870-2), ток стабилизатора (нагрузки) амперметром 872-1 (872-2). Кроме того, на пульте установлен вольтметр 871-1 (871-2), который показывает напряжение АБ только своей секции. Для того, чтобы проверить напряжение АБ другой секции, нужно нажать кнопку 820-1 (820-2).В этом случае вольтметр покажет напряжение АБ другой секции.

   Для приведения электровоза в работоспособное состояние необходимо включить АБ на обеих секциях, поставив переключатель 807 в положение «2» (40 элементов). По возможности следует пользоваться одним вспомогательным компрессором, чтобы уменьшить разряд АБ. В этом случае обе АБ будут питать один вспомогательный компрессор, и он будет небольшим.

   После включения ГВ и поднятия токоприемника, контролируют величину заряда АБ и ток стабилизатора. Кроме того, с пульта, при нажатой кнопке 820-1 (820-2) «Контроль напряжения батарей» проверяют напряжение АБ другой секции.

   Если вольтметр будет показывать напряжение больше 50 В, то стабилизатор другой секции подключен и АБ заряжается. Если вольтметр покажет ровно 50 В или меньше, значит АБ на другой секции не заряжается и стабилизатор не подключился.

   Такую проверку необходимо сделать после проследования нейтральных вставок. Переключатель 807 следует переключать при смене кабин управления при выключенном ГВ и опущенных токоприемниках, в противном случае из-за бросков напряжения в момент переключения может выйти из строя электронная схема противобоксовочной защиты.

Стабилизатор 271

   На электровозе ЧС8 установлен стабилизатор ASL-3, подобный тому, что размещен на электровозе ЧС4Т. Его работа восстанавливается кнопкой «Т» на лицевой панели. В случае его повреждения, сгорания предохранителей защиты (0,3 А) или общего на 63 А, стабилизатор можно выключить из схемы, сохранив зарядку АБ от стабилизатора другой секции.

   Для этого служит аварийный переключатель 842-1 (842-2), который выполнен в виде предохранителя. Этот предохранитель надо переставить в свободные зажимы, тогда контакты 1-2 разомкнутся, а 3-4 в аварийном режиме замкнутся. Стабилизатор другой секции будет питать цепи управления, и заряжать обе АБ.

Цепи управления вспомогательными компрессорами

   Вспомогательный компрессор приводится в действие двигателем 812-1 (812-2),а включается он кулачковым переключателем 456-1 (456-2), который имеет следующие положения: нулевое, “Вспомогательный компрессор I», «Вспомогательный компрессор II”,   I+II (включение обоих компрессоров).

   Включение вспомогательного компрессора секции I. Ток протекает от провода 823, через АЗВ 814-1, контакт переключателя 456, реле давления 808-1, отключающее компрессор при давлении  9 кгс/см, провод 816, контактор 810-1, провод 999.

   Включившись, контактор 810 замыкает свои три контакта в цепи двигателя, создавая цепь от провода 823, предохранитель 811-1, провод 817, три замкнутых контакта 810-1, провод 820, двигатель 812-1 вспомогательного компрессора, провод 999.

   Включение вспомогательного компрессора секции II из кабины 1. Аппарат получает питание по цепи: провод 823, АЗВ 814-2, провод 812, идущий на секцию I, контакты 5-6 переключателя 456-1, провод 815, идущий на секцию II, РД 808-2, провод 816, контактор 810-2, провод 999. Далее цепь совпадает с описанной.

   Совместная работа двух компрессоров. В этом случае замкнуты контакты 1-2 и 5-6 переключателя 456-1. Цепи питания контакторов и двигателей компрессоров те же. В зависимости от состояния АБ можно накачать воздух для ГВ одной секции, затем уже основным компрессором поднять давление обеих секций и включить ГВ другой секции.

Цепи реле 380 и электромагнитных защелок

   Для защиты обслуживающего персонала на электровозе применены блокировки безопасности и электромагнитные защелки. Все блокировки заведены в цепь реле безопасности 380, которое имеет свой замыкающий контакт в цепи включения ГВ.

   Реле 380 получает питание по следующей цепи: провод 822, блокировка шкафа вспомогательной ВУ 0211-1, провод 520, блокировка шкафа PR-I 038, провод 521, блокировка двери непроходного коридора 374, провод 522, блокировка рукоятки разъединителя 381, провод 523. Далее следуют: блокировка двери непроходного коридора 373, провод 524, блокировка шкафа PR-II 038, провод 525, блокировка крышевого люка 372, провод 526, катушка реле 380, провод 999.

   Электромагнитные защелки препятствуют приближению обслуживающего персонала к аппаратам высокого напряжения при включенном ГВ и поднятом токоприемнике. Чтобы контролировать высокое напряжение на крышевом оборудовании, установлен трансформатор напряжения 011-1 (011-2), ко вторичной обмотке которого через АЗВ 389-1 (389-2) подключено реле напряжения 391-1 
(391-2). Размыкающий контакт реле находится в цепи промежуточного реле 367-1 (367-2), которое управляет работой контактора 388-1 (388-2).

   В случае отсутствия напряжения на трансформаторе 011-1 (011-2) и на реле 391-1 (391-2) создается следующая цепь на электромагнитные защелки при условии, что включено АЗВ 405-1 (405-2): провод 550, размыкающий контакт реле напряжения 391-1 (391-2), провод 1050, катушка вспомогательного реле 367-1 (367-2).

   Получив питание, реле замыкает свои контакты в цепи контактора 388-1 (388-2). При этом создается следующая цепь: провод 550, АЗВ 389-1, провод 540, контакт 32-31 выключателя управления 368-1 (должен быть в нулевом положении), провод 528, контакт 1-2 кулачкового переключателя 397-1 заднего токоприемника (с пульта секции I ) в нулевом положении, провод 529, контакт 1-2 переключателя переднего токоприемника 396-1 в нулевом положении.

   Затем ток протекает по проводу 530 через контакт 006-1 ГВ секции I, провод 531, замкнутый контакт реле 367-1, провод 532, замкнутый контакт реле 367-2 на секции II, провод 531, размыкающий контакт 006-2 ГВ секции II, провод 530, контакт 1-2 переключателя токоприемника 396-2, провод 529, замкнутый контакт 1-2 переключателя токоприемника  397-2. Далее цепь продолжают провод 528, контакт 31-32 переключателя управления 368-2. Провод 540, АЗВ 389-2, провод 527, катушка контактора защелок 388-2 (на секции I - 388-1), провод 999.

   Включившись, контактор 388-1 (388-2) замыкает по три своих контакта. Тогда от общего провода 550 через первый контакт 388-1 (388-2) получают питание провод 544 (каждый по своей секции), защелки 382-1 (382-2) дверей непроходного коридора и 039-1 (039-2) дверей шкафов PR-I.

   Через второй контакт контактора 388-1 (388-2) подходит питание к проводу 543, защелкам 0211-1 (0211-2) дверей шкафа вспомогательной ВУ и 384-1 (384-2) дверей непроходного коридора. Через третий контакт 388-1 (388-2) от провода 542 получают питание защелки 039-1 (039-2) дверей шкафов PR-II и 386-1 (386-2) люка выхода на крышу.

   Электромагнитные защелки не получат питание, если будет выключен любой из АЗВ 389. Это сделано для того, чтобы трансформатор напряжения 011 контролировал крышевое оборудование при выключенном ГВ и опущенном токоприемнике (элементы контактной сети могут касаться крышевого оборудования, которое останется под высоким напряжением, и доступ к аппаратам высокого напряжения обслуживающему персоналу будет закрыт).

Цепь включения ГВ

   Для включения главного выключателя (ГВ) необходимо включить АЗВ 405, 813-1 и иметь достаточное количество воздуха в резервуаре ГВ (включение 0,75 Мпа, отключение 0,69 МПа). От провода 823 через АЗВ 813-1 получает питание провод 822. От него запитываются указатели положения ГВ 379-1, 378-1, 379-2, 378-2, провода 457,458, 999.После этого указатели займут положение перпендикулярное продольной оси электровоза. Встанут под напряжение блоки защит 850 обеих секций, т. е. Получит питание реле 028В1 029В1 (026Р) по цепи: провод 822, зажим 1 блока 850, катушка реле 028В1, 029В1, зажим 2 блока 850, провод 999.

   Получит также питание реле безопасности 380. Включившись, оно разомкнет свои контакты в проводах 822-750 секции I и 822-751 секции II в цепи сигнальных ламп « Блокировки безопасности». Затем напряжение поступает в общую цепь включения ГВ до переключателей управления 368-1 (368-2). От провода 822 ток идет на секцию II, контакты главного вала 560-2 ПУМ, пакетников присоединения (7 шт.) 561-2 ПУМ, провод 440, замыкающий контакт реле 380-2,провод 441, контакты ручки «Стоп» 320-2. 

   По проводу 442 ток возвращается на секцию I: контакты ручки «Стоп» 320-1, провод 441, замыкающие контакты реле безопасности 380-1, провод 440, контакты 561-1 и 560-1 ПУМ, провод 461. От него питание подходит через размыкающий контакт 10-9 блока 850-1, провод 443 к контактам переключателей управления 368-1 и 368-2. На секции II от провода 461 питание  подходит через контакты 9-10 блока 850-2 на провод 467 и к контактам 368-1 и 368-2.

   На схеме указан один размыкающий контакт блока 850 в проводах 822-443 и 822-467. Фактически соединены последовательно два контакта: замыкающий реле 028В1 029В1 (026Р) (реле контроля напряжения блока 850) и размыкающий контакт реле 852 блока 850.

   Кулачковый переключатель 368-1 (368-2) переводят в положение «Управление». Затем нажимают кнопку «Включение ГВ» 369-1 (369-2). Переключатель 368-1
 (368-2) имеет только два положения: ”Нулевое» и «Управление». ГВ на электровозе ЧС8 включается кнопкой 369-1 (369-2) «Включение ГВ». От нее с одного пульта включаются ГВ обеих секций.

   Рассмотрим цепь включения главного выключателя.

   1-я цепь: включение ГВ с пульта секции I. От провода 443 ток протекает через контакт 18-17 переключателя 368-1, замкнутого в положении «Управление», к проводу 444. Одновременно через контакты 20-19 переключателя 368-1 секции I,  на секции II питание поступает от провода 467 на провод 466. Затем нажимают кнопку «Включение ГВ».

   При этом создаются следующие цепи. На секции I – провод 822, замкнутые контакты 15-16 368-1, провод 4431, замкнутые контакты  кнопки 369-1, провод 445, зажим 17 главного выключателя. Далее ток протекает через замкнутый контакт реле звонковой работы К2 ГВ и АМД на удерживающую катушку ГВ, одновременно на реле К1 ГВ и зажим 18.

   Последующая цепь: провод 448, контакт 16-15 пневмодвигателя ПС 0157-1, замкнутый в положении I, провод 452, блокировка 14-13 01511-1 замкнутая на нулевой позиции ПС, провод 451, размыкающий контакт реле Бухгольца 01516-1, провод 4511, размыкающий контакт 01536-1 блока защиты трансформатора, провод 453, замыкающий контакт реле 371-1 контроля работы вспомогательных машин, провод 454, кнопка аварийного отключения ГВ 366-1, провод 455, контакты кнопки аварийного отключения ГВ 366-2 секции II, провод 456, блокирующий диод, провод 519, катушка реле 375-1.

   Включившись, реле 375-1 замыкает свои контакты 5-6 и 7-8, создавая следующие цепи: провод 444, контакт 5-6 реле 375-1, провод 517, размыкающий контакт реле перегрузки тормозного тока 066 третьего ТД, провод 1205, размыкающие контакты реле перегрузки тормозного тока 065 четвертого ТД, провод 1204, размыкающий контакт реле перегрузки  тока тяги 026 третьего ТД, провод 1203, размыкающий контакт реле перегрузки тока тяги 025 четвертого ТД, провод 447, размыкающий контакт реле перегрузки тормозного тока 066 второго ТД, провод 1202, размыкающий контакт реле перегрузки тормозного тока 065 первого ТД.

   Цепь продолжает провод 1201, размыкающий контакт реле перегрузки тока тяги 026 второго ТД, провод 1200, размыкающий контакт реле перегрузки тока тяги 025 первого ТД, провод 518, зажим 5 ГВ, замкнутый контакт реле К1 ГВ, АМД, удерживающая катушка ГВ. Далее ток протекает на реле 375 по описанной цепочке. Через контакты 7-8 реле 375-1 ток идет на провод 446, зажим 7  ГВ, замкнутый контакт реле К1 ГВ, на включающуюся катушку ГВ. Главный выключатель включился. 

На секции II провод 822, контакт 29-30 переключателя 368-1  провод 4671, контакт кнопки 369-1 провод 468, зажим 17 блока ГВ секции II. Далее цепь та же, что и на секции 1. Питание получит реле 375-2. Через контакт 5-6 реле 375-2, блокировки реле перегрузок тормозного и тягового тока 066, 065, 025 напряжение поступит по второму контуру на удерживающую катушку ГВ. Через контакт 7-8, провод 446, зажим 7 блока ГВ получает питание включающая катушка ГВ, и оно включается.

После этого его блокировки размыкают цепь включающей катушки и реле звонковой работы К2, которая шунтировала катушку реле. Реле К2 ГВ включается и размыкает свои контакты первоначальной цепи на удерживающую катушку и собственный шунтирующий контакт.

Если теперь при нажатой кнопке «Включение ГВ» 369-1 (369-2) в момент включения сработает защита или отключиться ГВ, включающая катушка обесточится и предохранит ГВ от звонковой работы. В этом случае надо снова отпустить и повторно нажать кнопку »Включения ГВ».

2-я цепь: включение ГВ с пульта секции II.

Первоначальная цепь от АЗВ-813, провода 822 до провода 467 секции ІІ и провода 443 секции І та же, что и в первом случае. Далее  при замкнутых контактах 20-19 переключателя 368-2 питание подходит к проводам 466 (ІІ), 444 (І) и блокировке реле 375. После нажатия на кнопку «Включение ГВ» 369-2 создается следующая цепь: провод 822, контакт 15-16, провод 468, зажим 17 блока ГВ. Далее цепь до реле 375-2 та же, что и в первом случае.

На секции І цепь начинается от провода 822. Затем ток протекает через контакт 29-30 368-2, провод 4431, нажатую кнопку 369-2, провод 445, зажим 17 блока ГВ и далее, как в первом случае. Таким образом, через контакты переключателя 368, включенного на одной секции, нажатой кнопке «Включение ГВ» 369 той же секции включается ГВ обеих секций. В случае выключения ГВ одной из секций оно включается нажатием кнопки 369 из ведущей кабины. После включения ГВ их указатели  379 (378) становятся продольно оси электровоза.

ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ ТОКОПРИЕМНИКАМИ.

После включения ГВ поднимают токоприемники. Для этого необходимо кулачковый переключатель 396-1 или 397-1 на пульте управления поставить в положение «Включение», на второй секции соответственно 396-2 или 397-2. При этом создается цепь на электропневматические вентили привода токоприемников 398-1 (2): провод 823 , АЗВ 813-1, провод 822, контакты 560-2 и 561-2 ПУМ «Шкода», провод 440, контакт реле 380-2, провод 441, контакт рукоятки «Стоп» 320-2, провод 442, контакт 320-1 провод 441, контакт реле 380-1 провод 440, контакты 561-1 и 560-1 ПУМ «Шкода», провод 462, контакты 3-4 пакетного переключателя первого токоприемника 396-1, провод 463, блокировка разъединителя 0031-1,  провод 465, вентиль токоприемника 398-1 провод 999.
На задний токоприемник цепь идет от провода 462 через контакты 3-4 переключателя 397-1, провод 464, блокировку разъединителя 0031-2, провод 465, вентиль токоприемника 398-1 провод 999.

УПРАВЛЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМИ ПРИВОДАМИ

Цепи управления вспомогательными приводами защищают АЗВ 405-1 и 405-2 . Ток протекает через замкнутые контакты контактора 4-6, который включается при наличии напряжения в к.с., что контролирует реле 851 блока защит 850. 

Цепи блоков управления 220-1 и 220-2 питаются через АЗВ 411-1 и 411-2. Блоки управления 2205-1 2205-2 снабжают энергией двигатели компрессоров. Эти цепи защищают АЗВ 407-1 и 407-2. Запуск мотор-вентиляторов осуществляется как вручную, так и автоматически. Мотор-вентилятор охлаждения масла трансформатора запускается автоматически через термостаты температуры масла.

ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ КОМПРЕССОРАМИ

Ручное управление. Кулачковый переключатель 418-1 переводят в положение «Р». при этом замыкаются контакты 1-2 переключателя и подводится напряжение на зажим блока управления 2205-1 по цепи: провод 823, АЗВ 405-1, провод 550, замыкающая блокировка 406-1, провод 551, АЗВ 407-1, провод 574, контакт 1-2 418-1, провод 562, контакт 47-48 аварийного переключателя 221-1 провод 786, зажим 6 2205-1.

Одновременно получает питание катушка вспомогательного реле 441-1, в минусовой цепи которого стоит реле давления масла компрессора 446-1. Загорается лампа «Дефект компрессора1».
Чтобы запустить с секции І второй компрессор, кулачковый переключатель 419-1 устанавливают в положение «Р». при этом на секции ІІ собирается следующая цепь: провод 823, АЗВ 405-2, провод 510, замыкающая блокировка 406-2, провод 551, АЗВ 407-2, провод 573 (идет на секцию І), контакт 2-1 переключателя 419-1 провод 563 (идет на секцию ІІ), контакт 47-48 аварийного переключателя 221-2, провод 786, зажим 6 блока 2205-2. На ней также получает питание вспомогательное реле контроля  давления масла 441-2. При появлении давления масла РД 446 отключит минус реле 441 и сигнальная лампа погаснет.

После перевода переключателей 418-1 и 419-1 в положение «0» обесточиваются блоки управления 2205-1 и –2. В этом случае сигнал на открытие тиристоров не поступит, поэтому они закроются и будут препятствовать прохождению тока от выпрямительных мостов 220 к двигателям компрессоров 225.

Автоматическое управление. В данном случае кулачковые переключатели 418-1 и 419-1 устанавливают в положение «А». При этом замыкаются контакты 3-4. Работой компрессоров будет управлять вспомогательное реле 442, в плюсовой цепи которого находится реле давления 430, контролирующее давление в напорной магистрали электровоза.

После включения реле 430 от провода 822 поступает питание на провод 785 и катушки реле 442-1. Возбудившись, оно замыкает свои блокировки в цепи блоков управления 2205-1, 2205-2. При этом создается цепь: АЗВ 407, замыкающие контакты 442, провод.570, контакты 4-3 (418-1), провод 562, контакты 47-48 переключателя 221-1 провод. 786, зажим 6 блока 2205-1. 

Одновременно ток протекает от контакта 407-2 через блокировку 442-1 провод 569 (идет на секцию І), контакт 4-3 (419-1), провод 563 (идет на секцию ІІ), контакт 47-48 переключателя 221-1 провод 786, зажим 6 блока 2205-2. При подаче сигнала на открытие тиристоров компрессоры запускаются. Когда давление в главных резервуарах повысится до 9 кг/см2, контакты 430-1 размыкаются и прекратится питание реле 442-1. Отключившись, оно разомкнет питание на блоки управления, компрессоры остановятся.

После длительного отстоя зимой, а также в пути следования по необходимости надо прогревать масло в картерах компрессоров. Обогрев включают при помощи кулачковых переключателей 418, 419. Их устанавливают в положение «Об». Тогда от провода 823 через АЗВ 410-1 провод 572, контакты 6-5 переключателя 418-1 и провод 564 получит питание нагревательный элемент компрессора 412-1.

Если включен обогрев компрессора 2 с первой секции, то создается цепь: провод 823, АЗВ 410-1 провод 572, контакт 6-5 переключатель 419-1, провод 565 (идет на секцию ІІ), элемент 412-2, провод 999.

Аварийное управление. В случае аварийного питания в цепь управления компрессоров вводится контактор 428-1 (428-2), с помощью которого управляют компрессорами. Контакты переключателя 221 47-48 размыкаются, отключается электронный блок управления 2205, а контакты 50-48 в цепи контактора 428 замыкаются. В этом случае цепи управления компрессорами несколько изменяются: питание поступает не на блоки 2205, а на катушку контактора 428.

ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ МОТОР-ВЕНТИЛЯТОРАМИ

Мотор – вентиляторы можно запустить вручную кулачковым переключателями 414, 415 и автоматически в зависимости от тока нагрузки тяговых двигателей.

РУЧНОЙ ЗАПУСК. Для ручного запуска МВ кулачковые переключатели 414-1 415-1 необходимо поставить в положение ВІ+ВІІ (вентилятор 1 + вентилятор ІІ). При этом замыкаются контакты 6-5 и создается цепь: провод 823, АЗВ 405-1 контакт 6-5 переключателя 414-1 провод 578, зажим 11 блока управления 220-1 (Х81).

Включив кулачковый переключатель 415-1 запуска вентиляторов секции II, получают следующую цепь: провод 823 (секция II), АЗВ 405-2, провод 510, контакт контактора 406-2, провод 551, АЗВ 411-2, провод 575 (идет на секцию I), контакт 
6-5 переключателя 415-1, провод 579 (идет на секцию II), зажим 11 электронного блока управления 220-2 (Х81).

Блоки управления 220 выдают импульсы на тиристорный преобразователь, который создает силовую цепь питания двигателей мотор-вентиляторов напряжением 440 В. Двигатели разгоняются плавно. После этого на них поддерживается заданное напряжение, так как к тиристорному преобразователю подводится напряжение 670 В и разность в 230 В нужна для компенсации колебания напряжения в контактной сети.

Чтобы остановить вентиляторы, любой переключатель 414, 415 переводят в положение «Выключение охлаждения». В этом случае контакты 6-5 размыкаются, а 8-7 замыкаются, создавая следующую цепь: провод 822, контакт 8-7 переключателя 414 или 415, провод 577, замыкающий контакт реле отключения вентиляторов 

477-1, провод 545, зажим 12 блоков 220, т.е. при постановке любого переключателя в положение «Выкл.» вентиляторы отключаются на обеих секциях.

Выключить вентиляторы 1 и 2 можно только тогда, когда скорость электровоза менее 10 км/час в цепи отключения это обеспечивает замыкающий контакт реле 477-1. Реле получает питание от провода 405 через блокировку скоростемера 740-2, замкнутую при скорости 0-10 км/час при скорости выше 10 км/час реле 477-1 будет обесточено и его контакты в цепи отключения разомкнутся.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ЗАПУСК. Мотор-вентиляторы запускаются с позиции 1 ПС в зависимости от тока нагрузки. Автоматическое включение осуществляют блоки управления тиристорами 220. С позиции 1 подается напряжение 100 В (350А).

При токе ТЭД выше 600 А на вентиляторы поступает напряжение 220 В, а при токе более1000 А подается максимальное напряжение 440 В на двигатели вентиляторов охлаждения ТЭД и ВУ.

УПРАВЛЕНИЕ МОТОР-ВЕНТИЛЯТОРАМИ ОХЛАЖДЕНИЯ МАСЛА ТРАНСФОРМАТОРА.

Процессы контроля и охлаждения масла трансформатора автоматизированы. За температурой масла следят с помощью термостатов. Если температура масла ниже 20ºС, то не работают насосы и вентиляторы охлаждения. При температуре более 20 ˚С через термостат 01529 включаются масляные насосы, питание поступает от провода 550 на провод 282 и  катушку контактора 262, который подключает силовую цепь к двигателям масляных насосов (МН). При температуре масла 30˚С включается термостат 01525-1 и создается цепь от провод 822 на провод 584 и зажим 3 блока управления 220-1. В этом случае запускается МВ 222 охлаждения масла трансформатора при напряжении на двигателе 100-150 В.

Если температура масла 50 ˚С включается термостат 01526-1. Он создает цепь: провод 822, 585, зажим 4 блока 220-1, т.е. работа МВ охлаждения масла не зависит от положения кулачковых переключателей 414, 415. Даже при выключенном МВ охлаждения ТЭД и ВУ, переключателях 414 и 415 вентилятор 222 будет действовать.

Термостат 01513-1 включается при максимальной температуре масла 70 С.В этом случае создается цепь: провод 822, 586 и блокировочный диод 434-1, провод 582, зажим 5 блока 220-1. На двигатель подается максимальное напряжение 440В. Одновременно загорается сигнальная лампа «Температура масла трансформатора».

Снижается напряжение и отключается двигатель вентилятора охлаждения также автоматически через термостаты в зависимости от температуры масла.

Чтобы запустить мотор-вентилятор вручную на напряжение 220В, необходимо установить переключатели 414-1 и 415-1 в положение «ВI + ВII +ТР 220В». При этом замкнется контакт 3-4 и питание поступит на зажимы 3 блока 220 по цепи: провод 576, контакт 5-6 переключателя 414-1, провод 584, зажим 3 блока 220-1, от провода 585 на зажим 4 блока 220-1.

На секции 2 цепь следующая: провод 575, контакт 3-4 переключателя 415-1, провод 581, блокировочный диод 436-2, провод 584, зажим 3 блока 220-2. В этом положении начнут работать вентиляторы 222 на напряжение 220В и вентиляторы охлаждения ВУ и ТД на напряжение 440В.

Чтобы вручную запустить вентилятор на напряжение 440В, необходимо поставить кулачковые переключатели 414-1 и 415-1 в положение «ВI +BII+ТР 440В». В этом случае остаются замкнутыми контакты 3-4, 5-6 и дополнительно замыкаются контакты 1-2. Затем подается питание на зажим 5, что соответствует полному открытию тиристоров в цепи питания двигателей вентиляторов на полное напряжение 440В.

Для остановки вентилятора переключатели 414-1 и 415-1 переводят в положение «Выкл. охл.».При этом контакты 3-4, 5-6 и 1-2 размыкаются, контакт 7-8 замыкается. Затем от провода 822 напряжение поступает на зажим 12 блока управления 220-1 и по проводу 545 на зажим 12 блока 220-2.

Выключить вентиляторы можно только тогда, когда температура масла будет ниже 30 С, а скорость электровоза меньше 10 км/ч. Поскольку напряжение на двигателях вентиляторов будет минимальным (80-100В), то прохождение нейтральных вставок происходит без последствий.

Работа цепей управления второй секции аналогична описанной.

Цепи контроля работы вентиляторов

За работой мотор-вентиляторов следят реле разгона (контроля) 437, 438, 439, 420 и реле времени 371. Реле разгона 437 контролирует работу двигателя мотор-вентилятора охлаждения ТЭД и ВУ первой тележки. Реле 438 - тоже второй тележки. Реле 439 –охлаждения масла трансформатора и 420 работу компрессора.

Эти реле постоянно включены и теряют питание на время запуска и разгона двигателей вентиляторов. Замыкающие блокировки реле включены в цепь реле времени 371, а размыкающие в цепи сигнальных ламп.

Катушки реле разгона получают питание от блоков управления работой вентиляторов 220 через контакты аварийного переключателя 221. Реле 437-1 получает питание от зажима R1 блока 220-1 по цепи: провод 787, контакт 32-31 переключателя 221-1, замкнутый в положении «Нормально», провод 587, катушка реле, провод 999.

Реле 438-1 запитывается от зажима R2 блока 220-1 через провод 788, контакт 34-33 переключателя 221-1, провод 588, катушка реле, провод 999.

К реле 439-1 напряжение подходит от зажима R3 блока 220-1 по цепи: провод 789, контакт 36-35 переключателя 221-1, провод 589,катушка реле, провод 999. Реле 420-1 получает питание от зажима R4 блока 220-1 через провод 1030, контакт 38-37 переключателя 221-1, провод 1022, катушку реле.

Открытые контакты реле замкнуты и создают цепь на катушку реле времени 
371-1 по цепи: провод 823, АЗВ405-1, провод 550, размыкающий контакт 8-7 тормозного контактора 037-1, провод 591, блокировочные контакты 15-16 ПС, замкнутая на нулевой позиции (на позициях 1-32 будет замкнута блокировка 1-2), провод 1021, размыкающий контакт 6-5 контактора 406-1 (до включения ГВ и поднятия токоприемника), провод 1020, катушка реле 371-1.

После подачи напряжения замкнется контакт 2-1 контактора 406-1. Тогда ток будет протекать по проводу 1021, через замыкающий контакт 2-1, провод 590, замкнутый контакт реле 439-1, провод 548, замыкающий контакт реле 437-1, провод 593, замыкающий контакт реле 438-1, провод 592, замыкающий контакт реле 10-11 реле 420-1, провод 1020, катушку реле времени 371-1.

Контакты контактора 406 установлены для того, чтобы реле времени 371 получало питание и позволило включить ГВ. После его включения блоки управления 220 получают питание и включают реле разгона, через блокировочные контакты которых сохраняется цепь на реле 371.

В случае остановки двигателей вентиляторов или долгого запуска и разгона (более 10 сек) реле 371 отключит ГВ. В течение этого времени будут гореть соответствующие сигнальные лампы на панели сигнализации. При отключении ГВ на позициях ПС сигнальные лампы будут гореть, пока не произойдет сброс позиций.

При аварийной работе вентиляторов реле разгона 437, 438, 439, 420 будут отключены от блоков управления 220. Они будут постоянно получать питание от провода 550 (510) через контакты 40-39, 42-41, 44-43, 46-45 переключателя 221.

Цепи контроля за работой вентиляторов на секции 2 подобны описанным.

Цепи управления контакторами отопления поезда

На электровозе предусмотрено отопление вагонов поезда от специальной обмотки трансформатора на 3000В. Силовую цепь подключает контактор отопления поезда 710. Схемой предусмотрено включение только обмотки отопления одной секции электровоза.

Контакторами управляют с помощью выключателей 416 расположенных на пультах управления специальным ключом. Рассмотрим два варианта отопления.

С секции 1 включаем контактор 710-2 второй секции. Создается цепь: провод 551, АЗВ 409-1, провод 552, контакты 3-4 выключателя 416-1, провод 553, размыкающий блокировочный контакт контактора 710-1, провод 557, вентиль контактора 710-2, провод 999.

Включившись, контактор размыкает свою блокировку в цепи вентиля контактора 710-1, тем самым исключает возможность его включения. Затем замыкающим блокировочным контактом создается цепь на указатель включения отопления, который занимает положение продольно оси электровоза.

С секции I включаем контактор отопления поезда 710-1. Создается следующая цепь: провод 551, АЗВ 409-1, провод 552, контакты 1-2 выключателя 416-1, провод 554, размыкающий блокировочный контакт контактора 710-1, провод 556, вентиль контактора 710-1, провод 999. Включившись, контактор секции I своим блокировочным контактом препятствует включению контактора 710-2.

Цепь управления дистанционной продувкой главных резервуаров

Электропневматические вентили 445-1 и 445-2 получают питание от АЗВ 405-1 (405-2) по цепи: провод 550 (510), кнопка 422-1 (422-2) дистанционной продувки ГР на пульте управления. Происходит соединение влагосборников ГР с атмосферой.

Цепи управления реверсорами, переключателем «Ход-Тормоз» и линейными контакторами

   Чтобы управлять реверсорами, переключателем «Ход-Тормоз» и линейными контакторами, необходимо на обеих секциях включить АЗВ 314. При этом получают питание несколько цепей.

   1-я цепь (электромагнитные защелки контроллеров машиниста 34021-1 и 34021-2): провод 823, АЗВ 314, провод 300, блокировочный контакт 7-8 переключателя «Ход-Тормоз» 0713/II (второй тележки) замкнутый в положении «Ход», провод 325, блокировочный контакт 7-8 0713/I переключателя «Ход-Тормоз» первой тележки, провод 326, блокировочный контакт 6-5 переключателя ступеней 01511-2 замкнутый в положении «0», провод 392, блокировочный контакт 20-19 ПС 01511-1, замкнутый в положении «0», провод 366, катушка электромагнитной защелки 3403-1, провод 999. По аналогичной цепи от АЗВ 314-2 получает питание защелка
 3403-2.

   Получив питание, защелки позволяют вставить реверсивную рукоятку в реверсивный барабан контроллера.

   2-я цепь (сигнальные лампы «ПС-0»: провод 823, АЗВ 314, провод 300,размыкающий контакт 1-2 блока защиты от замедленного вращения ПС 356-1, провод 307, блокировочный контакт 18-17 01511-1 замкнутый в нулевом положении ПС, провод 308, зажим 9 электронного указателя положения ПС 335-1.

   3-я цепь (реле экстренного торможения 326): АЗВ 314, провод 300, замыкающие контакты реле давления тормозной магистрали 377-1, замкнутые при давлении воздуха не менее 3 кгс/см², провод 345, катушка реле 326-1, провод 999. Одновременно от провода 345 получает питание реле времени 362-1 режима реостатного тормоза.

   4-я цепь (реле контроля заземления силовых цепей реостатного тормоза 094): АЗВ 314, провод 300, размыкающий контакт 21-22 реле реостатного тормоза 327-1, провод 347, катушка реле 094-1/I первой тележки и 094-1/II второй тележки, провод 999.

   Кроме этого провод 300 подводит питание к замыкающим контактам промежуточных реле 357-1 и 363-1 реостатного тормоза, блокировочному контакту 18-17 пневмодвигателя ПС 0157-1 (сигнальная лампа «ПС промежуток»), размыкающему контакту реле времени 362-1, блокировочному контакту 1-2 0713/I переключателя «Ход-Тормоз» замкнутого в положении «Тормоз», размыкающему контакту реле давления 377-1.

   На секции II цепи подобны описанным.

   После того, как катушки электромагнитных защелок 3403-1 и 3403-2 получат питание, вставляют реверсивную рукоятку и поворачивают ее в одно из рабочих положений «Вперед» или «Назад». 

   Разберем для примера ход «Вперед» из кабины 1.

   Цепь реверсоров.  После поворота реверсивной рукоятки «Вперед» замыкаются контакты 1-2 3401-1 реверсивного барабана контроллера машиниста. Теперь ток протекает от провода 823 через АЗВ 314, провод 300, 303, позицию «ХП» 3401-1, провод 301, катушка электропневматического вентиля реверсора 03121 «Вперед» первой тележки, провод 999. От провода 301 ток идет и на катушку вентиля 03121 «Вперед» второй тележки секции II. Кроме того, от провода 301 получают питание катушки вентилей 03122 «Назад» второй тележки секции I и 03122 «Назад» первой тележки секции II, провод 999. Реверсоры первой тележки секции I и второй тележки секции II разворачиваются вперед, а второй тележки секции I и первой тележки секции II – назад.

   При этом они замыкают свои блокировочные контакты и создают следующую цепь: провод 301, блокировочный контакт реверсора «П» вперед первой тележки, провод 304, блокировочный контакт реверсора «НЗ» назад второй тележки, провод 320.

   От провода 320 получают питание цепи управления реостатным тормозом, переключателем «Ход-Тормоз» 071, реле контроля конечного положения реверсоров 308-1 и включения линейных контакторов.

   На секции II аналогичные цепи создаются от провода 330.

   Переключатель «Ход-Тормоз».  От провода 320 получают питание электропневматические вентили «Х» переключателя 071 «Ход-Тормоз» по следующей цепи: провод 320, размыкающий блокировочный контакт линейного контактора 028-1, провод 1217, размыкающий блокировочный контакт линейного контактора 029-1, провод 311, размыкающий блокировочный контакт линейного контактора 028-1(вторая тележка), провод 1219, размыкающий блокировочный контакт линейного контактора 029-1 (вторая тележка), провод 313, блокировочный контакт 23-24 переключателя ступеней 01511-1, замкнутый в нулевом положении ПС, провод 317, размыкающий контакт 11-12 реле реостатного тормоза 327-1, провод 318, вентили «Х» 071-1/I и 07121-1/II обеих тележек в положении «Ход», провод 999.

   Цепь линейных контакторов 028 и 029. Одновременно с вентилями «Ход» переключателя 071 от провода 318 через блокировочные контакты 5-6 переключателя «Ход-Тормоз» 0713/II второй тележки, замкнутые в положении «Ход», провод 324, блокировочные контакты 5-6 переключателя 0713/I первой тележки, провод 323 получает питание реле времени 328-1. Оно замыкает свой контакт в цепи реле включения линейных контакторов 329-1. Ток начинает протекать от провода 300 через замыкающий контакт реле экстренного торможения 326-1, провод 332, замкнутый контакт реле времени 328-1, провод 331, катушка реле 329-1.

   Включившись, реле 329-1 замыкает свои контакты в цепи линейных контакторов, которые включаются по следующей цепи: провод 300, контакт 4-3 реле 329-1, провод 328, катушки электропневматических вентилей 0282-1 и 0292-1 первой тележки, провод 999. Одновременно ток протекает через контакты 5-6 реле 329-1, провод 384, катушки электропневматических вентилей 0282-1 и 0292-1 второй тележки, провод 999. Включившись, линейные контактора создают силовую цепь питания тяговых двигателей. Теперь можно набирать позиции ПС.

ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ НАБОРОМ И СБРОСОМ ПОЗИЦИЙ ПС
   Эти цепи защищают АЗВ 349-1 и 349-2. В цепях управления набором и сбросом позиций ПС находится кулачковый переключатель 347-1 (347-2) «Аварийное управление секцией», который дает возможность управлять любой секцией с пульта машиниста.

   Ручной набор. Вначале рассмотрим цепь реле управления 353-1 (353-2), которое дает возможность управлять через контроллер машиниста реле набора 351-1 (351-2) и сброса 352-1 (352-2). Реле управления 353-1 первой секции получает питание по цепи, которая сначала контролирует положение пневмодвигателя ПС второй секции, а затем своей: провод 300, АЗВ 349-1, провод 400, контакт 11-12 переключателя управления 368-1, замкнутый в положении «Управление», провод 405, контакты 1-2 переключателя 368-1, провод 505, контакт 10-11 контроллера машиниста 34021-1, замкнутый в положении «0», провод 406, замкнутые контакты кнопки 344-1 маневрового контроллера «Набор», провод 407, контакты 3-4 переключателя аварийного управления секцией 347-2, замкнутые в его нулевом положении.
   Далее ток протекает на второй секции по проводу 439, блокировку синхронизации 26-25 пневмодвигателя 0157-2, замкнутую при I-м положении ПД, провод 503, идущий на первую секцию, блокировку синхронизации 21-22 пневмодвигателя 0157-1, замкнутую в I-м положении ПД, провод 509, контакты 8-7 переключателя 347-1, провод 419, катушку реле управления 353-1, провод 999.

   Включившись, реле 353-1 встает на самопитание через собственную блокировку по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, блокировочный контакт 11-12 ПД 0157-1, провод 427, размыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 419, катушка реле управления 353-1.

   На секции II реле 353-2 получает питание через секцию I по следующей цепи: провод 407, замкнутый контакт 3-4 переключателя аварийного управления 347-1, провод 439, блокировка синхронизации 26-25 пневмодвигателя 0157-1, провод 437, идущий на вторую секцию, блокировка синхронизации 21-22 пневмодвигателя 0157-2, провод 509, контакт 8-7 переключателя 347-2, провод 419, катушка реле управления 353-2, провод 999. Оно также встает на самопитание по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-2, провод 507, блокировочный контакт 11-12 пневмодвигателя 0157-2, провод 427, размыкающий контакт реле сброса 352-2, провод 419, катушка реле управления 353-2, провод 999.

   При ручном наборе позиций, штурвал контроллера машиниста устанавливают в положение «+1». Тогда контакты 10-11 размыкаются, но реле 353-1 и 353-2 получают питание через свои контакты. Затем замыкаются контакты 12-13 контроллера машиниста, создавая цепь на реле набора 351-1 и 351-2 обеих секций: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, контролирующего конечное положение реверсора, провод 412, контакт 12-13 контроллера машиниста 34021-1, провод 408, блокировочный контакт 21-22 переключателя ступеней 01511-1, замкнутый с 0-й по 31-ю позицию ПС, провод 417, катушка реле набора 351-1, провод 999.

   На секции II реле 351-2 получает питание по следующей цепи: провод 405, замыкающий контакт реле управления 353-2, провод 507, замыкающий контакт реле 308-2, контролирующего конечное положение реверсора, провод 413, идущий на первую секцию, замкнутый контакт 16-17 контроллера машиниста 34021-1 в положении «+1», провод 409 (идет на вторую секцию), блокировочный контакт 21-22 переключателя ступеней 01511-2, провод 417, катушка реле набора 351-2, провод 999.

   Включившись реле набора 351-1 и 351-2 своими контактами создают цепь на электропневматические вентили 0158 и 0159, которые управляют работой пневмодвигателей привода переключателей ступеней.

   Ц е п ь   в е н т и л я    0158:        провод 405, размыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 426, замыкающий контакт реле набора 351-1, провод 422, блокировочный контакт 1-2 пневмодвигателя 0157-1, провод 428, контакт 2-1 аварийного переключателя 330-1, провод 431, вентиль 0158-1, провод 999. Включившись, вентиль 0158-1 впускает воздух в цилиндр ПД, вал которого поворачивается на 90º градусов и занимает положение «II».

   Ц е п ь   в е н т и л я    0159;         в положении «II» замыкается блокировочный контакт 3-4 пневмодвигателя 0157-1 и создается цепь; провод 405, размыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 426, замыкающий контакт реле набора 351-1, провод 423, замкнутый блокировочный контакт 3-4 пневмодвигателя 0157-1, провод 430, контакт 7-8 аварийного переключателя 330-1, провод 432, вентиль 0159-1, провод 999. Включившись, вентиль впускает воздух в другой цилиндр ПД и вал поворачивается еще на 90º градусов и переходит в положение «III».

Между положением «ІІ» «ІІІ» кратковременно размыкается блокировочный контакт 11-12 пневмодвигателя 0157-1 и создается цепь питания реле управления 353-1. Таким образом, набирается позиция 1 ПС. Обесточивается также реле набора 351-1, вентили 0158-1 и 0159-1 пневмодвигателя остаются под напряжением: провод 405, размыкающий контакт реле 352-1, провод 426, размыкающий контакт реле 

351-1, провод 421, блокировочный контакт 7-8 пневмодвигателя 0157-1, замкнутый в положении «ІІІ» пневмодвигателя, провод 429, диод 01523-1, провод 428, контакт 1-2 аварийного переключателя 330-1, провод 431, вентиль 0158-1, провод 999. Ток протекает также через другой диод 01524-1, провод 430, контакт 7-8 аварийного переключателя 330-1, провод 432, вентиль 0159-1, провод 999. В обоих цилиндрах ПД имеется воздух, поэтому двигатель предохранен от проворота. Аналогичные цепи создаются и на секции 2.

Для набора 2-й позиции, необходимо возвратить штурвал контроллера 34021-1 в нулевое положение. В этом случае замкнутся контакты 10-11 и снова получат питание реле управления 353 обеих секций, но уже через блокировочные контакты синхронизации 23-24 и 27-28 пневмодвигателя 0157-1 и провода 436, 438.

После перевода штурвала в положение «+1» вновь получают питание реле набора 351, которые размыкают свои контакты. Провод 421 обесточивается, вентиль 0158-1 теряет питание. Воздух из одного цилиндра ПД выходит в атмосферу, коленчатый вал поворачивается на 90º и переход в положение «IV».

Вентиль 0159-1 останется включенным по цепи: провод 405, размыкающий контакт реле 352-1, провод 426, замыкающий контакт реле 351-1, провод 423, блокировочный контакт 3-4 пневмодвигателя 0157-1, провод 430, контакт 7-8 аварийного переключателя 330-1, провод 432, вентиль 0159-1, провод 999.

Между положениями ПД «III» и «IV» теряет питание вентиль 0159-1. Воздух из второго цилиндра ПД уходит в атмосферу, и коленчатый вал поворачивается вновь на 90º, переходя в первое положение. Между положениями «IV» и «I» кратковременно размыкается блокировочный контакт 11-12 пневмодвигателя, в, следствии чего теряют питание реле управления 353-1 и соответственно реле сброса 351-1. Так набирается позиция 2 ПС. В дальнейшем набор идет по описанной схеме.

Автоматический набор позиции ПС. Для этого устанавливают штурвал в положение «+». В данном положении реле управления 351 постоянно получают питания за счет замыкания блокировочных контактов пневмодвигателя 26-25 
0157-2, 21-22 0157-1 в положении «I» и 28-27 0157-2 и 23-24 0157-1 в положении «III» пневмодвигателей и контакта 10-11 контроллера 34021-1.

Реле набора 351-1 будет постоянно получать питание через блокировочные контакты контроллера 12-13, а реле набора 351-2 через блокировочные контакты 16-17 контроллера 34021-1.

Между позициями ПС 31 и 32 размыкаются блокировочные контакты 21-22 ПС 01511-1 и 01511-2 и в результате теряют питание реле набора 351 каждой секции.

Ручной сброс позиций ПС.  Для ручного сброса позиций ПС штурвал контроллера машиниста устанавливают в положение «-1». При нулевом положении штурвала реле управления 353 получают питание по описанной схеме. В положении «-1» замыкаются блокировочный контакты контроллера машиниста 14-15, 18-19 и получают питание реле сброса 352 обеих секций по цепи: провод 405,замыкающий контакт реле управления 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле контроля конечного положения реверсоров 308-1, провод 412, контакт 14-15 контроллера 34021-1, провод 410, блокировочный контакт 7-8 переключателя ступеней 01511-1, замкнутый с 1-й по 32-ю позицию, провод 418, катушка реле сброса 352-1, провод 999.

На секции II ток протекает через провод 405, замыкающий контакт реле 353-2, провод 507, замыкающий контакт реле 308-2, провод 413 идущий на секцию I, блокировочный контакт контроллера 34021-1 18-19, провод 411 идущий на секцию II, блокировочный контакт 7-8 ПС 01511-2, провод 418, катушка реле 352-2, провод 999.

Включившись, замыкаются контакты реле 352, создавая следующие цепи: провод 405, замыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 425, блокировочный контакт 
5-6 0157-1 в положении I пневмодвигателя, провод 430, замкнутый контакт 7-8 аварийного переключателя 330-1, провод 432, катушка электропневматического вентиля 0159-1, провод 999. Получив питание, вентиль впускает воздух в цилиндр ПД и его вал поворачивается на 90  (в обратную сторону по отношению к набору), переходя из положения I в положение IV.

В положении IV замыкается блокировочный контакт 9-10 0157-1 ПД и теперь ток течет через второй замыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 424, блокировочный контакт 9-10 0157-1 ПД, провод 428, замкнутый контакт 1-2 аварийного переключателя 330-1, провод 431, катушка вентиля 0158-1 провод 999. Получив питание, вентиль впускает воздух в другой цилиндр ПД и он поворачивается еще на 90  и занимает положение III.

Между положениями IV и III кратковременно размыкается блокировочный контакт 13-14 0157-1 ПД и теряют питание реле управления 353-1 и реле сброса 352-1. Вентили 0158-1 и 0159-1 остаются под питанием по цепи: провод 405, размыкающий контакт реле сброса 352-1, провод 426, размыкающий контакт реле набора 351-1, провод 421, блокировочный контакт 7-8 0157-1, замкнутый в положении III ПД, провод 429 (между диодами) и через аварийный переключатель 330-1 на вентили 0158-1 и 0159-1.

Чтобы сбросить позиции, штурвал снова переводят сначала в нулевое положение, запитывая реле управления 353, а затем в положение «-1».Реле сброса 352-1 вновь получает питание и размыкает свой контакт, через который шло питание на вентили 0158-1 и 0159-1. Естественно вентиль 0159-1 сразу же обесточивается, выпуская воздух из цилиндра ПД и вал поворачивается на 90(, переходя в положение II. Вентиль 0158-1 в положении III сохранит питание по цепи: провод 405, замкнутый контакт реле 352-1, провод 424, контакт 9-10 0157-1, провод 428 и через переключатель 330 на вентиль 0158-1.

Между положениями III и II размыкаются блокировки 9-10 0157-1 и теряет питание вентиль 0158-1.Пневмодвигатель поворачивается еще на 90( и переходит из положения II в положение I.

Между положениями II и I размыкается блокировка 13-14 0157-1 и теряют питание реле 353-1 и 352-1. Для дальнейшего сброса описанную последовательность надо повторить. Между первой и нулевой позициями размыкается блокировка 7-8 01511-1 ПС и окончательно разрывает цепь питания на реле 352-1.

Автоматический сброс позиций ПС  Он осуществляется постановкой штурвала в положение «-1». В этом положении постоянно находятся под напряжением реле управления 353 и сброса 352. Цепь их питания описана выше. Катушки электропневматических вентилей 0158-1 и 0159-1 будут получать питание через блокировки 9-10, 5-6, 7-8 0157-1 по цепи, описанной при ручном сбросе. Между позициями 1 и 0 размыкаются блокировки 7-8 ПС 01511 в цепи реле сброса 352.

ВНИМАНИЕ!  На электровозе ЧС8 в цепь сброса введена механическая блокировка ключа ЭПК-150. Она установлена между проводами 373 и 327 и создает цепь питания на вспомогательное реле сброса позиций 309. Если при следовании на позициях отключить автостоп ключом ЭПК, то произойдет автоматический сброс позиций ПС.

При установке ключа ЭПК в выключенное положение его блокировка замыкается и создается следующая цепь к реле сброса 352: провод 320, контакт 22-21 переключателя 368-1, провод 373, размыкающая блокировка ЭПК-150, провод 327, катушка вспомогательного реле сброса 309-1, провод 999. Одновременно от провода 327 получает питание реле 309-2 секции II.

Включившись, реле 309 замыкает свои контакты, создавая цепь реле сброса 352: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, провод 412, зажим 14 контроллера 34021-1, контакт 7-8 переключателя управления 368-1, провод 415, замыкающий контакт реле 309-1, зажим контроллера 34021-1, провод 410, блокировка 7-8 01511-1, провод 418, катушка реле сброса 
352-1, провод 999.

Цепь на секции II: провод 405, замыкающий контакт реле 353-2, провод507, замыкающий контакт реле 308-2, провод 413 (идет на секцию I), зажим контроллера 34021-1 секции I, контакты 9-10 переключателя 368-1, провод 416, замкнутый контакт реле 309-1, зажим 19 контроллера 34021-1, провод 411 (идет на секцию II), блокировка 7-8 01511-2, провод 418, катушка реле сброса 352-1, провод 999. Таким образом, не включив ЭПК, нельзя набрать позиции.

В цепь вспомогательного реле сброса 309 также включен размыкающий контакт реле экстренного торможения 326 в проводах 320 и 327 (на секции II в 330-327). Если давление воздуха в тормозной магистрали будет ниже 3,5 кгс/см², то реле давления 377 будет отключено, следовательно, будет обесточено реле 326. Размыкающий контакт реле 326 в проводах 320 и 327 (330-327) будет замкнут и реле 309 будет под питанием. Пока не будет заряжена тормозная магистраль, то и не будет набора позиций ПС и на включатся линейные контактора 028 и 029.

Маневровый набор позиций. На маневрах набор можно выполнить при помощи кнопок маневрового контроллера. Штурвал переводят в положение «0». Цепь реле 353 подобна описанной ранее. Затем нажимают кнопку 344-1. Реле набора 351-1 получает питание по цепи: провод 405, замыкающая блокировка 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, блокировка 3-4 переключателя 368-1, провод 414, кнопка 344-1, провод 408, контакт 21-22 01511-1, провод 417, реле 351-1, провод 999.

Реле набора 351-2 секции II получает питание по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-2, провод 507, замыкающий контакт реле 308-2, провод 413,(идет на секцию I), кнопка набора 344-1, провод 429, контакт 6-5 переключателя 368-1, провод 409 (идет на секцию II), блокировка 21-22 01511-2 ПС, провод 417, реле набора 351-2, провод 999.

К вентилям пневмодвигателя подходит напряжение по цепи: провод 405,замыкающая блокировка реле 352-1, провод 426, замыкающий контакт реле 351-1, провод 422, контакт 1-2 0157-1, провод 428, контакт 1-2 аварийного переключателя 330-1, провод 431, вентиль 0158-1, провод 999. От провода 405 ток протекает через контакт реле 352-1, провод 426, замыкающий контакт реле 351-1, провод 423, контакт 3-4 0157-1, провод 430, контакт 7-8 переключателя 330-1, провод 432, вентиль 0159-1 провод 999.

Оба вентиля получают питание. ПС находится на позиции I, пневмодвигатель в положении III. Между положениями II и III размыкается цепь питания реле 353-1 через блокировку 11-12 0157-1 и тем самым обесточит провод 506 и реле 351-1 и 353-1. Поэтому маневровым контроллером можно набирать только по одной позиции. Цепи набора секции II аналогичны описанным.

Маневровый сброс позиций. Для этого нажимают кнопку 346-1 маневрового контроллера. Реле сброса 352-1 получает питание по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, контакты 7-8 переключателя 368-1, провод 415, кнопка 346-1, провод 410, блокировочный контакт 7-8 01511 ПС, провод 418, реле 352-1, провод 999.

Реле сброса 352-2 секции II получает питание по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-2, провод 507, замыкающий контакт реле 308-2, провод 413 (идет на секцию I), контакт 9-10 переключателя 368-1, провод 416, кнопка сброса 346-1, провод 411 (идет на секцию II), блокировочный контакт 7-8 01511-2 ПС, провод 418, реле сброса 352-2, провод 999. 

Цепи сброса подобны описанным ранее за исключением того, что сброс будет идти до тех пор, пока между 1-ю и 0 позициями не разомкнется контакт 7-8 01511-1 ПС и не обесточится реле сброса 352-1.

Аварийное управление секциями.   На каждом пульте управления в нижней части установлен кулачковый переключатель 347 «Аварийное управление секций». Он имеет три положения: «0» - нормальное управление секциями от штурвала контроллера, «АЗС» - авария задней секции, «АПС» - авария передней секции. С его помощью можно управлять отдельно каждой секцией, набором и сбросом позиций ПС. Это необходимо, когда произойдет рассинхронизация работы ПС или при неисправности одной секции: отключилось ГВ, не работают вспомогательные машины и др.

Рассмотрим эти случаи подробнее.

Рассинхронизация работы ПС. За синхронной работой ПС обеих секций, как при наборе, так и при сбросе следят блокировки синхронизации пневмодвигателей: на секции I, 21-22, 23-24, 25-26, 27-28. Такие же блокировки имеются и на секции II.

Если возникнет рассинхронизация ПС на одну позицию, т.е. пневмодвигатель одной секции будет в положении I, а на секции II-в положении III (или наоборот), то реле управления 353 обеих секций обесточатся и последующий набор или сброс станет невозможен.

В этом случае аварийный переключатель 347 необходимо перевести в одно из аварийных положений и либо набрать одну позицию (на той секции, что отстала), либо сбросить (на той секции, что ушла вперед). Варианты выбирает машинист.

1-й    в а р и а н т: секция I находится на четной позиции (ПД в положении I), секция II на нечетной позиции (ПД в положении III). Набирают одну позицию на секции II.

Переключатель 347-1 устанавливают в положение «АПС». При этом на ведущей секции его контакты 7-8 347-1 размыкаются и замыкаются контакты 5-6 347-1. Тем самым обесточивается реле управления 353-1 на секции I.

Реле управления 353-2 на ведомой секции получает питание по следующей цепи: провод 405, контакт 1-2 368-1, провод 506, контакт 10-11 контроллера 34021-1 в нулевом положении, провод 406, контакт 5-6 переключателя 347-1, провод 507 (идет на секцию II), блокировка 11-12 0157-2, замкнутая в положении III ПД, провод 427, размыкающий контакт 352-2, провод 419, катушка реле 353-2, провод 999. Включившись, реле 353-2 встает на самопитание от провода 405 через свой контакт.

Затем переводят штурвал в положение «+1». Реле набора 351-2 на секции II получит питание по цепи: провод 405, замыкающий контакт 353-2, провод 507, замыкающий контакт 308-2, провод 413 (идет на секцию I), контакты 17-16 контроллера 34021-1, замкнутые в положении «+1», провод 409 (идет на секцию II), блокировка 21-22 01511-2 ПС, провод 417, катушка реле 351-2, провод 999. Итак, набирается одна позиция, так как между четвертым и третьим положениями ПД размыкается блокировка 12-11 0157-2 и реле 353-2 теряет питание.

Теперь оба ПД находятся в положении I, ПС – на четной позиции. Аварийный переключатель 347-1 вновь устанавливают в положение «0».

2-й   в а р и а н т: то же, что и в первом варианте, но сбрасывают одну позицию на ведущей секции I.

Аварийный переключатель 347-1 переводят в положение «АЗС». Размыкаются его контакты 3-4 и замыкаются 1-2.Контакты 7-8 остаются замкнутыми. Цепь 

питания реле управления 353-2 будет разорвана блокировками синхронизации и контактом 3-4 переключателя 347-1. Реле 353-1 на ведущей секции получает питание по цепи: провод 405, контакты 1-2 переключателя 368-1, провод 506, контакт 10-11 контроллера 34021-1 в нулевом положении, провод 406, контакт 1-2 переключателя 347-1, провод 506, блокировка 11-12 0157-1 ПД, провод 419, реле 353-1, провод 999. Включившись, реле 353-1 встает на самопитание через собственный контакт.

Затем переводят штурвал в положение «-1». Реле сброса 352-1 получает питание по цепи: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, контакты 14-15 контроллера 34021-1 в положении «-1», провод 410, блокировка 7-8 01511-1 ПС, провод 418, реле сброса 352-1, провод 999. Одна позиция сбросится, так как между первым и четвертым положениями ПД размыкается блокировка 11-12, а между четвертым и третьим положениями размыкается блокировка 13-14 0157-1 и реле 353-1 обестачивается.

Неисправность одной секции.        Если в пути следования отключится ГВ одной секции, то нет необходимости устанавливать штурвал контроллера в положение сброса позиций. В этом случае аварийный переключатель 347 переводят в положение управления неисправной секцией, и штурвалом сбрасывают позиции. Затем включают ГВ и, если нет повторного отключения, и не срабатывала защита, вновь набирают позиции, сравнивая их по указателю и току нагрузки исправной секции. После этого аварийный переключатель 347 возвращают в нулевое положение. В дальнейшем управляют электровозом, как обычно.

Пока восстанавливают защиту или устраняют неисправность, исправная  секция будет вести поезд одна, Если для устранения повреждения нужно много времени, то аварийный переключатель 347 (после сброса позиций «больной» секции) устанавливают в положение управления «здоровой» секцией и применяют штурвал контроллера как обычно, пока не введут в работу неисправную секцию. Это делают в пути следования, не останавливая поезд.

Аварийное управление ПС.          Если нет набора и сброса позиций (от штурвала) и от кнопок маневрового контроллера, можно перейти на аварийное управление ПС, т. е. вручную с помощью кулачкового переключателя аварийного управления ПС 331 на пульте машиниста. Для этого проверяют включение АЗВ 359-1 (359-2) и устанавливают аварийный переключатель 330 (находящейся в шкафу реле) в соответствующее положение:

А) при управлении с первой секции

      первой секцией – 330-1 в положение «I»

      второй секцией – 330-1 в положение «II»

      обеими секциями – 330-1 в «I», а 330-2 в «II»

Б) при управлении со второй секции

      второй секцией – 330-2 в положение  «I»

      первой секцией – 330-1 в положение  «II»

      обеими секциями-330-2 в «I», а 330-1 в «II»

Управлять вручную ПС можно как одной секцией, так и обеими.

ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОРМОЗОМ

   Тормозная сила, реализуемая в точке касания колеса с рельсом, зависит от скорости вращения якоря, т. е. скорости движения и тока возбуждения. Ток возбуждения зависит от приложенного напряжения к обмоткам возбуждения ТД. Управление электрическим (реостатным) тормозом сводится к регулированию подводимого напряжения к обмоткам возбуждения ТД.

   Управление осуществляется через датчик электрического тормоза 321, который имеет пневматическую и электрическую часть. Электрическая часть (линейный сельсин) своим потенциалом воздействует на электронные блоки электрического тормоза, которые в свою очередь управляют углом открытия тиристоров выпрямительной установки тормоза, тем самым, изменяя напряжение на обмотках возбуждения ТД.

   Таким образом, варьируя величину давления воздуха в датчике 321, в конечном итоге изменяют величину напряжения, а следовательно, и тока возбуждения.

   Управление электрическим тормозом осуществляется следующими приборами: тормозным контроллером 324, краном машиниста 395 при пневматическом и электропневматическом (ЭПТ) торможении поезда, краном машиниста 395 при  экстренном торможении или срыве стоп-крана в поезде.

   Рассмотрим все случаи срабатывания реостатного тормоза. Более подробно разберем схему управления при помощи тормозного контроллера, так как в остальных случаях (кроме экстренного торможения) она работает аналогично.

   Тормозной контроллер 324 находится на пульте управления и имеет следующие положения: «О» - отпуск; «П» - перекрыша; «Т» - торможение. Положения «О» и «П» - фиксированные, а положение «Т» - нефиксированное.

   Ручка тормозного контроллера в нормальном положении должна находиться в положении «О». Это особенно касается задней секции, если тормозной контроллер там будет находиться в положении «П» (перекрыша), то не произойдет отпуск реостатного тормоза всего электровоза. 

   Чтобы воспользоваться электрическим тормозом, нужно отключить линейные контактора 028, 029, переключатель 071 «Ход-Тормоз» перевести из положения «Ход» в положение «Тормоз», включить линейные контактора и контактор возбуждения 037, подать воздух в пневматическую часть датчика тормоза 321 и выпустить его из тормозных цилиндров.

   Чтобы привести в действие реостатный тормоз, машинист должен переместить ручку тормозного контроллера в положение «Т» - торможение. Тогда получат питание электропневматические вентиля «О» и «Т» преобразователя 930, который является электропневматической частью воздухораспределителя ус.№ 305.

    В положении «Т» замкнуты контакты 5-6 и 7-8 контроллера 324-1, через которые получают питание вентиля «Т» и «О» преобразователя 930-1 по цепи: провод 373, контакт 5-6 324-1, провод 381, катушка вентиля «Т», контакт 7-8 324-1, провод 380, катушка вентиля «О».

    Через замкнутые контакты 13-14 и 15-16 контроллера 324-1 получат питание и вентили «Т» и «О» преобразователя 930-2 по цепи: провод 330 (секция II), затем секция I, контакт 13-14 тормозного контроллера 324-1, провод 379 (идет на секцию II), катушка вентиля «Т», контакт 15-16 324-1, провод 378 (идет на секцию II), катушка вентиля «О» преобразователя 930-2.

    Включившись, вентиль «О» закроет атмосферное отверстие воздухораспределителя 305, а вентиль «Т» откроет доступ воздуха в тормозные цилиндры (ТЦ) электровоза. При давлении воздуха в ТЦ 0,8 кг/см² включится реле давления 364-1 (364-2) в цепи промежуточного реле реостатного тормоза 345-1 (реле одно на весь электровоз): провод 320, контакт реле контроля заземления 342-1, провод 386. замкнутый контакт 52-51 аварийного переключателя 221-1, провод 348, контакты электронного блока противобоксовочной защиты 479-1 и 479-2, замкнутые при скорости свыше 20 км/ч, провод 350, контакт реле давления воздуха в ТЦ 364-1, провод 352, блокирующий диод 313-1, контакт реле давления воздуха в ТЦ 360-2 (0,6 кг/см²) секции II, провод 354, реле давления 360-1 (эти реле давления стоят на трубопроводе прямодействующего тормоза), провод 355, реле 345-1, провод 999.

    Включившись, реле 345-1 создает своими замыкающими контактами цепь питания основного реле реостатного тормоза 327 по цепи: провод 320, размыкающий контакт реле 342-1, провод 386, контакт 52-51 переключателя 221-1, провод 348, контакты блока 479-1 и 479-2, провод 350, замыкающий контакт реле 345-1, провод 356, катушка реле 327-1.

    На секции II цепь следующая: провод 330, размыкающий контакт реле 342-2, провод 386, контакт 52-51 переключателя 221-2, провод 349, контакты блока 479-1 и 479-2, провод 351 (идет на секцию I), замыкающий контакт реле 345-1, провод 357 (идет на секцию II), катушка реле 327-2, провод 999.

    После включения реле 327 разомкнется блокировка 11-12 и прекратится питание электропневматических вентилей 07121-1/I и 07121-1/II в положении «Ход» и катушки реле времени (РВ) 328-1. После отключения РВ 328 его блокировка в проводах 332 и 331 разомкнется и тем самым прервет питание на реле 329-1.

    Потеряв питание, оно размыкает свои двойные блокировки 3-4 и 5-6 в цепи вентилей линейных контакторов 028 и 029. Контакторы отключаются и разорвут цепь на ТД.

    Кроме того, замкнутся контакты 4-5 реле 327-1 и получат питание вентили 
07122-1/I и 07122-1/II переключателя «Х-Т» в положении «Тормоз» по цепи: провод 320,размыкающие контакты линейных контакторов 028-1 и 029-1, провод 312, размыкающие контакты 028 и 029, провод 314, контакт 4-5 реле 327-1, провод 319, вентили 07122-1/I и 07122-1/II провод 999.

    Затем переключатель 071 развернется в положение «Тормоз». Создается еще одна цепь питания вентилей 07122-1/I и 07122-1/II от провода 320, через контакты 23-24 0713/I, провод 315, контакты 23-24 0713/II, провод 314 и далее на вентили.

    Кроме того, ток протекает по проводу 319, через контакты 29-30 0713/II, провод 393, контакты 30-29 0713/I, провод 321, блокировки АТД аварийного отключения тяговых двигателей, замкнутые при включении всех двигателей, провод 323, реле 328-1, провод 999.

    Включившись, реле времени 328-1 замыкает свой контакт 1-2 в цепи реле 329, которое включается по цепи: провод 322, контакт 1-2 реле 328, провод 331, реле 329-1.

    Включившись, реле 329-1 замыкает свои блокировки в цепи вентилей линейных контакторов 028 и 029 обеих тележек, и ток начинает протекать по цепи: провод 300, контакты 3-4 и 5-6 реле 329-1, провод 328, вентили 0282-1 и 0292-1 тележки I, и 0282-1, 0292-1 тележки II, провод 999. После этого включаются линейные контакторы 028 и 029 обеих тележек, замыкая электрическую силовую цепь от якорей ТД к тормозным резисторам.

    Замыкаются контакты 1-2 реле 327-1 и вспомогательное реле 357-1 получает питание по цепи: провод 323, контакт реле 357-1, провод 337, термостат нагрева тормозного резистора 093 318-1, провод 338, термостат резистора 092 317-1, провод 339, термостат резистора 091 316-1, провод 340, термостат резистора 090 315-1, провод 341, замыкающий контакт контактора 406-1, провод 342, реле 357-1, провод 999.

    Включившись, реле замыкает свой контакт в цепи контактора возбуждения 037.Вентиль контактора получит питание по цепи: провод 300, замыкающий контакт реле 357-1, провод 333, замыкающий контакт реле 343-1, провод 334, вентиль 0372-1, провод 999.

    После включения контактор 037 своими силовыми контактами подсоединит обмотки возбуждения четырех ТЭД к ВУ 021 реостатного тормоза. Своей блокировкой в проводах 335 и 336 он подает напряжение на электропневматический вентиль 348-1, который выпускает воздух из ТЦ, поступивший в начале торможения. 

    Одновременно получает питание вентиль 358-1, который позволяет проходить сжатому воздуху через калиброванное отверстие 1 мм в пневматическую часть задатчика 321, тем самым обеспечивается медленное (плавное) нарастание тока возбуждения.

    Вторая замыкающая блокировка контактора 037 в проводе 328 подводит напряжение к зажиму 5 блока управления 021-1 выпрямителя реостатного тормоза. Так обеспечивается включение цепей управления блока 021-1 только в режиме реостатного тормоза.

    От его зажима 2 через провод 343, контакт 31-32 0713/I в положение «Тормоз», провод 344 получает питание промежуточное реле контроля тормозных токов 
363-1. Своим замыкающим контактом от провода 300 оно подает питание на провод 335 и катушку промежуточного реле 343. Это важно при экстренном торможении.

    Замыкается блокировка 16-15 реле 327-1 и вентиль «О» преобразователя 930 получит питание по цепи: провод 320, контакт 16-15 реле 327-1, провод 367, контакт 9-10  тормозного контроллера 324-1, провод 376, катушка вентиля «О», провод 999. Также подводится напряжение на катушку «О» и в положении «Перекрыша», когда машинист перемещает рукоятку тормозного контроллера 324-1 в положение «П».

    После замыкания контактов 7-8 реле 327-1, ток протекает по проводу 320 на катушку вспомогательного реле сброса позиций 309-1, если реостатный тормоз применялся, когда ПС находился на позициях. В этом случае реле 309-1 создает цепь на реле сброса 352-1 и ПС вернется на «0» независимо от положения штурвала.

    Затем замыкаются контакты 14-13 реле 327-1 и оно встает на самоподхват по цепи: провод 320, размыкающий контакт реле 342-1, провод 348, контакт реле 327-1, провод 358, замыкающий контакт реле 326-1, провод 350, замыкающий контакт реле 345-1, провод 356, катушка реле 327-1, провод 999.

    Схема работы секции II аналогична описанной.

    При размыкании контактов 21-22 реле 327-1 теряют питание катушки реле контроля «земли» в цепи реостатного тормоза 094-1/I и 094-1/II. Отключившись, своими размыкающими контактами реле соединят цепь тормозных резисторов с минусовым выводом тяговых ВУ. Тем самым заземление в цепи реостатного тормоза будут контролировать реле 860 и 861 блока защит 850.

    Так сделано для того, что цепи тормозных резисторов не имеют своего заземления. Теперь с появлением «земли» создаются следующие цепи (например ТД-1): «плюс» якоря ТД, шина 021, реле перегрузки токов в режиме тяги 025/I, линейный контактор 028-1, нож переключателя «Ход-Тормоз» 07102, реле перегрузки тормозного тока 065/I, шина 023, тормозной резистор 090, «земля, с «земли» ток течет на измерительное реле 860 блока защит 850 через провод 190, делительный резистор, шину 008 ВУ 020, размыкающий контакт реле 094/I, шину тормозного резистора 026, нож переключателя 07104, шину 022, «минус» якоря ТД 051. Сработав, реле заземления 860 создает цепь на реле контроля «земли» 342, которое своей блокировкой разрывает цепь реле 327, тем самым, прекращая реостатный режим.

    После того, как собралась схема электрического тормоза и появился тормозной ток, рукоятку тормозного контроллера 324-1 переводят в положение «П»-перекрыша. В этом случае контакты 5-6, 7-8, 13-14, 15-16 размыкаются и вентиль «Т» преобразователя 930 теряет питание, прекращая доступ воздуха в датчик тормоза 321, Вентиль «О» остается под питанием через контакты 15-16 327-1 
(327-2) и контакты 9-10 и 11-12 тормозного контроллера 324-1.

    Для того чтобы увеличить ток возбуждения, а следовательно , и тормозной ток, надо ручку тормозного контроллера 324 поставить вновь в положение «Т»-торможение. Вентиль «Т» получив питание впустит воздух в датчик 321, увеличивая в нем давление. Поршень датчика 321 переместится вправо и через кулису повернет на определенный угол якоря линейных сельсинов обеих секций. Будет подано большее напряжение на блоки управления тормоза и, следовательно, увеличится напряжение на обмотках возбуждения ТД.

    Отпуск реостатного тормоза.      Для этого машинист должен поставить рукоятку тормозного контроллера 324-1 в положение «О» - отпуск. При этом размыкаются контакты 9-10 между проводами 385, 376 и теряет питание катушка «О» преобразователя 930. Выпускается воздух из тормозного датчика 321.

    Как только давление воздуха станет меньше 0,8 кг/см², то разомкнутся контакты реле давления 364 в цепи промежуточного реле 345-1, которое своими замыкающими контактами разорвет цепь к катушке реле реостатного тормоза 327-1.

    Отключившись, реле 327-1 разомкнет контакты 5-4 в цепи вентилей 07122-1/I и 07122-1/II в режиме «Тормоз». Одновременно потеряет питание катушка реле времени 328-1. В свою очередь оно прервет цепь на реле 329-1, которое отключит линейные контактора ТД.

    Разомкнутся также контакты 13-14 и катушка реле 327-1 потеряет самопитание.

Разомкнутся контакты 1-2 и, следовательно отключится контактор возбуждения реостатного тормоза 037-1, который отсоединит обмотки возбуждения ТД от ВУ 021. При этом электрическое торможение электровоза прекратится.

    После того, как замкнутся контакты 11-12 реле 327-1 и получат питание электропневматические вентили 07121-1/I и 07121-1/II переключателя «Ход-Тормоз», он развернется в положение «Ход». Затем включатся реле 328-1, 329-1 и линейные контактора по цепи, описанной ранее.

    Следовательно, схема электровоза снова будет подготовлена для следования в режиме тяги. Аналогичные цепи создаются и на секции II.
    Управление реостатным тормозом с помощью крана машиниста 395.

Следование на пневматическом тормозе.
    При постановке ручки крана машиниста в 5-е положение, срабатывает воздухораспределитель 292. При этом повышается давление воздуха в ТЦ и, когда оно достигнет величины 0,8 кг/см², сработает РД 364.

    Затем через контакты РД 364 создается цепь питания реле 327. Включившись, реле 327 переводит цепи управления в режим «Тормоз» по ранее описанным цепям. После срабатывания воздухораспределителя 292 сжатый воздух одновременно пойдет и в пневматическую часть датчика реостатного тормоза 321.

    В зависимости от давления в нем задается величина электрического торможения. При повторной ступени торможения краном машиниста увеличивается давление воздуха в датчике 321, поворот угла сельсинов, а, следовательно, увеличивается величина тока возбуждения обмоток ТД.

    После перевода ручки крана 395 в положение I происходит отпуск тормозов в составе и снижение давления воздуха в пневматической части датчика 321. Как только оно понизится до 0.8 кг/см², реле давления 364 разомкнет свои контакты и разорвет цепь питания реле327. После отключения реле 327 схема цепей управления переключит аппараты в положение «Ход» по ранее описанным цепям.

    Следование на электропневматическом тормозе (ЭПТ).    При управлении ЭПТ, когда давление в ТЦ достигнет 0,8 кг/см² и скорость движения будет больше 20 км/ч произойдет, электрическое торможение электровоза следующим образом.

    Напряжение от блока управления ЭПТ подходит по проводу Т49 через диод на катушку «Т» преобразователя 930. Одновременно получит питание вспомогательное реле ЭПТ 332-1. Оно замыкает свои контакты в цепи катушки вентиля «О» преобразователя 930, которые получают питание по следующим цепям: секция I- провод 320, замыкающие контакты реле 332-1, провод 394, кнопка отпуска ЭПТ 832-1, провод 371, кнопка отпуска 832-2, провод 376, катушка вентиля «О» преобразователя 930-1. Секция II- провод 330, замыкающие контакты 332-1, провод 395, кнопка отпуска ЭПТ 832-2, провод 372, кнопка 832-1, провод 377, катушка вентиля «О» преобразователя 930-2.

    При этом поступает воздух в ТЦ. Как только давление в них достигнет 
0,8 кг/см², включится реле давления 364-1 (364-2), создав цепь на катушку реле 345, которое в свою очередь подает питание своими контактами на катушку реле 327-1 и 327-2 по ранее описанной цепи. Электровоз переходит в реостатный режим.

    После постановки ручки крана машиниста в положение «Перекрыша», катушка вентиля «Т» обесточится, но катушка «О» сохранит питание по цепи: провод 320, контакты 16-15 реле 327-1, контакты 22-21 пакетника управления 368-1, контакты 9-10 тормозного контроллера 324-1, провод 376, катушка вентиля «О», провод 999.

    От провода 330 через контакты 16-15 реле 327-2 ток потечет по проводу 368, контакты 26-25 пакетника 368-1, провод 375, контакты 11-12 тормозного контроллера 324-1, провод 377, катушка «О» преобразователя 930-2, провод 999.

    На второй ступени торможения повторно получают питание катушки «Т» преобразователя 930. Следовательно, повысится реостатное торможение электровоза и т. д. При постановке ручки крана машиниста в отпускное положение с зажимов «Л» и «З» БУ ЭПТ снимается напряжение. Реле 332-1 обесточивается и разрывает свой контакт в цепи вентиля «О» 930. Происходит выпуск воздуха из датчика тормоза 321 и отключается реле 327. Схема переходит в положение «Ход», как было описано в предыдущих разделах.

    Отпуск реостатного тормоза электровоза происходит одновременно с отпуском тормозов в составе при условии, что ручка тормозного контроллера 324 находится в отпускном положении. Если она в положении перекрыши «П», то отпуска реостатного тормоза не произойдет (при отпуске тормозов в составе), так как вентиль «О» 930 через контакты 9-10 11-12 324-1 останутся под напряжением.

    Чтобы выключить реостатный тормоз, надо ручку тормозного контроллера поставить в положение отпуска. Для уменьшения тормозной силы реостатного тормоза можно воспользоваться кнопкой отпуска 832. С ее помощью можно уменьшать давление воздуха в ТЦ (датчике 321) при всех видах торможения.

    Экстренное торможение.     В данном случае силовые цепи переключатся на реостатное торможение при помощи реле давления 377 контроля давления воздуха в тормозной магистрали. При этом передается импульс управления в цепь выпрямителя возбуждения 021. Он выдает сигнал торможения с максимальной мощностью (113 В) независимо от давления воздуха в преобразователе 321 и напряжения на выходе линейного сельсина.

    При экстренном торможении или срыве стоп-крана происходит экстренная разрядка тормозной магистрали и снижается давление воздуха. Затем срабатывают реле РД 377-1 (377-2) и 327-1 (327-2). Начинается экстренное пневматическое торможение состава, а электровоз переходит в реостатное торможение.

    После отключения РД 377-1 размыкается цепь питания катушки реле 326-1. Оно замыкает свой контакт в цепи реле 345-1 по цепи: провод 320, размыкающий контакт реле 342-1, провод 348, контакты блока 479-1, провод 350, контакт реле 326-1, провод 352, блокировочный диод 313-1, провод 353, РД 360-2, провод 354, РД 360-1, провод 355, катушка реле 345-1, провод 999.

   Включившись, реле 345-1 замыкает свои замыкающие контакты в цепи реле 327-1. 

Таким образом, размыкающий контакт реле 326-1 обходит в цепи реле 345-1 реле давления 364-1, которое контролирует давление воздуха в ТЦ. Реле реостатного тормоза 327-1 переводит схему на реостатное торможение еще до появления достаточного давления воздуха в ТЦ.

    Другими размыкающими контактами реле 377 подключает цепи управления выпрямителя 021-1 (кл.6), который дает импульс на включение электрического тормоза с максимальной мощностью.

    При срабатывании реле 377-1 обесточивается реле времени 362-1, но оно сразу же не отключается (через 3-4 с), сохраняя цепь питания катушки промежуточного реле 343-1. После появления тормозного тока будет подан сигнал на зажим 2 блока 021-1 и реле 363-1, которое своим контактом замкнет цепь от провода 300 на реле 343-1.

    Одновременно с импульсом на максимальную мощность подается питание на электропневматический вентиль 361. Он служит для повышения давления воздуха в ТЦ до 6.8 - 7 кгс/см в случае пневматического экстренного торможения.

    Работа схемы управления при торможении на позициях ПС.
    Схема управления предусматривает применение электрического торможения при следовании на позициях ПС, т.е. в режиме тяги. Как исключение можно использовать тормозной контроллер, а также торможение краном машиниста №395 при острой необходимости (не считая экстренного торможения).

    Как только давление в ТЦ достигнет 0,8 кг/см², реле давления 364 сработает и создаст цепь питания реле реостатного тормоза 327. При этом контакты 12-11 реле 327 размыкаются и обесточивается провод 318, а, следовательно, и вентили 
07121-1/I и 07121-1/II в положении «Ход». Одновременно теряет питание провод 324 и обесточивается реле времени 328-1, однако в течение 1,5-2 с его якорь не отпадет.

    Замедленное отключение реле времени 328-1 нужно для того, чтобы произошел сброс двух-трех позиций ПС, а затем отключились линейные контактора на меньшей мощности тягового режима.

    После срабатывания реле 327-1 его контакты 7-8 создадут цепь питания промежуточного реле сброса 309-1. Создается также цепь на реле сброса 352-1: провод 405, замыкающий контакт реле 353-1, провод 506, замыкающий контакт реле 308-1, провод 412, блокировка контроллера машиниста 14, контакты 7-8 пакетника управления 368-1, провод 415, замыкающий контакт реле 309-1, блокировка контроллера 15, провод 410, блокировочный контакт 7-8 ПС (1-32), провод 418, катушка реле сброса 352-1, провод 999. Оно будет под питанием до тех пор, пока контакты 7-8 ПС не разомкнутся между 1-й и нулевой позициями.

    Таким образом, электровоз переходит в реостатный режим, а ПС возвращается на нулевую позицию. Поскольку, при переходе из тяги в режим торможения при следования на позициях могут быть нежелательные реакции в составе, пользоваться этим способом без крайней необходимости не следует.

Схема включения второй ступени реостатного тормоза

    Как упоминалось ранее, электровоз ЧС8 оборудован двухступенчатым реостатным тормозом. Вторая ступень включается после замыкания тормозных контакторов 075 и 076, которые шунтируют часть тормозных резисторов. На вторую ступень переход происходит при скорости движения 70-60 км/ч. 

    На этой скорости включение тормозных контакторов обеспечивает блок противобоксовочной и противоюзной защиты 479, а также сигнал с электронных блоков управления тормозом при достижении тока возбуждения 1200 А. В этом случае сигнал от блока 021-1 идет по цепи: зажим 1, провод 365, замкнутые контакты блока 479 при скорости 70 км/ч, провод 361, катушка вспомогательного реле 303-1. Включившись, оно замыкает свой контакт и от провода 320 через контакт 303-1, провод 1210 получит питание катушка вентиля контактора 075-1/I первого ТД первой тележки. Включившись, контактор силовыми контактами шунтирует часть тормозного резистора и замыкает свою блокировку в цепи контактора 076-1/I второго ТД первой тележки.

    В свою очередь контактор 076-1/I замыкает свою блокировку в цепи катушки вентиля контактора 075-1/II третьего ТД второй тележки, а он уже - в цепи катушки вентиля контактора 076-1/II четвертого ТД второй тележки. Подобным образом контролируется включение всех тормозных контакторов, что очень важно, так как все ТД должны быть в одном режиме торможения.

Контактор 076-1/II в свою очередь замыкает блокировку в цепи реле 303-1. Тогда ток протекает от провода 320, через контакт 076-1/II, провод 3551, блокирующий диод 393-1, провод 365, контакты блока 479, провод 361, катушка реле 303-1. Эта цепь нужна для сохранения питания реле 303-1, поскольку в момент переключения ток возбуждения снизится до 600А и сигнала не будет.

    После включения всех контакторов от провода 320 через их замкнутые блокировочные контакты и провод 359 сигнал поступает на зажим 7 блока управления 021-1 автоматического регулирования тока возбуждения в зависимости от скорости.

Проверка реостатного тормоза

    При пуске электровоза в эксплуатацию и при приемке электровоза перед выездом из депо или при смене на путях, необходимо произвести проверку действия цепей управления электрического тормоза. Для этого нажимают кнопку 319-1 или 319-2 (при отсутствии давления воздуха в ТЦ) шунтируя разомкнутые контакты блока 479-1 или 479-2 (20 км/ч). Затем с помощью крана машиниста или тормозного контроллера 324-1 (324-2) повышают давление в пневматической части преобразователя 321.

    В зависимости от величины давления в нем задается напряжение на обмотках возбуждения ТД и контролируется ток возбуждения максимально 1200А.

Когда давление в 321 достигнет 0,8 кг/см², цепи управления перейдут в режим электрического торможения и через 2 с. на килоамперметрах появится показание. После этого ручку крана машиниста или контроллера 324 переводят в положение «Отпуск».После снижения давления, цепи управления перейдут из положения «Тормоз» в положение «Ход».

Блок 479
Противобоксовочная и противоюзная защита

    Обоими защитами управляют электронные блоки 479. Цепи их питания защищены АЗВ 455. Чтобы включить блоки, необходимо установить реверсивную рукоятку в рабочее положение («Вперед» или «Назад»).
    В этом случае получает питание реле включения защиты 464-1 (464-2) по цепи:

провод 303, контакт реверсивного барабана 3401-1 (3401-2), провод 487, катушки реле включения 464 обеих секций. Включившись, реле замыкает свои открытые блокировки. Тогда создается цепь: провод 808, АЗВ 455-1 (455-2), провод 470 (каждый на своей секции), замыкающий контакт реле 464-1 (464-2), провод 488, зажим 5 каждого блока 479. На серии Е2 включение блоков 479 происходит напрямую при включении аккумуляторной батареи, через АЗВ 455-1 (455-2).
    Противобоксовочная защита.   На каждой колесной паре имеются датчики 481-484, которые в зависимости от скорости вращения вырабатывают сигналы, поступающие в блоки управления 479. В случае начала проскальзывания колесной пары, происходит автоматическая подача песка.
    Под колесные пары подают песок несколькими способами: кулачковым переключателем 456 (автоматически), нажатием ножной педали (кнопки) 457, рукояткой «Стоп» 320, при срабатывании реле безопасности движения 790. Цепи управления вентилями подачи песка защищены АЗВ 535-1.
    Чтобы песок подавался автоматически, переключатель 456 на пульте переводят в положение «ПА». При этом замыкаются их контакты 7-8 для первой секции и 3-4 для второй секции. Сигнал от зажима 9 блока 479-1 поступает на вентили 460-1, 

462-1 обеих тележек по цепи: провод 646, контакты 3-4 01511-1 (ПС), провод 479, контакты 7-8  пакетника 456-1, провод 484, блокирующий диод 469-1, провод 472, размыкающий контакт реле отключения подачи песка 459-1, провод 475, блокировки реверсоров 0313-1 обеих тележек. Одновременно от провода 475 сигнал поступает на сигнальную лампу «Боксование колесных пар».
    Аналогичная цепь создается на второй секции при боксовании колесных пар. Легко заметить, что песок будет подаваться только под колесные пары той секции, где они пробоксовывают, а не под все, чему препятствует блокирующий диод 458.

    При нажатии ножной кнопки 457-1 (457-2) и воздействия на рукоятку «Стоп» 320 будет подаваться песок под все колесные пары обеих секций (см. описанную цепь).

После срабатывания реле безопасности движения 790-1 (790-2) замыкаются контакты 1-3. От провода 500 через размыкающий контакт реле 459 будут получать питание вентили подачи песка 460 и 462.
    Рассмотрим назначение вспомогательного реле 459. При экстренном торможении, когда срабатывает РД 377, теряет питание катушка реле 326. Его размыкающий контакт замыкается и создает цепь: провод 405, блокировочный контакт скоростемера 3СЛ2М 2-4 (который замыкается при скорости 10 и ниже км/ч), провод 478, размыкающий контакт 326-1 (326-2) реле, провод 474, катушка реле 459-1 (459-2), провод 999.
    Включившись, реле разрывает своими контактами цепь проводов 472, 474, 500, 473. Следовательно, прекращается подача песка под колесные пары электровоза. Это сделано для того, чтобы колесные пары после остановки не оказались на песке.

Тем самым предотвращается потеря электрического контакта колеса с рельсами и обеспечивается безопасность движения.
    Противоюзная защита работает как при электрическом (реостатном) торможении, так и при пневматическом. Сигналы, поступающие от датчиков колесных пар 481 - 484, сравниваются между собой в блоках 479. При их расхождении выявляется та колесная пара, которая начинает только еще проскальзывать.
    В случае реостатного торможения получает питание реле ограничения тока возбуждения 485-1, (485-2) от зажима 3 блока 479-1 (479-2) и провода 489. Через его контакты от провода 822 (864 на второй секции) подается сигнал в систему управления ВУ 021 для ограничения тока возбуждения (путем понижения напряжения на обмотках возбуждения тяговых двигателей).

    В случае пневматического торможения сигнал поступает на вентили растормаживающих клапанов 465 - 468, каждый из которых находится на трубопроводе к тормозному цилиндру колесной пары. Произойдет быстрый сброс воздуха из тормозного цилиндра, растормаживание колесной пары и затем наполнение вновь тормозного цилиндра воздухом.

    Противоюзная защита отключается при давлении воздуха в ТЦ при торможении краном вспомогательного тормоза 254 0,6 кг/см² после включения реле давлений
470-2 и 471-2 и реле 486-1 (486-2).

Догружение колесных пар электровоза

    При плохих условиях сцепления и интенсивном разгоне возможно боксование. Чтобы его предотвратить, на электровозе установлены уравнительные цилиндры для нагружения передних по ходу в режиме тяги. Это позволяет увеличить сцепление и улучшить использование коэффициента сцепного веса локомотива.

    Догружатель выполнен следующим образом. На раме кузова электровоза установлен воздушный цилиндр, шток которого через трос подсоединен к поперечной балке тележки. При подаче воздуха в цилиндр, шток выходит и поднимает трос. Следовательно, поперечная противоположная балка рамы тележки опускается вниз, чем и достигается увеличение нагрузки на переднею колесную пару.
    Используя догружатель, можно разгонять поезд на большем токе ТД. Управляют им дистанционно. На пульте управления находится кнопка «Догружение осей», после нажатия которой запитываются электропневматические вентили и поступает воздух в уравнительные цилиндры.

    При этом собирается следующая цепь: провод 823, АЗВ 476-1, провод 491, который подходит к кнопкам обоих пультов, нажатая кнопка «Догружение осей» 487-1 (487-2), провод 492, блокировочный контакт 15-16 переключателя «Ход-Тормоз» 0713-1, замкнутый в положении «Ход», провод 493, блокировочный контакт 5-6 реверсора 0313-1, замкнутый в положении «Вперед» шкафа PR-I, провод 494, электропневматический вентиль 472-1 первой тележки секции I и 473-2 второй тележки секции II.
    Через блокировочный контакт 5-6 реверсора 0313-1, замкнутый в положении «Вперед» шкафа PR-II, провод 495 получают питание электропневматический вентиль 472-2 первой тележки секции II и 473-1 второй тележки секции I.

Блок защит 850

    На каждой секции электровоза установлено по самостоятельному блоку защит 850. При возникновении в цепях локомотива перегрузок, коротких замыканий и других опасных режимов, ГВ отключается через конечное реле 852 блока защит 850, размыкающие контакты которого 9-10 соединены последовательно в цепи удерживающей катушки ГВ.
    Напряжение на катушку реле 852 подается после включения (замыкания) контакта любого из следующих реле: 701А - 701В, 008А - 008В, 009А - 009В, 
145А - 145В, 146А - 146В, 025В1 и 025В2, 026В1 и 026В2, 027В1 и 027В2, 028В2 029В2 и 030В1 030В2, 851С, 862. Принцип работы перечисленных реле одинаков. Поэтому рассмотрим работу блока защит 850 при срабатывании, например, защиты цепи отопления поезда 701.
   Предположим, ток, протекающий по цепи отопления поезда, по какой-либо причине превысил допустимую величину 550А. В этом случае от трансформатора тока 01520 на катушку измерительного реле 701А придет включающий импульс по проводу 852. Замыкающий контакт реле 701А создаст цепь питания от провода 822 на катушку блинкерного реле 701В и на катушку реле 852.
    Реле 852 своими размыкающими контактами разорвет цепь питания удерживающей катушки ГВ. Включившись, блинкерное реле встанет на сомоподхват через собственную блокировку и кнопку, через которую будет питать катушку реле 852 по цепи: провод 822, кнопка «К», замкнутые контакты реле 701В, разделительный диод, катушка реле 852.

    Замыкающие контакты реле 852 замкнутся и подадут питание на сигнальные лампы «Блок защит 850» в обеих секциях электровоза. Какая конкретно защита сработала, укажет блинкерное реле (в данном случае 701В), указатели которых выведены на лицевую панель блока 850.

    Блинкерные реле остаются во включенном положении и при отключенном ГВ. Их можно вернуть в исходное положение нажатием кнопки «К». При этом цепь самоподпитки блинкерных реле разомкнется, и катушка реле 852 потеряет питание. Тем самым появляется возможность повторного включения ГВ.
    Реле 008А (008В) защищает первичную обмотку трансформатора от тока перегрузки (472А) Датчиком защиты служит трансформатор тока 01517, установленный на высоковольтном вводе тягового трансформатора. Реле 008А срабатывает при резком увеличении тока на входе первичной обмотки, например после резкого увеличения напряжения в контактном проводе, включения ГВ при поднятом токоприемнике, глухого замыкания витков обмотки, резкого увеличения нагрузки ТД. С выпадением блинкера 008В отключается ГВ.
    Реле 009А (009В)- дифференциальная защита первичной обмотки. Датчиками служат трансформаторы тока 01518 совместно со встречно включенным трансформатором тока 01517. Реле срабатывает при разнице токов на входе и выходе первичной обмотки в 50А. При включении блинкерного реле 009В, отключается ГВ.
    Реле 145А и 146А (145В и 146В) защита от токов перегрузки вторичных обмоток, пробое плеча ВУ и больших токах в цепях ТД свыше 4300А. Датчиками служат трансформаторы тока 01521 и 01522. При срабатывании реле 145А или 146А выпадают блинкеры 145В или 146В и отключается ГВ.
    Реле перегрузки 025В1 (025В2), 026В1 (026В2) защищают тяговые двигатели от перегрузок. Реле срабатывает при токах в цепи ТД свыше 2000А с отключением ГВ.
025В1 - 1ТД, 026В1 - 2ТД, 025В2 - 4ТД, 026В2 - 3ТД. Аналогично для второй секции: 025В1 - 8ТД, 026В1 - 7ТД, 025В2 - 5ТД, 026В2 - 6ТД.
    Реле перегрузки 028В2 029В2 и 030 В2 030В1 защищают цепи якорей ТД в режиме реостатного тормоза от перегрузки тормозного тока свыше 1450А. Датчиками служат реле перегрузки 065 и 066. Для первой тележки секции срабатывает блинкерное реле 028В2 029В2, для второй тележки 030В2 030В1, с отключением ГВ.

    Реле перегрузки 862 защищает цепи ТД от перегрузки тока возбуждения в режиме реостатного тормоза свыше 1450А. Датчиком является реле перегрузки 030, при срабатывании защиты отключается ГВ.
    Реле перегрузки 027В1 и 027В2 защищает двигатели вентиляторов охлаждения тормозных резисторов от тока перегрузки свыше 340А. Датчиками являются реле перегрузки 033 и 034. Для первой тележки реле 027В1, для второй - 027В2 в секции.

Кроме того реле 027В1 срабатывает от блока 269 - контроля заземления в силовых цепях вспомогательных машин.

    Группа реле 851. Реле 851А (851Д, 851С, 851В) защищают схему от пониженного напряжения переменного тока в контактной сети и вторичных цепях. Работа их происходит следующим образом: катушка реле 851А через выпрямительный мост, резистор и провода 208, 215 подключена к выводам Е - Н обмотки собственных нужд 0156, включение при напряжении 197В и отключении при 182В. Тем самым контролирует напряжение на тяговом трансформаторе.
    Если он находится под напряжением, то реле 851А будет включено. Через его замыкающие контакты получит питание катушка реле 851Д, а через замыкающий контакт реле 851Д - катушка реле 851С.
    Размыкающий контакт реле 851С разорвет цепь питания реле 851В. Один замыкающий контакт реле 851С в проводах 451 и 450 (зажимы 36-37 блока 850) отключает ГВ при понижении или потери напряжения, когда переключатель ступеней находился на позициях.
    Другой замыкающий контакт реле 851С в проводах 822 и 549 (зажимы 38 - 39 блока 850) создает цепь включения катушки контактора 406. Тем самым обеспечивается запуск мотор-вентиляторов охлаждения и компрессора, а также заряд трех элементов АБ.

    Как только напряжение на тяговом трансформаторе исчезнет, реле 851А обесточится, что приведет к отключению реле 851Д и 851С. Для того чтобы ГВ не отключался при кратковременном снижении напряжения, реле 851С имеет замедление на отпадание 0,3 - 0,4 с. Размыкающие контакты реле 851С замкнутся и подключат катушку реле 851В к проводу 822 через блокировочный контакт 01511 ПС, замкнутого на всех позициях, кроме нулевой и контакт 006 ГВ. Кроме того, питание будет подано и на катушку реле 852, что приведет к отключению ГВ.
    Реле 851В включается, встает на самоподхват и постоянно подает питание на катушку реле 852. Блинкер реле 851В указывает на причину отключения ГВ.

    Реле 860А (860Д, 860В) и 861А (861Д, 861В) – контроль от замыкания на «землю» в цепях тяговых двигателей (реле заземления), ток уставки 45А. После появления неисправности включается реле 860А или 861А, так как их катушки с одной стороны соединены со средне точкой делителей напряжений 122 и 123, а с другой–заземлены.
    Включившись, они подают питание на катушки своих блинкерных реле 860В или 861В. Открытые контакты этих реле замкнутся и останутся включенными благодаря механическим защелкам (в отличие от остальных блинкерных реле блока защит 850, встающих на самоподхват).

    Одна пара замыкающих контактов блинкерных реле 860В и 861В включает сигнальные лампы на панели сигнализации «Земля силовая». При этом выпавший блинкер указывает, какое реле сработало. Другая пара, замкнувшись, подает напряжение на катушки реле 860Д и 861Д, которые, включившись, своими размыкающими контактами разрывают цепь питания реле 860А и 861А. Это сделано для того, чтобы предохранить катушки реле 860А и 861А от выхода из строя, так как токи на них колеблются в широких пределах и могут быть достаточно большими.

    Параллельно сигнальным лампам установлено реле 342, которое при замыкании на «землю» в тяговом режиме блокирует сбор схемы реостатного тормоза. Если возникнет замыкание на «землю» в режиме электрического тормоза, реле 342 включается и схема реостатного торможения разберется и останется только пневматический тормоз, так как сработает реле 860А или 861А.
    Сигнальные реле 860В и 861В можно вернуть в исходное состояние с помощью кнопки на лицевой стенке блока защит 850, воздействующей на механические защелки.
    Реле 028В1 029В1 (аналог 026Р электровоза ЧС4) контролирует питание блока защит 850. Оно получает питание от провода 822 и своими контактами в проводах 461и 443(467), последовательно включенными с размыкающими контактами реле 852, позволяет включить ГВ только в том случае, когда на блоке 850 есть питание.
Блоки 269 и 840
    Блок 269 служит для сигнализации и проверки «земляного» соединения в силовых цепях вспомогательных машин. Блок состоит из трех реле 269А, 269В, 269Д, кнопки механической защелки и кнопки «Т» проверки цепей от АБ.
    Реле 269А – это измерительное реле, которое срабатывает при ухудшении сопротивления изоляции и короткого замыкания в силовых цепях вспомогательных машин. Оно включает блинкерное реле 269В, которое своими замыкающими контактами дает питание на сигнальные лампы панели сигнализации «Земля вспом.привода» и одновременно на реле 027В1 блока защит 850 для отключения ГВ через 852 реле с загоранием сигнальной лампы «Блок защит 850» и введет в работу вспомогательное реле 269Д.
    Включившись, реле 269Д разомкнет свой контакт в цепи измерительного реле 269А. Этот порядок позволяет сохранить катушку 269А. Для повторного включения ГВ необходимо сначала восстановить блок 269, а затем блок защит 850. Чтобы восстановить блок 269, надо нажать на малую кнопку. При этом снимают с механической защелки блинкерное реле 269В. В свою очередь реле 269В отключает промежуточное реле 269Д, так блок 269 возвращен в исходное положение.
    Кнопкой «Т» (красного цвета) можно проверить нет ли замыкания на «землю» в силовых цепях вспомогательных машин, используя напряжение аккумуляторной батареи. При нажатии кнопки «Т» напряжение от провода 822 (864) через катушку измерительного реле 269А поступает на провод 184 и среднюю точку делителя напряжения 268.
    Если имеется плохая изоляция или замыкание на «землю», то по измерительному реле 269А потечет ток на эту «землю», а с нее на «землю» АБ. Блок 269 сработает, и загорятся сигнальные  лампы «Земля вспом. привода» и «Блок защит 850».
    Такую проверку выполняют только при отключенном главном выключателе, так как в противном случае можно подать напряжение силовых цепей вспомогательных машин через кнопку проверки «Т» на провод 822 и в цепи управления электровозом.

    Блок 840 служит для сигнализации и проверки «земляного» соединения в цепях потребителей однофазного переменного тока. Устройство и работа блока 840 аналогично блока 269 описанного выше.

    Измерительное реле 840А подключено на делитель напряжения 227, 228. При срабатывании блока загорается сигнальная лампа на панели сигнализации «Земля GH 220».
Газовая защита трансформатора и переключателя ступеней
    Тяговый трансформатор 015 и переключатель ступеней (ПС) имеют защиту от газа, который появляется при коротких замыканиях (к. з.) обмоток трансформатора.

Общая газовая защита трансформатора осуществляется с помощью реле Бухгольца.

Оно имеет две камеры заполненные маслом и два ртутных контакта.

    В случае появления газа или воздуха в баке трансформатора масло сначала вытесняется из верхней камеры, поплавок опускается, вызывая срабатывание ртутного замыкающего контакта в цепи сигнальной лампы «Реле Бухгольца» на панели сигнализации.
    В случае большого количества газа (при к. з.) вытесняется также масло из нижней камеры. Опускается второй поплавок, что вызывает размыкание ртутного контакта в цепи 375 реле с последующим отключением главного выключателя (ГВ). 

    В корпусе переключателя ступеней (ПС) имеется мембрана и дополнительная пустотелая камера. В случае к. з. в трансформаторе или самом ПС, целостность мембраны нарушается, и камера заполняется маслом. Чтобы предотвратить разрушение корпуса ПС от избыточного давления газа и масла (свыше 50-66 кПа), в нем установлен предохранительный клапан, который сбрасывает часть масла и газа из корпуса ПС в поддон под ним.
    Целостность мембраны, давление газа в корпусе ПС и работу реле Бухгольца контролирует блок защиты от повторного включения ГВ 01536. Он установлен в шкафу переключателя 201. В случае повреждения мембраны ПС (не только при к. з., но и при механическом, например, после сильного удара электровоза) срабатывает блинкерное реле (К3) «Мембрана переключателя» в блоке 01536 с последующим отключением ГВ.
    После срабатывания реле Бухгольца в блоке 01536 получает питание блинкерное реле (К2) «Реле Бухгольца» В обоих случаях на панели сигнализации загорается сигнальная лампа «Реле Бухгольца». Также загорается и сигнальная лампа на самом блоке 01536. Локомотивная бригада по блинкерному реле на блоке 01536 определяет, какая защита сработала.
    Если это одно реле Бухгольца и при его проверке газа нет, то после восстановления защиты можно вновь подать нагрузку на трансформатор 015. Если получило питание блинкерное реле «Мембрана переключателя» и при проверке ПС в дополнительной камере имеется масло, то делать этого нельзя.
    Блинкерные реле К2 и К3 встают на механическую защелку и их восстановление производится путем нажатия на кнопку выведенную на лицевую панель реле.

    Для проверки целостности и готовности к работе аппаратов защиты трансформатора и переключателя ступеней, на блоке 01536 имеется контрольная кнопка. При нажатии на ее срабатывают блинкерные реле «Реле Бухгольца» и

«Мембрана переключателя» с загорание сигнально лампы на блоке 01536 и ламп на панелях сигнализации.
    В любом случае при срабатывании блока 01536, без определения и устранения причины, ставить тяговый трансформатор под напряжение запрещается.

Проверочно-универсальная машина ПУМ-«Шкода»
    Для быстрого определения неисправностей в электрических цепях управления, на электровозе установлена проверочно-универсальная машина ПУМ-«Шкода» типа КS-11, которая дает возможность проверки шести цепей:
    1-я цепь – проверка исправности цепи на реле безопасности 380, обозначенная в 

                      схеме «К1»

    2-я цепь – проверка исправности цепи включения главного выключателя, 

                      обозначенная в схеме «К2»

    3-я цепь – проверка исправности цепи управления «Ход» (включения линейных 
                      контакторов), обозначенная в схеме «К3»

    4-я цепь – проверка исправности цепи управления электрическим тормозом,

                      обозначенная в схеме «К4»

    5-я цепь – проверка исправности цепи управления «Набор позиций», 
                      обозначенная в схеме «К5»

    6-я цепь - проверка исправности цепи управления «Сброс позиций», 
                     обозначенная в схеме «К6»

    Питание ПУМа производится напряжением цепей управления как из проверяемой цепи, так и через собственное АЗВ. Главный переключатель (вал) 560 имеет семь положений. Выбор проверяемой цепи производится вращением вала по часовой стрелке. Выбранная цепь подсоединяется к ПУМу посредством одного из кулачковых переключателей 561 присоединения на передней панели. Пакетник ставится из нулевого (вертикального) положения, в положение 1 «включено» (горизонтальное).
    Контакты 9-10 и 1-2 главного вала 560 включены в провод 461(462) цепи включения ГВ. Контакты кулачковых переключателей присоединения 561 S1 - S7 включены в провод 462 на управление токоприемниками. Следовательно, при пользовании ПУМ подъем токоприемников и включение ГВ с пульта управления невозможны.
Выбор цепи контроля

    Локомотивная бригада выбирает требуемую цепь контроля при помощи главного вала 560, который устанавливается в одно из шести положений. При этом загорается сигнальная лампа Л1 - Л6, согласно выбранной цепи. После этого переключатель присоединения 561 S1 - S6 выбранной цепи ставится в положение «1», чем подключается проверяемая цепь к ПУМу.
    Для правильной работы ПУМ при проверке цепей необходимо, чтобы на электровозе было достаточное давление воздуха в цепях управления электропневматическими приборами. При контроле цепей (кроме цепи проверки реле 380) необходимо на пульте управления в любой кабине переключатель 368(369) поставить в положение «Управление». Для проверки цепей «К3 и К4» кроме того реверсивную рукоятку поставить в положение движения «Вперед» или «Назад» и зарядить тормозную магистраль сжатым воздухом, а «К5 и К6» включить ЭПК автостопа.
К1.   Цепь проверки реле 380
    К1-0   0211 – блокировка шкафа вспомогательной ВУ                           в пр. 822-520
    К1-1   038/I – блокировка шкафа PRI                                                        в пр. 520-521

    К1-2   374    - дверь трансформаторного помещения                              в пр. 521-522
    К1-3   381    - блокировка рукоятки привода разъединителей                в пр. 522-523

    К1-4   373    - дверь трансформаторного помещения                              в пр. 523-524

    К1-5   038/II – блокировка шкафа PRII                                                     в пр. 524-525

    К1-6   372     - блокировка крышевого люка                                            в пр. 525-526

    К1-7   388     - цепь питание контактора 388 включения электромагнитных

                             защелок                                                                                 в пр. 527

К2.   Цепь включения ГВ
I секция
    К2-0   320       рукоятка аварийной остановки «Стоп»                            в пр. 442-441
    К2-1   380       блокировка реле безопасности 380                                   в пр. 441-440
    К2-2   560       контакт главного вала ПУМ «Шкода»

               561       контакты пакетников присоединения ПУМ S1-S7        в пр. 440-461-
               850       размыкающий контакт 10-9 реле 852 блока защит 850                - 443
    К2-3   368       контакты 17-18 пакетника «Управление» 368-1(368-2)  в пр. 443-444

    К2-4   375       контакт 5-6 реле ГВ
               PRII     размыкающие контакты реле перегрузки тягового и      в пр. 517-447
                           тормозного режима 025, 026, 065, 066 шкафа PRII
    К2-5   PRI       размыкающие контакты реле перегрузки тягового и      

                           тормозного режима 025, 026, 065, 066 шкафа PRI           в пр. 447-518

               006      реле давления (АМД) главного выключателя (ГВ)
    К2-6  0157    контакт пневмодвигателя замкнутого в I-ом положении в пр. 448-452
              15-16 

    К2-7  01511  контакт переключателя ступеней (ПС) нулевая позиция в пр. 452-451

              14-13

    К2-8   01516  размыкающий контакт реле Бухгольца
               01536  размыкающие контакты блока защиты трансформатора в пр. 451-453
                   2-12
    К2-9   371      размыкающий контакт реле контроля вспом. машин      в пр. 453 455

366      кнопка отключения ГВ 366-2 пульта секции II
    К2-10 366      кнопка отключения ГВ 366-1 пульта секции I                  в пр. 455-456

    К2-11 375      контакт 7-8 реле 375 в цепи включающей катушки ГВ   в пр. 444-446
7-8 
II  секция

    К2-0   560       контакт главного вала ПУМ «Шкода»

               561       контакты пакетников присоединения ПУМ S1-S7          в пр. 822-440
    К2-1   380       блокировка реле безопасности 380                                   в пр. 440-441
    К2-2   560       контакт главного вала ПУМ «Шкода» секции I
               561      контакты пакетников присоединения ПУМ S1-S7         в пр. 440-461-
               850       размыкающий контакт 10-9 реле 852 блока защит 850-2             - 467
    К2-3   368      контакты 19-20 пакетника «Управление» 368-2(368-1)   в пр. 467-466

    К2-4   375       контакт 5-6 реле ГВ

               PRII     размыкающие контакты реле перегрузки тягового и      в пр. 517-447

                           тормозного режима 025, 026, 065, 066 шкафа PRII
    К2-5   PRI       размыкающие контакты реле перегрузки тягового и      

                           тормозного режима 025, 026, 065, 066 шкафа PRI           в пр. 447-518

               006      реле давления (АМД) главного выключателя (ГВ)
    К2-6  0157    контакт пневмодвигателя замкнутого в I-ом положении в пр. 448-452
              15-16 

    К2-7   01511  контакт переключателя ступеней (ПС) нулевая позиция в пр. 452-451

               14-13

    К2-8   01516  размыкающий контакт реле Бухгольца

               01536  размыкающие контакты блока защиты трансформатора в пр. 451-453
                   2-12
    К2-9   371      размыкающий контакт реле контроля вспом. машин      в пр. 453 469
366      кнопка отключения ГВ 366-1 пульта секции I
    К2-10 366      кнопка отключения ГВ 366-2 пульта секции II                 в пр. 469-456

    К2-11 375      контакт 7-8 реле 375 в цепи включающей катушки ГВ   в пр. 466-446
7-8 

К3. Управление « Ход »

    К3-0   314      АЗВ питания цепи                                                              в пр. 823-300
    К3-1   340      контакты реверсивного барабана 3401                             в пр. 300-320
              0313    замыкающие контакты реверсоров 0313/I, 0313/II                     ( 330 )
    К3-2   028/I    контакт линейного контактора 1(8)-го ТД                        в пр. 320-311
               029/I    контакт линейного контактора 2(7)-го ТД                              (330-311)
    К3-3  028/II   контакт линейного контактора 4(6)-го ТД                        в пр. 311-313

               029/II   контакт линейного контактора 3(5)-го ТД                              (311-313)
    К3-4  0713/I   контакт 18-17 перек.071 замкнутый в положении Ход   в пр. 320-316
               328      замыкающий контакт 6-7 реле времени 328                            (330-316)
    К3-5   01511   контакт 23-24 ПС замкнутый в нулевом положении       в пр. 316-317

                23-24
               0713/II  контакт 17-18 перек.071 замкнутый в положении «Ход»

    К3-6   327      контакт 11-12 реле реостатного тормоза 327                    в пр. 317-318

    К3-7  0713/II контакт 5-6 071 в положении «Ход» второй тележки      в пр. 318-324
                5-6

    К3-8  0713/I  контакт 5-6 071 в положении «Ход» первой тележки      в пр. 324-323
                5-6

    К3-9   326      контакт реле экстренного торможения 326                      в пр. 300-332
    К3-10 328      контакт реле времени 328 в цепи реле 329                       в пр. 332-331

    К3-11 329      контакт 4-3 реле 329 включения линейных контакторов в пр.300-328

               4-3
К4. Управление « Тормоз »
    К4-0   342       контакт реле контроля «земли» 342                                  в пр. 320-348
               221       контакт 52-51 аварийного переключателя 221                       (330-349)
    К4-1   479      контакт «20км/ч» блоков противобоксовочной защиты  в пр. 348-350
                           479-1 и 479-2                                                                                (349-351)
    К4-2   345       контакт вспомогательного реле 345 в цепи катушки      в пр. 350-356
                            реле реостатного тормоза 327-1 и 327-2                                 (351-357)

    К4-3   0281     размыкающие контакты линейных контакторов 028 и   в пр. 320-319
               0291     029 шкафов PRI и PRII                                                              (330-319)
               327       контакт 4-5 реле реостатного тормоза 327
    К4-4  0713/II  контакт 29-30 переключателя 071 в режиме «Тормоз»   в пр. 319-393
               29-30     шкафа PRII
    К4-5   АВАР   контакты отключателей ТД в положении «Включено»  

                 ТД                                                                                                     в пр. 393-323
               0713/I   контакт 29-30 071 в режиме «Тормоз» шкафа PRI
    К4-6    327      контакт 1-2 реле реостатного тормоза 327                       в пр. 323-337
    К4-7   318      термостат контроля нагрева тормозного резистора         в пр. 337-338

    К4-8   317      термостат контроля нагрева тормозного резистора         в пр. 338-339

    К4-9   316      термостат контроля нагрева тормозного резистора         в пр. 339-340

    К4-10  315     термостат контроля нагрева тормозного резистора         в пр. 340-341

    К4-11  406      контакт контактора 406 в цепи реле катушки 357            в пр.341-342
    К4-12  357      контакт вспомогательного реле 357                                 в пр. 300-333

    К4-13  343      контакт реле 343 в цепи катушки контактора 037           в пр. 333-334

    К4-14  362      контакт 3-1 реле времени 362 в цепи реле 343                в пр. 300-335
    К4-15  037      контакт контактора 037 в цепи вентилей 348 и 358        в пр. 335-336

    К4-16  076/II   контакт тормозного контактора контроля цепи на         в пр. 320-365
                            блок управления ВУ021 реостатного тормоза                        (330-365)
    К4-17  479    контакты 13-14 «70км/ч» блоков противобоксовочной   в пр. 365-361
                           защиты 479-1 и 479-2 в цепи реле 303                                      (365-362)
К5. Управление «Набор позиций»

    К5-0    314      включение АЗВ 314                                                            в пр. 823-300

    К5-1    340      контакт реверсивного барабана контроллера                  в пр. 300-320
               0313     контакты контроля положения реверсоров «В» и «Н»          (300-330)

    К5-2    349      включение АЗВ 349                                                           в пр. 300-400
    К5-3   34021   контакты 10-11 штурвала контроллера «0»                      в пр. 400-437
                0157    контакт 26-25                                                                              (400-503)
                            дополнительно в эту цепь входят: контакты 11-12 и 1-2 

                            пакетника «Управления» 368 в пр. 400-405 и 405-505,

                            кнопка «+» маневрового контроллера 344 в пр. 406-407,

                            контакт 3-4 аварийного переключателя 347 в пр. 407-439.
    К5-4    353      контакт реле управления 353                                             в пр. 405-412
                308      контакт реле контроля положения реверсоров 308               (405-413)

    К5-5   34021  контакт 13-12 контроллера машиниста в положении      в пр. 412-410

               13-12     « +1 и +»                                                                                      (413-409)
    К5-6  01511   контакт 21-22 ПС в положении «0-31», цепь на реле 351 в пр.408-417
21-22 (409-417)

    К5-7    352      контакт реле сброса 352                                                     в пр. 405-422

351     контакт реле набора 351

    К5-8    352      контакт реле сброса 352                                                     в пр. 405-423

351     контакт реле набора 351

    К5-9   0157     контакты 1-2 пневмодвигателя в положении «I и II»      в пр. 422-428
  1-2
    К5-10  330     контакт 1-2 авар. переключателя 330 на вентиль 0158    в пр. 428-431
                1-2

    К5-11  0157    контакты 3-4 пневмодвигателя в положении «II и III»   в пр. 423-430
  3-4

    К5-12  330     контакт 7-8 авар. переключателя 330 на вентиль 0159    в пр. 430-432

                7-8
К6. Управление «Сброс позиций»
    К6-0    314      включение АЗВ 314                                                           в пр. 823-300

    К6-1    340      контакт реверсивного барабана контроллера                  в пр. 300-320

               0313     контакты контроля положения реверсоров «В» и «Н»          (300-330)

    К6-2    349      включение АЗВ 349                                                            в пр. 300-400

    К6-3   34021   контакты 10-11 штурвала контроллера «0»                      в пр. 400-437

                0157    контакт 26-25 синхронизации пневмодвигателя                    (400-503)

                            дополнительно в эту цепь входят: контакты 11-12 и 1-2 

                            пакетника «Управления» 368 в пр. 400-405 и 405-505,

                            кнопка «+» маневрового контроллера 344 в пр. 406-407,

                            контакт 3-4 аварийного переключателя 347 в пр. 407-439.

    К6-4   0157     контакт 21-22 синхронизации пневмодвигателя             в пр. 437-419
                347       контакт 7-8 аварийного переключателя 347                          (503-419)

    К6-5    353      контакт реле управления 353                                             в пр. 405-412

                308      контакт реле контроля положения реверсоров 308               (405-413)

    К6-6   34021  контакт 14-15 контроллера машиниста в положении      в пр. 412-410

               14-15      « -1 и -»                                                                                        (413-411)

    К6-7 01511     контакт 7-8 ПС в положении «1-32», цепь на реле 352   в пр. 410-418

                7-8                                                                                                             (411-418)

    К6-8    352     контакт реле сброса 352 (цепь на вентиль 0159)              в пр. 405-425

    К6-9    352     контакт реле сброса 352 (цепь на вентиль 0158)              в пр. 405-424

    К6-10  0157   контакты 9-10 пневмодвигателя в положении «III и IV» в пр. 424-428
                9-10
    К6-11  330     контакт 1-2 авар. переключателя 330 на вентиль 0158    в пр. 428-431

                1-2

    К6-12  0157   контакты 5-6 пневмодвигателя в положении «IV и I»     в пр. 425-430
                5-6
    К6-13  330     контакт 7-8 авар. переключателя 330 на вентиль 0159    в пр. 430-432

                7-8
П Н Е В М А Т И Ч Е С К А Я    Ч А С Т Ь
Питательная магистраль
    Пневматическая система управления состоит из воздуховодов и приборов, обеспечивающих подачу воздуха к пневматическим механизмам и аппаратам.
    Источником сжатого воздуха для пневматического оборудования электровоза являются два двухступенчатых трехцилиндровых компрессора 900/1 и 900/2 типа 

К3-лок-2. Для охлаждения воздуха между первой и второй ступенью расположен холодильник 901/1 (901/2).

    Воздух от компрессора через обратный клапан 951/1 (951/2) поступает в главные резервуары 902/1 и 902/2 (902/3 и 902/4) по 250 л. каждый. Общий суммарный объем составляет 1000 л.
    Из главных резервуаров через разобщительный кран 987/1 (987/2) и фильтр 918/1 (918/2) воздух поступает в питательную магистраль электровоза. В случае порчи главных резервуаров предусмотрено аварийное питание питательной магистрали через перемычку прямо от компрессоров, которая перекрывается разобщительным краном 987/3 (987/4). В нормальном режиме этот кран закрыт. В аварийном режиме кран 987/3 (987/4) открывается, а краны 986/1 (986/2) и 987/1 (987/2) закрываются, выключая главные резервуары из работы.
    Для предохранения от избыточного давления воздуха на трубопроводе от компрессоров и на главные резервуары установлены предохранительные клапана

956/1, 2 (956/3, 4) и 957/1 (957/2), регулируемые на давление 1000 кПа.

    Питательные магистрали обеих секций соединены концевыми рукавами с кранами 1011/3 и 1011/7, тем самым один компрессор может наполнять всю магистраль и главные резервуары обеих секций. Питательная магистраль через разобщительный кран 985/2 (985/3) выведена на передний брус электровоза на каждой секции.
    Для контроля давления воздуха в главных резервуарах и автоматического запуска компрессоров служит реле давления 430-1 (430-2), которое подключено к питатель- ной магистрали через разобщительный кран 1005/1 (1005/2) и фильтр 914/1 (914/2).
    От питательной магистрали получают питание следующие системы:

1.  Пневматическая система управления главным выключателем и 
     токоприемников                                                                       
2.  Пневматическая система управления приборами и аппаратами
3.  Пневматическая система автоматического тормоза (тормозная магистраль)
4.  Пневматическая система прямодействующего локомотивного тормоза

5.  Пневматическая система управления реостатным тормозом

6.  Пневматическая система подачи песка

7.  Пневматическая система цилиндров догружателей колесных пар

8.  Пневматическая система тифонов, свистков и стеклоочистителей

    Рассмотрим каждую систему в отдельности.
1.   Система управления ГВ и токоприемником

    При отсутствии сжатого воздуха в питательной магистрали подъем токоприемника и включение ГВ производится сжатым воздухом, получаемым от вспомогательного компрессора 924/1 (924/2). Вспомогательный компрессор через обратный клапан 979/1 (079/2) и фильтр 916/1 (916/2) наполняет сжатым воздухом через разобщительный кран 1023/1 (1023/2) резервуар ГВ 906/1 (906/2) объемом 57 л, давление в котором определяется манометром 972/1 (972/2). Превышению давления препятствует предохранительный клапан 959/1 (959/2), отрегулированный на 9,5 кгс/см²
    Объем резервуара позволяет иметь запас воздуха, необходимый для удержания токоприемников в рабочем положении в течении времени достаточного для наполнения питательной магистрали основными компрессорами. Работу вспомогательного компрессора через разобщительный кран 1013/1 (1013/2) контролируется реле давления 808-1 (808-2) отключая его при давлении 9 кгс/см². 

    Одновременно через дроссельный клапан (понижающий давление с 9 до 4,8 кгс/см²) 925/1 (925/2), разобщительный кран 1014/1 (1014/2) подходит к электропневматическому вентилю токоприемника 398-1 (398-2).
    После заполнения сжатым воздухом главных резервуаров (ГР), воздух к ГВ и токоприемнику будет поступать из питательной магистрали через разобщительный кран 1022/1 (1022/2) и обратный клапан 980/1 (980/2), который препятствует перетеканию воздуха в питательную магистраль при работе вспомогательного компрессора.
2.   Система управления приборами

    От питательной магистрали через разобщительный кран 991/1 (991/2), дроссельный клапан 919/1 (919/2), понижающий давление с 9 до 4,8 кгс/см², обратный клапан 953/1 (953/2) и фильтр 915/1 (915/2), воздух заполняет резервуар цепей управления 903/1 (903/2) на 120 л. Давление воздуха контролируется манометром 971/1 (971/2) и предохранительным клапаном 958/1 (958/2) на 5,2 кгс/см².
    От резервуара цепей управления по трубопроводу через разобщительный кран 1004/1 (1004/2) и фильтр 954/1 (954/2) воздух подводится к пневмодвигателю переключателя ступеней.
    Через разобщительный кран 1017/1 (1017/4) сжатый воздух от резервуара цепей управления поступает к шкафу приборов PR I, а через кран 1017/2 (1017/3) к шкафу приборов PR II.

    Дополнительно, через разобщительный кран 1012/1 (1012/2) воздух подходит к электропневматическому вентилю 445-1 (445-2) «Дистанционная продувка главных резервуаров» и далее через промежуточный резервуар 910/1 (910/2) к пневматическому клапану продувки ГР 940/1 (940/2).
    Через разобщительный кран 1010/1 (1010/2) сжатый воздух поступает к центробежному регулятору «Дако» 932/1 (932/2).

3.   Тормозная магистраль

    Сжатый воздух через кран машиниста 922/1 (922/2) усл. № 395 поступает в тормозную магистраль электровоза и через соединительные рукава 1024/1 (1024/2) с концевыми кранами 985/1 (985/4) в тормозную магистраль поезда, где давление поддерживается в диапазоне 5 - 5,2 кгс/см².
    У крана машиниста имеются два разобщительных крана: 988/1 (988/2) отсоединяет кран машиниста от питательной магистрали и 984/1 (984/2)-комбинированный. К тормозной магистрали подсоединен через разобщительный кран 989/1 (989/2) ЭПК автостопа, а также через кран 1016/1 (1016/2) сильфон писца давления скоростемера.

    Между секциями тормозная магистраль соединена рукавами с концевыми кранами 1011/4 и 1011/8. На каждой секции на трубопроводе тормозной магистрали установлены по три влагосборника 947/2, 947/3, 947/4 (947/8, 047/7, 947/6) в начале, середине и конце секции. Эти влагосборники оборудованы нагревательными элементами 250-1 (250-2) и спускными кранами 1003/7, 1003/5, 1003/4 (1003/18, 1003/16, 1003/15).

    Воздух из тормозной магистрали через разобщительный кран 990/1 (990/2) поступает к воздухораспределителю 931/1 (931/2) усл. № 292 и электровоздухораспределителю 930/1 (930/2) усл. № 305 и наполняет запасной резервуар 905/1 (905/2) на 57 л., на трубопроводе к которому имеется разобщительный кран 1001/1 (1001/2). На трубопроводе к воздухораспределителю установлено и реле давления экстренного торможения и контроля давления воздуха в ТМ 377-1 (377-2).
    При снижении давления в тормозной магистрали срабатывает воздухораспределитель 931/1 (931/2) усл. № 292, а при электропневматическом торможении - электровоздухораспределитель 930/1 (930/2) усл. № 305. Воздух из запасного резервуара 905/1 (905/2) через добавочный клапан «Дако» (механический) 938/1 (938/2) воздействует на диафрагменный клапан «Дако» 935/1 (935/2) и одновременно заполняются управляющие резервуары 908/1 и 908/2 (908/4 и 908/5) на 2,5 л. и 907/1 (907/2) на 5 л.
    На трубопроводе к диафрагменному клапану «Дако» 935/1 (935/2) установлен электропневматический вентиль 348-1 (348-2), блокирующий поступление воздуха в тормозные цилиндры при реостатном торможении и, управляющий резервуар 908/2 (908/4) на 2,5 л.
    Под воздействием импульса диафрагменный клапан «Дако» 935/1 (935/2) срабатывает и открывает доступ воздуха из запасного резервуара 904/1 (904/4) на 120 л. в трубопровод к тормозным цилиндрам.
    Воздух через разобщительный кран 995/1 (995/2), переключательный клапан 950/1 (950/5) и растормаживающие клапана 933/1 (933/8) и 933/2 (933/7) поступает в тормозные цилиндры передней тележки (в секции). Одновременно, через переключательный клапан 950/2 (950/4) воздух от диафрагменного клапана «Дако» 935/1 (935/2) поступает к реле давления 929/1 (929/2) усл. № 304. Сработав, реле пропускает воздух из запасного резервуара 904/2 (904/3) на 120 л. через разобщительный кран 997/1 (997/2) в трубопровод и через растормаживающие клапана 933/4 (933/6) и 933/3 (933/5) воздух заполняет тормозные цилиндры задней тележки (в секции).
    Давление воздуха в тормозных цилиндрах зависит от регулировки механического добавочного клапана «Дако» 938/1 (938/2), которое можно изменять в диапазоне 

1,6 – 3,8 кгс/см². Величина давления воздуха в тормозных цилиндрах контролируется манометрами 968/1 и 968/2.

4.   Прямодействующий локомотивный тормоз

    Прямодействующий тормоз приводится в действие краном машиниста 923/1 и 923/2 усл. № 254. От питательной магистрали через разобщительный кран 992/2 (992/3) и фильтр 917/1 (917/2) поступает к крану машиниста. При постановке ручки крана машиниста усл. № 254 в тормозное положение, воздух через разобщительный кран 992/1 (992/4) поступает в трубопровод прямодействующего тормоза первой секции и через концевые краны 1011/2 и 1011/6 и рукава межсекционного соединения 977/3 и 977/7 в трубопровод прямодействующего тормоза второй секции.
    Через переключательный клапан 950/3 (950/6), разобщительный кран 993/1 (993/2) и переключательный клапан 950/1 (950/5) воздух поступает в тормозные цилиндры первой тележки на секции I 912/1, 912/2 и в тормозные цилиндры первой тележки на секции II 912/7, 912/8 (в первую и четвертую со стороны кабины №1).
    Одновременно через переключательный клапан 950/2 (950/4) воздух подходит к реле давления 929/1 (929/2) усл. № 304. Сработав, реле давления пропускает воздух из запасных резервуаров 904/2 (904/3) на 120 л. в тормозные цилиндры вторых тележек в секции 912/3, 912/4 и 912/5, 912/6 (во вторую и третью тележку со стороны кабины №1). Следовательно, через кран машиниста усл. № 254 заполняются тормозные цилиндры крайних тележек, а через реле давления усл. № 304 средних тележек электровоза.
    Аналогичное действие прямодействующего тормоза будет и при торможении краном машиниста усл. № 254 со стороны второй кабины. Воздух в этом случае на 

I секцию пойдет через концевые 1011/5 и 1011/1 и рукава межсекционного соединения 977/6 и 977/2, т.е. у прямодействующего тормоза имеются две независимые магистрали.
    На трубопроводе прямодействующего тормоза установлено реле давления 360-1 (360-2) отключающее реостатный тормоз при применении прямодействующего тормоза. Оно срабатывает при давлении 0,6 кгс/см².
5.   Система управления реостатным тормозом

    Реостатный тормоз включается в работу, как при пневматическом и ЭПТ торможении поезда краном машиниста усл. № 395, так и при управлении тормозным контроллером 324-1 (324-2). В первом случае срабатывают воздухораспределители усл. № 292 и 305, а во втором случае только электровоздухаспределитель усл. № 305
    В обоих случаях срабатывают механический дополнительный клапан «Дако» 938/1 (938/2) и диафрагменный клапан «Дако» 935/1 (935/2). Воздух поступает через разобщительный кран 1019/1 (1019/2), дроссельное сопло диаметром 1 мм 966/1 (966/2) и при запитанном электропневматическом вентиле 358-1 (358-2) в задатчик реостатного тормоза линейных сельсинов 321-1, управляющих током возбуждения тяговых двигателей, который находится только на первой секции. Для увеличения камеры задатчика и стабилизации давления в нем, одновременно заполняется расширительный резервуар 1027/1 на 0,9 л.
    На трубопроводе после разобщительного крана 1019/1 (1019/2) установлено реле давление 364-1 (364-2), которое при давлении с 0,8 кгс/см² разрешает собрать электрическую цепь управления реостатным тормозом.
    Давление в задатчике 321-1 контролируется манометром 973/1 (973/2).
    Для плавного отпуска тормоза электровоза при всех видах торможения (автоматического прямодействующего, ЭПТ и реостатного) при нажатой кнопке 

832-1 (832-2) на пульте управления, получают питание электропневматические вентили 365-1 (365-2). В этом случае воздух с трубопровода от воздухораспределителя через дроссель 965/1 (965/2) диаметром 2 мм выходит в атмосферу, понижая воздух в диафрагменном клапане «Дако» 935/1 (935/2) и тормозных цилиндрах (задатчике реостатного тормоза 321-1). 
6.   Пневматическая система подачи песка

    С целью увеличения коэффициента сцепления для предотвращения буксования колесных пар, а также при экстренном торможении, необходимо на рельсы подавать песок. Управление песочницами – электрическое. Машинист может подавать песок используя ножную кнопку (педаль) 457-1 (457-2), а также в автоматическом режиме, когда питание будет подаваться  от противобуксовочной защиты блока 479-1 (479-2).
    В любом случае будут получать питание электропневматические вентили 460-1,

462-1 (460-2, 462-2) в зависимости от положения реверсоров. Воздух к ним подходит от питательной магистрали через разобщительный кран 994/1 (994/2) и дроссельный клапан 961/1 (961/2), понижающий давление с 9 до 6,8 кгс/см².

    При включенном вентиле воздух через клапан песочницы 937/1 (937/3) или 937/2
(937/4) переднего или заднего хода, поступает к форсункам песочниц.

    Песок подается (при управлении с кабины №1 вперед): под 1-ю, 3-ю, 5-ю. 7-ю колесные пары. При положении «назад»: под 2-ю, 4-ю, 6-ю, 8-ю колесные пары.
7.   Пневматическая система уравнительных цилиндров (догружателей)

    Для увеличения сцепного веса колесных пар в момент разгона, на электровозе применяется догружатель. Догружатель имеет уравнительные цилиндры и управляющие электропневматические вентили 472-1 (472-2) и 473-1 (473-2), которые получают питание при нажатии кнопки «Догружение» 487-1 (487-2) на пульте машиниста в зависимости от направления движения.
    Тогда от питательной магистрали через разобщительный кран 1021/1 (1021/2), дроссельный клапан 921/1 (921/2) понижающий давление с 9 до 4,5 кгс/см². и включенный вентиль, воздух поступает в уравнительный цилиндр  1025/1 (1025/3) или 1025/2 (1025/4). При выходе штока уравнительного цилиндра через рычаг и трос приподнимается задняя боковина рамы тележки (1-2 мм), разгружая заднюю и нагружая дополнительно переднею в тележке колесную пару.

    Догружатель работает, пока держим кнопку «Догружение» нажатой. Давление в системе контролируется манометром на пневмопанели 974-1 (974-2).
8.   Система звуковых сигналов и стеклоочистителей

    Для подачи звуковых сигналов на электровозе установлены свистки и тифоны.
Воздух от питательной магистрали через разобщительный кран 998/1 (998/2), дроссельный клапан 920/1 (920/2) понижающий давление с 9 до 6,8 кгс/см² поступает к электропневматическим вентилям 543-1 (543-2) тифоны и 541-1 (541-2) свистки.

    После получения питания вентилями, воздух через разобщительные краны 1006/2 (1006/3) идет на тифон, а через краны 1006/1 (1006/40 на свисток.
    От питательной магистрали через разобщительный кран 1007/1 (1007/2) и регулировочные краны 1029/1 и 1029/2 (1029/3 и 1029/4) воздух подходит к стеклоочистителям. Через разобщительный кран 1008/1 (1008/2) и дроссельный клапан 962/1 (962/2) понижающий давление с 9 до 0,7 кгс/см² в резервуар 1030/1 (1030/2) для обмывки лобовых окон.
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Назначение резервуаров пневматической схемы электровоза ЧС8
    902     Главный резервуар.  250 л.  9 кгс/см²  4 шт.                                     Крыша

    903     Резервуар цепей управления.  120л.  4,7 кгс/см²  2 шт.             Над компресс.
    904     Запасной резервуар пневматического тормоза. 120 л.              Над компрес-

                9 кгс/см²   4 шт.                                                                                   сором

    905      Запасной резервуар воздухораспределителя.  57 л.                  Над компрес-

                 5,2 кгс/см²   2 шт.                                                                               сором

    906      Вспомогательный резервуар токоприемников и ГВ
                57 л.  9 кгс/см²     2 шт.                                                                   ВВК

    907      Управляющий резервуар пневматического тормоза

                5 л.     2 шт.                                                                                     Пневмопанель

    908      Управляющий резервуар пневматического тормоза

                2,5 л.     2 шт.                                                                                  Пневмопанель

    909      Уравнительный резервуар пневматического тормоза

                 20 л.     2 шт.                                                                                   Кабина маш.
    910       Расширительный резервуар вентиля продувки главных            Проходной
                 резервуаров  0,5 л.  2 шт.                                                                   коридор

1027    Расширительный резервуар пневмозадатчика реостатного

             тормоза 321.   0,9 л.                                                                      Пневмопанель
	№№ по

  схеме

	                                       Назначение

	Расположение



Назначение разобщительных кранов пневматической схемы электровоза ЧС8
Питательная  магистраль

 985/2,3    Концевой кран на переднем брусе электровоза
 986         Разобщительный кран отключения компрессора от ГР         Компрессор
 987/1,2   Разобщительный кран отключения ГР от питательной

                магистрали

 987/3,4   Разобщительный кран соединения компрессора с                 Компрессор
                питательной магистралью в обход ГР
 988/1,2   Разобщительный кран отключения крана машиниста 395     Кабина маш.

 991         Разобщительный кран отключения резервуара цепей

                управления 903 на 120 л.

 992/2,3   Разобщительный кран отключения крана машиниста 254     Кабина маш.
 994/1,2   Разобщительный кран отключения песочницы                       Пневмопанель

 996/1,4   Разобщительный кран к диафрагменному клапану «Дако»   Пневмопанель

 996/2,3   Разобщительный кран отключения реле давления 304           Пневмопанель

 998/1,2   Разобщительный кран к тифону и свистку                               Попер.корид.
 999/1,2   Разобщительный кран отключения запасных резервуаров
                904 пневматического тормоза  на 120 л.                                  Пневмопанель

 1003       Краны для спуска конденсата резервуаров в ко-ве 22 шт.        По месту 

 1005/1,2 Разобщительный кран отключения реле давления 430           Пневмопанель

 1007/1,2 Разобщительный кран отключения стеклоочистителей            Кабина маш.

 1008/1,2 Разобщительный кран к резервуару обмывки лобовых окон    Кабина маш
 1009/1,2 Разобщительный кран к свистку ЭПК автостопа                       Кабина маш.

 1011/3,7 Разобщительный кран трубопровода между секциями

 1013/1,2 Разобщительный кран к реле давления 808 вспом.компрес.  Пневмопанель

 1020/2,3 Разобщительный кран к манометру главных резервуаров        Кабина маш.
 1021/1,2 Разобщительный кран отключения цилиндров догружателя Пневмопанель

 1022/1,2 Общий кран трубопровода к токоприемнику и ГВ                 Пневмопанель

 1023/1,2 Разобщительный кран главного выключателя                         Пневмопанель

Автоматический пневматический тормоз

  922        Кран машиниста усл. № 395                                                       Кабина маш.

 984/1,2   Комбинированный кран крана машиниста усл. 395                Кабина маш.

 985/1,4   Концевой кран тормозной магистрали на переднем брусе

 989/1.2   Разобщительный кран к ЭПК автостопа                                   Кабина маш.

 990/1,2   Разобщительный кран к воздухораспределителю 930 (292)   Пневмопанель
 995/1,2   Разобщительный кран отключения тормозных цилиндров
                от автоматического тормоза I-ой тележки                               Пневмопанель
 997/1,2   Разобщительный кран отключения тормозных цилиндров

                от автоматического тормоза II-ой тележки и реле усл.№304 Пневмопанель

 1001/1,2 Разобщительный кран отключения запасного резервуара
                905/1,2 воздухораспределителя усл.№292 на 57 л.                  Пневмопанель

 1002/1,2 Разобщительный кран холодного резерва                                Пневмопанель
1010/1÷4 Разобщительный кран отключения скоростного                   Стенка проход-

                центробежного регулятора «Дако»                                            ного коридора

 1011/4,8 Концевой кран тормозной магистрали между секциями
 1016/1,2 Разобщительный кран к сильфону скоростемера от ТМ           Кабина маш.

 1019/1,2 Разобщительный кран отключения реостатного тормоза

                ( на реле давления 364)                                                                Пневмопанель

 1020/1,4 Разобщительный кран к манометру тормозной магистрали     Кабина маш.
Прямодействующий локомотивный тормоз

	№№ по

  схеме

	                                       Назначение

	Расположение



 923         Кран машиниста усл. № 254                                                         Кабина маш.
 992/2,3   Разобщительный кран отключения крана машиниста 254 от 

                питательной магистрали                                                                Кабина маш.

 992/1,4   Разобщительный кран отключения крана машиниста 254 от

                магистрали к тормозным цилиндрам                                           Кабина маш.
 993/1,2   Разобщительный кран отключения тормозных цилиндров

                передней и задней тележек                                                          Пневмопанель

 997/1,2   Разобщительный кран отключения тормозных цилиндров

                средних тележек от реле усл. № 304 (929/1, 929/2)                   Пневмопанель

 1011/1,2 Концевой кран трубопровода прямодействующего тормоза

                со стороны I-ой секции

 1011/5,6 Концевой кран трубопровода прямодействующего тормоза

                со стороны II-ой секции
	№№ по

  схеме

	                                       Назначение

	Расположение



Цепи управления пневматическими приборами

 991/1,2   Разобщительный кран отключения резервуара цепей
                управления 903 от питательной магистрали                            Пневмопанель

 1000/1-4 Разобщительный кран продувки трубопровода цепей
                управления от другого источника

 1004/1,2 Разобщительный кран отключения пневмодвигателя ПС               ВВК

 1006/1,4 Разобщительный кран отключения свистка                               Кабина маш.
 1006/2,3 Разобщительный кран отключения тифона                                Кабина маш.

 1012/1,2 Разобщительный кран отключения дистанционной               Стенка проход-
               продувки главных резервуаров                                                    ного коридора

 1014/1,2 Разобщительный кран отключения токоприемников               Пневмопанель

 1015/1,2 Разобщительный кран к манометру цепей управления             Резервуар 903

 1017/1    Разобщительный кран отключения шкафа PR-I секция I       Стенка проход-

                                                                                                                         ного коридора
 1017/2    Разобщительный кран отключения шкафа PR-II секция I       Пневмопанель

 1017/4    Разобщительный кран отключения шкафа PR-I секция II     Стенка проход-

                                                                                                                        ного коридора

 1017/3    Разобщительный кран отключения шкафа PR-II секция II      Пневмопанель
	№№ по

  схеме

	                                       Назначение

	Расположение



Редукционные клапаны

 919/1,2   Редукционный клапан цепей управления с 9 до 4,7 кгс/см²    Пневмопанель

 920/1,2   Редукционный клапан на тифоны и свистки с 9 до 4,5 кгс/см²   
 921/1,2   Редукционный клапан догружателей с 9 до 4,5 кгс/см²           Пневмопанель

 925/1,2   Редукционный клапан токоприемников с 9 до 4,7 кгс/см²      Пневмопанель

 961/1,2   Редукционный клапан песочницы с 9 до 6,8 кгс/см²                Пневмопанель

 962/1,2   Редукционный клапан стеклоочистителя с 9 до 0,7 кгс/см²     Кабина маш
	№№ по

  схеме

	                                       Назначение

	Расположение



Предохранительные клапаны
956/1-4   Предохранительный клапан II ступени компрессора на 

              10 кгс/см²                                                                                          Компрессор

957/1,2   Предохранительный клапан главных резервуаров на

              10 кгс/см²

958/1,2   Предохранительный клапан резервуара цепей управления

              на 5,2  кгс/см²                                                                                    Резервуар

959/1,2   Предохранительный клапан резервуара 906 токоприемника

                и ГВ на 9,5  кгс/см²                                                                         Резервуар

960/1-4    Предохранительный клапан I ступени компрессора                 Компрессор                                                                                     

Обратные клапаны 

950/1-6   Двойной переключательный клапан пневматического           Пневмопанель

               тормоза

951/1,2   Обратный клапан компрессора                                                     Компрессор

952/1,2   Обратный клапан для следования в холодном состоянии       Пневмопанель

953/1,2   Обратный клапан резервуара цепей управления 903                Пневмопанель

963/1,2   Обратный клапан запасных резервуаров на 120 л. 904             Пневмопанель

979/1,2   Обратный клапан вспомогательного компрессора                    Пневмопанель

980/1,2   Обратный клапан цепи токоприемников и ГВ                          Пневмопанель

Манометры

967/1,2   Манометр главных резервуаров (питательной магистрали)      Кабина маш.
968/1,2   Манометр тормозных цилиндров                                                 Кабина маш.

969/1,2   Манометр уравнительного резервуара                                         Кабина маш.

970/1,2   Манометр тормозной магистрали                                                 Кабина маш.

971/1,2   Манометр цепей управления                                                         На резер.903

972/1,2   Манометр цепи ГВ                                                                          На резер.906

973/1,2   Манометр задатчика реостатного тормоза 321-1                        Кабина маш.

974/1,2   Манометр догружателей                                                               Пневмопанель

Положение кранов при разных режимах работы электровоза

	   Режим

   работы
	Кабина
  управ.
	Открытые краны
	Закрытые
краны

	Электровоз
с

поездом
	1

	984/1  985/4  986/1,2  988/1  989/1,2  990/1,2

990/1,2   991/1,2   992/1,2   993/1,2   994/1,2

996/1÷4  997/1,2  998/1,2   999/1,2   1001/1,2

1004/1,2      1005/1,2      1006/1÷4    1009/1,2

1010/1÷4     1011/1÷8     1012/1,2     1013/1,2

1014/1,2      1016/1,2      1017/1÷4    1020/1,2

1021/1,2      1022/1,2      1023/1,2
	984/2            985/1÷3

987/3,4         988/2   992/3,4

1000/1÷4      1002/1,2

1003/1÷24    1018/1,2



	
	2
	984/2  985/1  986/1,2  987/1,2  988/2  989/1,2

990/1,2  991/1,2  992/3,4  993/1,2  994/1,2

995/1,2  996/1÷4  997/1,2  998/1,2  999/1,2

1001/1,2    1004/1,2    1005/1,2    1006/1÷4

1009/1,2    1010/1÷4   1011/1÷8   1012/1,2 1013/1,2    1014/1,2    1016/1,2    1017/1÷4   1020/1,2    1021/1,2    1022/1,2    1023/1,2
	984/1             985/2÷4

987/3,4          988/1

992/1,2

1000/1÷4       1002/1,2

1003/1÷24     1018/1,2



	Одиночно

следующий

электровоз


	1

	984/1  986/1,2  987/1,2  988/1  989/1,2  990/1,2

991/1,2   992/1,2   993/1,2   994/1,2   995/1,2
996/1÷4  997/1,2  998/1,2   999/1,2   1001/1,2

1004/1,2      1005/1,2      1006/1÷4    1009/1,2

1010/1÷4     1011/1÷8     1012/1,2     1013/1,2

1014/1,2      1016/1,2      1017/1÷4    1020/1,2

1021/1,2      1022/1,2      1023/1,2
	984/2            985/1÷4
987/3,4         988/2   992/3,4

1000/1÷4      1002/1,2

1003/1÷24    1018/1,2



	
	2
	984/2    986/1,2  987/1,2  988/2       989/1,2

990/1,2  991/1,2  992/3,4  993/1,2   994/1,2

995/1,2  996/1÷4  997/1,2  998/1,2  999/1,2

1001/1,2    1004/1,2    1005/1,2    1006/1÷4

1009/1,2    1010/1÷4   1011/1÷8   1012/1, 1013/1,2    1014/1,2    1016/1,2    1017/1÷4  1020/1,2    1021/1,2    1022/1,2    1023/1,2
	984/1             985/1÷4

987/3,4          988/1

992/1,2

1000/1÷4       1002/1,2

1003/1÷24     1018/1,2



	Электровоз
в составе

в холодном

состоянии
	
	985/1,4  990/1,2  995/1,2  996/1÷4  997/1,2
1001/1,2  1002/1,2  1011/4,8


	984/1,2         985/2,3 988/1,2          989/1,2  992/1÷4         999/1,2
1003/1÷24     1009/1,2
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	Разъединитель токоприемника 003
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	Находится в цепи электропневматического вентиля 398-1 включения токоприемника 1-ой секции. Предотвращает подъем токоприемника в случае отключения разъединителя
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	Находится в цепи электропневматического вентиля 398-2 включения токоприемника 2-ой секции. Предотвращает подъем токоприемника в случае отключения разъединителя

	
	Главный выключатель  006
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	При включении ГВ прерывает цепь на включающую катушку
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	При включенном ГВ создает цепь питания электромагнита указателя положения ГВ 378-1(378-2) на пультах машиниста в положении «Выключено»
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	При включенном ГВ создает цепь питания электромагнита указателя положения ГВ 378-1(378-2) на пультах машиниста в положении «Включено»
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	Замыкается при давлении воздуха в резервуаре ГВ 7,5 - 7,8 кгс/см², создавая цепь на удерживающую катушку
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	При выключенном положении ГВ шунтирует катушку реле предотвращения звонковой работы К 2
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	Катушка реле  К1 подключает цепи защит и получает питание одновременно с удерживающей катушкой ГВ
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	При включении ГВ кратковременно создает цепь на включающую катушку
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	При включенном ГВ подключает в цепь удерживающей катушки реле перегрузки тягового и тормозного режимов тяговых двигателей
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	Катушка реле К2 исключает звонковую работу ГВ при нажатии кнопки «Включение ГВ»
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	При включении реле К 2 разрывает первоначальную цепь от кнопки «Включение ГВ». Поэтому при нажатой кнопке, в случае отключения, удерживающая катушка питание не получит
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	При выключенном ГВ шунтирует катушку реле К 2 в момент замыкания кнопки «Включение ГВ»
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	При включенном ГВ и следовании на позициях в случае понижения или отсутствия напряжения на тяговом тр-ре создает цепь на блинкерное реле 851В в блоке защит 850
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	При выключенном ГВ создает цепь на контактор 388. Контактор создает цепь питания электромагнитных защелок, которые разрешают допуск к высоковольтному оборудованию
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	При выключенном ГВ создает цепь подключения от деповского источника питания для испытания вспомогательных машин электровоза

	
	Пневматический привод 0157 переключателя ступеней
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	Замыкается в I-м и II-м положениях пневмодвигателя (ПД). Создает цепь питания на вентиль 0158 при наборе позиций

	[image: image18.jpg]3-4

423 o o 430

(423) (430)




	Замыкается во II-м и III-м положениях ПД. Создает цепь питания на вентиль 0159 при наборе позиций
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	Замыкается в I-м и IV-м положениях ПД. Создает цепь питания на вентиль 0159 при сбросе позиций
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	Замыкается в III-м положении ПД. Создает цепь питания на вентиль 0158 и 0159, что соответствует нечетной позиции
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	Замыкается в III-м и IV-м положениях ПД. Создает цепь питания на вентиль 0158 при сбросе позиций
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	Замыкается в I, II, III и IV-м положениях ПД. Размыкается в промежутке между II - III, и IV - I положениями ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1(353-2) при автоматическом наборе позиций и нулевой позиции ПС
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	Замыкается в IV-I и II-III-м положениях ПД. Размыкается в промежутке между I-II и III-IV-м положениями ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1(353-2) при автоматическом сбросе позиций ПС
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	Замыкается в I-м положении ПД. Создает цепь питания на реле 375, разрешая включение ГВ на нулевой позиции ПС
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	Замыкается в II-м и IV-м положениях ПД. Создает цепь питания на сигнальную лампу «ПС - промежуток»
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	Замыкается во всех положениях ПД и размыкается между ними. Создает минусовую цепь на катушку реле контроля замедленного вращения ПС 356-1 (356-2)
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	Блокировка синхронизации работы ПС, замыкается в I-м положении ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1 (353-2) через контроль положения ПД другой секции на нулевой и каждой четной позиции ПС
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	Блокировка синхронизации работы ПС, замыкается в III-м положении ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1 (353-2) через контроль положения ПД другой секции на каждой нечетной позиции ПС
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	Блокировка синхронизации работы ПС, замыкается в I-м положении ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1 (353-2) через контроль положения ПД другой секции на нулевой и каждой четной позиции ПС. Штурвал контроллера находится в нулевом положении
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	Блокировка синхронизации работы ПС, замыкается в III-м положении ПД. Создает цепь питания на реле управления 353-1 (353-2) через контроль положения ПД другой секции на каждой нечетной позиции ПС. Штурвал контроллера находится в нулевом положении

	
	Переключатель ступеней 01511
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	Замыкается с 1-й по 32-ю позицию ПС. Создает цепь питания на реле контроля работы вспомогательных машин 371-1(371-2) и на сигнальные лампы их повреждения
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	Замыкается с 1-й по 32-ю позицию ПС. Создает цепь автоматической подсыпки песка от блока противобоксовочной защиты



	[image: image33.jpg]392 5-6 326

(391) (396)




	Замыкается на нулевой позиции ПС. Создает цепь питания на электромагнитную защелку контроллера машиниста
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	Замыкается с 1-й по 32-ю позицию ПС. Создает цепь питания на реле сброса 352-1(352-2). В промежутке между 1-й и 0-й позицией разрывает эту цепь, фиксируя ПС на нулевой позиции 
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	Замыкается с 1-й по 32-ю позицию ПС. Создает цепь питания на блинкерное реле 851В при срабатывании защиты от пониженного напряжения в блоке 850
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	Замыкается с 26-й по 32-ю позицию ПС. Создает цепи питания управления контакторами шунтировки поля тяговых двигателе
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	Замыкается на нулевой позиции ПС. Создает цепь питания на реле 375-1 (375-2), разрешая включение ГВ только на нулевой позиции ПС
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	Замыкается на нулевой и 1-й позициях ПС. Создает цепь питания на реле времени 371-1(371-2) контроля работы вспомогательных машин
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	Замыкается на нулевой позиции ПС. Создает цепь питания на сигнальную лампу «ПС-0»
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	Замыкается на нулевой позиции ПС. Создает цепь питания на электромагнитную защелку контроллера машиниста.
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	Замыкается с 0-й по 31-ю позицию ПС. Создает цепь питания на реле набора 351-1(351-2). В промежутке между 31-й и 32-й позицией разрывает эту цепь, фиксируя ПС на 32-й позиции
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	Замыкается на нулевой позиции ПС. Разрешает включение линейных контакторов тяговых двигателей



	
	Газовое реле Бухгольца 01516
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	Отключение ГВ при интенсивном газообразовании или отсутствии масла трансформатора в нижней камере реле. Прерывает цепь питания на катушку реле 375-1(375-2)
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	Замыкание контактов при интенсивном газообразовании или отсутствии масла трансформатора в верхней камере реле. Создает цепь на сигнальную лампу «Реле Бухгольца» на панели сигнализации


	
	Реверсор 031

	
	Силовые ножи
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	Силовые ножи 01 и 04 создают цепь питания обмотки

 возбуждения 1-го тягового двигателя в положении «Вперед»



	[image: image46.jpg]ol T
[




	Силовые ножи 02 и 03 создают цепь питания обмотки

 возбуждения 1-го тягового двигателя в положении «Назад»
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	Силовые ножи 05 и 08 создают цепь питания обмотки

 возбуждения 2-го тягового двигателя в положении «Вперед»
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	Силовые ножи 06 и 07 создают цепь питания обмотки

 возбуждения 2-го тягового двигателя в положении «Назад»

	
	Для других тяговых двигателей ножи замыкаются аналогично

	
	Блокировочные контакты
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	Замыкается в положении «Вперед», контролируя замыкание силовых ножей.
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	Замыкается в положении «Назад», контролируя замыкание силовых ножей
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	Замыкается в положении «Вперед», создавая цепь питания на электропневматический вентиль подачи песка 460-1 (460-2)
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	Замыкается в положении «Назад», создавая цепь питания на электропневматический вентиль подачи песка 462-1 (462-2)
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	Замыкается в положении «Вперед», создавая цепь питания на электропневматические вентиля 472-1 и 473-2 догружателя 
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	Замыкается в положении «Вперед», создавая цепь питания на электропневматические вентиля 473-1 и 472-2 догружателя колесных пар

	
	Переключатель «Ход – Тормоз»   071



	
	Силовые ножи шкафа PR-1  
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	Замыкается в положении «Ход», создавая цепь от выпрямительной установки на 1-й тяговый двигатель
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая цепь от якоря 1-го тягового двигателя на тормозной резистор 090

	[image: image57.jpg]022

03
104

L




	Замыкается в положении «Ход», создавая цепь от якоря 1-го тягового двигателя на силовые ножи реверсора 031
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая минусовую цепь от тормозного резистора 090 на якорь 1-го тягового двигателя
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	Замыкается в положении «Ход», создавая минусовую цепь от 1-го тягового двигателя к выпрямительной установке ВУ 020
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая минусовую цепь обмоток возбуждения 1-го тягового двигателя
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	Замыкается в положении «Ход», создавая цепь от выпрямительной установки ВУ 020 на якорь 2-го тягового двигателя
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая цепь от якоря 2-го тягового двигателя на тормозной резистор 091
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	Замыкается в положении «Ход», создавая цепь от якоря 2-го тягового двигателя на силовые ножи реверсора 031
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая минусовую цепь от тормозного резистора 091 на якорь 2-го тягового двигателя
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	Замыкается в положении «Ход», создавая минусовую цепь от 2-го ТЭД к ВУ 020
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая минусовую цепь обмоток возбуждения 2-го ТЭД
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая цепь от обмотки возбуждения 3-го ТЭД (2-я тележка) на обмотку возбуждения 2-го ТЭД (1-я тележка)



	
	Замыкание силовых ножей переключателя «Ход-Тормоз» 071 в шкафу PR-2 аналогичные для 3-го и 4-го тяговых двигателей



	
	Блокировочные контакты переключателя
 «Ход – Тормоз» 0713
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	Замыкается в положении «Тормоз», создавая цепь на реле   329-1(329-2) для включения линейных контакторов в режиме экстренного торможения
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	Замыкаются в положении «Ход», контролируя замыкание силовых ножей. Создают цепь на реле времени 328-1
(328-2) для включения линейных контакторов 028 и 029
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	Замыкается в положении «Ход». Создает цепь питания на электромагнитную защелку контроллера машиниста



	[image: image71.jpg]



	Замыкается в положении «Ход». Создает цепь управления догружателями колесных пар. Исключает пользование догружателями в тормозном режиме для сохранения одинаковой нагрузки на все колесные пары
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	Замыкаются в положении «Ход». Создают цепь на линейные контактора. Создают цепи на электропневматические вентиля «Ход» привода переключателя 071
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	Замыкается в тормозном режиме. Создает цепь на реле 309-1 (309-2) для сброса позиций ПС и невозможности их набора при нахождении переключателя 071 в положении «Тормоз»
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	Замыкаются в положении «Тормоз». Создают цепи на включение линейных контакторов 028 и 029 и на электропневматические вентили 07122 «Тормоз» привода переключателя
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	Замыкаются в положении «Тормоз». Создают цепи на включение реле времени 328-1(328-2) для включения линейных контакторов. Контролируют включение в силовой цепи всех тяговых двигателей
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	Замыкается в положении «Тормоз». Создает цепи на промежуточное реле 363-1(363-2), контролируя нарастание тормозных токов ТД в режиме экстренного торможения

	[image: image77.jpg]33-34




	Замыкаются в положении «Ход».

Контролируют включение тягового двигателя

в силовую цепь
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	Замыкаются в положении «Ход».

Контролируют включение тягового двигателя

в силовую цепь



	
	К О Н Т А К Т О Р Ы



	028  029
	Электропневматические линейные 

контакторы 028 и 029
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	Линейные контакторы 028 и 029 служат для создания электрической цепи от выпрямительной установки на тяговые двигатели в режиме тяги.

В режиме электрического торможения, для подключения якоря тягового двигателя к тормозному резистору
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	Блокировочные контакты линейных контакторов в проводах 320 (330) и 313 (313) служат для создания цепи питания на реле времени 328-1(328-2) и далее для включения линейных контакторов при нулевой позиции ПС.

Одновременно, через эти блокировочные контакты получают питание электропневматические вентили «Ход» переключателя «Ход-Тормоз» 071 для фиксации его в этом положении в момент разомкнутой силовой цепи тяговых двигателей
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	Блокировочные контакты линейных контакторов в проводах 320 (330) и 314 (314) служат для создания цепи питания на электропневматические вентили «Тормоз» переключателя «Ход-Тормоз» 071. 

Переключатель создает цепи электрического тормоза при выключенных линейных контакторах и разомкнутой силовой цепи тяговых двигателей

	
	Контакторы шунтировки поля  061  062  063
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	Электропневматические вентили контакторов 061(1), 061(2) получают питание в 1-м и 4-м положениях барабана ослабления поля контроллера машиниста
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	Двойной силовой контакт, подключает резистор ослабления поля в цепь обмотки возбуждения тягового двигателя
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	Электропневматические вентили контакторов 062(1), 062(2) получают питание в 2-м и 5-м положениях барабана ослабления поля контроллера машиниста

	[image: image85.jpg]038

112




	Двойной силовой контакт, подключает второй резистор ослабления поля в цепь обмотки возбуждения тягового двигателя
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	Электропневматические вентили контакторов 063(1), 063(2) получают питание с 3-го по 5-е положениях барабана ослабления поля контроллера машиниста
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	Двойной силовой контакт, подключает третий резистор ослабления поля в цепь обмотки возбуждения тягового двигателя

	
	Контакторы электрического тормоза  037  075  076
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	Контактор 037 служит для подключения питания на обмотки возбуждения ТЭД от ВУ - 021 в режиме реостатного тормоза
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	Блокировочный контакт создает цепь на электропневматические вентили 348-1(348-2), обеспечивающих выпуск воздуха из тормозных цилиндров. На вентили 358-1(358-2), которые впускают воздух в задатчик реостатного тормоза 321
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	Блокировочный контакт создает цепь питания на зажим 5 блока управления током возбуждения ВУ 021-1(021-2), только после включения тормозного контактора 037
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	Блокировочный контакт создает цепь питания реле времени 371-1(371-2), обеспечивая контроль за работой мотор-вентиляторов в режиме реостатного тормоза
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	Блокировочный контакт создает цепь питания реле времени 371-1(371-2) в тяговом режиме
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	Контакторы 075 и 076 включают вторую ступень реостатного тормоза при скорости 60 - 70 км/ч
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	Силовые контакты шунтируют часть тормозного резистора 090 (091) в цепи якоря тягового двигателя
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	Блокировочный контакт обеспечивает включение контактора 076/I второго тягового двигателя только после включения контактора 075/I.

Блокировочный контакт между проводами 320 и 1214 готовит цепь на клемму 7 блока 021-1 (021-2)

	
	Контактор отопления поезда 710
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	Контактор отопления поезда 710 служит для подачи высокого напряжения 3000В в цепь отопления состава
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	Блокировочный контакт обеспечивает включение только одного контактора 710, или I-ой, или II-ой секции
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	Блокировочный контакт создает цепь на электромагнит указателя отопления поезда 432-1(432-2) в положении «Отключено»
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	Блокировочный контакт создает цепь на электромагнит указателя отопления поезда 432-1(432-2) в положении «Включено»

	
	

	
	Электромагнитные контакторы
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	Контактор 01533 автоматического отопления переключателя ступеней и пневмодвигателя
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	Силовые контакты подводят питание от АЗВ 246 на нагревательные элементы 01551 и 01552


	[image: image102.jpg]822 586

(864) I l (598)




	Блокировочный контакт в цепи сигнальной лампы «Максимальная температура масла тр-ра», обеспечивая контроль за включением и отключением контактора
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	Контактор 230 служит для включения двигателя кондиционера
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	Силовые контакты подводят напряжение 220В от АЗВ 210 на выпрямительный мост 211 двигателя
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	Контактор 235 служит для включения цепей питания отопления кабины машиниста.
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	Замыкающие контакты, обеспечивают подвод напряжения 220В от АЗВ 241 на группы нагревательных элементов калорифера
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	Замыкающие контакты подводит напряжение 220В на электродвигатель 239 калорифера
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	Контактор 262 служит для включения масляных насосов силового трансформатора при температуре масла свыше 20ºС
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	Замыкающие контакты подключают цепь питания напряжением 260В от предохранителей 266 и 267 на электродвигатели масляных насосов 260 и 261 силового трансформатора
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	Контактор 406 служит для включения и управления цепями вспомогательных машин. Катушка получает питание при наличии напряжения на тр-ре через реле контроля 851 блока защит 850
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	Замыкающий контакт создает цепи питания управления вспомогательными машинами
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	Замыкающий контакт подключает ограничительный резистор 806-1 (806-2) в цепи зарядки 3-х элементов аккумуляторной батареи
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	Блокировочный контакт создает цепь питания на реле 

371-1 (371-2) на нулевой позиции ПС при отсутствии высокого напряжения для возможности включения ГВ
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	Блокировочный контакт подключает в цепь реле 371-1 (371-2), реле контроля работы мотор-вентиляторов, и сигнализацию их повреждения
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	Блокировочный контакт создает цепь от термостатов нагрева тормозных резисторов на реле 357-1 (357-2). Разрешает включение контактора 037 при наличии напряжении на тяговом трансформаторе

	[image: image116.jpg]784
(784)

428

999




	Контактор 428 служит для включения компрессора в аварийном режиме работы вспомогательных машин
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	Силовой контакт создает цепь от обмотки 0154 тр-ра 

через предохранитель 285 на электродвигатель компрессора
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	Контактор 661 служит для включения цепи питания для обогрева лобовых окон кабины машиниста
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	Замыкающий контакт создает цепь от АЗВ 837-1(837-2) на нагревательные элементы левого лобового окна
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	Замыкающий контакт создает цепь от АЗВ 805-1(805-2) на нагревательные элементы правого лобового окна
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	Контактор 810 служит для включения вспомогательного компрессора
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	Силовой контакт создает цепь питания от провода 823 через предохранитель 811-1(811-2) на двигатель вспомогательного компрессора
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	Блокировочный контакт создает цепь на сигнальные 

лампы «Работа вспомогательного компрессора» панелей сигнализации

	
	Переключатель аварийного режима работы вспомогательных машин  221



	
	Силовые контакты
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 223 охлаждения оборудования первой тележки
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	Замыкается в аварийном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 223, минуя импульсный преобразователь 2203
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 222 охлаждения масла трансформатора
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	Замыкается в аварийном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 222, минуя импульсный преобразователь 2202
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 224 охлаждения оборудования второй тележки
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	Замыкается в аварийном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-вентилятора 224, минуя импульсный преобразователь 2204
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-компрессора 225
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	Замыкается в аварийном режиме. Создает цепь на электродвигатель мотор-компрессора 225, минуя импульсный преобразователь 2205 через контактор 428
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	Замыкается в нормальном и аварийном режимах. Создает минусовую цепь электродвигателя мотор-вентилятора 222 охлаждения масла трансформатора
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	Замыкается в нормальном и аварийном режимах. Создает минусовую цепь электродвигателя мотор-вентилятора 223 охлаждения оборудования первой тележки
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	Замыкается в нормальном и аварийном режимах. Создает минусовую цепь электродвигателя мотор-вентилятора 224 охлаждения оборудования второй тележки
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	Замыкается в нормальном и аварийном режимах. Создает минусовую цепь электродвигателя мотор-компрессора 225
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	Замыкается в нормальном режиме. Подключает вывод «К» обмотки 0154 в цепи питания дросселя импульсного преобразователя
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает вывод «К» обмотки 0154 в цепи питания вспомогательных машин
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	Замыкается в нормальном режиме. Подключает всю обмотку 0154 напряжением 670В в цепи вспомогательных машин через вывод «L»
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	Замыкается в нормальном режиме. Подключает цепь питания от ВУ 2201 на импульсные преобразователи вспомогательных машин
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает цепь питания от ВУ 2201 на вспомогательные машины, минуя импульсные преобразователи в случае их повреждения



	
	Блокировочные контакты
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь питания от зажима R1 блока управления вспомогательных машин, на катушку реле 437-1(437-2) контроля (разгона) работы МВ 223 (1-го вентилятора)
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь питания от зажима R2 блока управления вспомогательных машин, на катушку реле 438-1(438-2) контроля (разгона) работы МВ 224 (2-го вентилятора)
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь питания от зажима R3 блока управления вспомогательных машин, на катушку реле 439-1(439-2) контроля (разгона) работы МВ 222 (3-го вентилятора)
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	Замыкается в нормальном режиме. Создает цепь питания от зажима R4 блока управления вспомогательных машин, на катушку реле 420-1(420-2) контроля (разгона) работы мотор-компрессора
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает в постоянный режим питания реле 437-1(437-2) контроля (разгона) работы МВ 223 (1-го вентилятора)
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает в постоянный режим питания реле 438-1(438-2) контроля (разгона) работы МВ 224 (2-го вентилятора)
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает в постоянный режим питания реле 439-1(439-2) контроля (разгона) работы МВ 222 (3-го вентилятора)
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	Замыкается в аварийном режиме. Подключает в постоянный режим питания реле 420-1(420-2) контроля (разгона) работы мотор-компрессора
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	Замыкается в нормальном режиме. Подключает в работу блок управления 2205-1(2205-2) мотор-компрессора
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	Замыкается в аварийном режиме. Включает контактор 
428-1(428-2) для управления работой мотор-компрессора
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	Замыкается в нормальном режиме. Разрешает сбор цепей управления реостатным тормозом

	
	Термостаты
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	Термостат 01513 максимальной температуры масла трансформатора 80°С. Создает цепь на зажим S3 блока управления 220-1(220-2) для запуска МВ 222, охлаждения масла тр-ра на напряжение 440В. Одновременно загорается сигнальная лампа «Максимальная температура масла 
трансформатора» на панели сигнализации
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	Термостат 01525 температуры масла трансформатора 30°С. Создает цепь на зажим S1 блока управления 220-1 (220-2) для запуска МВ 222, охлаждения масла тр-ра на напряжение 100 - 120В
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	Термостат 01526 температуры масла трансформатора 50°С. Создает цепь на зажим S2 блока управления 220-1 (220-2) для запуска МВ 222, охлаждения масла тр-ра на напряжение 180-220В
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	Термостат 01529 температуры масла трансформатора 20°С. Создает цепь на контактор 262-1(262-2) для запуска масляных насосов трансформатора
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	Термостат 01534 автоматического контроля подогрева масла переключателя ступеней ПС. При нагреве масла, разрывает цепь от выключателя 01535 на контактор 01533, который отключает нагревательные элементы 01551 и 01552 ПС
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	Термостат 232 кондиционера. Размыкает цепь на контактор 235, исключая подключение нагревательных элементов 240 обогрева кабины при работе кондиционера
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	При включении термостата 232, создает цепь на контактор 230 для включения двигателя кондиционера
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	Защитный термостат 237. Отключает контактор 235 при нагреве нагревательных элементов 240 обогрева кабины при температуре 80 - 85°С путем закорачивания цепи катушки контактора 235 через ограничивающий резистор 238

	[image: image160.jpg]270

269




	Регулируемый термостат 252 (70 - 75°С). Управляет в автоматическом режиме контактором 235 обогрева кабины
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	Термостат 257 окончательного охлаждения нагревательных элементов обогрева кабины. Включает двигатель вентилятора пока не остынут элементы (65-70°С) после их отключения
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	Защитный термостат 277 обогрева оборудования радиостанции (15°С). Отключает нагревательные элементы 276
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	Защитный термостат 315 нагрева тормозного резистора 090. Размыкает цепь на реле 357-1(357-2), управления включения контактора 037, при нагреве резистора на 800°С
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	Защитный термостат 316 нагрева тормозного резистора 091. Размыкает цепь на реле 357-1(357-2)
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	Защитный термостат 317 нагрева тормозного резистора 092. Размыкает цепь на реле 357-1(357-2)
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	Защитный термостат 318 нагрева тормозного резистора 093. Размыкает цепь на реле 357-1(357-2)
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	Защитный термостат 662. Контролирует нагрев элементов обогрева лобовых окон (60°С).  Отключает реле 660-1 (660-2)

	
	Реле давления 
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	Реле давления 01537 контролирует давление в баке переключателя ступеней. При повышении давления (50кПА) создает цепь на блок защиты тр-ра 01536 с отключением ГВ

	[image: image169.jpg]276

186




	Реле давления 226 кондиционера. Отключает контактор 230 двигателя кондиционера в случае нарушения герметичности напорной сети компрессора

	[image: image170.jpg]186

231

275




	Реле давления 231 кондиционера. Отключает контактор 230 двигателя кондиционера в случае повышения давления в напорной сети компрессора
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	Реле давления масла масляных насосов тр-та. 272-1(272-2) и 273-1(273-2) В случае остановки насосов создает цепь на сигнальную лампу «Дефект насосов» на панели сигнализации
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	Реле давления 325-1(325-2) включается при давлении воздуха в тормозных цилиндрах свыше 0,08 МПа. Подает сигнал «Тормоз» в блок 479-1(479-2)
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	Реле давления 360-1(360-2) отключает цепь на реле 345-1 управления реостатным тормозом, при давлении воздуха в тормозных цилиндрах свыше 0,06 Мпа. Исключает возможность пневматического торможения краном машиниста усл. № 254 в режиме реостатного тормоза
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	Реле давления 364-1(364-2). Создает цепь питания на реле 345-1 управления реостатным тормозом при достижении давления воздуха в тормозных цилиндрах 0,08 Мпа
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	Реле давления 377-1(377-2) контролирует давление воздуха в тормозной магистрали. Замыкается при давлении свыше 0,35 Мпа, создавая цепь на реле 326-1(326-2) и 362-1(362-2). При давлении воздуха менее 0,35 Мпа реле отключается и создает цепь питания на зажим 6 блока управления током возбуждения реостатного тормоза 021-1(021-2) и электропневматический вентиль 361 увеличивающий давление в ТЦ до 0,7 Мпа
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	Реле давления 430 контролирует давление воздуха в напорной магистрали электровоза. При давлении 0,73Мпа включается и создает цепь питания на промежуточное реле 442-1 пуска компрессоров. Отключается при давлении 0,92 Мпа
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	Реле давления 446-1(446-2) контролирует давление масла в компрессоре при его работе. Отключает минусовую цепь сигнального реле 441
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	Реле давления 470-2 и 471-2 создают цепь питания реле 486-1 (486-2) отключения противоюзной защиты при давлении воздуха в тормозных цилиндрах до 0,08 Мпа торможением краном машиниста ус. № 254
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	Реле давления 488-1(488-2) и 489-1(489-2) контролируют давление воздуха в трубопроводе к тормозным цилиндрам.

При включении создают цепь на сигнальные лампы «Отпуск тормозов». Включение 0,08 Мпа, отключение- 0,06 Мпа

	
	Реле максимального тока

	[image: image180.jpg]025

106 021
120 051
026

136 137




	Реле тока перегрузки 025 и 026 (2000А) контролируют величину тока тяговых двигателей в режиме тяги. 

Реле 025/I стоит в цепи  1-го тягового двигателя

Реле 025/II стоит в цепи 4-го тягового двигателя
Реле 026/I стоит в цепи  2-го тягового двигателя
Реле 026/II стоит в цепи 3-го тягового двигателя
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	Блокировочный контакт создает цепь питания на блинкерное реле 025В1(025В2) блока защит 850 (зажимы 45 и 42) с отключением главного выключателя
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	Блокировочный контакт создает цепь питания на блинкерное реле 026В1(026В2) блока защит 850 (зажимы 44 и 41) с отключением главного выключателя

	[image: image183.jpg]025
1200 518
(1200 (518)

PR-1

O |
N
(0)]

1201 1200
(1201 (1200)

025
1203 447
(1203 @47)

026 PRIl
1204 1203

(1204 (1203)

iehd




	Отключаются при срабатывании реле и размыкают цепь

питания на удерживающую катушку главного выключателя.

В цепи главного выключателя поставлены для более быстрого его отключения, предотвращая появление кругового огня на коллекторе тягового двигателя
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	Реле перегрузки тока (1450А) возбуждения в режиме реостатного тормоза.
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	Замыкается при срабатывании реле и создает цепь питания на блинкерное реле 862 блока защит 850 (зажим 47) с отключением главного выключателя
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	Реле тока перегрузки (340А) двигателей вентиляторов 055 (060) охлаждения тормозных резисторов 090 (093). Работают только в режиме реостатного торможения
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	Замыкается при срабатывании реле и создает цепь питания на блинкерное реле 027В1 (027В2) блока защит 850 (зажимы 43 и 40)
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	Реле тока перегрузки (340А) двигателей вентиляторов 056 (059) охлаждения тормозных резисторов 091 (092). Работают только в режиме реостатного торможения
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	Замыкается при срабатывании реле и создает цепь питания на блинкерное реле 027В1 (027В2) блока защит 850 (зажимы 43 и 40)
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	Реле перегрузки тормозных токов (1450А) тяговых двигателей и тормозных резисторов в режиме реостатного тормоза.

Реле 065/I (065/II) стоит в цепи тормозного резистора 090 (093) и якоря 1-го (4-го) тягового двигателя
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	Реле 065/II стоит в цепи тормозного резистора 093 4-го 

 тягового двигателя

Реле 066/I стоит в цепи тормозного резистора 091 2-го 

 тягового двигателя

Реле 066/II стоит в цепи тормозного резистора 092 3-го 

 тягового двигателя
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	Замыкаются при включении реле перегрузки, создавая

цепь питания на блинкерное реле 028В2 029В2 и 

030В2 030В1 блока защит 850 (зажимы 48 и 49) с отключением  главного выключателя
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	Отключаются при срабатывании реле и размыкают цепь

питания на удерживающую катушку главного выключателя.

В цепи главного выключателя поставлены для более быстрого его отключения, предотвращая появление кругового огня на коллекторе тягового двигателя
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	Реле 094 для контроля замыкания на «Землю» силовых цепей тяговых двигателей и тормозных резисторов в режиме реостатного тормоза.

Реле включено в тяговом и отключено в тормозном режимах
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	Замыкается в режиме реостатного торможения. Создает цепь на делители напряжения 122 и 123

	
	Реле управления
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	Реле 303-1(303-2) управляет включением тормозных контакторов 075 и 076 второй ступени реостатного тормоза при скорости движения 60 - 70 км/ч
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	При замыкании создает цепь питания на электропневма-

тический вентиль тормозного контактора 075
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	Реле 308-1(308-2) контролирует конечное положение реверсоров 031 в положениях «Вперед» и «Назад»
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	При замыкании создает цепь питания на контакты контроллера машиниста 34021-1(3421-2)
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	Реле 309-1(309-2) управляет сбросом позиций переключателя ступеней (ПС) в режиме реостатного тормоза и при отключении ЭПК автостопа
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	При замыкании создает цепь питания на реле сброса 352-1 (352-2) позиций ПС передней секции
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	При замыкании создает цепь питания на реле сброса 352-1 (352-2) позиций ПС задней секции
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	Реле 326 выключается при экстренном торможении, когда давление в тормозной магистрали падает ниже 0,35 Мпа
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	При включении создает цепь питания на реле 329-1(329-2), разрешая включение линейных контакторов при заряженной тормозной магистрали
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	При экстренном торможении создает цепь питания на реле 309-1(309-2) для сброса позиций ПС
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	При экстренном торможении создает цепь питания на промежуточное реле 345 реостатного тормоза в обход контакта реле давления 364

	[image: image207.jpg]358 350

(358) I l (351)




	Контролируя давление в тормозной магистрали, создает цепь питания на катушку реле включения реостатного тормоза 327-1(327-2)
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	Создает цепь на реле отключения подачи песка 
459-1(459-2) в режиме экстренного торможения с целью прекращения при скорости ниже 10 км/ч
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	Реле 327 собирает схему управления реостатным тормозом
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	При размыкании разрывает цепь на реле контроля заземления 094-1(094-2)
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	При размыкании теряют питание цепи включения реле времени 328-1(328-2) для отключения линейных контакторов и цепи вентилей «Ход-Тормоз» 07121
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	Создает цепь питания на вентили «Тормоз» переключателя «Ход-Тормоз» 07122 и на реле времени 328-1(328-2) для включения линейных контакторов 028, 029 в режиме «Тормоз»
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	Создает цепь для подключения термостатов 315, 316, 317, 318 контроля нагрева тормозных резисторов к реле 
357-1(357-2)
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	Создает цепь питания реле 309-1(309-2) для сброса позиций при включении реостатного тормоза
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	Создает цепь питания на катушку реле 327-1(327-2) для сохранения собранной цепи управления тормозом до нулевой скорости
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	Создает цепь питания на катушку вентиля «О» преобразователя 930 в тормозном режиме и положении «Перекрыша» тормозного контроллера 324-1(324-2) при реостатном тормозе
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	Реле времени 328-1(328-2) управляет схемой включения и отключения линейных контакторов 028 и 029. Время задержки на отключение 1,5 - 2,5 сек
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	Создает цепь питания на реле включения линейных контакторов 329-1(329-2)
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	Создает цепи питания на электропневматические вентили «Ход» переключателя 07121 и на катушку реле 
328-1(328-2) после подключения линейных контакторов
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	Реле 329-1(329-2) создает цепь на включение линейных контакторов 028 и 029
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	Создает цепь питания электропневматических вентилей линейных контакторов 028 и 029 первой тележки. Контакт 3 - 4 в проводах 300 и 328. Одновременно на замыкающий контакт контактора возбуждении 037 и далее на блок управления 021-1(021-2) током возбуждения в режиме реостатного тормоза
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	Создает цепь питания электропневматических вентилей линейных контакторов 028 и 029 второй тележки. Контакт 6 - 5 в проводах 300 и 384
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	Вспомогательное реле ЭПТ 332-1. Получает питание от блока управления электропневматическим тормозом
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	Создает цепь управления через кнопки отпуска тормозов 832-1(832-2) на вентиль «О» преобразователя 930-1(930-2)
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	Реле 342-1(342-2) контроля заземления в силовых цепях тяговых двигателей. Предотвращает сбор схемы реостатного тормоза при наличии «Земли» в режиме тяги. Отключает схему управления реостатного тормоза при появлении «Земли» в ТЭД
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	Предотвращает сбор схемы реостатного тормоза при наличии «Земли» в режиме тяги. Отключает схему управления реостатного тормоза при появлении «Земли» в ТЭД
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	Вспомогательное реле 343-1(343-2) реостатного тормоза
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	Создает цепь питания на включение контакторов тока возбуждения реостатного тормоза 037-1(037-2). В режиме экстренного торможении через контроль нарастания тормозных токов (реле 362)
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	Вспомогательное реле 345-1 включения реостатного тормоза. Включается при срабатывании реле давления 
364-1(364-2) при скорости более 20 км/ч, если не применяется кран усл.№254, отсутствие «Земля силовая», переключатель 221 находится в режиме «Нормальная эксплуатация». Установлено на 1-ой секции
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	Создает цепь питания на включение реле 327-1 реостатного тормоза первой секции
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	Создает цепь питания на включение реле 327-2 реостатного тормоза второй секции
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	Реле 351-1(351-2) служит для управления цепями набора позиций переключателя ступеней
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	Создает цепь питания на электропневматический вентиль 0158 пневмодвигателя переключателя ступеней в I-м и II-м положения ПД
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	Создает цепь питания на электропневматический вентиль 0159 пневмодвигателя переключателя ступеней в II-м и III-м положения ПД
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	Создает цепь питания на электропневматический вентиль 0158 и 0159 в III-м положении ПД, что соответствует нечетной позиции переключателя ступеней
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	Создает цепь питания на реле управления 353-1(353-2)
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	Реле 352-1(352-2) служит для управления цепями сброса позиций переключателя ступеней
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	Создает цепь питания на электропневматический вентиль 0158 пневмодвигателя переключателя ступеней в III-м и IV-м положения ПД
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	Создает цепь питания на электропневматический вентиль 0159 пневмодвигателя переключателя ступеней в IV-м и I-м положения ПД
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	Создает цепь питания на реле управления 353-1(353-2)
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	Создает цепь управления набором позиций переключателя ступеней через контакты реле набора 351-1(351-2)
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	Реле управления 353-1(353-2) цепей набора и сброса позиций переключателя ступеней
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	Собственный контакт при замыкании которого реле 353-1 (353-2) встает на самопитание. Подает питание на блокировочные контакты контроллера машиниста для управления набором и сбросом позиций ПС
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	Только на Е1! При управлении одной секцией в аварийном режиме, предотвращает включение реле 353-1(353-2) на неисправной секции. Закорачивается через ограничительный резистор, провод 407 и оба реле управления теряют питания
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	Блок контроля и защиты от замедленного вращения переключателя ступеней
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	Блокировочный контакт в цепи реле ГВ 375-1(375-2).

При следовании на позициях, в случае медленного вращения ПД (более 0,4 сек между положениями пневмодвигателя) или его остановке, отключается ГВ
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	Вспомогательное реле 357-1(357-2) реостатного тормоза. Контролирует нагрев тормозных резисторов
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	При отключении, разрывает цепь питания на электропневматический вентиль контактора возбуждения 037-1(037-2) в режиме реостатного тормоза
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	Реле времени 362-1(362-2) контроля тормозных токов. Теряет питание в режиме экстренного торможения с задержкой на отключение 4 - 6 сек
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	 При давлении воздуха в тормозной магистрали от 3,6 – 5,0 кгс/см2 создает цепь на промежуточное реле 343-1(343-2) реостатного тормоза

	[image: image251.jpg]344
(344)

363

999




	Вспомогательное реле 363-1(363-2) контролирует нарастание тормозных токов реостатного тормоза в режиме экстренного торможения
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	Создает цепь питания на промежуточное реле 343-1(343-2).

В случае отсутствия нарастания тормозных токов в режиме экстренного торможения, после отключения реле времени 362-1(362-2), разрывает цепь на реле 343-1(343-2). Далее отключает контактор 037-1(037-2) и электровоз будет тормозится пневматически
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	Вспомогательное реле 367-1(367-2) цепи электромагнитных защелок
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	При отсутствии напряжения на крышевом оборудовании, создает цепь питания на контактор 388-1(388-2) электромагнитных защелок
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	Создает цепь на деповской контактор для испытания вспомогательных машин от постороннего источника

	[image: image256.jpg]371

1020 999
(1020)




	Реле времени 371-1(371-2) осуществляет контроль за работой мотор-вентиляторов и компрессора. Задержка на отключение составляет 8 - 10 сек
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	Создает цепь питания на конечное реле ГВ 375-1(375-2). В случае отказа работы вспомогательных машин, отключается ГВ
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	Конечное реле ГВ 375-1(375-2) служит для включения и отключения главного выключателя
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	Блокировочный контакт 5 - 6 создает цепь питания на удерживающую катушку ГВ. Подключает в цепь блок защит 850 и блокировочные контакты реле перегрузок
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	Блокировочный контакт 7 - 8 создает цепь питания на включающую катушку главного выключателя
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	Реле безопасности 380-1(380-2) обеспечивает контроль за невозможностью доступа к высоковольтному оборудованию при включенном ГВ и поднятом токоприемнике
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	При закрытых шкафах и щитах, разрешает включение ГВ и поднятие токоприемника
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	При закрытых шкафах и щитах, создает цепь управления деповским контактором для испытания вспомогательных машин от постороннего источника
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	Создает цепь на сигнальную лампу «Блокировки безопасности» на панелях сигнализации
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	Контактор 388-1(388-2) обеспечивает подачу питания на электромагнитные защелки разрешая доступ к высоковольтному оборудованию
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	Создают цепи питания на электромагнитные защелки:

039-1(039-2), 386-1(386-2), 0212-1(0212-2), 384-1(384-2),

039-1(039-2), 382-1(382-2)
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	Реле 391-1(391-2) контролирует наличие напряжения на крышевом оборудовании электровоза через тр-р напряжения 011-1(011-2)

	[image: image268.jpg]550 1050

(550) I I (1050)




	При отсутствии напряжения на крышевом оборудовании, создает цепь питания на вспомогательное реле 
367-1(367-2) в цепи электромагнитных защелок
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	Реле 420-1(420-2)контроля (разгона). Контролирует время запуска электродвигателя компрессора (по электрической мощности)
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	При нормальной работе компрессора создает цепь питания на катушку реле времени 371-1(371-2)
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	При отказе компрессора, создает цепь питания на сигнальную лампу «Дефект компрессора» на панелях сигнализации
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	Реле контроля (разгона) 437-1(437-2), контролирует работу  электродвигателя 1-го вентилятора
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	При нормальной работе 1-го мотор-вентилятора создает цепь питания на катушку реле времени 371-1(371-2)
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	При отказе 1-го мотор-вентилятора, создает цепь питания на сигнальную лампу «Дефект 1 вентилятора» на панелях сигнализации
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	Реле контроля (разгона) 438-1(438-2), контролирует работу  электродвигателя 2-го вентилятора
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	При нормальной работе 2-го мотор-вентилятора создает цепь питания на катушку реле времени 371-1(371-2)
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	При отказе 2-го мотор-вентилятора, создает цепь питания на сигнальную лампу «Дефект 2 вентилятора» на панелях сигнализации
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	Реле контроля (разгона)439-1(439-2), контролирует работу  электродвигателя вентилятора охлаждении масла трансформатора
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	При нормальной работе вентилятора охлаждении масла трансформатора создает цепь питания на катушку реле времени 371-1(371-2)
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	При отказе вентилятора охлаждении масла трансформатора создает цепь питания на сигнальную лампу «Дефект вентилятора охлаждении масла трансформатора» на панелях сигнализации
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	Сигнальное реле 441-1(441-2). Недостаточное давление масла при работе компрессора
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	Создает цепь на сигнальную лампу «Дефект компрессора» на панели сигнализации
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	Реле 442-1 служит для создания цепи синхронного пуска компрессоров обеих секций в автоматическом режиме через реле давления 430
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	Создает цепь на блок управления работой компрессора 2205-1 на первой секции в автоматическом режиме
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	Создает цепь на блок управления работой компрессора 2205-2 на второй секции в автоматическом режиме
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	Реле 459-1(459-2) служит для отключения подачи песка под колесные пары при скорости движения ниже 10 км/ч в режиме экстренного торможения
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	При нормальном режиме ведения поезда, создает цепь питания на вентили песочницы
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	Создает цепь питания на вентили песочницы при срабатывании реле безопасности движения 790
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	Реле 464-1(464-2) служит для подключения блока противобоксовочной и противоюзной защиты 479-1(479-2) после постановки реверсивной рукоятки в положение «Вперед» или «Назад»
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	При включении, создает цепь питания на зажим 5 блока 479 для его включения в работу
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	Реле 477 блокирует выключение мотор-вентиляторов при скорости движения свыше 10 км/ч
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	При включении, подает питание на зажим D блоков управления работой вентиляторов 220-1 и 220-2
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	Реле 485-1(485-2) управляет ограничением тока возбуждения при проскальзывании колесной пары в режиме реостатного торможения
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	При включении, подают питание на зажимы 8, 9, и 10 блока управления током возбуждения, с целью его уменьшения, в режиме реостатного торможения
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	Реле 486-1(486-2) служит для отключения противоюзной защиты блока 479 при давлении воздуха в тормозных цилиндрах ниже 0,06 Мпа
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	При включении реле, разрывает цепь питания на зажимы 1, 3, 5 и 7 блока противоюзной защиты 479 с целью его отключения
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	Только на Е1!  Вспомогательное реле 660-1(660-2) управляет контактором 661-1(661-2) нагрева элементов обогрева лобовых окон через термостаты (не более 60°С)
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	При замкнутых термостатах, создает цепь питания на катушку контактора 661-1(661-2), разрешая включение обогрева лобовых окон
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	Реле безопасности движения 790 включается при срабатывании автостопа
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	Создает цепь питания на вентили песочниц для подачи песка под колесные пары
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	Размыкает цепь на катушку реле 375-1(375-2) для отключения главного выключателя при следовании на позициях ПС
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	При включении реле, разрывает цепь питания на катушку клапана ЭПК-150 автостопа обеих секций
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	Создает цепь питания на тормозное реле схемы управления электропневматическим тормозом
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	Импульсное реле сигнализации 885-1
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	Создает цепь питания на катушку реле от ламп сигнализации
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	Создает цепь на дублирующую лампу «Сигнализация
повреждения» на пульте машиниста
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Назначение и расположение АЗВ и реле

АЗВ шкафа реле секции I
247    314    349    355    359    405    407    409    411    455    600    601    602

603    604    605    800    805    813    814    817    818    837    476    535     св

247  Отопление кабины

314  Цепи управления реверсорами, «Ход-Тормоз», линейными контакторами

349  Цепи управления переключателем ступеней (ПС), набор и сброс позиций

355  Цепи питания указателями положения ПС

359  Аварийное управление ПС переключателем 330

405  Цепи питания управлением вспомогательными машинами

407  Цепи питания управлением работой компрессоров

409  Цепи питания управлением контактором отопления поезда

411  Цепи питания управлением работой мотор-вентиляторов

455  Цепи питания противобоксовочной и противоюзной защиты (блок 479)

600  Прожектор

601  Буферные фонари

602  Освещение машинного помещения

603  Освещение кабины

604  Розетки на 48В

605  Свободное

800  Обогрев вспомогательного компрессора

805  Обогрев лобовых окон (Е1)

813  Цепи питания ГВ и блокировок безопасности

814  Вспомогательный компрессор

817  Питание вспомогательных цепей ВУ 020 и 022

818  Питание вспомогательных цепей ВУ 220

837  Обогрев лобовых окон (Е1)

476  Догружатель колесных пар

535  Тифон и свисток

Боковая стенка шкафа реле

210        244        236

245                      389
210  Кондиционер

244  Розетки на 220В

236  Вентиляторы в кабине машиниста

245  Обогрев ног

389  Трансформатор напряжения 011

АЗВ шкафа реле секции II
247    314    349    355    359    405    407    409    411    455    600    601    602

603    604    605    800    805    813    814    817    818    837    816    822     св

247  Отопление кабины

314  Цепи управления реверсорами, «Ход-Тормоз», линейными контакторами

349  Цепи управления переключателем ступеней (ПС), набор и сброс позиций

355  Цепи питания указателями положения ПС

359  Аварийное управление ПС переключателем 330

405  Цепи питания управлением вспомогательными машинами

407  Цепи питания управлением работой компрессоров

409  Цепи питания управлением контактором отопления поезда

411  Цепи питания управлением работой мотор-вентиляторов

455  Цепи питания противобоксовочной и противоюзной защиты (блок 479)

600  Прожектор

601  Буферные фонари

602  Освещение машинного помещения

603  Освещение кабины

604  Розетки на 48В

605  Свободное

800  Обогрев вспомогательного компрессора

805  Обогрев лобовых окон (Е1)

813  Цепи питания ГВ и блокировок безопасности

814  Вспомогательный компрессор

817  Питание вспомогательных цепей ВУ 020 и 022

818  Питание вспомогательных цепей ВУ 220

837  Обогрев лобовых окон (Е1)

816  Электроплитка

822  Холодильник

Боковая стенка шкафа реле

210        244        236

                                                 242        245        389

210  Кондиционер

244  Розетки на 220В

236  Вентиляторы в кабине машиниста

242  Бойлер

245  Обогрев ног

389  Трансформатор напряжения 011

Реле шкафа секции I
357                            375                                      380                               885

660 308 309а 309в 326а 326в 327а 327в 327с 328 328т 332 342 343 345 351 352 353

362 362т 363 367 371 371т 420 437 438 439 441 442 459 464 477 485 486 790

  330                                    388

391          406          661

  329                                    356

357  Вспомогательное реле реостатного тормоза

375  Вспомогательное реле главного выключателя (ГВ)

380  Реле блокировок безопасности

885  Импульсное реле сигнализации

660  Реле включения стеклообогревателя (только Е1)

308  Реле контроля положения реверсоров

309  Вспомогательное реле управления сброса позиций  ПС ( а и в)

326  Реле экстренного торможения (а и в)

327  Реле включения реостатного тормоза (а, в, с)

328  Реле времени включения линейных контакторов (328т-таймер)

332  Вспомогательное реле ЭПТ

342  Реле контроля земляной защиты

343  Вспомогательное реле реостатного тормоза

345  Вспомогательное реле включения реостатного тормоза

351  Реле набора позиций ПС

352  Реле сброса позиций ПС

353  Реле управления работой ПС

362  Реле времени контроля тормозных токов (362т-таймер)

363  Вспомогательное реле контроля тормозных токов

367  Вспомогательное реле в цепи контроля напряжения крышевого оборуд.

371  Реле времени контроля работы вспомогательных машин (371т-таймер)

420  Реле контроля работы компрессора

437  Реле контроля работы первого вентилятора

438  Реле контроля работы второго вентилятора

439  Реле контроля работы третьего вентилятора

441  Реле сигнализации давления масла в компрессоре

442  Реле синхронного включения компрессоров в автоматическом режиме

459  Вспомогательное реле отключения подачи песка при 10 км/ч.

464  Реле включения блока 479 противобоксовочной и противоюзной зашиты

477  Реле отключения работы мотор-вентиляторов

485  Реле включения ограничения тока возбуждения реостатного тормоза

486  Реле отключения блока 479 
790  Реле безопасности движения

391  Реле контроля напряжения крышевого оборудования

406  Контактор вспомогательных цепей

661  Контактор обогрева лобовых окон

330  Аварийный переключатель ручного управления работой ПС

329  Реле включения линейных контакторов

388  Контактор включения электромагнитных защелок

356  Блок защиты от замедленного вращения ПС

Реле шкафа секции II
357                                                         375                                           380  
660 308 309а 309в 326а 326в 327а 327в 327с 328 328т 342 343 351 352 353 362 362т

363    367    371    371т    420    437    438    439    441    459    464    485    486    790

  330                                    388

391          406          661

  329                                    356

357  Вспомогательное реле реостатного тормоза

375  Вспомогательное реле главного выключателя (ГВ)

380  Реле блокировок безопасности

885  Импульсное реле сигнализации

660  Реле включения стеклообогревателя (только Е1)

308  Реле контроля положения реверсоров

309  Вспомогательное реле управления сброса позиций  ПС ( а и в)

326  Реле экстренного торможения (а и в)

327  Реле включения реостатного тормоза (а, в, с)

328  Реле времени включения линейных контакторов (328т-таймер)

342  Реле контроля земляной защиты

343  Вспомогательное реле реостатного тормоза

351  Реле набора позиций ПС

352  Реле сброса позиций ПС

353  Реле управления работой ПС

362  Реле времени контроля тормозных токов (362т-таймер)

363  Вспомогательное реле контроля тормозных токов

367  Вспомогательное реле в цепи контроля напряжения крышевого оборуд.

371  Реле времени контроля работы вспомогательных машин (371т-таймер)

420  Реле контроля работы компрессора

437  Реле контроля работы первого вентилятора

438  Реле контроля работы второго вентилятора

439  Реле контроля работы третьего вентилятора

441  Реле сигнализации давления масла в компрессоре

459  Вспомогательное реле отключения подачи песка при 10 км/ч.

464  Реле включения блока 479 противобоксовочной и противоюзной зашиты

485  Реле включения ограничения тока возбуждения реостатного тормоза

486  Реле отключения блока 479 
790  Реле безопасности движения

391  Реле контроля напряжения крышевого оборудования

406  Контактор вспомогательных цепей

661  Контактор обогрева лобовых окон

330  Аварийный переключатель ручного управления работой ПС

329  Реле включения линейных контакторов

388  Контактор включения электромагнитных защелок

356  Блок защиты от замедленного вращения ПС
АЗВ на трансформаторе

              I секция                                                                            II секция

410 208 209 258 243 246                                                   410 208 209 258 243 246

                  241                                                                                      241

410  Обогрев компрессоров

208  Питание 220В управления вспомогательным приводом «Унипульс»

209  Питание 220В управления вспомогательным приводом «Унипульс»

258  Фильтрация масла трансформатора

243  Обогрев водоспускных кранов главных резервуаров

246  Обогрев пневмодвигателя ПС

241  Обогрев кабины машиниста

Шкаф 221 вспомогательной ВУ

                   2209
       2201                  2208                                                     021

F 21      F 22      F23      F24

                    2205                            2202                    2204                     2203

2209  Предохранитель цепи вывода «К» обмотки 0154
2201  ВУ вспомогательных машин

2208  Предохранитель вспомогательной ВУ 220

F21   Предохранитель импульсного преобразователя компрессора

F22   Предохранитель импульсного преобразователя 3-го вентилятора 

F23   Предохранитель импульсного преобразователя 2-го вентилятора 

F24   Предохранитель импульсного преобразователя 1-го вентилятора 

021   Выпрямительная установка реостатного тормоза
2205  Импульсный преобразователь компрессора

2202  Импульсный преобразователь 3-го вентилятора

2204  Импульсный преобразователь 2-го вентилятора

2203  Импульсный преобразователь 1-го вентилятора

Лампы аварийной сигнализации шкафа вспомогательной ВУ
Н 1          Н 2          Н3          Н4          Н5          Н6          Н7

Н1   Перегорание предохранителя F24 1-го вентилятора

Н2   Перегорание предохранителя F23 2-го вентилятора

Н3   Перегорание предохранителя F22 3-го вентилятора

Н4   Перегорание предохранителя F21 

Н5   Перегорание предохранителя 2208 вспомогательной ВУ (F19)

Н6   Перегорание предохранителя 2209 цепи вывода «К» 0154 (F20)

Н7   Включение обогрева электронных блоков шкафа 221

Предохранители вспомогательных машин в режиме «АВАРИЯ»

282                                    283

284                                    285                   428

282   Предохранитель в цепи 3-го вентилятора

284   Предохранитель в цепи 2-го вентилятора

283   Предохранитель в цепи 1-го вентилятора

285   Предохранитель в цепи компрессора

428   Контактор включения компрессора

Оборудование шкафа 201 трансформатора

                                                                                     01533      01536
                            267      266      203      204                235

267    Предохранитель масленого насоса 261 на 50А

266    Предохранитель масленого насоса 260 на 50А

203    Предохранитель потребителей переменного тока на 400А

204    Предохранитель общей цепи масленых насосов 260, 261 на 200А

01533 Контактор отопления переключателя ПС

01536 Блок защиты от повторного включения ГВ

Оборудование шкафа PR-I
                                                      071

         075   076                     Т---------------Х                        063   061   062

                                             065   066   026

710   028   029                          033   034                                      031

                                                               025                          Нз----------Вп

                                                                     094

075   Контактор включения второй ступени реостатного тормоза 1-го ТД

076   Контактор включения второй ступени реостатного тормоза 2-го ТД

710   Контактор включения отопления поезда

028   Линейный контактор 1-го ТД

029   Линейный контактор 2-го ТД

071   Ножевой переключатель «Ход-Тормоз» ТД I-ой тележки

065   Реле максимального тока в режиме реостатного тормоза 1-го ТД

066   Реле максимального тока в режиме реостатного тормоза 2-го ТД

026   Реле максимального тока в режиме тяги 2-го ТД

025   Реле максимального тока в режиме тяги 1-го ТД

033   Реле максимального тока двигателя вентилятора 056 охлаждения 

         тормозного резистора 090

034   Реле максимального тока двигателя вентилятора 056 охлаждения 

         тормозного резистора 091

094   Реле защиты от замыкания на «землю» в режиме «Тормоз»

061   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

062   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

063   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

031   Реверсор

Оборудование шкафа PR-II
                                                      071

         075   076                     Т---------------Х                        063   061   062

                                           065  030  066  026

037  028   029                          033   034                                      031

                                                                   025                      Нз----------Вп

                                                                     094

075   Контактор включения второй ступени реостатного тормоза 4-го ТД

076   Контактор включения второй ступени реостатного тормоза 3-го ТД

037   Контактор подключения ВУ 021 к обмоткам возбуждения ТД

028   Линейный контактор 4-го ТД

029   Линейный контактор 3-го ТД

071   Ножевой переключатель «Ход-Тормоз» ТД II-ой тележки

065   Реле максимального тока в режиме реостатного тормоза 4-го ТД

030   Реле максимального тока возбуждения в режиме «Тормоз»

066   Реле максимального тока в режиме реостатного тормоза 3-го ТД

026   Реле максимального тока в режиме тяги 3-го ТД

025   Реле максимального тока в режиме тяги 4-го ТД

033   Реле максимального тока двигателя вентилятора 060 охлаждения 

         тормозного резистора 093

034   Реле максимального тока двигателя вентилятора 059 охлаждения 

         тормозного резистора 092

094   Реле защиты от замыкания на «землю» в режиме «Тормоз»

061   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

062   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

063   Контактор включения ослабления поля обмоток возбуждения ТД

031   Реверсор
Блок защит 850

860в                                           852                                               861в

701в                  008в                                           009в                   851в

145в                  146в                 147в                  148в                   027в2

026в2                025в2               027в1                026в1                 025в1

844                    862                   028в2                030в1                 028в1

                                                   029в2                030в2                 029в1

853с                                                                                                 851с

860    Защита от замыкания на «землю» в силовой цепи первой тележки

861    Защита от замыкания на «землю» в силовой цепи второй тележки

852    Конечное реле блока защит 850

710    Защита от перегрузки цепи отопления поезда. Датчик - тр-р тока 01520
008    Защита от тока перегрузки первичной обмотки силового тр-ра 015.

          Датчик - тр-р тока 01517.

009    Дифференциальная защита первичной обмотки силового тр-ра 015.

          Датчики – тр-ры тока 01517 и 01518 

851    Защита от пониженного напряжения в контактной сети

145    Защита от тока перегрузки вторичных силовых цепей ВУ020 и ТД

          Датчик – тр-р тока 01521 

146    Защита от тока перегрузки вторичных силовых цепей ВУ022 и ТД

          Датчик – тр-р тока 01522 

147    Не задействовано

148    Не задействовано

027в2 Защита от тока перегрузки вентиляторов охлаждения тормозных

           резисторов второй тележки. Датчика – реле перегрузки 033 и 034

026в2 Защита от тока перегрузки 3-го ТД

025в2 Защита от тока перегрузки 4-го ТД

027в1 Защита от тока перегрузки вентиляторов охлаждения тормозных

           резисторов первой тележки. Датчика – реле перегрузки 033 и 034

           Блок защиты 269 – «земля» в силовых цепях вспомогательных машин

026в1 Защита от тока перегрузки 2-го ТД

025в1 Защита от тока перегрузки 1-го ТД

844     Не задействовано 

862     Защита перегрузки тока возбуждения реостатного тормоза
028в2

029в2 Защита перегрузки тормозного тока реостатного тормоза I-ой тележки

030в1

030в2 Защита перегрузки тормозного тока реостатного тормоза II-ой тележки
029в1

029в1 Реле контроля питания блока защит 850 (026Р)

851с   Защита от пониженного напряжения в контактной сети

Главный выключатель

1.  При нажатии кнопки включения ГВ (369-1, 369-2), ГВ не включается

В этом случае необходимо обратить внимание на следующее:

А)  Включен ли переключатель 368-1(368-2), т.е. он должен находиться в 

      положении «Управление».

Б)  На положение указателя ГВ, чем проверяется напряжение на проводе 

      822. Если указатель находится под углом 45°, то провод 822 обесточен.

В)  Проверить включение АЗВ 813-1 и 405-1(405-2) и если воздух в 

      резервуаре ГВ (не менее 7,8 кгс/см²). 

Г)  Проверить по сигнальным светодиодам «ПС-0» нулевое положение ПС

Д)  Проверить нулевое положение вала 560-1(560-2) и переключателей

      присоединения 561-1(561-2) ПУМ–«ШКОДА» на обеих секциях.

Е)  Проверить включение реле контроля работы вспомогательных машин 

      371-1(371-2).

Ж) Проверить напряжение АБ и при необходимости переключить ее на

      40 элементов.

З)  Проверить включение реле 380-1(380-2).

И) Проверить включение реле 028В1 029В1 (026Р) и что реле 852 

     отключено в блоке защит 850.

К) Проверить положение рукояток «СТОП» в обеих кабинах.

ВЫХОД:      Проверить цепь включения ГВ на ПУМ-«Шкода». В случае

                       затруднения определения неисправности сделать следующее:

1-й вариант  При нахождении пакетника 368-1(368-2) в положении «0» на

                        клеммной сборке секции (где ГВ не включается) поставить

                        перемычку с пр. 444 на пр. 456 для 1-ой секции. С пр. 466 на

                        пр. 456 для 2-ой секции.

                        Включить ГВ постановкой переключателя 368-1(368-2) в 

                        положение «Управление». В этом случае сохранится вся

                        защита. Отключать ГВ постановкой 368-1(368-2) в нулевое

                        положение.

2-й вариант  При нулевом положении переключателя 368-1(368-2), на

                       клеммной сборке секции поставить перемычку:

                       1-я секция    с пр. 444 на пр. 448

                       2-я секция    с пр. 466 на пр. 448

                       Включить ГВ постановкой 368-1(368-2) в положение

                       «Управление». В этом случае останется задействованным

                       блок защит 850. Отключать ГВ постановкой переключателя

                       368-1(368-2) в нулевое положение.

ВНИМАНИЕ! 

                       В данном варианте отсутствует контроль нулевого 

                       положения ПС в цепи ГВ.

2.  Не включено реле 028В1 029В1 (026Р) в блоке защит 850.

     ПРИЗНАК:  На торцевой части реле видны красные полоски.

     ВЫХОД:       Поставить перемычку на клеммной сборке

                             1-я секция       с пр. 461 на пр. 443

                             2-я секция       с пр. 440 на пр. 467

     ВНИМАНИЕ!  Блок защит 850 выведен из работы!

                                 Остается защита включенная в цепь реле 375.

3.  Отсутствие контакта в блокировках ПУМ-«Шкода» в нулевом 

     положении.

     ВЫХОД:       Для включения ГВ поставить перемычку

                             1-я секция       с пр. 822 на пр. 461-для вкл. ГВ

                             2-я секция       с пр. 822 на пр. 462-для токоприемника.

                             Перемычки ставятся только на 1-ой секции независимо от

                             кабины управления.

4  ГВ включается и сразу же отключается без срабатывания защиты.

     ПРИЧИНА:  Нет контакта в блокировке 6-5 реле 375.

     ВЫХОД:        Поставить перемычку на клеммной сборке

                             1-я секция       с пр. 444 на пр. 447

                             2-я секция       с пр. 466 на пр. 447

5.  При наборе 1-ой позиции отключается ГВ 

     ПРИЧИНА:   Отсутствует контакт в одной из следующих блокировок:

                              790-1, 356-1(356-2), 850-1(850-2)-это реле 851С, или

                              срабатывают реле 790 или 356.

     ВЫХОД:        а) Проверить положение переключателя В1 и В2 на обоих

                                  пультах управления. Поставить их в положение

                                  «Отключено». 

                             б) Проверить время хода ПС (17-19 секунд).

                             в) Поставить перемычку на клеммной сборке     

                                 1-я секция       с пр. 448 на пр. 451

                                 2-я секция       с пр. 448 на пр. 451

6  При наборе позиций, ГВ отключается через 8-10 секунд.
     ПРИЧИНА:  Если не горят сигнальные лампы «Дефект вентиляторов» во

                             время набора или «Дефект компрессора», то обестачивается

                             реле 371-1(371-2) из-за потери питания в его цепи.

     ВЫХОД:        Поставить перемычку на клеммной сборке

                              1-я секция       с пр. 453 на пр. 455  

                              2-я секция       с пр. 453 на пр. 469

                              В этом случае нет возможности отключить ГВ через кнопку

                              366-2(1) на пульте задней секции.

7.  Отсутствие контакта в блокировке реле давления (АМД) при нали-

     чии достаточного количества воздуха в резервуаре ГВ.

   ВЫХОД:     Для включения ГВ поставить перемычку на клеммной сборке

                              1-я секция       с пр. 447 на пр. 448  

                              2-я секция       с пр. 447 на пр. 448

                              Включить ГВ обычным порядком. Если нет включения, то

                              Включить ГВ импульсом: 1-я сек. 444×456, 2-я сек. 466×456

8  В пути следования отключаются оба ГВ без срабатывания защиты.

     ПРИЧИНА: Сработала кратковременно одна из блокировок безопасности

                            Отключалось реле 380.

     ВЫХОД:        
                     1-й вариант   Если горит сигнальная лампа «Блокировки безо-

                                            пасности» на секции, то на этой секции поставить

                                            перемычку на клеммной сборке с пр. 440 на пр. 441.

                    2-й вариант.   Если сигнальные лампы не горят, то поставить

                                            перемычку только на 1-й сек. С пр. 822 на пр. 461.

      ВНИМАНИЕ!            Соблюдать повышенное внимание и технику 

                                            личной безопасности при осмотре машинного

                                            помещения.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ   АЗВ  813-1

ПРИЗНАК:   Отключается ГВ на обеих секциях. Указатели положения ГВ

                        встают под углом 45°. При повторном включении, АЗВ не

                        включается.

ПРИЧИНА:  «Земля» в проводе 822.

    ВЫХОД: Для включения ГВ и сохранения работоспособности электровоза

                      необходимо сделать следующее

На 1-ой секции

1. АЗВ 813-1 не включать. 

2. Вал выбора цепи ПУМ-«Шкода» вывести из нулевого положения в одно из рабочих.

3. Для включения ГВ поставить перемычку на клеммной сборке

           с пр. 609 на пр. 443 и с пр. 448 на пр. 451

при нахождении пакетника 368 в положении «Управление»

                                           дать импульс с пр. 444 на пр. 456.

4. Перевести переключатель 221-1 в положение «Аварийно» для работы мотор-вентиляторов.

5. Для управления токоприемником поставить перемычку

                               с пр. 609 на пр. 462

                                На 2-ой секции 

1. Выключить АЗВ 813-2

2. Вал выбора цепи ПУМ-«Шкода» вывести из нулевого положения в одно из рабочих.

3. Перевести переключатель 221-1 в положение «Аварийно».

4. Для включения ГВ поставить перемычку на клеммной сборке

           с пр. 609 на пр. 467 и с пр. 448 на пр. 451

                дать импульс с пр. 466 на пр. 456.

     Далее поднять токоприемник с пульта управления.

     После появления напряжения на тр-ре, подклинить во

     включенном положении или включить с помощью

     перемычки контактор 406-1 и 406-2 с пр. 300 на пр. 549

     (катушка 406 контактора) на каждой секции в шкафу реле.

     Работой компрессора управлять вручную.

     Перед нейтральной вставкой выключить ГВ, а после ее

     Проследования вновь включить импульсом:

                           1-я секция       с пр. 444 на пр. 456  

     2-я секция       с пр. 466 на пр. 456.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если при постановке перемычек или подачи импульса

                                отключается АЗВ 602(освещение машинного помещения),

                                то следовательно «Земля» в проводах самого ГВ. В этом

                                случае ГВ на этой секции не включать, а включить на 

                                другой и следовать одной секцией.

    Если данная методика выхода из положения на даст положительного результата, необходимо продолжить поиск провода 822 который дает «землю». С этой целью дается детальное описание всех проводов 822, их назначение и нахождение.

    При желании, в случае отключения АЗВ 813-1, можно прямо начинать выход из положения с этой методики. Для ускорения поиска лучше воспользоваться контрольной лампой.

Монтаж проводов 822 по схеме электровоза

Клеммная сборка  Х 1

I Секция
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II Секция
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ДЕЙСТВИЯ ЛОКОМОТИВНЫХ БРИГАД ПО ОБНАРУЖЕНИЮ И УСТРАНЕНИЮ «ЗАЗЕМЛЕНИЯ В ПРОВОДЕ 822

    В случае отключения АЗВ 813-1, локомотивная бригада должна определить какой из проводов 822 дает «землю» и обойти его.

    Все провода 822 имеют обозначение на какую фишку они идут по монтажу схемы цепей управления. По этому обозначению и определяется дальнейший выход из положения.

    Для обнаружения провода 822, который дает «заземление» (а через него и участок схемы цепи управления) необходимо соблюдать следующий порядок:

1. При выключенном АЗВ 813-1 отсоединить все провода 822 с клемной 

сборки на 1-ой секции.

2. Включив АЗВ 813-1, проверить в первую очередь плюсовой провод

«822 ХС 70», и если АЗВ 813-1 не отключается, поставить его на место.

3. Затем, путем касания клеммных болтов, проверить все остальные 

провода 822, начиная поиск с провода «822 ХС 05», который прове-

ряется трижды:

При нахождении переключателя 368-1 в положении «0».

При нахождении переключателя 368-1 в положении «Управление»

При нахождении переключателя 368-1 в положении «Управление»

и нажатой кнопке «Включение ГВ» 369-1.

    Если в этом случае отключается АЗВ 813-1, то «земля» далее в проводах 

схемы управления ГВ.

Назначение всех проводов 822 обеих секций и способы выхода при наличии «заземления» в них.
I-я СЕКЦИЯ

ПРОВОД 822 ХС 70

    Это основной провод, который подводит питание от АЗВ 813-1 на клеммную сборку.

Схема распределения провода 822 от АЗВ 813-1

[image: image309.emf]813-1

822 ХС70  на клеммную сборку Х1

485-1

822

28

39

1

7

850-1

822

823 822

5

1 4

8 11

3

3

6

840-1

3

269-1

380-1 660-1

822

1135

356

822

1

3

4


Клеммы блока 850
Питание от провода 822 подходит

Кл.1 – на кнопку восстановления блока, к реле 860 и 861, а также к

            блокировочным контактам реле 145А, 146А, 851С, 851D и катушке   

            реле 028В1 029В1 (026Р).

Кл.7 – на замыкающие блокировочные контакты реле 852 и далее на 

            сигнальную лампу «Блок защит 850» на панели сигнализации.

Кл.28 - на блокировочные контакты реле 860В.

Кл.39 - на блокировочные контакты реле 851С для включения контактора 406

    От АЗВ 813-1 отходит два провода 822. Один идет на клеммную сборку (ХС70), а другой идет на зажим 39 блока защит 850 и далее к блокам 840-1 и 269-1.

1.  Если после снятия проводов 822 с клеммной сборки, АЗВ 813-1 снова отключается, то «земля» в цепи блокировок защит 850 или в самом проводе «822 ХС70».

ВЫХОД:   1.   АЗВ 813-1 не включать. Провод «822 ХС70» заизолировать.

              2.   Поставить перемычку с пр.609 на сборку проводов 822.

              3.   Проверить все остальные провода 822 и поставить их на место 

                    если они «чистые».

                    Вместо АЗВ 813-1 цепи будет защищать АЗВ 602-1 «Освеще-

                    ние машинного помещения».

               4.   Поставить перемычку с пр. 461 на пр. 443 кл. сборки I-ой сек.

                     для обхода блока 850. блок защит 850 работать не будет! 

                     Остается защита которая находится в цепи ГВ.

               5.   Если при наборе 1-ой позиции будет отключаться ГВ, то

                     поставить дополнительную перемычку с пр.448 на пр. 451

                     Кл. сборки 1-ой секции.

2. Если при снятых проводах 822 с клеммной сборки, АЗВ 813-1 не отключается, следовательно провод «822 ХС70» «чистый» и его следует поставить на место. Это нужно для того, чтобы на сборке проводов 822 было питание для проверки остальных проводов.

Следующим обязательно проверяется провод «822 ХС05»

ПРОВОД    822 ХС 05 

Схема распределения провода «822 ХС 05»

[image: image310.emf]682

680

681

822

822  ХС 05

480-1

678

683

679

415-1

577 577

414-1

8 7 8 7

822 822

Х 03

822 822

Т

662-1

1134

о

368-1 369-1

15

20

16

30

2 1

6 5

4431

4671

445

468


     Провод «822 ХС 05» идет с клеммной сборки на контакты переключателя 480-1 «Ограничение тормозной силы» пульта управления кабины 1.

     От переключателя 480-1 провод «822 ХС 05» подходит к контактам 7-8 пакетников 414-1 и 415-1 «Управление работой мотор-вентиляторов». Контакты 7-8 замыкаются в положении «Выключение вентиляции».

     От переключателя 414-1 провод 822 подходит к контактам 15-16 и 29-30 переключателя управления 368-1, замкнутых в положении «Управление».

     Далее создается цепь через кнопку включения 369-1 на схему включения главного выключателя.

Провод «822 ХС 05» должен проверятся три раза в первую очередь.

1.     Если  при первом касании клеммного зажима, АЗВ 813-1 не

   отключается, то производится следующая проверка, но при положении

   переключателя 368-1 в положении «Управления.

   Если и в этом случае АЗВ 813-1 не отключается, то проверяется провод в третий раз, но при нажатой кнопке включения ГВ 369-1.

1.1              АЗВ 813-1 отключается в любом из первых двух случаях.

ВЫХОД:   

1. Провод «822 ХС 05» отнять и заизолировать. 

2. При нахождении переключателя 368-1 в положении «Управления», ГВ включить импульсом с пр.444 на пр. 445.

3. Выключать ГВ постановкой переключателя 368-1 в положении «0»  

1.2 АЗВ 813-1 отключается в последнем (третьем) случае. «Земля»

                    далее в цепях управления включения ГВ. 

ВЫХОД:   
1. Данное ГВ не включать и провод «822 ХС 05» заизолировать.

2. На секции II, включить ГВ импульсом с пр. 466 на пр. 468 при 

нахождении пакетника 368-1 в положении «Управления».

                    ПРОВОД    822 Х4

                                 Схема распределения провода «822 Х4»
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     Провод «822 Х4» идет с клеммной сборки на зажим 5 фишки блока 220-1 «Унипульса» цепи блокировки безопасности шкафа вспомогательной 

ВУ 221-1.

     Далее через остальные блокировки безопасности создается цепь питания на катушку реле 380-1.

1.  Если при постановке провода «822 Х4» на место, АЗВ 813-1 отключается, следовательно «земля» в цепи питания реле безопасности 380-1.

     ВЫХОД:    

1. Провод «822 Х4» заизолировать. 

2. Поставить перемычку с пр. 822 на пр. 461 кл. сб. секции I.

3. Реле безопасности 380-1 из работы выведено. Электровоз управляется обычным порядком. 

                            ПРОВОД    822 ХС 1 

             Схема распределения провода «822 ХС 1»
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     Провод «822 ХС 1» идет с клеммной сборки на сборку ХС1 зажим 8 ГВ. Далее цепь проходит через блокировочные контакты ГВ на указатели положения ГВ пультов кабин управления.

1. Если при постановке провода «822 ХС1» на место, АЗВ 813-1

      отключается, следовательно «земля» в цепи указателей положения ГВ.

     ВЫХОД:   
1. Провод «822 ХС1» заизолировать.

2. Постановка перемычек не требуется 

Не будут работать указатели положения ГВ секции I на пультах управления кабин.

                                              ПРОВОД    822  ХС 4

Схема распределения провода «822 ХС4»
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     Провод «822 ХС4» идет с клеммной сборки на ножку 2 фишки ХС4 трансформатора 015-1 и далее создает цепь через замыкающий контакт реле Бухгольца на сигнальную лампу «Реле Бухгольца» панелей сигнализации. 

     Другая цепь создается через термостаты контроля температуры масла трансформатора на электронный блок управления работой мотор-вентилятора охлаждения масла, «Унипульс» 220-1.

1. Если при постановке провода «822 ХС4» на место, АЗВ 813-1

      отключается, провод на место не ставить.

     ВЫХОД:   

1. Провод «822 ХС4» заизолировать.

2. Перейти на аварийную схему питания мотор-вентиляторов,

Постановкой переключателя 221-1 в положение «Аварийно».

3. Не будет работать сигнализация срабатывания реле 

      Бухгольца на панели, но будут работать блинкерные реле 

      блока защиты от повторного включения ГВ 01536 в шкафу 

      201.

                     ПРОВОД    822  ХС 5 

         Схема распределения провода «822 ХС5»
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     Провод «822 ХС5» идет с клемной сборки на ножку 9 фишки ХС5 трансформатора 015-1 и далее создает цепь через блокировочные контакты 01511 переключателя ступеней (ПС) и ГВ 006 на зажим 11 блока защит 850-1.

Далее цепь идет на блинкерное реле 851В защиты от пониженного напряжения в контактной сети.

1. Провод «822 ХС5» необходимо проверить при включенном ГВ (без

      токоприемника) и набранной одной позиции ПС. Если АЗВ 813-1

      отключилось, то провод «822 ХС5» заизолировать.

      Постановка перемычек не требуется.

      Не будет работать блинкерное реле 851В при срабатывании защиты

      851С в блоке защит 850.

                                      ПРОВОД    822  ХС 40

     Имеются три провода «822 ХС40» которые идут с клеммной сборки на фишку ХС40 шкафа PR-I.

                            Схемы распределения провода «822 ХС40»
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     Один провод «822 ХС40» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тягового тока ТД 025 и 026. Далее создается цепь на блинкерные реле 025В1 и 026В1 блока защит 850.
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     Другой провод «822 ХС40» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тормозного тока ТД 065 и 066 в режиме реостатного тормоза. Далее создается цепь на блинкерные реле 028В2 029В2блока защит 850
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     Третий провод «822 ХС40» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки 033 и 034 вентиляторов охлаждения тормозных резисторов. Далее создается цепь на блинкерное реле 027В1 блока защит 850.

1.   Если при постановке проводов «822 ХС40» на место, АЗВ 813-1

      отключается (даже из-за одного провода), то провода на место не ставить.

ВЫХОД:   

1. Провода «822 ХС40» заизолировать.

2. При срабатывании перечисленных реле перегрузок, не будет контроля по блоку защит 850.

3. Выключить реостатный тормоз, т.к. защита реле перегрузки 033 и 034 будут выведены.

4. Постановка перемычек не требуется.

                                          ПРОВОД    822  ХС 50

Имеются четыре провода «822 ХС50» которые идут с клеммной сборки на

 фишку ХС50 шкафа PR-II.
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          Один провод «822 ХС50» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тягового тока ТД 025 и 026 второй тележки секции. Далее создается цепь на блинкерные реле 025В2 и 026В2 блока защит 850
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   Другой провод «822 ХС50» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тормозного тока ТД 065 и 066 в режиме реостатного тормоза. Далее создается цепь на блинкерные реле 030В2 030В1 блока защит 850.
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     Третий провод «822 ХС50» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки 033 и 034 вентиляторов охлаждения тормозных резисторов. Далее создается цепь на блинкерное реле 027В2 блока защит 850.
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     Четвертый провод «822 ХС50» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тока возбуждения 030 в режиме реостатного тормоза. Далее создается цепь на блинкерное реле 862 блока защит 850.

1.     При постановке провода «822 ХС50» на место, АЗВ 813-1

        отключается.

ВЫХОД:     
1. Провода «822 ХС50» заизолировать.

2. При срабатывании перечисленных реле перегрузок, не будет контроля по блоку защит 850.

3. Выключить реостатный тормоз, т.к. защита реле перегрузки 033, 034 и 030 будут выведены.

4. Постановка перемычек не требуется.

                                              ПРОВОД    822  Х85

                          Схема распределения провода «822 Х85» 
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     Провод «822 Х85» идет с клеммной сборки на зажим 13 электронного блока управления работой вспомогательных машин «Унипульс» секции I.
1.     При постановке провода «822 Х85» на место, АЗВ 813-1 отключается.

ВЫХОД:     

1. Провод «822 Х85» на место не ставить и заизолировать.

2. Перейти на аварийную схему питания мотор-вентиляторов,

                           постановкой переключателя 221-1 в положение «Аварийно».

3.   Постановка перемычек не требуется.

                                              ПРОВОД    822  СО

                                Схема распределения провода «822 СО»
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     Провод «822 СО» идет с клеммной сборки на контакт реле давления 430 включения компрессоров в автоматическом режиме.
1.     При постановке на место провода «822 СО», АЗВ 813-1 отключается. 

ВЫХОД:     

1. Провод «822 СО» на место не ставить и заизолировать.

2. Перейти на ручное управление компрессорами.

3. Постановка перемычек не требуется.

                                               ПРОВОД    822  ХС 105
     Провод «822 ХС105» идет с клеммной сборки секции I на коннектор (фишку) межсекционного соединения ХС105 и далее на коннектор ХС115 второй секции. С коннектора ХС 115 провод приходит на центральную клеммную сборку Х2, подавая питание на сборку 822-х проводов второй секции.

1.     При постановке на место провода «822 ХС105», АЗВ 813-1 отключается,

       следовательно «земля» в этом проводе или на секции II.

ВЫХОД:    
1. Провод «822 ХС105» на место не ставить и заизолировать.

2. На второй секции будут обесточены: реле 380, цепь на ПУМ, сигнализация срабатывания блока защит 850

3. Поставить перемычку с пр. 822 на пр. 461 кл. сб. секции I
4. При наличии времени можно по этой методике найти провод 822 на второй секции, который дает «заземление».

II-я СЕКЦИЯ
ПРОВОД    822  ХС 115

     Провод «822 ХС115» подает питание с клеммной сборки секции I на сборку проводов 822. 

1.     Если при снятии провода «822 ХС115» (провод «822 ХС105» на 

       секции I поставлен), АЗВ 813-1 отключается, то «земля» в самом

       проводе «822 ХС115».

ВЫХОД:     

1. Провода «822 ХС105» на первой секции и «822 ХС115» на

второй секции заизолировать.

2. Поставить перемычку с пр. 609 на пр. 822 кл. сб. секции II
      Цепи проводов 822 будут защищены АЗВ 602-2.

                                                ПРОВОД    822  Х4

                                  Схема распределения провода «822 Х4»
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     Провод «822 Х4» идет с клеммной сборки на зажим 5 фишки блока 220-2 «Унипульса» цепи блокировки безопасности шкафа вспомогательной 

ВУ 221-2.

     Далее через остальные блокировки безопасности создается цепь питания на катушку реле 380-2.

1.     При постановке провода «822 Х4» на место, АЗВ 813-1 или АЗВ 

        602-2 отключается если используется «плюс» провода 609.

ВЫХОД:     

1. Провод «822 Х4» заизолировать.

2. Поставить перемычку с пр. 822 на пр. 461 кл. сб. секции I
                                               ПРОВОД    822  ХС 1
                                 Схема распределения провода «822 ХС1»
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          Провод «822 ХС 1» идет с клеммной сборки на сборку ХС1 зажим 8 ГВ. Далее цепь проходит через блокировочные контакты ГВ на указатели положения ГВ пультов кабин управления.

1.     Если при постановке провода «822 ХС1» на место, АЗВ 813-1(602-2)

   отключается, следовательно «земля» в цепи указателей положения ГВ.

 ВЫХОД:   
1.   Провод «822 ХС1» заизолировать.

2.   Постановка перемычек не требуется 

 Не будут работать указатели положения ГВ секции II на

                               пультах управления кабин.

                                               ПРОВОД    822  ХС 8
                                 Схема распределения провода «822 ХС8»

[image: image326.emf]822  ХС 8 4 6

560-2 561-2

440    Х2

ПУМ-"Шкода"     КSL-11


   Провод «822 ХС8» идет с клеммной сборки на клемму 4 ПУМ-«Шкода» на второй секции и далее по схеме до провода461 на первой секции на включение ГВ.
1.     При постановке провода «822 ХС8» на место, АЗВ 813-1(602-2) отключается

ВЫХОД:     

1. Провод «822 ХС8» заизолировать.

2. ПУМ на секции I (вал выбора цепи 560) вывести из нулевого
положения.

                     3.   Поставить перемычку с пр. 822 на пр. 461 и 462 кл. сб. сек.I.
                                               ПРОВОД    822  ХС 23
                                 Схема распределения провода «822 ХС23»
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     Провод «822 ХС23» идет с клеммной сборки на контакты переключателя 368-2. Далее создается цепь питания на кнопку 369-2 включения ГВ.

1.     При постановке провода «822 ХС23» на место, отключается АЗВ 813-1

   (602-2).

ВЫХОД:     
1. При управлении с I-ой секции, провод «822 ХС23»

заизолировать.

2. При управлении со II-ой секции, необходимо провод

     «822 ХС23» проверить трижды:

Если АЗВ 813-1(602-2) отключается при постановке

провода «822 ХС23» на место когда переключатель 368-2 находится в положении «0», то провод заизолировать.

Пакетник 368-2 поставить в положение «Управление».

Включить ГВ на секции II импульсом с пр. 466 на пр. 468

кл. сб. сек. II.

Включить ГВ на секции I импульсом с пр. 444 на пр. 445

кл. сб. сек. I.

Если АЗВ 813-1(602-2) отключается при постановке

                                  провода «822 ХС23» на место когда переключатель 368-2 

                                  находится в положении «Управление», то выполнить

                                  действия пункта 2.1.

Если АЗВ 813-1(602-2) отключается при постановке

                                  провода «822 ХС23» на место когда переключатель 368-2 

                                  находится в положении «Управление» и нажатой кнопке

                                  369-2, то «земля» в цепи ГВ второй секции.

                                  Провод «822 ХС23» заизолировать.

                                  Включить ГВ на секции I импульсом с пр. 444 на пр. 445

                                  при нахождении переключателя 368-2 в положении 

                                  «Управлении».
                                           ПРОВОД    822  ХС 90
                              Схема распределения провода «822 ХС90»
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     Провод «822 ХС90» идет с клеммной сборки на зажимы 1 и 7 блока защит 850. Далее на лампы сигнализации «Блок защит 850» и «Блокировки безопасности» панелей в кабине машиниста.

Отключение    АЗВ  801-1  и  АЗВ  801-2

ПРИЗНАК:     Первоначально наблюдаются большие броски тока по

                          амперметрам «Ток стабилизатора» и «Ток батарей», с

                          последующим отключением стабилизаторов и отключением

                          АЗВ 801 на обеих секциях с полным обесточиванием всех 

                          цепей электровоза.

ПРИЧИНА:    «Земля» в проводе 823 на одной из секций.

ВЫХОД:         1.   АЗВ 801 на обеих секциях не включать.

    2.   На любой секции снять провода 823 со сборки под

          фишками межсекционного соединения и заизолировать их

          порознь.

    3.   Поочередно включать АЗВ 801, и на той секции, где оно

          вновь отключится, есть «земля» в проводе 823.

          АЗВ 801 на этой секции не включать и восстановить

          работу другой, «здоровой секции.

    Эти пункты общие и первоочередные для выполнения для

    всех последующих случаев.

4.   ВЕДУЩАЯ I-я СЕКЦИЯ и «ЗЕМЛЯ» НА I-ой СЕКЦИИ
4.1  Отключить все АЗВ на I-ой секции.

4.2  Отсоединить с клеммной сборки II-ой секции провод с   

       маркировкой «822 ХС115» и заизолировать.

  Для подачи питания на сборку 822-х проводов, поставить

       перемычку с пр. 609 на пр. 822.

  Для управления работой ПС штурвалом, поставить

       перемычки:   1-я сек.  с пр. 320 на пр. 400 

                              2-я сек.  с пр. 300 на пр. 301 

       предварительно удалив реле 309А на обеих секциях и

       поставив переключатель 347 в 1-ой кабине в положении

       вправо «Управление задней секцией».

  Для подачи питания к переключателю токоприемников

       397-1, поставить перемычку с пр. 609 на пр. 467.

4.6  На пульте секции I переключатель 368-1 поставить в 

       положение «Управление».

       На секции II включить ГВ импульсом с пр. 822 на пр.468

       Отключать ГВ с пульта, постановкой переключателя 368-1

        в положение «0». Все остальные включения ГВ производить

        только импульсом на секции II.

4.7  Компрессором управлять вручную, постановкой

       переключателя 419-1(задний компрессор) в положение «Р».

5. ВЕДУЩАЯ I-я СЕКЦИЯ, «ЗЕМЛЯ» НА II-ой СЕКЦИИ

5.1   Отключить все АЗВ на II-ой секции.

 5.2  Отсоединить с клеммной сборки I-ой секции провод с   

        маркировкой «822 ХС105» и заизолировать.

5.3  Для управления работой ПС штурвалом, удалить реле 309А

       на обеих секциях.

       Поставить переключатель 347-1 в 1-ой кабине в положение

       влево «Управление передней секцией».

5.4 На клеммной сборке I-ой секции поставить перемычку:

                              с пр. 822 на пр. 461 и 462

5.5  Поднять передний токоприемник. 

       Управление ГВ обычным порядком.

6.   ВЕДУЩАЯ II-я СЕКЦИЯ, «ЗЕМЛЯ» НА II-ой СЕКЦИИ

6.1 Отключить все АЗВ на II-ой секции.

6.2  Отсоединить с клеммной сборки I-ой секции провод с   

       маркировкой «822 ХС105» и заизолировать.

6.3  Для управления работой ПС штурвалом, поставить

       перемычки:   1-я сек.  с пр. 300 на пр. 302 

                              2-я сек.  с пр. 330 на пр. 400 

       предварительно удалив реле 309А на обеих секциях и

       поставив переключатель 347 в 2-ой кабине в положении

       вправо «Управление задней секцией».

                     6.4  На клеммной сборке I-ой секции поставить перемычку:

                              с пр. 822 на пр. 461 и 462

6.5  На пульте 2-ой секции переключатель 368-2 поставить в

       положение «Управление».

       На I-ой секции включить ГВ импульсом:

                                с пр. 822 на пр. 445

       Отключать ГВ с пульта II-ой секции постановкой

       переключателя 368-2 в положение «0».

       Токоприемник первой секции управляется переключателем

       396-2 на пульте II-ой секции.

7.   ВЕДУЩАЯ II-я СЕКЦИЯ, «ЗЕМЛЯ» НА I-ой СЕКЦИИ

7.1 Отключить все АЗВ на I-ой секции.

7.2  Отсоединить с клеммной сборки II-ой секции провод с   

       маркировкой «822 ХС115» и заизолировать.

                     7.3  Для управления работой ПС штурвалом, удалить реле 309А

      на обеих секциях.

      Поставить переключатель 347-2 во 2-ой кабине в положение

      влево «Управление передней секцией».

       Для ручного управления ПС достаточно переключатель 

       330 на секции II поставить в положение влево «I».

7.4  Поставить перемычки на клеммной сборке II-ой секции:

с пр. 609 на пр. 822(сборку)

                                       с пр. 609 на пр. 467.

       Включить ГВ обычным порядком с пульта и поднять

       токоприемник II-ой секции.

7.5  Компрессором управлять вручную, постановкой

       переключателя 419-2 в положение «Р».

ПРИМЕЧАНИЕ:   
1. Во всех случаях, если не будет работать АЛСН взять

Приказ ДНЦ, помня о том, что если «земля» на секции I, то не будет работать и радиостанция.

2. Во всех случаях отключить реостатный тормоз.

3. Поскольку, отключение АЗВ может произойти при 

следовании на позициях ПС, то всегда начинать выход из положения со сброса позиций, т.е. с управления работой ПС.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  813-2

ПРИЗНАК:          

                               При следовании на позициях ПС, сразу же отключится ГВ

                               на II-ой секции.

                               При следовании без позиций, об отключении АЗВ 813-2 

                               информации на будет, но при наборе первой позиции

                               отключится ГВ на II-ой секции.

ПРИЧИНА:         Отключилось АЗВ 813-2.

ВЫХОД:               Если при повторном включении АЗВ 813-2 оно вновь

                                отключается, то его не включать и сделать следующее:

1. На клеммной сборке II-ой секции поставить перемычку

с пр. 448 на пр. 451 в обход блокировочного контакта блока 356 в цепи реле 375 ГВ. т. к блок будет обесточен.

                           2.  На II-ой секции перейти на аварийное питание мотор-

                                -вентиляторов, постановкой переключателя 221 в

                                положение «Аварийно».

                           3.  Отключить реостатный тормоз на обеих секциях.

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. При срабатывании реле перегрузок не будет

информации по блинкерным реле блока защит 850-2.

2. Не будут работать блоки 269-2 и 840-2 второй секции.

Усилить наблюдение за работой вспомогательных машин.

            НАЗНАЧЕНИЕ ПРОВОДОВ 864 ПО СХЕМЕ УПРАВЛЕНЯ

     Провод 864 находится только на II-ой секции, беря свое начало от АЗВ 813-2.Используя методику для нахождения «земли» в проводе 822, можно также определить провод 864 с «землей».

ПРОВОД   864  ХС 90

     Это основной провод, который подводит питание от АЗВ 813-2 на клеммную сборку «Х2».

Схема распределения провода «864 ХС90»
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     От АЗВ 813-2 одним проводом подается питание к реле 485-2 «Ограничение тормозной силы» в шкафу реле.

     Второй провод подает питание на реле 660-2 «Обогрев лобовых окон» и на зажим 3 блока 269-2 контроля заземления вспомогательных машин. Далее провод едет на зажимы 3 блока 840-2 (контроль наличия заземления в цепях потребителей однофазного переменного тока) и блока 356-2 контроля замедленного вращения ПС.

     Далее провод 864 подходит на зажимы 39 и 28 блока защит 850, от которого и идет на клеммную сборку «Х2».

     Если при проверке провод «864 ХС90» дает замыкание на «землю», то:

ВЫХОД:     

1. Провод «864 ХС90» на место не ставить и заизолировать.

2. Поставить перемычку с пр. 609 на пр. 864(сборку).

3. В шкафу реле отнять провод 549 от катушки контактора 406.

Вместо его подать питание перемычкой от провода 466 с зажима 5 панели реле 375.

4. На клеммной сборке II-ой секции поставить перемычку

                           с пр. 448 на пр. 451.

ПРОВОД   864  ХС 27

Схема распределения провода «864 ХС27»
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     С клеммной сборки провод «864 ХС27» идет в пульт управления 2-ой кабины на контакты пакетника 480-2 «Ограничение тормозной силы». Далее провод идет на контакты 8 пакетников 414-2 и 415-2 управления работой вентиляторов. От пакетника 415-2, через клеммную сборку «Х06», провод подходит к термостату 662-2 обогрева лобовых окон.

     Если при проверке провод «864 ХС90» дает замыкание на «землю», то:

ВЫХОД:     

1. Провод «864 ХС90» на место не ставить и заизолировать.

2. Вентиляторы будут запускаться автоматически. При отсутствии запуска, перейти на аварийный режим, постановкой переключателя 221-2 в положение «Аварийно».

3. Постановка перемычек не требуется.

ПРОВОД   864  ХС 4

Схема распределения провода «864 ХС4»

[image: image331.emf]ХС 4

01516

01513

01525

01526

5

3

4

СП

S3

S1

S2

4 3

Х2    864

015-2

864 893

220-2

864

598

584

585

Х 81


     Провод «864 ХС4» идет с клеммной сборки «Х2» на фишку ХС4 трансформатора 015-2. Далее одним путем через блокировочный контакт реле Бухгольца 01516 на панель сигнализации. Другим путем провод «864 ХС4» подходит к термостатам температуры масла трансформатора для управления работой через блок «Унипульс» 220-2 вентилятором МВ-3 охлаждения масла трансформатора.

     Если при проверке провод «864 ХС90» дает замыкание на «землю», то:

ВЫХОД:     

1. Провод «864 ХС90» на место не ставить и заизолировать.

2. Работу вентиляторов перевести на аварийный режим, постановкой переключателя 221-2 в положение «Аварийно».

3. Постановка перемычек не требуется.

4. Не будет работать сигнализация срабатывания реле Бухгольца, но ГВ будет отключаться и сигнализация останется на блинкерных реле блока 01536 в 201-м шкафу 

ПРОВОД   864  ХС 40

     С клеммной сборки «Х2» идут три провода «864 ХС40» в шкаф PR-I
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     Один провод «864 ХС40» подходит к блокировочным контактам реле перегрузки тягового тока ТД 025 и 026. Далее создается цепь на блинкерные реле 025В1 и 026В1 блока защит 850.
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     Второй провод «864 ХС40»подходит к блокировочным контактам реле перегрузки тормозного тока ТД 065 и 066. Далее создается цепь на блинкерное реле 028В2 029В2 блока защит 850.
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     Третий провод «864 ХС40» подходит к блокировочным контактам реле перегрузки вентиляторов охлаждения тормозных резисторов 033 и 034. Далее создается цепь на блинкерное  реле 027В1 блока защит 850.

     Если при проверке провод «864 ХС40» дает замыкание на «землю», то:

ВЫХОД:     

1. Провод «864 ХС40» на место не ставить и заизолировать.

2. Постановки перемычек не требуется.

3. Не будет сигнализации через блинкерное реле блока защит о срабатывании соответствующего реле перегрузки.

ПРОВОД   864  ХС 50

     С клеммной сборки «Х2» идут четыре провода «864 ХС50» в шкаф PR-II
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     Один провод «864 ХС50» подходит к блокировочным контактам реле перегрузки тягового тока ТД 025 и 026. Далее создается цепь на блинкерное реле 025В2 и 026В2 блока защит 850
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     Второй провод «864 ХС50»подходит к блокировочным контактам реле перегрузки тормозного тока ТД 065 и 066. Далее создается цепь на блинкерное реле 030В2 030В1 блока защит 850
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     Третий провод «864 ХС50»подходит к блокировочным контактам реле перегрузки вентиляторов охлаждения тормозных резисторов 033 и 034. Далее создается цепь на блинкерное реле 027В2 блока защит 850.
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    Четвертый провод «864 ХС50» подходит к замыкающим блокировочным контактам реле перегрузки тока возбуждения 030 в режиме реостатного тормоза. Далее создается цепь на блинкерное реле 862 блока защит 850.

1.     При постановке провода «864 ХС50» на место, АЗВ 813-2

        отключается.

ВЫХОД:     
1.   Провода «864 ХС50» заизолировать.

2.   При срабатывании перечисленных реле перегрузок, не будет

      контроля по блоку защит 850.

3.   Постановка перемычек не требуется.

                     ПРОВОД    864  ХС 5
      Схема распределения провода «864 ХС5»
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     Провод «864 ХС5» идет с клемной сборки Х2 на ножку 9 фишки ХС5 трансформатора 015-2 и далее создает цепь через блокировочные контакты 01511 переключателя ступеней (ПС) и ГВ 006 на зажим 11 блока защит 850-2.

Далее цепь идет на блинкерное реле 851В защиты от пониженного напряжения в контактной сети.

Если при проверке провод «864 ХС5» дает замыкание на «землю», то:

ВЫХОД:     

1.   Провод «864 ХС5» на место не ставить и заизолировать.

2.   Постановки перемычек не требуется.

                  ПРОВОД    864  ХС 85 

                               Схема распределения провода «864 ХС85»
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     Провод «864 Х85» идет с клеммной сборки на зажим 13 электронного блока управления работой вспомогательных машин «Унипульс» секции II.
1.     При постановке провода «864 Х85» на место, АЗВ 813-2 отключается.

ВЫХОД:     

3. Провод «864 Х85» на место не ставить и заизолировать.

4. Перейти на аварийную схему питания мотор-вентиляторов,

                           постановкой переключателя 221-2 в положение «Аварийно».

3.   Постановка перемычек не требуется.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ РЕВЕРСОРОВ

1.   При постановке реверсивной рукоятки в гнездо, она не вставляется.

ПРИЧИНА:     Обесточены катушки электромагнитных защелок 3403-1

                            (3403-2) из-за потери на них цепи.

ВЫХОД:          

                           1.   Убедится, что ПС обеих секций находятся в нулевом 

                                 положении, горят сигнальные светодиоды «ПС-0».

                           2.   Проверить, что переключатель 071 «Ход-Тормоз» 

                                  находится в положении «Ход».

     3.   Проверить, что реверсора находятся по направлению

      движения, т.е. все ножи замкнуты в сторону ведущей

      кабины при движении «Вперед».

      4.   После проверки можно открыть крышку на пульте и 

      вручную отвести защелку, после чего вставить

      реверсивную рукоятку.

2.   При постановке реверсивной рукоятки в положение «Вперед» или

      «Назад» реверсора не переходят в нужное положение.

ВЫХОД:          

1. При управлении из кабины №1 «Вперед», поставить

      перемычку с пр. 300 на пр. 301 кл.сб. сек.I.

2. При управлении из кабины №1 «Назад», поставить

перемычку с пр. 300 на пр. 302 кл. сб. сек.I.

3. При управлении из кабины №2 «Вперед», поставить

      перемычку с пр. 300 на пр. 302 кл.сб. сек.II.

4. При управлении из кабины №2 «Назад», поставить

перемычку с пр. 300 на пр. 301 кл. сб. сек.II.

3.   В случае неисправности электропневматических вентилей привода

      реверсоров, при изменении направления движения электровоза, реверсора 

      разворачивать вручную. При этом необходимо соблюдать технику личной

      безопасности.

4.   При изменении направления движения, после перевода реверсивной

      рукоятки в положение «Вперед» или «Назад», реверсора 

      разворачиваются, но линейные контактора не включаются и ПС при этом

      не идет в набор.

ПРИЧИНА:   Отсутствует контакт в блокировках реверсора «Вперед» 

                         в проводах 301 и 304 или «Назад» в проводах 302 и 305

ВЫХОД:        Поставить перемычку   I сек. с пр. 300 на пр. 320

                                                                II сек. с пр. 300 на пр. 330

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ ЛИНЕЙНЫХ КОНТАКТОРОВ 028, 029

1.     При постановке реверсивной рукоятки в положение «Вперед» или

       «Назад», линейные контактора не включаются. Это можно определить по

        звуку и отсутствию тягового режима при наборе позиций.
ПРИЧИНА:     Отсутствие контакта в блокировках:

                           326-1(326-2) реле между проводами 300 и 332

                           328-1(328-2) реле между проводами 332 и 331

                           329-1(329-2) реле между проводами 300 и 328, 384

                           Нет контакта в блокировках «П» и «НЗ» реверсоров.

ВЫХОД:          Поставить перемычку с пр. 300 на пр. 328 и 384 на кл. сборке

                           или с пр. 609 на пр. 328 и 384.

                           В случае отсутствия провода 384 на клеммной сборке, тогда

                           поставить перемычку с пр. 384 на пр. 549 в шкафу реле с

                           панели реле 329 (крайний правый) на катушку 406

                           контактора (на соответствующей секции).

2.     Не включаются линейные контактора одной тележки.

ВЫХОД:          Поставить         I-я тележка – с пр. 300 на пр. 328 или

                           перемычку                               с пр. 609 на пр. 328 кл. сб

                                                    II-я тележка -  с пр. 300 на пр. 384 или

                                                                             с пр. 609 на пр. 384 кл. сб или

                                                                             с пр. 384 на пр. 549 шкаф реле.

3.     При неисправности реле времени 328-1 (328-2)

ВЫХОД:          Поставить перемычку с пр. 331 на пр. 332 на кл. сб. секции.

4.     Неисправно реле 329 включения линейных контакторов

ВЫХОД:          Поставить         I-я тележка – с пр. 300 на пр. 328 или

                           перемычку                               с пр. 609 на пр. 328 кл. сб

                                                    II-я тележка -  с пр. 300 на пр. 384 или

                                                                             с пр. 609 на пр. 384 кл. сб или

                                                                             с пр. 384 на пр. 549 шкаф реле.

ПРИМЕЧАНИЕ:  При любом описанном случае нужно отключить

                                 реостатный тормоз.

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ   « ХОД – ТОРМОЗ»

1.    После применения реостатного торможения, при наборе позиций, ПС

       в набор не идет. При постановке контроллера машиниста в положение

       «+1» или «+» светодиод «ПС-0» гаснет, загорается светодиод 

       «ПС-промежуток» и снова «ПС-0». Набирается только пол позиции.

       Иногда при этом может произойти  отключение ГВ через 356 реле.

       Мотор-вентиляторы работают на полную мощность.

ПРИЧИНА:   Переключатель 071 «Ход-Тормоз» находится в положении

                         «Тормоз».

ВЫХОД:        1.   Проверить положение рукоятки тормозного контроллера

                               324 на пульте задней секции. Она должна находиться в 

                               положении «Отпуск».

                              2.   Если переключатель 071 «Ход-Тормоз» находится в 

    тормозном положении (ножи замкнуты в левую

    сторону), то вынуть из панели реле 345-1 на I-ой секции.

        3.   Если и после этого переключатель 071 не переходит в

              тяговый режим, поставить перемычку с пр. 300 на пр.

              318 на клеммной сборке секции где не переходит, или

              на обеих.

        4.   Если и после этого переключатель 071 не переходит в

              тяговый режим, то при отключенном ГВ и опущенном 

              токоприемнике с соблюдением правил техники безопас-

              ности, открыть шкаф PR и нажатием на электропневма-

              тический вентиль «Ход» (правый) перевести переключа-

              тель 071 в тяговый режим.
              Если вентиль «Тормоз» под питанием, то отсоединить

              от него провод 319.

2.    В случае срабатывания реостатного тормоза при скорости менее 20 км/ч.
       или на стоянке при пневматическом торможении.

ВЫХОД:                    Отключить реостатный тормоз краниками 1019/1 и 

                                     1019/2 или перед торможением создать краном маш.

                                     № 254, давление в тормозных цилиндрах 0,06-0,08 Мпа.

3.    В случае самопроизвольного срабатывания реостатного тормоза при

       скорости более 20 км/ч.
ВЫХОД:                    Удалить с панели реле 345- на I-ой секции.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  314-1 (314-2)

     Отключение АЗВ на ведущей секции.

ПРИЗНАК:   1.   Отключаются линейные контактора на обеих секциях.

                        2.   Отсутствует набор и сброс позиций ПС.

                        3.   При следовании без позиций не горит светодиод «ПС-0» и

                              обесточены электромагнитные защелки контроллера.

ПРИЧИНА:  1.   Если АЗВ 314-1(314-2) отключается после включения 

                              аккумуляторной батареи, то «земля» в проводе 300.

                        2.   Если АЗВ 314-1(314-2) отключается после постановки

                              реверсивной рукоятки в положение «Вперед» или «Назад»,

                              то «земля в любом другом проводе цепей управления «Ход»

                              на ведущей секции и на задней секции до реле 328.

  3.   Нет «земли» в проводах 328 и 384 на линейные контактора

        задней секции.

ВЫХОД:        1.   Выключить АЗВ 349 на ведущей секции.

                         2.   Проверить положение реверсоров по направлению

                               движения. Все ножи должны быть замкнуты в сторону

                               ведущей кабины при движении вперед.

   3.   Для сброса позиций ПС перейти на ручное управление

        постановкой переключателя 330 на ведущей секции в

        левое, а на задней - в правое положение.

   4.   После сброса позиций, включаем линейные контактора на 

         задней секции постановкой перемычки:

                       с пр. 609 на пр. 328 и 384 кл.сб.сек. или

                       с пр. 609 на пр. 328  кл.сб.сек. и

                       с пр. 384 на пр. 549 в шкафу реле

                     (с панели реле 329 на контактор 406).

   5.   Далее включаем линейные контактора на ведущей секции

         постановкой перемычки:

                       с пр. 609 на пр. 328 и 384 кл.сб.сек. или

                       с пр. 609 на пр. 328  кл.сб.сек. и

                       с пр. 384 на пр. 549 в шкафу реле

                     (с панели реле 329 на контактор 406).

   6.   Для управления работой ПС штурвалом, поставить

         перемычки на клеммных сборках секций:

         I-я сек.  с пр. 609 на пр.400 – только на ведущей секции

                       с пр. 405 на пр. 412

        II-я сек.  с пр. 405 на пр. 413.
        В этом случае будет автоматический набор и сброс позиций

        но несмотря на это можно делать и одиночный.

     Отключение АЗВ на задней секции.

ПРИЗНАК:   1.   Отключаются линейные контактора на задней секции.

                        2.   При следовании на позициях, произойдет их сброс и 

                              далее будет набор только полпозиции. 

                        3.   Не будут гореть светодиоды «ПС-0» и «ПС-промежуток»

                              задней секции.

ПРИЧИНА:  1.   «Земля» в проводе 300 и его цепях.
ВЫХОД:       

                       1.   АЗВ 314-2 не включать.
                       2.   Для включения линейных контакторов на задней секции

                             поставить перемычки:

                       с пр. 609 на пр. 328 и 384 кл.сб.сек. или

                       с пр. 609 на пр. 328  кл.сб.сек. и

                       с пр. 384 на пр. 549 в шкафу реле

                     (с панели реле 329 на контактор 406).

                       3.   Для управления работой ПС удалить с панели реле 309 на

                             задней секции.

                       4.   Отключить реостатный тормоз.

                       5.   Смену кабин не производить. В депо после отцепки от

                             поезда следовать задним ходом.

     УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕМ СТУПЕНЕЙ (ПС)
1.     При постановке штурвала контроллера в положение «+1» или «+»,

   ПС на набор не идет. Нет так же и сброса позиций.

   Не работает ПС и от маневрового контроллера и от аварийного 

   переключателя 347-1 (347-2).

ПРИЧИНА:   Отсутствует питание на проводах 400, 405.

                         Неисправно АЗВ 349-1(349-2).

                         Отсутствие контакта в контактах 11-12, 1-2 пакетника

                         управления 368-1(368-2).

ВЫХОД:        

                         Проверить включение АЗВ 349-1(349-2) и переключить его.

                         Если нет результата, то поставить перемычку:

с пр. 609 на пр. 405 на кл. сб. секции.

                         Если нет результата, то перейти на ручное управление ПС,

                         для чего сделать следующее:

                         а)   Включить АЗВ 359-1 (359-2).

                         б)   При управлении из 1-ой кабины:

                                для работы секции № I – переключатель 330-1 в шкафу

                                реле поставить в положение «I» (влево), при этом 

                                несколько раз переключить из нулевого положения в

                                рабочее для создания надежного контакта.

                                Набор и сброс позиций производить при помощи кулач-

                                кового переключателя 331-1 на пульте I-ой секции.
                                для работы секции № II – переключатель 330-2 в шкафу

                                реле поставить в положение «II» (вправо), при этом 

                                несколько раз переключить из нулевого положения в

                                рабочее для создания надежного контакта.

                                Набор и сброс позиций производить при помощи кулач-

                                кового переключателя 331-1 на пульте I-ой секции.

                                для работы обеих секций - переключатель 330-1 в шкафу

                                реле поставить в положение «I» (влево), а переключатель

                               330-2 в шкафу реле поставить в положение «II» (вправо).
                               Набор и сброс позиций производить при помощи кулач-

                                кового переключателя 331-1 на пульте I-ой секции.

                         в)   При управлении из 2-ой кабины:

                                для работы секции № II – переключатель 330-2 в шкафу

                                реле поставить в положение «I» (влево).

                                для работы секции № I – переключатель 330-1 в шкафу

                                реле поставить в положение «II» (вправо),
                                для работы обеих секций - переключатель 330-2 в шкафу

                                реле поставить в положение «I» (влево), а переключатель

                               330-1 в шкафу реле поставить в положение «II» (вправо).
                               Набор и сброс позиций производить при помощи кулач-

                                кового переключателя 331-2 на пульте II-ой секции.

2.     Переключатель ступеней идет на одной секции, а на другой нет.
ВЫХОД:        Проверить положение аварийных переключателей 347 в

                         кабинах обеих секций. В нормальном режиме они должны

                         находиться в вертикальном (нулевом) положении.
3.     При рассинхронизации позиций ПС, набора и сброса штурвалом

        контроллера не будет.

ВЫХОД:        Для восстановления одинакового числа позиций, надо вос-

                         пользоваться аварийным переключателем управления секцией

                         347-1 (347-2). В зависимости от принятого решения набрать 

                         или сбросить позицию, поставить его в соответствующее 

                         положение:

                          для управления передней секцией – влево

                          для управления задней секцией – вправо.

                          Штурвалом набрать или сбросить одну позицию, после чего

                          переключатель 347 снова поставить в нулевое положение.

  В любых случаях, когда имеются затруднения в определении неисправности

Определить причину отсутствия управления ПС с помощью «ПУМ – Шкода»

АВАРИЙНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ПС БЕЗ ПОСТАНОВКИ ПЕРЕМЫЧЕК 

ВАРИАНТЫ:
  1.   Переключатель 347 в левом положении – управление передней секцией

        штурвалом контроллера. Задняя секция не работает.

  2.   Переключатель 347 в правом положении – управление задней секцией

        штурвалом контроллера. Передняя секция не работает.

  3.   Переключатель 330-1 в положении «I» влево – управление передней 

        секцией вручную пакетником 331 на пульте. Задняя секция управляется

        штурвалом контроллера.

  4.   Переключатель 330-2 в положении «II» вправо – управление передней 

        секцией штурвалом контроллера. Задняя секция управляется вручную

        пакетником 331 на пульте передней секции.

  5.   Переключатель 330-1 в положении «I» влево – управление передней 

        секцией вручную пакетником 331 на пульте. Задняя секция не работает.

  6.   Переключатель 330-2 в положении «II» вправо – управление задней

        секцией вручную пакетником 331 на пульте. Передняя секция не

        работает.

  7.   Переключатель 330-1 в положении «I» влево, Переключатель 330-2 в

        положении «II» вправо – управление обеими секциями вручную

        пакетником 331 на пульте.

                       НЕИСПРАВНОСТЬ ВЕНТИЛЕЙ 0158, 0159 И 

          ВОЗДУХОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЕЙ ПНЕВМОДВИГАТЕЛЯ 0157

1.     При нахождении ПС на нулевой или четной позиции и при увеличении

   позиций штурвалом контроллера, ПС в набор не идет. При постановке

   штурвала на сброс, ПС делает ¼ часть оборота и далее не идет. 

   Загорается светодиод «ПС – промежуток».

ПРИЧИНА:   Неисправный электропневматический вентиль 0158  или его
                    воздухораспределитель.

ВЫХОД:         Перейти на управление одной секцией через пакетник 347.

                          В случае отказа в работе другой секции, сделать следующее:

                          в первую очередь проверить исправность вентиля 0158. Для

                          этого необходимо дать питание на катушку вентиля с любого

                          плюса (можно с провода который подходит к электромагнит-

                          ной защелки двери непроходного коридора). При этом пакет-

                          ник 368 должен быть в положении «0».

                          Если при этом вентиль не сработает, то его нужно заменить,

                          взяв для замены вентиль 361 с пневмопанели.
                     Если вентиль срабатывает, значит он исправный и нужно

                     осмотреть воздухораспределитель. Иногда слышится дутье

                     воздуха в атмосферное отверстие воздухораспределителя.

                    Для осмотра воздухораспределителя нужно сделать 

                     следующее:

           а)       Перекрыть кран 1004/1(1004/2) к пневмодвигателю.

           б)       Вывернуть четыре шпильки на верхней торцевой крышке

                      воздухораспределителя и снять крышку вместе с прокладкой.

           в)        Накрыть неплотно ладонью одной руки торец воздухо-

                      распределителя, где снята крышка. Другой рукой нажать на

                      кнопку вентиля у которого неисправный воздухораспредели-

                      тель.

           г)        Помощник машиниста кратковременно открывает кран

                      1004/1(1004/2). При этом давлением снизу золотник поднима-

                      ется вверх и выйдет из гнезда. Если не выйдет, то золотник

                      вынуть за хвостовик плоскогубцами с узкими губками.

           д)       Осмотреть золотник, порванные кольца заменить ,если они

                      есть. После тщательно продуть канал золотника воздухо-

                      распределителя путем нажатия на кнопку вентиля и открытия

                      крана 1004/1(1004/2). Этим самым удаляются остатки резины

                      от колец из каналов воздухораспределителя, иначе при 

                      дальнейшей работе золотник может заклинить.

           е)        Поставить золотник на место. Поставить правильно 

                      крышку с прокладкой и закрепить.

           ж)       Открыть кран 1004/1(1004/2).

       В случае если нет запасных колец, то удалите лопнувшее кольцо, продуйте канал и поставьте золотник на место без кольца.

Пневмодвигатель при этом будет работать, даже при наличии дутья в атмосферное отверстие воздухораспределителя.

       Следовать до пункта смены локомотивных бригад или депо.

2.     При нахождении ПС на нулевой или четной позиции и при увеличении

   позиций штурвалом контроллера, ПС делает ¼ часть оборота и далее не

   идет.   Загорается светодиод «ПС – промежуток», и сброс позиций 

   отсутствует.

ПРИЧИНА:   Неисправный электропневматический вентиль 0159  или его
                    воздухораспределитель.

ВЫХОД:         Действовать так же, как и в случае с вентилем 0158 и его

                          воздухораспределителя.

3.     Если при работе пневмодвигателя произойдет повреждение прокладки

   верхней или нижней крышек воздухораспределителя, то нужно снять

   крышку. После снятия, очистить  плоскости торца воздухораспределителя

   и крышки. Поставить крышку на место без прокладки, затянув шпильки

   крышки. Пневмодвигатель будет работать, если даже будет незначительное

   дутье воздуха по крышке.

ПРИМЕЧАНИЕ:     При аварийном управлении ПС вручную переключате-

                                    лем 331, необходимо наблюдать за показанием указате-

                                    ля ступеней и светодиодом «ПС-0» на пульте. Сброс 

                                    последних позиций делать с выдержкой, и как только

                                    загорится светодиод «ПС-0», сброс прекратить, т. к.

                                    можно срезать упор и ПС зайдет за нулевое положение.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  349-1 (349-2)
ПРИЗНАК:          Отсутствует управление набором и сбросом позиций ПС

ПРИЧИНА:         «Земля» в проводах цепей управления ПС.

ВЫХОД:              1.   Включить АЗВ 359-1 (359-2).

    2.   Перейти на аварийное управление ПС. Для этого 

          сделать следующее:

          На ведущей секции переключатель 330 поставить в

          положение « I » влево.

          На ведомой секции переключатель 330 поставить в

          положение « II » вправо.

    3.   При смене кабины управления необходимо 
          положения переключателя 330 поменять на

          противоположное.
ВНИМАНИЕ!                Если при переходе на аварийное управление 

                                          выбивает АЗВ 359-1 (359-2), то значит «земля» в

                                          проводах подходящих к вентилям 0158 и 0159.

                                          В этом случае надо проверить поодиночным 

                                          включением секций переключателем 330-1(330-2)

                                          и следовать на одной секции, той при постановке 

                                          на которой переключателя 330 в рабочее положения

                                          АЗВ 359 не отключается.

НЕИСПРАВНОСТИ В БЛОКИРОВКАХ КОНТРОЛЛЕРА И БЛОКИРОВКАХ ПНЕВМОДВИГАТЕЛЯ 0157

1.     ПС не идет от штурвала в набор при положении «+1» или «-», а от 

   маневрового контроллера набор происходит.
                    Осмотреть блокировку контроллера 12-13 и подходящие

                    к ней провода. Следовать на маневровом контроллере.

2.     ПС не идет от штурвала в набор на 2-ой секции при управлении с
        1-ой секции, а от маневрового контроллера набор происходит. 

                    Осмотреть блокировку контроллера 16-17 и подходящие

                    к ней провода. Следовать на маневровом контроллере.
3.     ПС не идет дальше одной позиции ни от штурвала, ни от маневрового

        контроллера.

                    Осмотреть блокировку контроллера 10-11 и подходящие

                    к ней провода. Следовать на аварийном управлении ПС.
4.     При нахождении ПС на нулевой или четной позиции и постановке
        штурвала в положении увеличения позиций, ПС не идет. Сброс идет

        нормально, если позиции были набраны. 

                     Осмотреть блокировку пневмодвигателя 1-2 и подходящие

                     к ней провода. Следовать на аварийном управлении ПС.

5.     При нахождении ПС на нулевой или четной позиции и постановке
        штурвала в положение увеличения позиций, ПС делает ¼ оборота

        и дальше не идет. Горит светодиод «ПС промежуток». Сброс идет

        нормально.

                      Осмотреть блокировку пневмодвигателя 3-4 и подходящие

                      к ней провода. Следовать на аварийном управлении ПС.
6.     При нахождении ПС на четной позиции, кроме нулевой, и постановке
        штурвала в положение уменьшения позиций, ПС не идет. Набор идет

        нормально.

                      Осмотреть блокировку пневмодвигателя 5-6 и подходящие

                      к ней провода. Следовать на аварийном управлении ПС.

7.     При нахождении ПС на четной позиции, кроме нулевой, и при

        постановке штурвала в положение сброса позиций, ПС делает ¼ оборота
        и дальше не идет. Горит светодиод «ПС промежуток». Набор идет

        нормально.

                    Осмотреть блокировку пневмодвигателя 9-10 и подходящие

                    к ней провода. Следовать на аварийном управлении ПС.

ПРИМЕЧАНИЕ:   В любом из описанных случаях, если по условиям

                              ведения поезда можно следовать на одной секции
                              то отключить неисправную секцию переключателем 347

                                  Если нужно в работе обе секции, или одна уже

                                  неисправна, то в этом случае необходимо переходить

                                  на аварийное управление ПС.

НЕИСПРАВНАЯ РАБОТА УСТРОЙСТВ АЛСН

     На электровозе ЧС 8 поставлен размыкающий контакт ключа ЭПК-150 автостопа в цепь управления ПС. Данный контакт находится между проводами 327 и 373.Провод 373 находится у контакта 21 переключателя управления 368-1 и 368-2. Провод 327 находится у катушки вспомогательного реле сброса 309-1(309-2).

     Если при следовании на позициях повернуть ключ ЭПК-150 автостопа в отключенное положение, то этим самым замкнем блок-контакт ЭПК между проводами 327 и 373. Получит питание катушка реле 309, которое создаст цепь на реле сброса 352 и ПС пойдет на сброс до нулевого положения.

     Если ПС находится в нулевом положении, то при отключении ЭПЕ-150 набор позиций произвести нельзя. Будет происходить набор пол позиции.

1.     Неисправны устройства АЛСН.

ВЫХОД:
                 1-й вариант. а)   Переключатель «В1» на пультах обеих секций

                                             поставить в положение «Выключено».

                                       б)   Перейти на аварийное управление ПС через

                                              переключатель 330.

                 2-ой вариант       На ведущей (передней) секции в шкафу реле

                                              осторожно удалить с панели реле 309А (третье

                                              слева в верхнем ряду). Управление ПС обычным

                                              порядком.

2.     Неисправный клапан ЭПК-150 автостопа.

ВЫХОД:     
                      Перекрыть кран 1009/1 (1009/2) на трубопроводе от главных

                      резервуаров к ЭПК (на свисток) и перекрыть кран 989/1 (989/2)

                      от тормозной магистрали. Повернуть ключ ЭПК во включенное

                      положение. Управление ПС обычным порядком.

                      Переключатель «В1» в обеих кабинах должны находится в 

                      положении «Выключено»

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ

     На электровозе вспомогательные машины работают в автоматическом режиме в зависимости от тока нагрузки тяговых двигателей. Управление осуществляется электронными блоками шкафа 220 «Унипульс», цепи питания 220В которого защищают АЗВ 208 и 209.

     Кроме того мотор-вентиляторы можно запустить и в ручную кулачковыми переключателями на пульте 414-1, 415-1 (414-2, 415-2).

1.     Не работает 1-й мотор-вентилятор.
ПРИЗНАК:

                   На панели сигнализации мигает лампа «Дефект 1-го вентилятора».

                   Не горит светодиод на управляющей кассете. Через 8-10 секунд

                   отключается ГВ через реле 371.

ВЫХОД:

                   Перейти на аварийный режим работы вентиляторов, постановкой

                   переключателя 221 в положение «Аварийно».
2.     Не работает 2-ой мотор-вентилятор.

ПРИЗНАК:
                   На панели сигнализации мигает лампа «Дефект 2-го вентилятора».

                   Не горит светодиод на управляющей кассете. Через 8-10 секунд

                   отключается ГВ через реле 371.

ВЫХОД:

                   Перейти на аварийный режим работы вентиляторов, постановкой

                   переключателя 221 в положение «Аварийно».
3.     Не работает 3-й мотор-вентилятор охлаждения масла трансформатора.

ПРИЗНАК:

                   На панели сигнализации мигает лампа «Дефект вентилятора 

                   охлаждения масла трансформатора».

                   Не горит светодиод на управляющей кассете. Через 8-10 секунд

                   отключается ГВ через реле 371.

ВЫХОД:

                   Перейти на аварийный режим работы вентиляторов, постановкой

                   переключателя 221 в положение «Аварийно».
4.     Не работает мотор-компрессор.   

ПРИЗНАК:
                   На панели сигнализации мигает лампа «Дефект компрессора».

                   Не горит светодиод на управляющей кассете. Через 8-10 секунд

                   отключается ГВ через реле 371.

ВЫХОД:
                   Следовать на одном компрессоре. Если одного компрессора не

                   достаточно или он неисправный, то перейти на аварийный режим

                   работы вентиляторов, постановкой переключателя 221 в положе-

                   ние «Аварийно».

                   Следует помнить, что производительность компрессора в этом

                   случае будет несколько ниже.

5.     Вентиляторы и компрессор работают, но мигает соответствующая
        лампа «Дефект…..вентилятора (компрессора)». Отключается ГВ.

ПРИЧИНА:

                   Не проходит сигнал на реле контроля работы вентиляторов или

                   компрессора: 437, 438, 439, 420.

ВЫХОД:  

                   В любом случае надо твердо убедиться, что соответствующая
                   вспомогательная машина работает. Определяется работа на 

                   слух самого вентилятора и по нагнетанию воздуха в нижней

                   части сглаживающих реакторов в машинное помещение.

                   В случае нормальной работы, следует поставить перемычку на

                   соответствующей секции в обход блокировки реле 371 в цепи ГВ
1-я секция:     с пр. 453 на пр. 455 кл. сб.

2-я секция:     с пр. 453 на пр. 469 кл. сб.

                   Можно перемычки не ставить, а перейти на аварийный режим

                   работы вентиляторов, постановкой переключателя 221 в положе-

                   ние «Аварийно».

6.   При включенном ГВ и поднятом токоприемнике все вспомогательные

      машины не работают. Полностью не светится «Унипульс» и отключается

      главный выключатель.
ПРИЧИНА:

                     Отсутствует питание 220В на блоках управления «Унипульс»,

                     т.к. отключилось АЗВ 208 или 209.

                     Возможно перегорание предохранителя 203

                     На «Унипульсе» проверить положение тумблера питания. Он 

                     должен находится в положении «Внутренний».

,

ВЫХОД:
                     Проверить включение АЗВ 208 и 209 на трансформаторе. В слу-

                     чае их повторного срабатывания, перейти на аварийный режим

                     работы вентиляторов, постановкой переключателя 221 в положе-

                     нии «Аварийно»

                     Перегорание предохранителя 203 можно определить по работе

                     обогрева кабины и стабилизатора. В этом случае они работать не

                     будут.

7.     При поднятом токоприемнике ГВ отключается через 8-10 секунд, при

        этом вспомогательные машины и компрессор в работу не включались.

ПРИЧИНА: 
                     Нет контакта в замыкающей блокировке 406-го контактора в

                     цепи катушки реле 371.

ВЫХОД:

                     Поставить перемычку в цепи ГВ шунтируя блокировку реле 371 

                                1-я секция:     с пр. 453 на пр. 455 кл. сб.

2-я секция:     с пр. 453 на пр. 469 кл. сб.

8.     При проследовании нейтральной вставки, загораются все сигнальные
        лампы дефекта вспомогательных машин. Отключается ГВ.

ПРИЧИНА:

                     Не отключился контактор 406 из-за неисправности реле 851С

                     блока защит 850.

ВЫХОД:

                     Перейти на аварийный режим работы вентиляторов, постановкой

                     переключателя 221 в положение «Аварийно».
                     После перехода вновь включить главный выключатель.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  405-1 

ПРИЗНАК:  

                     Указатель отопления поезда секции I встает под углом 45°. 

                     Теряет питание реле 371-1 и отключается ГВ на секции I.

                     Нет запуска вентиляторов и компрессора от пакетников с пульта

                     управления.

                     Обесточены электромагнитные защелки.

ПРИЧИНА:                «Земля» в проводе 550.

ВЫХОД:

               1.   Для включения ГВ поставить перемычку в обход блокировки
                     реле 371-1, с пр. 453 на пр. 455 на кл. сб. секции I
               2.   Отключить АЗВ 411-1. Вентиляторы будут работать в автомати-
                     ческом режиме в зависимости от тока нагрузки ТД.
                     При отсутствии работы вентиляторов, перейти на аварийный ре-

                     жим постановкой переключателя 221 в положений «Аварийно».

               3.   Отключить АЗВ 407-1. Для управления работой компрессора 

                     поставить перемычку с пр.609 на пр. 574 на кл. сб секции I.
               4.   Отключить АЗВ 409-1. Отопление поезда с секции I не включать!
ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  405-2 

ПРИЗНАК:  

                     Указатель отопления поезда секции II встает под углом 45°. 

                     Теряет питание реле 371-2 и отключается ГВ на секции II.

                     Нет запуска вентиляторов и компрессора от пакетников с пульта

                     управления.

                     Обесточены электромагнитные защелки.

ПРИЧИНА:                «Земля» в проводе 510.

ВЫХОД:

               1.   Для включения ГВ поставить перемычку в обход блокировки
                     реле 371-2, с пр. 453 на пр. 469 на кл. сб. секции II
               2.   Отключить АЗВ 411-2. Вентиляторы будут работать в автомати-
                     ческом режиме в зависимости от тока нагрузки ТД.
                     При отсутствии работы вентиляторов, перейти на аварийный ре-

                     жим постановкой переключателя 221 в положений «Аварийно».

               3.   Отключить АЗВ 407-2. Для управления работой компрессора 

                     поставить перемычку с пр.609 на пр. 573 на кл. сб секции II.
               4.   Отключить АЗВ 409-2. Отопление поезда секции II не включать!
ОТКЛЮЧАЮТСЯ    АЗВ  407-1 (407-2)

ПРИЗНАК:

                         Не запускается компрессор на соответствующей секции.

ПРИЧИНА:

                     1. Если АЗВ 407-1(407-2) отключается сразу же после включения
                         406-1(406-2) контактора и при отключенном реле давления 430

                         и вспомогательном реле 442-1, то «земля» в проводах 574(573) 

                     2. Если АЗВ 407-1(407-2) отключается при запуске компрессора,
                         то «земля» в проводах 570(569) или 562(563).

ВЫХОД:
                         В случае (1) пакетник компрессора поставить в положение «0»
                         АЗВ 407-1(407-2) не включать и следовать на одном компрес-

                         соре.

                         При необходимости включения компрессора в работу нужно:

Вариант 1       Перейти на управление через пакетник 456-1(456-2) «Вспомо-
                          гательный компрессор» постановкой перемычек на кл.сб.

1-ясекция с пр. 562 на пр. 814

2-я секция с пр. 563 на пр. 815

                          Управлять работой компрессора постановкой переключателя

                          456-1(456-2) в положение «Вспом.компрессор П» («Вспом.

                          компрессор З») вручную.

Вариант 2        В пульте управления кабины на пакетниках 418-1(418-2) и
                          419-1(419-2) соединить перемычкой клеммы 1 или 3 одного с

                          клеммами 1 или 3 другого пакетника.

                          Оба компрессора будут запускаться от одного пакетника, как

                          в ручном, так и в автоматическом режимах.

                          В случае (2) следовать на одном компрессоре. В случае острой

                          необходимости, перевести переключатель 221 в положение

                          «Аварийно» и в ручную включать контактор 428-1(428-2).

ОТКЛЮЧАЕТСЯ    АЗВ  411-1 (411-2)

ПРИЗНАК:

                    Отсутствует запуск вентиляторов от пакетника на пульте.

ПРИЧИНА:

1.  Если АЗВ 411-1(411-2) отключается после включения контактора

     406-1(406-2), то «земля» в проводах 576 (575).

2.  Если АЗВ 411-1(411-2) отключается после постановки пакетника
     управления запуска вентиляторов 414-1(414-2) и 415-1(415-2) в

     одно из рабочих положений, то «земля» в проводах: 578(579),

     580(581) или 582(583).

ВЫХОД:
1. АЗВ 411-1(411-2) не включать.

2. Вентиляторы будут работать в автоматическом режиме в зависимости от тока нагрузки тяговых двигателей. При необходимости перейти на аварийный режим перестановкой переключателя 221 в положение «Аварийно».

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ  МОТОР-КОМПРЕССОР

1.     При постановке кулачкового переключателя 456-1 (456-2) в положение 

   «Вспомогательный компрессор», компрессор не работает.  

ВЫХОД:

                Поставить пакетник 456-1 (456-2) в положение «Вспомогательный 

                компрессор задней секции» и накачать воздух им.

2.     Не работает ни один вспомогательный компрессор.

ВЫХОД:

            1.  Кратковременно несколько раз перекрыть кран 1013/1 (1013/2), 

                 который находится на трубопроводе к реле давления 808-1(808-2)

                 на пневмопанели.

            2.  Проверить включение АЗВ 814-1 (814-2).

            3.  Проверить предохранитель 811-1 (811-2).

            4.  Проверить включение контактора 810-1 (810-2).

            5.  Перейти в другую кабину и попробовать запустить компрессор.

            6.  Если и после этого ни один вспомогательный компрессор на 

                 запустится, то на любой секции включить контактор 810 и держать

                 во включенном положении изолированным предметом до наличия

                 достаточного давления воздуха для включения ГВ.

ПРИМЕЧАНИЕ:
                 При малой емкости аккумуляторной батареи, когда невозможно

                 накачать вспомогательным компрессором необходимое количество

                 воздуха в резервуар ГВ, при условии, что давление воздуха в глав-

                 ных резервуарах и резервуаре ГВ будет не менее 3,5 кг/см², можно

                 сделать следующее:

1. ГВ включить при помощи ПУМ-«Шкода». При этом переключа-

     тель 368-1(368-2) должен находиться в положении «Управление».

2.  Для подъема токоприемника поставить перемычку с пр. 822 на пр.

     462 кл.сб.секции 1. Поднять токоприемник управлением с пульта,

     а при необходимости и нажатием в ручную на электропневмати-

     ческий вентиль.

3.  После подъема токоприемника запустить основные компрессра и

     накачать полное давление воздуха в главных резервуарах.

4.  Затем отключить ГВ путем постановки ПУМ-«Шкода» в исходное

     (нулевое) положение и снять перемычку.

МОТОР – НАСОСЫ 

1.  При температуре масла трансформатора свыше 20°С, мотор – насосы 

     не работают. Горят сигнальные лампы «Насосы» на панелях сигнализации

ПРИЧИНА:

1.  Не включился контактор 262 по причине неисправности 

     термостата 01529.
             2.  Перегорел предохранитель 204 в шкафу 201.

             3.  Неисправный контактор 262.

ВЫХОД:

             1.  При целостности предохранителя 204, включить контактор 262

                  постановкой перемычки с пр. 822(864) на пр. 282,

                  провод 822(864) находится на блокировочных контактах контак-

                  тора 01533 там же в шкафу 201.
                  Провод 282 находится на блокировках контактора 262.

             2.  В случае неисправности контактора 262, необходимо поставить

                  перемычки (с достаточным сечением) на силовых контактах
                  контактора:    Контакты 1-2 с пр. 225 на пр. 227 и

                                          контакты 5-6 с пр. 226 на пр. 228.

2.  В случае не работы одного насоса, необходимо проверить предохранитель

     266 или 267 на 50А в шкафу 201.

     При отказе одного насоса, можно следовать до депо, при условии работы

     вентилятора охлаждения.

ОТКЛЮЧАЕТСЯ   АЗВ 801

     В пути следования ярко загораются лампочки, и наблюдается пульсация их свечения. Амперметр зарядки АБ показывает «0».

ПРИЧИНА:

              Отключилось АЗВ 801. Цепи управления питаются от стабилизатора.

ВЫХОД:

1. Отключить главный выключатель.

2. Вновь включить АЗВ 801. Если АЗВ вновь отключается, то 

«земля» в аккумуляторной батареи (АБ).

3. Произвести остановку поезда и осмотреть АБ. Следует помнить,

что цепь проводов от АБ до АЗВ 801 ничем не защищается и 

поэтому возможно загорание проводов.

4. В случае невозможности определения места замыкания, отсоеди-

нить плюсовой и минусовой провод от АБ.

5. АЗВ 801 не включать!

6. Снять передний щит стабилизатора и удалить предохранитель на

63А в левом нижнем углу.

7. Переключатель 807 поставить в нейтральное положение.

8. Включить ГВ и следовать до депо. Цепи управления будут питаться от АБ и стабилизатора другой секции.

В случае отключения АЗВ 801 на 1-ой секции и его невозможности восстановить, для подключения в работу радиостанции и ЭПТ, необходимо на кл.сб. 1-ой секции поставить перемычку между проводами 609 х 808.

НЕИСПРАВНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 807

     При неисправности переключателя 807 происходит то же, что и при отключении АЗВ 801.

ВЫХОД:

1. Переключатель 807 поставить в нейтральное (нулевое) положение

2. Выключить АЗВ 801 и удалить предохранитель на 63А в стабили-

заторе.

3. Цепи управления будут питаться от АБ и стабилизатора другой

     секции.
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     Если происходит отключение стабилизатора, то необходимо уменьшить нагрузку на него, отключив часть потребителей (особенно обогрев окон).

Несколько раз нажать на кнопку стабилизатора с выдержкой времени.

Перевести переключатель 807 в другое рабочее положение. Если и после этого стабилизатор не подключается, проверить предохранитель на 63А. В

случае не подключения, следовать до депо на одном стабилизаторе.

ДЕЙСТВИЯ

ЛОКОМОТИВНЫХ БРИГАД В СЛУЧАЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ МОНТАЖА
ШКАФОВ PR ПО ПРИЧИНЕ ВОЗГОРАНИЯ ЛИНЕЙНОГО КОНТАКТОРА

     В случае возгорания линейных (или других) контакторов, как следствие, имеет место сильное повреждение монтажа проводов цепей управления с отключением АЗВ 314-1, 314-2, 813-1, 813-2, 349-1, 349-2, что вызывает затруднения в выходе из положения для локомотивных бригад.

     Данная методика выхода из положения предусматривает возможность дальнейшего следования на шести тяговых двигателях с минимальной затратой времени на сбор аварийной схемы.

     Рекомендации даны по каждому шкафу PR обеих секций в отдельности.

I-я секция

1.   Повреждение шкафа PR-I
ВЫХОД:   
                1.   Полностью снять гибкие шунты на шинах идущих от тр-ра к

                      ВУ 1 около масляного насоса со стороны ПС.

                2.   На клеммной сборке отсоединить и заизолировать три провода

                      с маркировкой «822 ХС40» и один провод «822 Х4».

                3.   Включить АЗВ 813-1. Для включения ГВ обычным порядком

                      поставить перемычку на клеммной сборке секции (реле 380):

с пр. 822 на пр. 461 и 462

                4.   АЗВ 314-1 и 314-2 не включать.

                5.   Для включения линейных контакторов поставить перемычки:

1-я секция   с пр. 609 на пр. 384

2-я секция   с пр. 609 на пр. 328 и пр. 384

                      В случае отсутствия провода 384 на клеммной сборке серии Е1

                      поставить перемычку с панели реле 329 (384-й крайний справа)

                      на пр.549 контактора 406 в шкафу реле.

                6.   Перейти на ручное управление ПС. Для этого переключатель 

                      330 поставить в соответствующее положение на обеих секциях в

                      зависимости с какой кабины ведется управление. Проверить

                      включение АЗВ 359 обеих секций.

                7.   Проверить положение реверсоров, чтобы они остались по 

                      направлению движения.

                8.   Отключить реостатный тормоз перекрытием краников 1019/1 и

                      1019/2 на пневмопанелях обеих секций.

2.   Повреждение шкафа PR-II
ВЫХОД:   
                1.   Полностью снять гибкие шунты на шинах идущих от тр-ра к

                      ВУ 2 около масляного насоса со стороны шкафа 201.

                2.   На клеммной сборке отсоединить четыре провода

                      с маркировкой «822 ХС50» и один провод «822 Х4».

                3.   Включить АЗВ 813-1. Для включения ГВ обычным порядком

                      поставить перемычку на клеммной сборке секции (реле 380):

с пр. 822 на пр. 461 и 462

                4.   АЗВ 314-1 и 314-2 не включать.

                5.   Для включения линейных контакторов поставить перемычки:

1-я секция   с пр. 609 на пр. 328 кл.сб.сек.

2-я секция   с пр. 609 на пр. 328 и пр. 384.

                      В случае отсутствия провода 384 на клеммной сборке серии Е1

                      поставить перемычку с панели реле 329 (384-й крайний справа)

                      на пр.549 контактора 406 в шкафу реле.

                6.   Перейти на ручное управление ПС. Для этого переключатель 

                      330 поставить в соответствующее положение на обеих секциях в

                      зависимости с какой кабины ведется управление. Проверить

                      включение АЗВ 359 обеих секций.

                7.   Проверить положение реверсоров, чтобы они остались по 

                      направлению движения.

6. Отключить реостатный тормоз перекрытием краников 1019/1 и 1019/2 на пневмопанелях обеих секций.

II-я секция
3.   Повреждение шкафа PR-I
ВЫХОД:   
                1.   Полностью снять гибкие шунты на шинах идущих от тр-ра к

                      ВУ 1 около масляного насоса со стороны ПС.

                2.   На клеммной сборке отсоединить и заизолировать три провода

                      с маркировкой «864 ХС40» и один провод «822 ХС8».

                3.   Включить АЗВ 813-1 и 813-2. Для включения ГВ обычным

                      порядком поставить перемычку на клеммной сборке секции:

с пр. 822 на пр. 461 и 462

                4.   АЗВ 314-1 и 314-2 не включать.

                5.   Для включения линейных контакторов поставить перемычки:

1-я секция   с пр. 609 на пр. 328 и 384

                                   2-я секция   с пр. 609 на пр. 384

                      В случае отсутствия провода 384 на клеммной сборке серии Е1

                      поставить перемычку с панели реле 329 (384-й крайний справа)

                      на пр.549 контактора 406 в шкафу реле.

                6.   Перейти на ручное управление ПС. Для этого переключатель 

                      330 поставить в соответствующее положение на обеих секциях в

                      зависимости с какой кабины ведется управление. Проверить

                      включение АЗВ 359 обеих секций.

                7.   Проверить положение реверсоров, чтобы они остались по 

                      направлению движения.

                8.   Отключить реостатный тормоз перекрытием краников 1019/1 и

                      1019/2 на пневмопанелях обеих секций.

4.   Повреждение шкафа PR-II
ВЫХОД:   
                1.   Полностью снять гибкие шунты на шинах идущих от тр-ра к

                      ВУ 2 около масляного насоса со стороны шкафа 201.

                2.   На клеммной сборке отсоединить четыре провода

                      с маркировкой «864 ХС50» и один провод «822 ХС8».

                3.   Включить АЗВ 813-1 и 813-2. Для включения ГВ обычным 

                      порядком поставить перемычку на клеммной сборке секции 

с пр. 822 на пр. 461 и 462

                4.   АЗВ 314-1 и 314-2 не включать.

                5.   Для включения линейных контакторов поставить перемычки:

1-я секция   с пр. 609 на пр. 328 и 384 кл.сб.сек.

                          2-я секция   с пр. 609 на пр. 328 кл.сб.сек.

                      В случае отсутствия провода 384 на клеммной сборке серии Е1

                      поставить перемычку с панели реле 329 (384-й крайний справа)

                      на пр.549 контактора 406 в шкафу реле.

                6.   Перейти на ручное управление ПС. Для этого переключатель 

                      330 поставить в соответствующее положение на обеих секциях в

                      зависимости с какой кабины ведется управление. Проверить

                      включение АЗВ 359 обеих секций.

                7.   Проверить положение реверсоров, чтобы они остались по 

                      направлению движения.

  8.   Отключить реостатный тормоз перекрытием краников 1019/1 и

                      1019/2 на пневмопанелях обеих секций.

ПРИМЕЧАНИЕ:
                1.   В случае повреждения воздухопроводов в шкафу PR, перекрыть
                      краник подводящего воздуха соответствующего шкафа.

                2.   При смене направления движения, реверсора переводить 

                      вручную, а при смене кабины поставить переключатель 330 в

                      противоположное положение на обеих секциях.

                3.   При повреждениях монтажа шкафов PR может произойти отказ
                      работы АЛСН, в частности прибора УКБМ. В этом случае пере-

ключить оба тумблера на блоке УКБМ.

ДЕЙСТВИЯ 

ЛОКОМОТИВНЫХ БРИГАД В СЛУЧАЕ ЗНАЧИТЕЛЬНОГО ПОВРЕЖДЕНИЯ ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ НА ОДНОЙ ИЗ СЕКЦИЙ

     В случае значительного повреждения монтажа проводов цепей управления в результате замыкания в кондуитах на одной из секций или саморасцепа секций в пути следования, необходимо восстановить работу другой здоровой секции электровоза. 

1.   Повреждение секции II
ВЫХОД:   Все действия производятся на 1-ой секции
              1.   Разъединить все фишки межсекционного соединения.
              2.   Для включения ГВ и управления токоприемником поставить
                    перемычки на клеммной сборке:
                    с пр.822 на пр.461 и 462
                    с пр.453 на пр.456
                    ГВ выключать только пакетником 368-1 !
              3.   Перейти на аварийное управление ПС, поставив переключатель 
                    330 в положение I.
2.   Повреждение секции I
ВЫХОД:   Все действия производятся на 2-ой секции
              1.   Разъединить все фишки межсекционного соединения.
              2.   Для питания проводов 822 поставить перемычки на клеммной 
                    сборке:   с пр. 609 на пр. 822
              3.   Для обхода блокировки блока 850 и подачи питания к пакетнику
                    368-2, поставить перемычку: с пр. 609 на пр. 467
                    Блок защит 850 работать не будет! Есть защита в цепи реле 375.
              4.   Для включения ГВ и управления токоприемником поставить
                    перемычки:        с пр. 453 на пр. 456 (ГВ)
                                                с пр. 466 на пр. 464 (токоприемник)
                    При постановке переключателя 368-2 в положение «Управление»,
                    токоприемник будет подниматься, поэтому надо тут же нажать
                    кнопку включения ГВ 369-2.
                    Выключать ГВ и опускать токоприемник постановкой переклю-
                    чателя 368-2 в положение «0».

              5.   Перейти на аварийное управление ПС, поставив переключатель 
                    330 в положение I.
              6.   В случае отключения ГВ при наборе первой позиции, дополни-

                    тельно поставить перемычку с пр. 518 на пр. 451

              7.   АЛСН и автостоп работать не будут! Для дальнейшего следова-

                    ния взять приказ ДНЦ на неисправную АЛСН.

КЛЕММНАЯ СБОРКА СЕКЦИИ I
Левая

285      302      302      306      308      311

300       300      300      301      301

320      320      320      320      320      320

313      314      316      317      317

323      323      324      327      328      328

318      318      319      319        ---

335      336      337      338      339      340

330      331      332      333      334

349      350      350      351      356      361

341      342      347      348      348

381      393      -----      -----      -----      ----

365      367      370      376      380

403      403      404      404      405      405

400      400      401      402      402

412      412      415      416      417      418

408      408      410      410      411

425      428      428      430      430      ----

419      419      422      423      424

441      443      443      444      444      445

431      431      432      432      440

451      451      452      453      455      456

446      447      448      ----      448

4711     475      475      479      484      487

457      458      461      462      463

507      507      ----      ----      500      500

491      492      493      494      495

506      506      508      508      510      568

----      501      502      503      503

КЛЕММНАЯ СБОРКА СЕКЦИИ I
Правая

523      524      525      526      527      542
513      514      520      521      522

550      550      550      553      555      558

543      544      545      546      ----

569      570      572      573      574      576

559      562      562      564      564

585      586      586      590      591      594

578      580      582      582      584

616      616      624      624      624      595

609      609      615      615      612

679      679      680      680      692      692

649      649      678      678      ----

750      808      810      810      813      823

814      752      754      759      760

822      822      822      822      822      822

823      823      823      823      823

894      -----      ----      ----      ----      -----

833      845      862      890      892

1023     ----      ----      ----      ----       ----

938      942      943      944      986

                          Т 47      Т 49      Т 49      Т 50      Т 52

         Т 20      Т 21      Т 22      Т 27      Т27

                          ----        ----        ----          ----        ----

                                 Т 53      Т 53      Т 56        ----        ----

                           999      999      999      999      999

                                999      999      999      999      999

КЛЕММНАЯ СБОРКА СЕКЦИИ II
Левая

271      284      309      310      311      313

300      300      300      301      301

314      319      319      323      323      324

316      317      317      318      318

330      330      330      330      330      330

327      328      328      331      332

338      339      340      341      342      347

333      334      335      336      337

351      351      357      362      365      368

348      349      349      350      ----

379      393      398      ----      ----      ----

369      302      302      377      378

403      403      404      404      405      405

400      400      401      402      402

413      413      ----      ----      417      418

409      409      410      411      411

425      428      428      430      430      ----

419      419      422      423      424

437      437      439      440      441      445

431      431      432      432      453

446      452      458      460      464      459

447      448      448      451      451

468      469      471      473      486      487

466      466      467      467      478

500      500      501      502      507      507

494       495      ----      ----      ----

510      510      510      511      512      516

508      508      509      506      506

КЛЕММНАЯ СБОРКА СЕКЦИИ II
Правая

524      525      526      ----      ----      527

520      521      522      523      ----

554      555      560      561      563      563

542      543      547      550      544

575      579      581      583      583      584

565      565      567      571      573

598      598      ----      ----      ----      ----

585      590      591      596      597

615      615      616      616      624      624

609      609      612      612      613

663      665      665      681      681      ----

649      649      ----      ----      662

693      693      ----      ----      ----      ----

682      682      683      683      ----

812      815      822      822      ----      ----

751      753      755      810      ----

823      823      823      823      823      823

832      845      846      863      ----

878      891      893      895      ----      ----

864      864      864      864      864      

-----      ----      ----      ----      ----      -----

986      ----      ----      ----      ----

-----      ----      ----      ----      ----      -----

1024     ----      ----      Т49      ----

999      999      999      999      999      999

999      999      999      999      999

ПЕРЕЧЕНЬ

электрических и пневматических аппаратов, приборов и оборудования электровоза ЧС 
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


СИЛОВЫЕ  ЦЕПИ

001    (001-2)    Токоприемник                                                       2SLS4,25кВ,50Гц,500А
0011 (0011-2)    Привод токоприемника

003    (003-2)    Блок разъединителя токоприемника с зазем-

                         ленным кронштейном                                           0SAD3,25кВ,50Гц,500А

0031 (0031-2)    Блокировочные контакты разъединителя

                          токоприемника

004                    Проходной изолятор (крышевой)                        KvK 37/630,25кВ,400А
005                    Межсекционный разъединитель                         ОSAD4,25кВ,50Гц,500А

0051                  Блокировочные контакты разъединителя

006                    Главный выключатель (ГВ)                                 3VVA3, 25кВ,50Гц,400А
0061                  Блокировочные контакты ГВ

007                    Высоковольтный разрядник                                ОПН25  УХЛ I
008                    Токовая защита трансформатора                        400/5А, ток уст.472А

009                    Дифференциальная защита трансформатора     400/5А, ток уст.50А

010                    Дроссель помехоподавления                               TL 4,25кВ,220мкГ
011                    Измерительный трансформатор напряжения      FGE 25 B,25кВ/100В

015                    Тяговый трансформатор                                       SL 66/4254/54
0151                  Регулировочная обмотка трансформатора

0152                  Первичная нерегулируемая, и две вторичных

                         обмотки тягового трансформатора                       2 х 1040В, 4910 кВа
0153                  Обмотка отопления поезда
0154                  Обмотка вспомогательных машин                       670 В / 2 х 335 В

0155                  Переключатель трансформатора (ПС)                 ITPPL VII
0156                  Обмотка собственных нужд                                 260В, 223В, 113В
0157                  Блокировочные контакты пневмодвигателя ПС
0158,  0159        Электропневматические вентили пневмодвига-
                          теля переключателя ступеней                              VTS 2 + VTM 2, 48В
01510                 Переключатель напряжения 25-12 кВ
01511                 Блокировочные контакты ПС
01513                 Термостат мак. температуры масла тр-ра            
01514                 Термометр температуры масла тр-ра                   METRA U3
01515                 Устройство фильтрации масла тр-ра
01516                 Газовое реле Бухгольца                                         BF 50/10
01517  01518      Измерительный трансформатор тока (008, 009)   400/5/5А,15ВА, Кл. 1
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


01519                 Ограничительный резистор дифференциальной
                          защиты тягового трансформатора (009)               0,36 Ом, 5 А
01520                 Измерительный трансформатор тока обмотки
                          отопления поезда                                                   400/5А, 15 ВА, Кл.т.1
01521,  01522     Измерительный трансформатор тока вторичной
                          обмотки тягового трансформатора                       400/5А, 15 ВА, Кл.т.1
01523                 Дугогасительный резистор                                    TR 656 – 390 Ом
01524                 Кремниевый диод                                                   KY 725 F
01525                 Термостат охлаждения масла тр-ра «30°С»
01526                 Термостат охлаждения масла тр-ра «50°С»
01527                 Предохранительный вентиль давления ПС
01529                 Термостат включения масленых насосов тр-ра
01530                 Измерительный трансформатор тока обмотки
                          отопления поезда                                                   400/5А, 15 ВА, Кл.т.1
01533                 Контактор автоматического отопления ПС и      V40E-ЛОК Т2-М2, 48В
                          пневмодвигателя                                                    катушка 48В пост. тока
01534                 Термостат отопления ПС
01535                 Переключатель включения отопления ПС           T6G – I/I
01536                 Блок защиты тр-ра. Защита от повторного
                          включения главного выключателя                        ZOZ I.I
01537                    Реле давления переключателя ступеней
01538                 Датчик положения позиций ПС                            SK  14.8
01539                 Поплавковый выключатель ПС (мембрана)
01540                 Трансформатор питания нагревательных элем.    TVB107/251,125Ba
01551                 Нагревательный элемент обогрева пневмодви-
                           гателя переключателя ступеней                             ТО9/01, 500Вт, 250В
01552                 Нагревательный элемент обогрева ПС                  ТО2/03, 1000Вт, 250В
020,  022            Тяговые выпрямительные установки (ВУ)            DIUS – EPSILON A
021                     Выпрямительная установка тока возбуждения
                           режима реостатного тормоза                                  UNIPULS  81
0211                   Блокировка безопасности
0212                   Электромагнитная защелка                                    4Z B I
025,  026            Реле перегрузки тяговых двигателей                     3RPD 16,  2000А
0251  0261          Блокировочные контакты реле перегрузки
028,  029            Линейные контактора тяговых двигателей            7 SVAD 7
0281 0291           Блокировочные контакты линейных контакторов
0282 0292           Электропневматический вентиль контактора        2 VTM 5
0283 0293           Дугогасительный элемент (цепочка RC)                ZC I.I  Ер 401359
030                     Реле перегрузки тока возбуждения ТД                   1 RPD 16
0301                   Блокировочные контакты реле перегрузки
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


031                   Реверсора                                                                  РРА  8
03101 – 03108   Силовые (ножевые) контакты реверсоров
0312                 Пневматический привод реверсоров
0313                 Блокировочные контакты реверсоров

03114,  03115    Дугогасительный элемент вентилей «Р» и «Z»      ZC  I.I  Ер 401359
03121               Электропневматический вентиль «Вперед» «Р»     VTV  2
03122                  Электропневматический вентиль «Назад»   «Z»     VTV  2
033,   034         Реле перегрузки двигателей охлаждения
                         тормозных резисторов                                              RPD  14,  340А
0331,  0341       Блокировочные контакты
035,   036         Шунтовые разъединители ВУ 020, 022
037                   Контактор возбуждения тяговых двигателей
                         в режиме реостатного тормоза                                 8  SVAD  7
0371                  Блокировочные контакты 
0372                  Электропневматический вентиль контактора         2 VTM 5
0373                  Дугогасительный элемент                                        ZC  I.I  Ер 401359
038                    Блокировки безопасности дверей силовых 
                          шкафов                                                                      VKAD 1, 1/1,испол.1
039                    Электромагнитные защелки дверей силовых
                          шкафов                                                                      4 ZB 1,48В пост.тока.
040                    Дугогасительный элемент                                        ZC  I.I  Ер 401359
042                    Сигнализатор предохранителя                                 SPH 2
043                    Нижняя часть предохранителя                                 SPH 2

045,    047         Штепсельная розетка для ввода эл-за в депо           500В,  400А

046                    Ножевой разъединитель для ввода эл-за в депо      1200В  400А
048                    Выключатель освещения силовых шкафов PR        
049                    Лампы освещения силовых шкафов PR
051 – 054          Тяговые двигатели                                                     5 Аl 4442 np, 900кВт
0511 – 0541       Главные полюса ТД (обмотки возбуждения)           820В,  1180А
055,    056         Двигатели вентиляторов охлаждения тормозных
                          резисторов                                                                  Аu  2236/4
057                    Резисторы шунтировки поля ТД                               24  RSL-O
059,    060         Двигатели вентиляторов охлаждения тормозных

                          резисторов                                                                  Аu  2236/4

061 – 063          Контактора шунтировки поля                                    SBD  3
0611 – 0631       Блокировочные контакты контакторов
0612 – 0632       Электропневматические вентили контакторов         VTM  2
0613 – 0633       Дугогасительный элемент                                          ZC  I.I  Ер 401359
065,    066          Реле перегрузки тормозного тока                              1  RPD  16, 1450А
0651,   0661        Блокировочные контакты реле перегрузки
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


068                  Управляющий трансдуктор реостатного тормоза
071                  Переключатель «Ход-Тормоз» и отключатели

                        тяговых двигателей                                                   РРА 9
07101 – 07113  Силовые контакты переключателя «Ход-Тормоз»
0712                 Пневматический привод
07113                Блокировочные контакты
07114                  Дугогасительный элемент вентиля «Ход»              ZC  I.I  Ер 401359
07115                  Дугогасительный элемент вентиля «Тормоз»         ZC  I.I  Ер 401359
07121                Электропневматический вентиль «Ход»
07122                Электропневматический вентиль «Тормоз»
075,    076        Силовые контактора тормозных резисторов           10 SVAD 7
0751,  0761       Блокировочные контакты
0752,  0762       Электропневматический вентиль                            2 VTM 5
0753,  0763       Дугогасительный элемент вентиля                         ZC  I.I  Ер 401359
080,    081        Сглаживающий дроссель тягового двигателя        CLVH  1180
086                   Осевой заземлитель электровоза                             8PSL 4
087                   Осевой заземлитель обмотки отопления поезда     8PSL 4

088                   Осевой заземлитель трансформатора                      8PSL 3

090 – 093          Тормозной резистор                                                 9RBL – O 
094                    Реле защиты от замыкания на «землю» в
                          режиме реостатного тормоза                                   RP47D – LVN
0941                  Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000

122. 123            Резисторы реле заземления(делитель напряжения) RD2
130                    Измерительный шунт амперметра тяговых            0-2500А,60мВ,12Ом
                          двигателей «Тяга – Тормозной ток»
131                    Измерительный шунт амперметра тяговых            0-2500А,60мВ,12Ом
                          двигателей «Тяга – Ток возбуждения»

142                    Делитель вольтметра тягового двигателя с            1000/10В
                          выпрямителем                                                          ПЗП - 4888
143                    Конденсатор затухания делителя вольтметра 142  ТЕ  986–500М/35В
150 – 160          Заземленные помехоподавляющие конденсаторы WK72080-0,1мкФ/1100В
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ  ЦЕПИ
201                  Переключатель потребителей переменного тока 1200В,1200А,3-х полюсн.
202                  Розетка подключения питания от деповского

                        источника потребителей переменного тока
203                  Предохранители потребителей переменного тока  РН2-400А, SРН 2

204                  Предохранители потребителей переменного тока  РН2-200А, SРН 1
205                  Сглаживающий дроссель мотор-вентилятора
                        охлаждения масла трансформатора                         CLVH  40 – 3q
206                  Сглаживающий дроссель первого вентилятора       CLVH  40 – 3q
207                  Сглаживающий дроссель второго вентилятора       CLVH  40 – 3q
208                  Автоматический защитный выключатель (АЗВ)
                        питания электронных блоков управления                IJM 6A,  500B
                        «Унипульс»
209                  Автоматический защитный выключатель (АЗВ)
                        питания электронных блоков управления                IJM 6A,  500B
                        «Унипульс»

210                  Автоматический защитный выключатель (АЗВ)
                        двигателя кондиционера воздуха                              IJM 25A,  500B
211                  Выпрямитель кондиционера воздуха                        8JU41M 444/60+4х WK
212                  Шунтирующий резистор двигателя вентилятора
                        охлаждения масла трансформатора                          ORP 23, 2,8Ом,20А,600В
213                  Шунтирующий резистор двигателя первого

                        вентилятора                                                                ORP 23, 2,8Ом,20А,600В
214                  Шунтирующий резистор двигателя второго

                        вентилятора                                                                ORP 23, 2,8Ом,20А,600В
215                  Шунтирующий резистор двигателя компрессора    ORP 23, 2,8Ом,20А,600В
216                  Диод двигателя компрессора                                    DV 855-250-28+А65
217                  Двигатель компрессора кондиционера                     МоII2S,  2,5 кВт
2171                Главные полюса (обмотка возбуждения)                  220В пост.тока  3000Т
218                  Универсальный дроссель вспомогательных машин CLVH  200 – 2f
219                  Сглаживающий дроссель компрессора                     CLVH  40 – 3q
220                  Выпрямитель вспомогательных машин                    UNIPULS  81 A
2201                Диодный мост вспомогательных машин
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


2202                 Импульсный преобразователь мотор-вентиля-
                         тора охлаждения масла трансформатора
2203                 Импульсный преобразователь первого мотор-
                        -вентилятора
2204                Импульсный преобразователь второго мотор-

                        -вентилятора

2205                Импульсный преобразователь компрессора
2206                 Вспомогательная цепь с диодом и резистором
                        зарядки фильтрового конденсатора
2207                 Фильтровый конденсатор
2208                 Предохранитель вспомогательной ВУ 220
2209                 Предохранитель вспомогательной цепи 2206
22010               Нагревательный резистор «Унипульса»               R47-PJ125;Р2;1,1А;780Ом
221                  Переключатель аварийного режима вспомога-
                        тельных машин                                                       РРА 12
222                  Двигатель вентилятора охлаждения тр-ра            А 2236/4; 440В; 25кВт
2221                 Главные полюса (обмотка возбуждения)
223                   Двигатель первого вентилятора                            А 2236/4; 440В; 25кВт
2231                 Главные полюса (обмотка возбуждения)
224                   Двигатель второго вентилятора                            А 2236/4; 440В; 25кВт
2241                 Главные полюса (обмотка возбуждения)
225                   Двигатель компрессора                                         1А 2236/4; 440В; 25кВт
2251                 Главные полюса (обмотка возбуждения)
226                   Реле давления кондиционера                                ПРЕСОСТАТ  РМ-6
227,  228          Делительные резисторы защиты от замыкания
                         на «землю» потребителей переменного тока       TR  646 – 560 Ом
                         «Земля GH 220»
229                   Сглаживающий дроссель кондиционера               SPA – 111 
230                   Контактор двигателя кондиционера                      V 40Елок  Т2 – М2
231                   Реле давления кондиционера                                 PJ–2 
232                   Термостат кондиционера                                        Т 28
233                   Переключатель кондиционера                                VS 16  06006015  C8 VS
234                   Переключатель отопления кабины машиниста     VS 16  06506025  А8 VS
235                   Контактор отопления кабины машиниста             V 40Елок  Т2 – М2
236                   Защитный выключатель (АЗВ) вентилятора
                             отопления кабины                                                          IJMs 3,5A
237                   Защитный термостат отопления кабины               ТН 165;  200°С
238                   Защитный резистор                                                 TR 655 – 5,1 Ом
239                   Вентилятор кондиционера                                      4 АРС 71-2с;370Вт;220В
2391                 Пусковой конденсатор вентилятора
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип
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240                   Обогреватель кабины машиниста                         433890060;2500Вт;220В
241                   Защитный выключатель (АЗВ) отопления
                         кабины машиниста                                                J2 I U 50А; пуск 30А
242                   Защитный выключатель (АЗВ) бойлера               IJM 17А;  500В
243                   Защитный выключатель (АЗВ) обогрева
                         водоспускных кранов                                            IТМ 10А;  500В
244                   Защитный выключатель (АЗВ) штепсельных
                         розеток                                                                   IТМ 10А;  500В

245                   Защитный выключатель (АЗВ) отопления ног    IJM 6А;      500В
246                   Защитный выключатель (АЗВ) обогрева
                         пневмодвигателя и переключателя ступеней      IТМ 25А;   500В

247                   Защитный выключатель (АЗВ) контактора
                         отопления кабины                                                 IJM 1А;      500В
248                   Бойлер                                                                    Ео 940; 220В; 2000Вт
249                   Нагревательный элемент водоспускных кранов  5906900.50; 220В; 100Вт
250                   Нагревательный элемент влагосборников            5906900.30; 220В; 100Вт
251                   Штепсельная розетка 220В                                    5517-2790
252                   Термостат отопления кабины машиниста             ТН 165;  80°С
253                   Переключатель обогрева ног машиниста              VS 16  5201   A8 VS
254                   Переключатель обогрева ног пом. машиниста      VS 16  5201   A8 VS
255                   Нагревательный элемент обогрева ног 
                         машиниста                                                             5750900.20;2х150Вт;220В
256                   Нагревательный элемент обогрева ног 

                         помощника машиниста                                         5750900.20;2х150Вт;220В
257                   Термостат доохлаждения нагревательных
                         элементов отопления кабины                                 ТН 165;   200°С
258                   Защитный выключатель (АЗВ) двигателя
                         фильтрации масла                                                    IJM 6А;      500В
260                   Масленый насос трансформатора                           70-NOL-200-07-LN-03
261                   Масленый насос трансформатора                           70-NOL-200-07-LN-03
262                   Контактор включения масленых насосов               V 40Елок  Т2 – М2
264,  265          Пусковые конденсаторы масленых насосов            POAQNЗ – 0,6/88
2641, 2651        Разрядный резистор
266,  267          Предохранитель масленого насоса                          РН 00  50А
268                   Делитель напряжения земляной защиты цепей
                         вспомогательных машин                                          RD 2
269                   Блок земляной защиты силовых цепе вспомога-
                         тельных машин                                                         А  1856
271                   Зарядное устройство аккумуляторной батареи
                         (стабилизатор)                                                           ASL – 3 
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


272,  273          Расходомер масла трансформатора                       
274                   Защитный выключатель (АЗВ) обогрева
                         радиостанции                                                          IJM  6А
275                   Защитный выключатель (АЗВ) обогрева

                         радиостанции (запасной)                                        IJM  6А

276                   Нагревательный элемент обогрева радиостанции 433690020;220В;500Вт
277                   Термостат обогрева радиостанции                         Т 28
278                   Добавочный резистор мотор-вентиляторов для
                         аварийного режима                                                  ORS 14;  0,1Ом/170А
                         Добавочный резистор компрессора для

                         аварийного режима                                                  ORS 14;  0,45Ом/68А
282                   Быстродействующий предохранитель мотор-         Е1: P24  VIOS – 125A
                         -вентилятора охлаждения масла трансформатора  Е2: P40  VIOS – 125A
283                   Быстродействующий предохранитель первого       Е1: P24  VIOS – 125A
                         мотор-вентилятора                                                    Е2: P40  VIOS – 125A
284                   Быстродействующий предохранитель второго        Е1: P24  VIOS – 125A
                         мотор-вентилятора                                                     Е2: P40  VIOS – 125A
285                   Быстродействующий предохранитель                      Е1: P24  VIOS – 125A
                         компрессора                                                               Е2: P40  VIOS – 125A
ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ ТЯГОВЫМИ ДВИГАТЕЛЯМИ
303                   Вспомогательное реле включения второй
                         ступени реостатного тормоза                                   RP700PCL,48B;3P+ZC
3031                 Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
308                   Вспомогательное реле проверки конечного
                         положения реверсоров 031                                       RP700PCL,48B;3P+ZC
3081                 Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

309                   Вспомогательное реле сброса позиций ПС
                         в режиме тормоза                                                      RP700PCL,48B;3P+ZC
3091                 Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

310                   Дугогасительный элемент электропневматического

                         вентиля 365                                                                ZC  I.I  Ер 401359
311                   Дугогасительный элемент электропневматического

                         вентиля 348                                                                ZC  I.I  Ер 401359
312                   Дугогасительный элемент электропневматического

                         вентиля 358                                                                ZC  I.I  Ер 401359
313                   Блокирующий диод                                                   КУ 725 F
	Обозначение
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314                  Защитный выключатель (АЗВ) цепей управления       IJM 17А;  
                        реверсоров, линейных контакторов, «Ход-Тормоз»
315                  Тепловой предохранитель тормозного
                        резистора 090                                                           2KS6  FK 11
316                  Тепловой предохранитель тормозного

                        резистора 091                                                           2KS6  FK 11

317                  Тепловой предохранитель тормозного

                        резистора 092                                                           2KS6  FK 11

318                  Тепловой предохранитель тормозного

                        резистора 093                                                           2KS6  FK 11

319                  Кнопка проверки реостатного тормоза                   Т6А  2/2
320                  Аварийный выключатель. Ручка «Стоп»                VS16  08502013  C8 VS
321                  Преобразователь реостатного тормоза.
                        Задатчик «давление – напряжение»                        4  РТ
322                  Блокирующий диод вентиля «Тормоз»                   КУ 172
323                  Блокирующий диод вентиля «Отпуск»                   КУ 172

324                  Тормозной контроллер                                             3 PPD 14
325                  Реле давления включения противоюзной               TSV 3c; DM 0,06;
                        защиты                                                                      Ti  0,02 МПа
326                  Вспомогательное реле экстренного торможения    RP700PCL,48B;3P+ZC
3261                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
327                  Реле включения реостатного тормоза                      RP700PCL,48B;3P+ZC
3271                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
328                  Реле времени включения линейных контакторов    RP700PCL,48B; 2 сек.
3281                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

3282                Диод питания реле                                                     КУ 132/1000

329                  Реле включения линейных контакторов 028, 029    RL ON 2
3291                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

330                  Аварийный переключатель управления ПС            VS16  06503090  C8 VS
331                  Переключатель ручного управления ПС                 VS16  02003025  А4 VS
332                  Вспомогательное реле ЭПТ                                      RP700PCL,48B;3P+ZC
333                  Дугогасительный резистор вентиля «Отпуск»        TR512-390 Ом, 15Вт
334                  Дугогасительный резистор вентиля «Тормоз»        TR512-390 Ом, 15Вт

335                  Указатель позиций переключателя ступеней           UP 2,1
340                  Контроллер машиниста                                             KRD 14
3401                Реверсивный барабан направления
3403                Электромагнитная защелка
34021              Командный барабан
34022              Барабан включения шунтировки поля
	Обозначение
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341                  Дугогасительный элемент электропневмати-
                        ческого вентиля экстренного торможения 361     ZC  I.I  Ер 401359
342                  Реле блокирующее включение реостатного
                        тормоза при замыкании на «землю»                      RP700PCL,48B;3P+ZC
3421                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

343                  Вспомогательное реле реостатного тормоза         RP700PCL,48B;3P+ZC
3431                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

344                   Кнопка «Набор» маневрового контроллера           Т6А;  2/2
345                  Вспомогательное реле реостатного тормоза         RP700PCL,48B;3P+ZC
3451                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

346                  Кнопка «Сброс» маневрового контроллера           Т6А;  2/2

347                  Переключатель аварийного управления ПС          VS16  04503081  С8 VS
348                  Электропневматический вентиль блокирования
                        тормозных цилиндров в режиме реостатного
                        тормоза                                                                    2 VTM 8
349                  Защитный выключатель (АЗВ) цепей управле-     IJM 6А  
                        ния набором и сбросом позиций ПС
351                  Реле набора позиций ПС                                         RP700PCL,48B;3P+ZC
3511                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

352                  Реле сброса позиций ПС                                         RP700PCL,48B;3P+ZC
3521                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

353                  Реле управления, «шаговое»                                   RP700PCL,48B;3P+ZC
3531                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

355                  Защитный выключатель (АЗВ) питания
                        указателя позиций ПС 335                                      IJM 6А
356                  Блок контроля замедленного вращения ПС           CR 1N1 – Ns;48B пост.т.
357                  Вспомогательное реле реостатного тормоза         R3N3; 48B пост.тока.
3571                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

358                  Электропневматический вентиль пуска воздуха
                        в задатчик 321 в режиме реостатного тормоза       4 VTM 5
359                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепей
                        ручного управления ПС                                           IJM 6А
360                  Реле давления отключения реостатного тормоза   TSV 3c;  DM 0,06
361                  Электропневматический вентиль экстренного
                        торможения                                                              VTM 2
362                  Реле времени проверки тормозных токов в 
                        режиме реостатного тормоза при экстренном        RP700PCL,48B;3P+ZC
                        торможении                                                              ТМ – 9,1;  6 сек.
3621                   Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

3622                Диод питания реле                                                     КУ 132/1000
	Обозначение
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363                  Вспомогательное реле проверки нарастания
                        тормозных токов при экстренном торможении    RP700PCL,48B;3P+ZC
3631                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000

364                  Реле давления включения реостатного тормоза    TSV 3c;  DM 0,06

365                  Электропневматический вентиль отпуска
                        тормоза электровоза                                                2 VTM 5
УПРАВЛЕНИЕ ГЛАВНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ И ТОКОПРИЕМНИКАМИ
366                  Кнопка оперативного отключения ГВ                    Т6Н;  2/2  красная
367                  Вспомогательное реле цепи электромагнитных
                        защелок                                                                     RP700PCL,48B;3P+ZC
3671                Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000

368                  Кулачковый выключатель «Управление»               VS16  20502003  А8 VS
369                  Кнопка включения главного выключателя             Т6А;  3/3
370                  Блокирующий диод реле 375 ГВ                             КУ 725 F
371                  Реле времени контроля работы вспомогательных  RP700PCL,48B;3P+ZC
                        машин с задержкой на отключение 8-10 сек.         ТМ 4.1,  10 сек.
3711                   Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000

3712                Диод питания реле                                                     КУ 132/1000
372                  Блокировка безопасности люка выхода на крышу  UEt  10G – 22/10
373                  Блокировка безопасности двери трансформатор-
                        ного помещения                                                        UEt  10G – 22/10

374                  Блокировка безопасности двери трансформатор-

                        ного помещения                                                        UEt  10G – 22/10

375                  Вспомогательное реле включения ГВ                      R3N3; 48B пост.т.
377                  Реле давления тормозной магистрали                      TSV6c;  DM 0,3
378                  Указатель положения ГВ                                          US3,48B, исп.0800
379                  Указатель положения ГВ                                          US3,48B, исп.0800
380                  Реле безопасности                                                     R4N3T;2z/1v,20-58В
381                  Блокировка безопасности ручки разъединителей   UEt  10G – 22/10

382                  Электромагнитная защелка двери трансформатор-
                        ного помещения                                                        4ZB; 48В пост.т.
383                  Дугогасительный элемент защелки 382                   ZC  I.I  Ер 401359
384                  Электромагнитная защелка двери трансформатор-

                        ного помещения                                                        4ZB; 48В пост.т.

385                  Дугогасительный элемент защелки 384                   ZC  I.I  Ер 401359
386                  Электромагнитная защелка выхода на крышу         4ZB; 48В пост.т.

387                  Дугогасительный элемент защелки 386                   ZC  I.I  Ер 401359
388                  Реле включения электромагнитных защелок           RP30IK, 48В пост.т.
3881                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


389                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи
                        вторичной обмотки трансформатора 
                        напряжения 011                                                       IJMS 0,6A,всп.кон.1/0
390                  Блокировочный штепсель цепи реле 380               CPG 3245(H) – 32А
391                  Реле контроля наличия напряжения в цепи
                        вторичной обмотки трансформатора 011               VIIcт., 100В, 50Гц, IR
392                  Конденсатор реле безопасности 380                       ТЕ 681 – 2х100 мF
393                  Блокирующий диод                                                  КУ 725 F
394                  Блокирующий диод                                                  КУ 712 
395                  Блокирующий диод                                                  КУ 725 F
396                  Кулачковый выключатель токоприемника             VS16  1251  А8 VS
397                  Кулачковый выключатель токоприемника             VS16  1251  А8 VS
398                  Электропневматический вентиль токоприемника  2 VTM 5
399                  Дугогасительный элемент электропневмати-

                        ческого вентиля токоприемника                             ZC  I.I  Ер 401359
ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМИ ПРИВОДАМИ
405                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепей
                        управления вспомогательным приводом                IJM  17А
406                  Контактор вспомогательного привода                    V40Е-лок  Т2-М2
407                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                        управления компрессором                                       IJM  6А
409                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                        контакторов отопления поезда                                IJM  6А
410                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                        обогрева компрессора                                              IJM  14А
411                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                        управления мотор – вентиляторов                           IJM  10А
412                  Нагревательный элемент компрессора                    50В; 400+100+60 Вт
413                  Блокирующий диод                                                  КУ 725 F
414                  Кулачковый выключатель запуска вентиляторов   VS16 04004051 V8 VS
415                  Кулачковый выключатель запуска вентиляторов   VS16 04004051 V8 VS
416                  Включатель контактора отопления поезда              VS16  2201  С8 VS
417                  Блокирующий диод                                                  КУ 132/1000
418                  Кулачковый выключатель запуска компрессора    VS16 03-0-03-013 С8 VS
419                  Кулачковый выключатель запуска компрессора    VS16 03-0-03-013 С8 VS
420                  Реле контроля работы компрессора                        RP700PCL,48B;3P+ZC
4201                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
	Обозначение

    по схеме
	Наименование
	Тип

	1
	2
	3


422                  Кнопка дистанционной продувки главных
                        резервуаров                                                              Т6А;  2/2
423,  424         Электропневматический вентиль воздухо-
                        осушителя                                                                 8VZK
426,  427         Сигнальные лампы «Авария полной вентиляции» Т6Е,  24В,  2Вт
428                  Контактор компрессора для аварийного режима    4 SMD 17
429                  Дугогасительный элемент контактора 428              ZC  I.I  Ер 401359
430                  Реле давления запуска компрессора                        TSV 6c;  DM 0,75
431,  432         Указатель включения контактора отопления
                        поезда                                                                        US3;  48В  исп.0800
433                   Кулачковый переключатель радиостанции            VS16 02-0-04-001 С8
434,435,436     Блокирующий диод                                                  КУ 725 F
437                   Реле контроля работы 1-го вентилятора                 RP700PCL,48B;3P+ZC
4371                 Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000
438                   Реле контроля работы 2-го вентилятора                 RP700PCL,48B;3P+ZC
4381                 Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000
439                   Реле контроля работы вентилятора тр-ра               RP700PCL,48B;3P+ZC
4391                 Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000
440                   Реле давления запуска компрессора (резервное)    TSV 6c;  DM 0,75

441                   Реле контроля давления масла компрессора           RP700PCL,48B;3P+ZC
4411                 Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000
442                   Реле синхронного запуска компрессоров в
                         автоматическом режиме                                          RP700PCL,48B;3P+ZC
4421                 Дугогасительный диод                                             КУ 132/1000
444                   Дугогасительный элемент электропневмати-

                         ческого вентиля продувки главных резервуаров     ZC  I.I  Ер 401359
445                   Электропневматический вентиль продувки

                         влагосборника главных резервуаров                        VТМ 2
446                   Реле давления масла компрессора                            
	Обозначение
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ПОДАЧА ПЕСКА И ПРОТИВОБУКСОВОЧНАЯ, ПРОТИВОЮЗНАЯ ЗАЩИТА
455                  Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи
                        подачи песка                                                            IJM  6А
456                  Кулачковый переключатель включения подачи
                        песка и вспомогательного компрессора                 VS16 04004050 V8 VS
457                  Ножная кнопка подачи песка                                  2 VKAD 1;2/0;испол. 3
458                  Блокирующий диод                                                 КУ 725 F
459                  Вспомогательное реле отключения подачи 
                        песка при скорости ниже 10 км/ч.                          RP700PCL,48B;3P+ZC
4591                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000
460,  462         Электропневматический вентиль подачи песка    VТМ 2

463,  464         Дугогасительный элемент                                      ZC  I.I  Ер 401359
464                  Реле включения противобуксовочной и 
                        противоюзной защиты  (PSO)                                RP700PCL,48B;3P+ZC
4641                Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000
465 – 468        Электропневматические вентили включения
                        растормаживающих клапанов  PSO                       8 VZK
4651 – 4681     Дугогасительные диоды                                          КУ 132/1000
469                  Блокирующий диод                                                 КУ 725 F
470,  471         Реле давления отключения PSO при работе
                        прямодействующего тормоза                                  TSV 3c;  DM 0,06
472,  473         Электропневматические вентили включения
                        догружающего устройства                                      2 VТМ 5
474,  475          Дугогасительные элементы                                    ZC  I.I  Ер 401359
476                   Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                         включения догружателей                                       IJM  6А
477                   Реле блокирующее отключение вентиляторов
                         при скорости движения свыше 10 км/ч.                RP700PCL,48B;3P+ZC
4771                 Дугогасительный диод                                            КУ 132/1000
479                   Электронный блок противоюзной и противо-
                         буксовочной защиты                                               PSO 3.1
480                   Кулачковый переключатель включения 
                         ограничения тормозной силы                                 VS16 06003067 А8 VS
481 – 484         Осевые датчики PSO                                               SOT2.2   Ер 202011
485                   Реле ограничения тока возбуждения при «юзе»    RP700PCL,48B;3P+ZC
486                   Реле отключения противоюзной защиты               RP700PCL,48B;3P+ZC
487                   Кнопка включения догружателей                           Т6А 1/1
488,  489          Реле давления отпуска тормозов                             TSV 3c;  DM 0,06
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ТИФОНЫ И СВИСТКИ
535                   Защитный выключатель (АЗВ) питания цепи

                         тифонов и свистков                                                IJM  6А
536                   Кнопка свистка на контроллере машиниста         
537                   Ножная кнопка тифона и свистка                          2 VKAD 1; 2/0; испол. 3
538                   Кнопка свистка помощника машиниста               Т6А;  2/2
539                   Кнопка свистка на маневровом контроллере       Т6А;  2/2
540                   Кнопка тифона помощника машиниста               Т6А;  2/2
541                   Электропневматический вентиль свистка            2 VТМ 5
542                   Дугогасительный элемент                                     ZC  I.I  Ер 401359
543                   Электропневматический вентиль тифона             2 VТМ 5
544                   Дугогасительный элемент                                     ZC  I.I  Ер 401359
КОНТРОЛЬНАЯ СИСТЕМА КS – 11   «ПУМ – ШКОДА»
560                   Главный вал выбора проверяемой цепи               VS16 VS10-0-07-002 A8
561                   Кулачковый включатель подсоединения цепи     VS16 VS22-0-01-001 A4
562                   Сигнальные лампы выбранной цепи 561              50В,  5Вт
563                   Амперметр токовой нагрузки выбранной цепи    Ма 72с,  0 - 10А 
564                   Кнопка включения амперметра                             Т6А;  2/2
565                   Защитный выключатель (АЗВ)                              IJM  10А
566                   Сигнальные лампы зеленого цвета                       50В,  5Вт
567                   Сигнальные лампы красного цвета                       50В,  5Вт

568                   Контрольный переключатель                                Т6В,  2/2
ЦЕПИ  ОСВЕЩЕНИЯ
600                   Защитный выключатель (АЗВ) прожектора          IJM  6А
601                   Защитный выключатель (АЗВ) буферных             
                         фонарей                                                                   IJM  6А
602                   Защитный выключатель (АЗВ) освещения
                         машинного помещения, тележек                           IJM  14А
603                   Защитный выключатель (АЗВ) освещения
                         кабины машиниста и приборов                              IJM  10А
604                   Защитный выключатель (АЗВ) штепсельных
                         розеток                                                                     IJM  6А
605                   Защитный выключатель (АЗВ) – резервный          IJM  10А
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608                   Кулачковый переключатель прожектора             VS16 05-0-04-005 С8 VS
609                   Кулачковый переключатель левых буферных
                         фонарей (белый, красный)                                    VS16 2201 С8 VS
610                   Кулачковый переключатель правых буферных

                         фонарей (белый, красный)                                    VS16 2201 С8 VS
611,  612           Кулачковый переключатель освещения
                          машинного помещения                                        VS32 2251 А8 VS
613                    Кулачковый переключатель освещения

                          поперечного коридора                                         VS16 1101 А8 VS
614                    Кулачковый переключатель освещения

                          тележек                                                                 VS16 1101 А8 VS
615                    Кулачковый переключатель освещения

                          кабины машиниста                                               VS16 04.0.05.005 С8 VS
617                    Демпфирующий резистор прожектора                pR 40;  р8;  5А;  10 Ом
618                    Добавочный резистор прожектора                      PJ 40;  Р6;  16А;  0,54 Ом
619                    Демпфирующий резистор освещения кабины
                          машиниста                                                            TR 628 – 48 
620                    Добавочный резистор освещения кабины

                          машиниста                                                            PJ 40;  Р5;  4А;  6,7 Ом
621                    Регулировочный резистор освещения 

                     приборов пульта управления (реостат)               РК 6;  34 Ом
623                    Выключатель освещения шкафа реле                 3553 – 01238,  10А
624                    Лампы освещения шкафа реле                            50В;  25Вт
625                    Прожекторная лампа                                            50В;  500Вт
626                    Лампа буферного фонаря левого – белая            50В;  50Вт
627                    Лампа буферного фонаря левого – красная        50В;  50Вт
628                    Лампа буферного фонаря правого – белая         50В;  50Вт
629                    Лампа буферного фонаря правого – красная      50В;  50Вт
630                    Лампы освещения машинного помещения         50В;  25Вт
631                    Лампы освещения поперечного коридора           50В;  25Вт
632                    Лампы освещения тележек                                   50В;  25Вт
633,  634           Лампы освещения кабины машиниста                 50В;  50Вт;  25Вт
635                    Лампа освещения кабины машиниста – зеленая 50В;  25Вт 
636                    Лампы освещения приборов пульта управления 50В;  5Вт
637                    Лампа подсветки скоростемера                            50В;  25Вт
638                    Лампа освещения пульта пом. машиниста          50В;  25Вт
639                    Выключатель лампы пульта пом. машиниста     3336 – 02890 
642                    Штепсельная розетка в кабине машиниста 48В  5515 – 7790 
643                    Штепсельные розетки машинного помещения
                          и радиостанции                                                     
	Обозначение
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644                  Штепсельная розетка под кузовом

650                  Разъединитель в шкафу клеммной сборки            SРНОО
660                  Е1:  Вспомогательное реле стеклообогревателя   RP700PCL,48B;3P+ZC
                        Е2:  Вспомогательное реле – резервное                RP700PCL,48B;3P+ZC
661                  Е1:  Контактор стеклообогревателя                       V40Е-лок  Т2-М2
662                  Е1:  Термостат стеклообогревателя                       5А 1359,  60° ± 5°С
ОТОПЛЕНИЕ ПОЕЗДА, АЛСН, АВТОСТОП, РАДИОСТАНЦИЯ
710                  Электропневматический контакт отопления 
                        поезда                                                                       1SVAD8;3кВ;50Гц;550А
711                  Дугогасительный элемент контактора                    ZC  I.I  Ер 401359
720                  Кабель отопления поезда с держателем 
721                  Штепсельная розетка отопления поезда                 VSET – 8 
722                  Защита от перенапряжения обмотки отопления    3х TR 658 – 68 Ом; 50Вт
                        поезда                                                                       32х WK 71021 – 8М 
730                  Разрядник обмотки отопления поезда                    РВКУ – 3,3   А 101
740                  Скоростемер                                                             3СЛ – 2М
741                  Локомотивный светофор                                         ЛС1,  ЛС2
742                  Электропневматический клапан автостопа            ЭПК 150
743                  Приемные катушки АЛСН                                      ПК1,  ПК2
744                  Дугогасительный диод                                            КУ 725 F
Комплект радиостанции 42 РТМ – А2 – 4М
750                  Передатчик – приемник УКВ                                  66РТМ-А2-4М  блок 1
751                  Блок питания                                                            Блок 4М
752                  Блок низкочастотный                                               Блок 3с
753                  Распределительный шкаф                                        Блок 14
754                  Панель управления                                                   Блок 5
755                  Сигнальные лампы панели управления                   Блок 7
756                  Микротелефонная трубка                                         МТ 50
757                  Антенна                                                                     Блок 11
760                  Передатчик – приемник КВ                                     Блок 2
761                  Блок питания                                                            Блок 4М

762                  Блок низкочастотный                                               Блок 3с

763                  Распределительный шкаф                                        Блок 14
764                  Панель управления                                                   Блок 5
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765                  Сигнальные лампы панели управления                   Блок 7

766                  Микротелефонная трубка                                         МТ 50
767                  Антенна                                                                     Блок 6
769                  Блок управления ЭПТ
770                  Дроссель фильтра автостопа                                    SРА 1
771                  Панель конденсаторов фильтра автостопа              ТЕ 681 – 2х  
772                  Кулачковый включатель ЭПТ                                  T6G  2/2
775                  Переключатель АЛСН кабин                                   ПЭ - 10
776                  Общий ящик (усилитель и дешифратор АЛСН)
777                  Фильтр                                                                       ФЛ – 25/7
780                  Главный кулачковый переключатель АЛСН           VS16 04-0-01-001 А8 
781,  782         Кнопка проверки работы АЛСН                               Т6А;  2/2

783,  784         Кнопка перехода на белый огонь АЛСН                  Т6А;  2/2

785,  786         Переключатель кабины машиниста Дз                     VS16 04-0-01-001 А8
787,  788         Кулачковый переключатель кабины для реле 790   VS16 1101 А8
789,  795         Рукоятка бдительности                                              РБ – 80 
790                  Реле безопасности движения                                    RP700PCL, 48B; 3P
7901                Дугогасительный диод                                              КУ 132/1000
791,  793         Дроссель фильтра радиостанции                              SPA  1
792,  794         Конденсатор фильтра                                                ТЕ 681 – 2х
796                  Сигнальные лампы ЭПТ                                           Т6Е;  24В;  2Вт  
798                  Сигнальная лампа «Отпуск тормозов»                    Т6Е;  24В;  2Вт  
ЦЕПИ ЗАРЯДКИ АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ
800                  Защитный выключатель (АЗВ) обогрева

                        вспомогательного компрессора                               IJM  10А
801                  Защитный выключатель (АЗВ) 

                        аккумуляторной батареи                                          J21U51А ,уставка 85,8А
802                  Аккумуляторная батарея, 40 элементов                  160 Ач
803                  Нагревательный элемент вспом. компрессора        5906900.60; 50В; 400Вт
805                  Е1:Защитный выключатель (АЗВ) обогрева окон  IJM  17А
                        Е2: Защитный выключатель (АЗВ) резервный       IJM  17А
806                  Ограничительный резистор для зарядки

                   3-х элементов аккумуляторной батареи                  PR 60; P1; 6А; 14 Ом
807                  Переключатель батареи                                            S 100 Vs  0112 P1
808                  Реле давления вспомогательного компрессора       TSV 6c;  DM 0,65
809                  Дугогасительный резистор контактора 810             TR 656 – 390 
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810                   Контактор вспомогательного компрессора            4 SMD 17
811                   Предохранитель вспомогательного компрессора   РН 00-50А + SPH 00
812                   Двигатель вспомогательного компрессора             MB 90LI, 1,5кВт,48В
813                   Защитный выключатель (АЗВ) защит и
                         главного выключателя                                             IJM  10А
814                   Защитный выключатель (АЗВ) контактора 810

                         вспомогательного компрессора                               IJM  6А
815                   Блок питания ЭПТ                                                    ПТ – ЭПТ 
816                   Защитный выключатель (АЗВ) плитки                    IJM  17А
817                   Защитный выключатель (АЗВ) ВУ 020 и 022          IJM  17А
818                   Защитный выключатель (АЗВ) ВУ 220                    IJM  10А
819                   Фильтр питания ЭПТ                                                Ф - ПТ
820                   Кнопка вольтметра батареи                                      Т6А;  2/2
821                   Уравнительный резистор стабилизатора                 6 RRL
822                   Защитный выключатель (АЗВ) холодильника         IJM  3,5А
823                   Защитный выключатель (АЗВ) радиостанции         IJM  10А
824                   Защитный выключатель (АЗВ) питания ЭПТ          IJM  10А
825                   Кулачковый выключатель ЭПТ                                VS16 2205 А8 VS
826                   Защитный выключатель (АЗВ) питания ЭПТ          IJM  10А
827                   Холодильник                                                             309.04; 651;48В пост.т.
828                   Кулачковый переключатель кабины ЭПТ                VS16 1104 А8 VS
829                   Вольтметр ЭПТ                                                          Ма 72с,  0 – 100В
830,  843          Выключатель вентилятора 834 в кабине                  3336 – 02890 
831                   Штепсельная розетка для зарядки батареи из депо CEG 6345; 63А
832                   Кнопка отпуска ЭПТ                                                  Т6А;  2/2

833                   Блокирующий диод стабилизатора                           DV 855-250-28
834                   Потолочный вентилятор в кабине                             PL 602-000; 15Вт;48В
835                   Кулачковый переключатель плитки                          VS16 1101 А8 VS
836                   Плитка                                                                         тип 106; 60В; 450Вт
837                   Е1:Защитный выключатель (АЗВ) обогрева окон    IJM  17А
                         Е2: Защитный выключатель (АЗВ) резервный         IJM  17А
838                   Е1: Кулачковый переключатель обогрева окон        VS16 06-0-03.01 А8 
839                   Е1: Нагревательный элемент лобовых окон             2 х 550 Вт;  48В
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ЗАЩИТЫ, ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ, СИГНАЛИЗАЦИЯ
Блок контроля заземления потребителей переменного тока
840                  Блок контроля заземления                                       А 1856
841А               Измерительное реле заземления                              ER - L
841В               Блинкерное реле                                                        RP  47L
841D               Вспомогательное реле                                               RP  47LVN
Т1                   Кнопка проверки
842                  Аварийный переключатель стабилизатора              2х SPHOO+DPH
844                  Потолочный вентилятор в кабине                            PL 602-000; 15Вт;48В
845                  Амперметр тягового тока и тока возбуждения  I     Ма72с,0-2500,60мВ
846                  Амперметр тягового тока и тока возбуждения  II    Ма72с,0-2500,60мВ
847                  Амперметр тягового тока и тормозного тока  I        Ма72с,0-2500,60мВ,
848                  Амперметр тягового тока и тормозного тока  II       Ма72с,0-2500,60мВ
849                  Блокирующий диод                                                    КУ 725 F
850                  Блок защит электровоза                                             AGL  11   эл-з 033-078
                                                                                                             ALOX L1 эл-з 079-082
867                  Счетчик электроэнергии отопления поезда              EJ91к,  3050/100В
870                  Амперметр зарядки батареи                                       Ма 72с, 60-0-60А
871                  Вольтметр батареи                                                      Ма 72с,  0-100В
872                  Амперметр нагрузки стабилизатора                          Ма 72с,  0-100А
873                  Кнопка восстановления защит                                   Т6А,  1/1
875                  Амперметр ЭПТ                                                          Ма 72с,  0-15А
876,  877         Амперметр отопления поезда                                     Fа96с,  50Гц,
879                  Парал. резистор вольтметра напряжения к/сети       TR 512-15 кОм
880                  Вольтметр напряжения к/сети                                    Мua 72c, 0-400в, 50Гц
881                  Добавочный резистор вольтметра                              WN 69185 – 2к2
882                  Счетчик общего расхода электроэнергии                  EJ911к,25000/100В
883                  Общая сигнальная лампа (красная) сигнализации    Т6Е;  24В;  2Вт  
884                  Блокирующий диод лампы                                         КУ 132/1000
885                  Импульсное реле сигнализации повреждения          R1N43Z
886 – 889        Панели сигнализации повреждения                           10хТR510-470Ом
890                  Вольтметр напряжения тягового двигателя              Ма72с, 0-10В
ТАБЛИЦА УСТАНОВКИ ЗАЩИТ ЭЛЕКТРОВОЗОВ 81Е1 и 81Е2
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006                   Реле давления ГВ (АМД)                                      0,69 Мпа включение
                                                                                                         0,64 Мпа отключение
008                   Перегрузка трансформатора                                  472 А
009                   Дифференциальная защита трансформатора        50 А
01513                Термостат максимальной температуры масла
                         трансформатора                                                      80°С
01521,  01522    Перегрузка вторичных цепей трансформатора     4300 А
01525                Термостат температуры масла трансформатора   30°С
01526                Термостат температуры масла трансформатора   50°С
01529                Термостат запуска масленых насосов                   15°С
025,  026           Реле перегрузки тяговых двигателей                    2000 А, 25% пульсац.
030                    Реле перегрузки тока возбуждения                       1450 А
065,  066           Реле перегрузки тормозного тока                          1450 А
033,  034           Реле перегрузки вентиляторов охлаждения
                           тормозных резисторов                                          340А
232                    Термостат кондиционера                                        18°С
237                    Термостат нагрева элементов отопления кабины  80 – 85°С
252                    Предохранительный термостат                               70 – 75°С
257                    Термостат доохлаждения элементов                       65 – 70°С
277                    Термостат обогрева радиостанции                          15°С
328                    Реле времени линейных контакторов                      2 сек.на отк.
325                    Реле давления включения PSO                                0,08 Мпа включ.
360,  364           Реле давления реостатного тормоза                        0,06 Мпа отключ.
362                    Реле времени реостатного тормоза                         6сек. на отключ. 
371                    Реле времени вспомогательных машин                  8 – 10сек. на откл.
377                    Реле давления тормозной магистрали                     0,35Мпа вкл.0,29-отк.
391                    Реле минимального напряжения                             64 В
430,  440           Реле давления запуска компрессоров                      0,73Мпа вкл.0,88-отк.
470,  471           Реле давления противоюзной защиты                     0,08Мпа вкл.0,06-отк.
488,  489           Сигнализация отпуска тормозов                              0,08Мпа вкл.0,06-отк.
701                    Перегрузка отопления поезда                                  550 А
808                    Реле давления вспомогательного компрессора      0,82Мпа откл.0,72-вкл.
851                    Реле минимального напряжения                             197В – включ.
                                                                                                            182В – отключ.
860,  861           Реле заземления                                                        45 В
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