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ⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠ. . ОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщее описаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописание

Тормозной функциональный блок (BOU) – это неотъемлемая часть электропневматической

тормозной системы. BOU мы создали в виде МОДУЛЯ, и он называется ТОРМОЗНОЙ МОДУЛЬ. 

Он был разработан для того, чтобы кронштейн для подвески клапанов и труб и другие компоненты

с повышенной твердостью и прочностью противостояли вибрации транспортного средства, внешним

условиям, и увеличивался ресурс прочности транспортного средства. ТОРМОЗНОЙ МОДУЛЬ имеет

компоненты, к которым легко добраться или заменить во время технического обслуживания и

эксплуатации, так как модульная конструкция была разработана для того, чтобы уменьшить

количество расходных деталей до минимума, наряду с конструкцией в виде коробки. 

1. 1. 1. 1. ОписаниеОписаниеОписаниеОписание
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ⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠ. . . . . . . . ОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщееОбщее описаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописаниеописание

2. 2. 2. 2. СоставСоставСоставСостав поездапоездапоездапоезда

Поезд состоит из 9 вагонов. В одиночном составе поезд состоит из шести (6) моторных вагонов и трех
(3) прицепных вагонов. Тормозной модуль на транспортном средстве размещен на каждом составе. 

ТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙ
МОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬ

MCMCMCMC----вагонавагонавагонавагона

ТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙ
МОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬ

M/ MBM/ MBM/ MBM/ MB----вагонавагонавагонавагона

ТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙТОРМОЗНОЙ
МОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬМОДУЛЬ

TTTT----вагонавагонавагонавагона
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

2.1 2.1 2.1 2.1 КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

Тормозной модуль состоит из отдельного одиночного коллектора, и этот коллектор состоит из клапа

нов, кранов, датчика давления и др. Этот одиночный коллектор, изготовленный из легковесного м

атериала, очень легкий и компактный. Он идет в сборе с герметичной стальной коробкой, которая

защищает его от попадания пыли, воды и ударов извне. 

ПереднийПереднийПереднийПередний видвидвидвид

ЗаднийЗаднийЗаднийЗадний видвидвидвид

� Конструкция воздушного одиночного

коллектора

� Условия эксплуатации

- Широкий диапазон температур -40ºС ~ 

+60ºС

- Уровень вибрации согласно EN 61373 

- Влагонепроницаемый согласно требован

иям класса IP66 EN 60529 
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2.2 2.2 2.2 2.2 ФункцияФункцияФункцияФункция модулямодулямодулямодуля

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

No.No.No.No. МодульМодульМодульМодуль
ТИПТИПТИПТИП

TCTCTCTC M/MBM/MBM/MBM/MB TTTT

1111 ECUECUECUECU ○○○○ ○○○○ ○○○○

2222 ОсновнойОсновнойОсновнойОсновной тормозтормозтормозтормоз ○○○○ ○○○○ ○○○○

3333 ИзоляцияИзоляцияИзоляцияИзоляция ○○○○ ○○○○ ○○○○

4444 ЭлектропитаниеЭлектропитаниеЭлектропитаниеЭлектропитание ○○○○ ○○○○ ○○○○

5555
СтояночныйСтояночныйСтояночныйСтояночный
тормозтормозтормозтормоз

○○○○ ○○○○ ○○○○

6666
ТормознаяТормознаяТормознаяТормозная
магистральмагистральмагистральмагистраль

○○○○ ○○○○ ○○○○

7777
РегулированиеРегулированиеРегулированиеРегулирование
посыпанияпосыпанияпосыпанияпосыпания
пескомпескомпескомпеском

○○○○ ○○○○

8888
ВентиляцияВентиляцияВентиляцияВентиляция
тормознойтормознойтормознойтормозной
магистралимагистралимагистралимагистрали

○○○○

1 2 3 4 5 6 7 8

2 3 4 5 6 7 8
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Этот тормозной коллектор выполняет основную фу
нкцию тормозного модуля, и состоит из клапана осно
вного тормоза и сдвоенных обратных клапанов. Сдво
енный обратный клапан подсоединен к тормозу св
ерхвысокого давления и стандартному пневматичес
кому тормозу, и он нагнетает высокое давление, сра
внивая каждое давление воздуха в тормозной магис
трали и в стандартном
пневматическомтормозе. Клапан ос
новного тормоза состоит из рабочего электромагнитн
ого клапана, аварийного электромагнитного клапан
а, клапан регулирования нагрузки и клапана управл
ения. Рабочий электромагнитный клапан регулиру
ется электронным блоком управления, а клапан рег
улирования нагрузки – с механическим управлением
. 

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

2.3 2.3 2.3 2.3 ФункцияФункцияФункцияФункция модулямодулямодулямодуля

1) ОсновнойОсновнойОсновнойОсновной тормозтормозтормозтормоз

Этот коллектор состоит из крана, фильт
ра, обратного клапана, перепускного кла
пана и крана с электрическим выключа
телем. Этот коллектор подает фильтро
ванный воздух в тормозной и стояночн
ый коллектор, а также он подает к пне
вматической рессоре. 

2) ИзоляцияИзоляцияИзоляцияИзоляция

MBV(клапа
н основного

тормоза )

DCHV(сдвое
нный

обратный
клапан )

отсечной клапан

отсечной клапан
с электрическим
выключателем

(ES)

Переключатель
давления
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Этот коллектор состоит из клапана регулир
ования давления, крана с электрическим в
ыключателем и электромагнитного клапан
а, и подачи воздуха под давлением на устро
йство посыпания песком. 

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

2.3 2.3 2.3 2.3 ФункцияФункцияФункцияФункция модулямодулямодулямодуля

3) ЭлектропитаниеЭлектропитаниеЭлектропитаниеЭлектропитание

Этот коллектор состоит из крана, электромаг
нитного клапана на 3/2, сдвоенного обратног
о клапана, крана с электрическим выключате
лем и датчика давления, и подачи воздуха п
од давлением в цилиндр стояночного тормоз
а. Электромагнитный клапан может быть ра
зблокирован ручным действием – нажатием
кнопки на клапане. 

4) СтояночныйСтояночныйСтояночныйСтояночный тормозтормозтормозтормоз

отсечной клапа
н

воздушный фил
ьтр

перепускной кл
апан

отсечной клапа
н с электрическ
им выключател

ем ES

обратный клапа
н

отсечной клапа
н

импульсный эл
ектромагнитны

й клапан

DCHV(сдвоенны
й обратный

клапан)

отсечной клапа
н с электрическ
им выключател

ем ES

Переключат
ель

давления

измерительный
наконечник
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Этот коллектор состоит из крана, 
измерительного наконечника, и клапана
управления. Данный коллектор получает
воздух для распределительного клапана
подачи воздуха под давлением для
регулятора воздуходувного устройства. 

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

2.3 2.3 2.3 2.3 ФункцияФункцияФункцияФункция модулямодулямодулямодуля

5) ТормознаяТормознаяТормознаяТормозная магистральмагистральмагистральмагистраль

Этот коллектор состоит из клапана регулиро
вания давления, крана с электрическим вык
лючателем и электромагнитного клапана, и
подачи воздуха под давлением на устройств
о посыпания песком. 

6) РегулированиеРегулированиеРегулированиеРегулирование посыпанияпосыпанияпосыпанияпосыпания пескомпескомпескомпеском

отсечной клапа
н

измерительный
наконечник

Клапан реле

отсечной клапа
н с электрическ
им выключател

ем ES

клапан регулирова
ния давления

электромагнитны
й клапан устройс
тва посыпания пес

ком

измерительный н
аконечник
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . КонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкцияКонструкция

7) ВентиляцияВентиляцияВентиляцияВентиляция тормознойтормознойтормознойтормозной магистралимагистралимагистралимагистрали

Этот коллектор состоит из
быстродействующего вентиляционного
клапана. Он подсоединен к тормозной
магистрали. При снижении давления, 
тормозная магистраль с помощью сброса
воздуха заставляет срабатывать
экстренное торможение. 

быстродействующ
ий вентиляционн

ый клапан
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Тормозной модуль является основным оборудованием тормозной системы для получения требуемо

й эффективности торможения, и он оснащен фрикционным тормозом.

ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ. . РежимРежимРежимРежимРежимРежимРежимРежим торможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможения

Пневматические схемы
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ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ. . РежимРежимРежимРежимРежимРежимРежимРежим торможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможения

3.1 3.1 3.1 3.1 СлужебныйСлужебныйСлужебныйСлужебный тормозтормозтормозтормоз

� СхемаСхемаСхемаСхема пневматическойпневматическойпневматическойпневматической системысистемысистемысистемы
РабочийРабочийРабочийРабочий электромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитный клапанклапанклапанклапан ((((подачаподачаподачаподача))))→→→→ КлапанКлапанКлапанКлапан
регулированиярегулированиярегулированиярегулирования нагрузкинагрузкинагрузкинагрузки →→→→
КлапанКлапанКлапанКлапан релерелерелереле →→→→ СдвоенныйСдвоенныйСдвоенныйСдвоенный обратныйобратныйобратныйобратный клапанклапанклапанклапан →→→→ ВыходВыходВыходВыход
изизизиз регуляторарегуляторарегуляторарегулятора воздуходувноговоздуходувноговоздуходувноговоздуходувного устройстваустройстваустройстваустройства

Служебный тормоз используется для остановки поезда или уменьшения скорости поезда при нормаль
ной эксплуатации. Электронный блок управления получает сигнал, требующий срабатывания, а зате
м выполняет расчет требуемого усилия торможения и комбинированного сопряжения «электрического с
рабатывания – срабатывания по сверхвысокому давлению». 
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3.2 3.2 3.2 3.2 ЭкстренныйЭкстренныйЭкстренныйЭкстренный тормозтормозтормозтормоз

� СхемаСхемаСхемаСхема пневматическойпневматическойпневматическойпневматической системысистемысистемысистемы

РабочийРабочийРабочийРабочий электромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитный клапанклапанклапанклапан ((((подачаподачаподачаподача))))→→→→ КлапанКлапанКлапанКлапан

регулированиярегулированиярегулированиярегулирования нагрузкинагрузкинагрузкинагрузки →→→→
КлапанКлапанКлапанКлапан релерелерелереле →→→→ СдвоенныйСдвоенныйСдвоенныйСдвоенный обратныйобратныйобратныйобратный клапанклапанклапанклапан →→→→ ВыходВыходВыходВыход изизизиз
регуляторарегуляторарегуляторарегулятора воздуходувноговоздуходувноговоздуходувноговоздуходувного устройстваустройстваустройстваустройства

Экстренный тормоз используется, чтобы обеспечить пневматическое торможение только при условия
х экстренной остановки, требуемой при эксплуатации поезда, и он применяется при ручном или авто
матическом режиме. Специальное замедление происходит быстрее, чем то, что при рабочем торможен
ии, таким образом, тормозной путь и время приведения в действие тормоза короткие благодаря спец
иальному замедлению. 

ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ. . РежимРежимРежимРежимРежимРежимРежимРежим торможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможения
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3.3 3.3 3.3 3.3 СтояночныйСтояночныйСтояночныйСтояночный тормозтормозтормозтормоз

� СхемаСхемаСхемаСхема пневматическойпневматическойпневматическойпневматической системысистемысистемысистемы

ОтсечнойОтсечнойОтсечнойОтсечной клапанклапанклапанклапан→→→→ СтояночныйСтояночныйСтояночныйСтояночный электромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитныйэлектромагнитный клапанклапанклапанклапан→→→→
СдвоенныйСдвоенныйСдвоенныйСдвоенный обратныйобратныйобратныйобратный клапанклапанклапанклапан →→→→ ВыходВыходВыходВыход изизизиз стояночногостояночногостояночногостояночного тормозатормозатормозатормоза

Блок стояночного тормоза – это ряд цилиндров с пружинным приводом и с пневматическим отключение

м, и он обеспечивает усилие торможения при помощи предварительно нагруженной пружины для удер

жания поезда на остановке с целью стоянки. 

ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ. . РежимРежимРежимРежимРежимРежимРежимРежим торможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможения
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3.4 3.4 3.4 3.4 ТормозТормозТормозТормоз BPBPBPBP

� СхемаСхемаСхемаСхема пневматическойпневматическойпневматическойпневматической системысистемысистемысистемы

ОтсечнойОтсечнойОтсечнойОтсечной клапанклапанклапанклапан→→→→ КлапанКлапанКлапанКлапан релерелерелереле →→→→ ВыходВыходВыходВыход изизизиз стояночногостояночногостояночногостояночного

тормозатормозатормозатормоза→→→→ СдвоенныйСдвоенныйСдвоенныйСдвоенный обратныйобратныйобратныйобратный клапанклапанклапанклапан→→→→ ВыходВыходВыходВыход изизизиз стояночногостояночногостояночногостояночного
тормозатормозатормозатормоза

※※※※ регуляторрегуляторрегуляторрегулятор давлениядавлениядавлениядавления ииии распределительныйраспределительныйраспределительныйраспределительный клапанклапанклапанклапан выходятвыходятвыходятвыходят отототот
клапанаклапанаклапанаклапана распределенияраспределенияраспределенияраспределения давлениядавлениядавлениядавления

Стандартный пневматический тормоз (ВР) используется для дублирования только в условиях аварий

ного срабатывания, которые происходят из-за поломки электропневматического тормоза, или при букс

ировке локомотивом в режиме спасения. Давление в тормозной магистрали может контролироваться с

помощью тормозного крана машиниста. 

ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ. . РежимРежимРежимРежимРежимРежимРежимРежим торможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможенияторможения
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СветодиоднаяСветодиоднаяСветодиоднаяСветодиодная лампалампалампалампа

В тормозном модуле имеется две светодиодных лампы внутри коробки. Концевые выключатели

установлены в раме коробки, а лампа включается автоматически при открытии крышки

ⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣⅣ. . ВспомогательноеВспомогательноеВспомогательноеВспомогательноеВспомогательноеВспомогательноеВспомогательноеВспомогательное оборудованиеоборудованиеоборудованиеоборудованиеоборудованиеоборудованиеоборудованиеоборудование

ТехническоеТехническоеТехническоеТехническое обслуживаниеобслуживаниеобслуживаниеобслуживание удобноудобноудобноудобно
ночьюночьюночьюночью

Светодиодна
я лампа

Предельный
выключатель


