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ⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠ. . . . . . . . ВведениеВведениеВведениеВведениеВведениеВведениеВведениеВведение

Вакуумная туалетная система вагона состоит из панели управления, двух сидячих унитазов, сборного
бака и системы водоснабжения (дальше – двойной В-Т). 

Специальные МВ-вагоны имеют 2 комплекта, которые состоят из панели управления, одного
сидячего унитаза, сборного бака и системы водоснабжения (дальше – одинарный В-Т). 

[одинарный В-Т] [двойной В-Т]

Источник питания (220В перем. тока, 110В пост. тока) 

Панель

управления

Панель

управлен
ия

Кнопка смыва

Кнопка смыва

Подача сжатого воздуха Подача сжатого

воздуха

Унитаз
Унитаз 2 

Унитаз 1 

Кнопка смыва

Выпуск
Водоснабжение

Водоснабжение

Канализационный

трубопровод

Канализационный

трубопроводВакуумный

трубопровод

Вакуумный

трубопровод
бак бак
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

Каждый поезд имеет 10 комплектов вакуумной туалетной системы и системы
водоснабжения, как показано ниже; (Специальный МВ-вагон имеет два одинарных
В-Т)

2.1 2.1 2.1 2.1 МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение

MC1 T M MB T M M T MC2

Универсальный
туалет

1

Стандартный
туалет

1 2 2 2 2 2 2 2 2

Система
водоснабжения

1 1 1 2 1 1 1 1 1

Вагон

Система
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.2 2.2 2.2 2.2 ОбщиеОбщиеОбщиеОбщие техническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики вакуумноговакуумноговакуумноговакуумного туалетатуалетатуалетатуалета

ОписаниеОписаниеОписаниеОписание ХарактеристикиХарактеристикиХарактеристикиХарактеристики ПримечаниеПримечаниеПримечаниеПримечание

1 Тип Отрицательным давлением фекального бака

2 Способ управления Микропроцессорное управление Встроенный RS-232

3 Электропитание
24 В пост. тока Для системы управления От преобразователя DC/DC

220 В перем. тока Для нагревателя

4 Сжатый воздух 5 бар
Буде регулироваться на панели

управления

5
Переключатель

давления
3.5 бар Заданное значение

6
Вакуумный

переключатель
-0.2b бар Заданное значение

7 Смывная вода

Водоснабжение 1 бар От системы водоснабжения

Создание давления 5 бар

Объем Примерно 0,5 л

8 Накопительный бак
Тип Два слоя нержавеющей стали Изоляционный материал вставлен

Объем 300 л

9 Датчик

Накопительный бак
80% от уровня, заполненный

уровень
2 ультразвуковых датчика

Унитаз Высокий уровень обнаружения 1 ультразвуковой датчик

Всасывающий клапан Обнаружение закрытого положения 1 датчик расстояния

10 Всасывающий клапан Дисковой тип, работает на сжатом воздухе

11 Выпускной клапан Шаровой клапан 3"

12 Мониторинг

80% от уровня для накопительного бака
Контроллер передает на MCU 

(Микропроцессорное устройство
управления) только сигнал о

неисправности системы

Заполненный уровень для накопительного бака

Неисправность системы и состояние

Технологический процесс для цикла
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;

Электрическая панель управления состоит из VCU (Блок контроля вакуума) встроенного в RS-232, NFB 
(Автоматический выключатель без предохранителя), воздушного регулятора с фильтром, эжектора, фильтр
запахов, вакуумного переключателя и переключателя давления. Кроме того, панель управления оснащена
вакуумным манометром для показания уровня вакуума и еще одним манометром для показания давления
сжатого воздуха.

2.3.1.1 2.3.1.1 2.3.1.1 2.3.1.1 VCU (VCU (VCU (VCU (БлокБлокБлокБлок контроляконтроляконтроляконтроля вакуумавакуумавакуумавакуума))))

VCU – это автоматическое управление вакуумной туалетной системой. Он имеет функцию
самопроверки для обнаружения неисправностей, когда они происходят в системе. Если неисправность нельзя
устранить, система отключается и указывается эта неисправность для защиты системы.

2.3.1.2 2.3.1.2 2.3.1.2 2.3.1.2 ЭжекторЭжекторЭжекторЭжектор

Когда в эжектор через вакуумный электромагнитный клапан подается сжатый воздух, внутри
накопительного бака создается вакуум. Эжектор должен быть изготовлен   из некоррозионного маслостойкого
материала.

2.3.1.32.3.1.32.3.1.32.3.1.3 ПоглотительПоглотительПоглотительПоглотитель запаховзапаховзапаховзапахов

Поглотитель запахов состоит из корпуса поглотителя и дезодоратора. Корпус поглотителя выполнен из
нержавеющей стали, а для вставки используются углеродные элементы. Это необходимо для дезодорации
фекального бака и выпуска через этот фильтр запаха в атмосферу при вакуумировании накопительного бака.

2.3.1.4 2.3.1.4 2.3.1.4 2.3.1.4 ВакуумныйВакуумныйВакуумныйВакуумный переключательпереключательпереключательпереключатель

Вакуумный переключатель определяет достижение достаточного уровня вакуума.

2.3.1.5 2.3.1.5 2.3.1.5 2.3.1.5 ПереключательПереключательПереключательПереключатель давлениядавлениядавлениядавления

Если подача сжатого воздуха падает ниже 3,5 бар, от переключателя давления передается импульс на VCU.

2.3.1 2.3.1 2.3.1 2.3.1 ПанельПанельПанельПанель управленияуправленияуправленияуправления



-7-

ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;

2.3.1.6 2.3.1.6 2.3.1.6 2.3.1.6 Расположение основных деталей панели управления

2.3.1 2.3.1 2.3.1 2.3.1 ПанельПанельПанельПанель управленияуправленияуправленияуправления

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание деталидеталидеталидетали ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

1 VCU Системный контроллер

2 NFB
Для 110 В пост. тока 220 В перем. 

тока

3
Преобразователь

DC-DC
Для преобразования 24 В пост. тока, 

требуемого для системы

4
Воздушный
регулятор

Для подачи сжатого воздуха

5 Эжектор Для создания вакуума

6
Поглотитель

запахов
Для фильтрации плохих запахов из

бака

7
Вакуумный

переключатель
Для регулировки уровня вакуума в

системе

8
Переключатель

давления
для установки минимального уровня

подачи воздуха

9
Электромагнитны

й клапан
Для подачи воздуха на эжектор

10 Сетчатый фильтр
Для фильтрации аномальных

веществ

11 Запорный кран Для подачи или перекрытия воздуха

12 Вакуумметр Для определения уровня вакуума

13 Клеммная колодка Для электропроводки
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;
2.3.2 2.3.2 2.3.2 2.3.2 СидячийСидячийСидячийСидячий унитазунитазунитазунитаз

Сидячий унитаз сделан из нержавеющей стали с отполированной поверхностью, он состоит из
всасывающего клапана, водонапорного устройства, выпускного отверстия, датчик уровня, и
электромагнитных клапанов. 

2.3.2.1 2.3.2.1 2.3.2.1 2.3.2.1 УнитазУнитазУнитазУнитаз

Форма унитаза и выпускных отверстий разработаны для лучшей эффективности смывания.

2.3.2.2 2.3.2.2 2.3.2.2 2.3.2.2 ДатчикДатчикДатчикДатчик унитазаунитазаунитазаунитаза

Унитаз оснащен датчиком, сигнализирующим о высоком заполнении. Он расположен внутри
унитаза.

Если уровень заполнения в унитазе достигнет высокого, откроется всасывающий клапан для
слива нечистот. 

2.3.2.3 2.3.2.3 2.3.2.3 2.3.2.3 ВсасывающийВсасывающийВсасывающийВсасывающий клапанклапанклапанклапан

Всасывающий клапан имеет дисковую форму и установлен на выходе унитаза. Этот клапан
поддерживается в закрытом положении с помощью цилиндра и предотвращает распространение
неприятного запаха из накопительного бака в туалетную комнату. Всасывающий клапан оснащен
датчиком, который указывает закрытое положение. Если клапан не может закрыться объектом, он
повторит открытие и закрытие 3 раза через VCU. Корпус клапана изготовлен из нержавеющего
прозрачного нейлонового синтетического материала, а внутри корпуса диск изготовлен из
нержавеющей стали.

2.3.2.4 2.3.2.4 2.3.2.4 2.3.2.4 ВодонапорноеВодонапорноеВодонапорноеВодонапорное устройствоустройствоустройствоустройство

Водонапорное устройство состоит из верхнего и нижнего резервуаров, сделанных из
нержавеющей стали, состоящих из пружины и резиновой мембранной прокладки, которые
находится внутри. Резиновая мембрана является закрывающей конструкцией. Сжатый воздух
подается в верхний резервуар, а смывная вода всасывается в нижний резервуар.
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;

2.3.2 2.3.2 2.3.2 2.3.2 УнитазУнитазУнитазУнитаз

2.3.2.5 2.3.2.5 2.3.2.5 2.3.2.5 Расположение основных деталей унитаза

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание деталидеталидеталидетали ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

1 Унитаз Западного типа

2 Датчик уровня
Для определения высокого

уровня

3 Всасывающий клапан Для смыва нечистот

4 Напорное устройство
Для повышения давления

смывной воды

5 Смывное отверстие -

6
Датчик всасывающего

клапана
Для определения закрытого

положения

7
Электромагнитный
клапан всасывания

Для подачи воздуха для
работы всасывающего

клапана

8
Электромагнитный

клапан давления
Для подачи воздуха для
напорного устройства

9
Электромагнитный

клапан выпуска

Для впуска воздуха для
работы в режиме полного

выпуска

10
Электромагнитный

клапан смыва
Электромагнитный клапан

давления

11 Обратный клапан -

12 Сетчатый фильтр
Для фильтрации аномальных

веществ

13 Разъем – 16-контактный Для электропроводки
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ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ. . . . . . . . МесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположениеМесторасположение ииииииии техническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехническиетехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;

2.3.3 2.3.3 2.3.3 2.3.3 ФекальныйФекальныйФекальныйФекальный ((((накопительныйнакопительныйнакопительныйнакопительный) ) ) ) бакбакбакбак; ; ; ; ЕмкостныйЕмкостныйЕмкостныйЕмкостный резервуаррезервуаррезервуаррезервуар

Накопительный бак спроектирован так, чтобы выдерживать отрицательное давление, которое
создается из-за нержавеющей стали.

Накопительный бак оснащен выпускным клапаном, очистным клапаном, датчиками уровня и
нагревателем с термостатом. 
2.3.3.1 2.3.3.1 2.3.3.1 2.3.3.1 ОтделительОтделительОтделительОтделитель

Отделитель устанавливается на верхней части накопительного бака, который имеет
разделенную конструкцию, чтобы не смешивать линию притока нечистот и линию вакуума.

2.3.3.2 2.3.3.2 2.3.3.2 2.3.3.2 ВыпускнойВыпускнойВыпускнойВыпускной клапанклапанклапанклапан

Выпускной клапан толщиной 3 дюйма из нержавеющей стали установлен с обеих сторон
накопительного бака и соединяется через быстроразъмное соединение с главным хранилищем.

2.3.3.3 2.3.3.3 2.3.3.3 2.3.3.3 ОчистнойОчистнойОчистнойОчистной клапанклапанклапанклапан

Очистной клапан толщиной 1 дюйм из нержавеющей стали установлен с обеих сторон
накопительного бака для выполнения очистки внутри бака.

2.3.3.4 2.3.3.4 2.3.3.4 2.3.3.4 ДатчикДатчикДатчикДатчик уровняуровняуровняуровня

Два датчика уровня устанавливаются на 80% и полный уровень заполнения бака для
указания уровня жидкости. Когда датчик 80% уровня обнаруживает воду, должна включиться
сигнальная лампочка, которая имеет время задержки 60 секунд.

Если датчик полного уровня обнаруживает воду, должна включиться сигнальная лампочка, 
которая имеет время задержки 60 секунд, и система должна выключиться, чтобы ей нельзя
было пользоваться. 
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2.3 2.3 2.3 2.3 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты длядлядлядля каждойкаждойкаждойкаждой подсистемыподсистемыподсистемыподсистемы;;;;

2.3.3 2.3.3 2.3.3 2.3.3 ФекальныйФекальныйФекальныйФекальный ((((накопительныйнакопительныйнакопительныйнакопительный) ) ) ) бакбакбакбак; ; ; ; ЕмкостныйЕмкостныйЕмкостныйЕмкостный резервуаррезервуаррезервуаррезервуар

2.3.3.5 2.3.3.5 2.3.3.5 2.3.3.5 РасположениеРасположениеРасположениеРасположение основныхосновныхосновныхосновных деталейдеталейдеталейдеталей фекальногофекальногофекальногофекального бакабакабакабака

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание
деталидеталидеталидетали

ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

1 Бак

2 Отделитель
Для отделения линии подачи
воздуха и линии нечистот

3 Нагреватель Для защиты от замерзания

4
Очистной
клапан

Для очистки внутри бака

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание деталидеталидеталидетали ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

5
Выпускной
клапан

Для выпуска нечистот

6 Датчик уровня 1 Датчик 80% уровня

7 Датчик уровня 2 Датчик полного уровня

8 Термостат
Для регулировки температуры
для работы нагревателя
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2.4 2.4 2.4 2.4 ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики ииии компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.1 2.4.1 2.4.1 2.4.1 ОбщиеОбщиеОбщиеОбщие характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

2.4.1.1 2.4.1.1 2.4.1.1 2.4.1.1 БазоваяБазоваяБазоваяБазовая конструкцияконструкцияконструкцияконструкция
В системе есть два водяных бака с фекальным баком, который описан на предыдущей
странице.

Система водоснабжения с фекальным баком устанавливается под полом вагона.

Система водоснабжения состоит из двух водяных баков с корпусом из нержавеющей стали, 
электрического нагревателя, клапанов, водоналивной трубы и порта, подводящей и сливной
труб, трех датчиков уровня и т. п.

2.4.1.2 2.4.1.2 2.4.1.2 2.4.1.2 ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

ОписаниеОписаниеОписаниеОписание ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики ПримечаниеПримечаниеПримечаниеПримечание

1 Тип
Водоснабжение с помощью сжатого воздуха (1 

бар) 

2
Способ

управления
Управление электромагнитными клапанами с

помощью переключателя

3 Электропитание
24V DC Для системы управления

От преобразователя DC-
DC 

220V AC Для нагревателя

4
Рабочее

давление
воздуха

1 бар Для водоснабжения

5 бар Для работы клапанов

5 Объем 300 ℓ
2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.2.1 2.4.2.1 2.4.2.1 2.4.2.1 РегуляторРегуляторРегуляторРегулятор воздухавоздухавоздухавоздуха сссс фильтромфильтромфильтромфильтром

Регулятор воздуха установлен для стабилизации давления в 1 бар от сжатия воздуха, 
необходимого для системы, для автоматического водоснабжения под давлением.
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2.4 2.4 2.4 2.4 ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики ииии компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.2.2 2.4.2.2 2.4.2.2 2.4.2.2 КлапанКлапанКлапанКлапан подачиподачиподачиподачи водыводыводыводы / / / / ПереливнойПереливнойПереливнойПереливной клапанклапанклапанклапан

Клапан подачи воды и переливной клапан открываются трехходовым краном, когда бак
заполняется пресной водой и когда случается переполнение бака. Два этих клапана обычно
закрываются также трехходовым краном. 

2.4.2.3 2.4.2.3 2.4.2.3 2.4.2.3 КлапанКлапанКлапанКлапан полногополногополногополного сливасливасливаслива

Клапан полного слива предназначен для автоматического слива воды, оставшейся внутри
трубопроводов и водяного бака.

Полный слив воды полезен для поддержания надлежащего обслуживания.

Более важным полный слив воды является для предотвращения замерзания в зимний период.

2.4.2.4 2.4.2.4 2.4.2.4 2.4.2.4 ЭлектромагнитныйЭлектромагнитныйЭлектромагнитныйЭлектромагнитный клапанклапанклапанклапан

Электромагнитный клапан активируется многопозиционным переключателем. Он должен
быть установлен в панели управления вагона для слива воды, оставшейся внутри
трубопроводов и водяного бака.

2.4.2.5 2.4.2.5 2.4.2.5 2.4.2.5 ТрехходовойТрехходовойТрехходовойТрехходовой кранкранкранкран

Трехходовой кран предназначен для подачи или перекрытия воздуха для клапанов.
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2.4 2.4 2.4 2.4 ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики ииии компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2 ОсновныеОсновныеОсновныеОсновные компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.2.6 2.4.2.6 2.4.2.6 2.4.2.6 ПредохранительныйПредохранительныйПредохранительныйПредохранительный клапанклапанклапанклапан

Предохранительный клапан – это устройство для предотвращения подачи
чрезмерного количества воздуха в бак.

Он работает для вентиляции в атмосферу при 1,5 бар. 

2.4.2.7 2.4.2.7 2.4.2.7 2.4.2.7 ИндикаторИндикаторИндикаторИндикатор уровняуровняуровняуровня

Указатель уровня воды установлен с обеих сторон бака для указания текущего
уровня.

2.4.2.8 2.4.2.8 2.4.2.8 2.4.2.8 НагревательНагревательНагревательНагреватель сссс термостатомтермостатомтермостатомтермостатом

Нагреватель с термостатом установлен для предотвращения замерзания системы
водоснабжения.
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2.4 2.4 2.4 2.4 ТехническиеТехническиеТехническиеТехнические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики ииии компонентыкомпонентыкомпонентыкомпоненты системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

2.4.3 2.4.3 2.4.3 2.4.3 РасположениеРасположениеРасположениеРасположение основныхосновныхосновныхосновных деталейдеталейдеталейдеталей системысистемысистемысистемы водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание деталидеталидеталидетали ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

1 Главный бак -

2
Вспомогательный

бак
-

4 Нагреватель 350 Вт × 2 контролируемый термостатом

5 Нагреватель 700 Вт

7
Шаровой клапан

привода
Для подачи воды, перелива, слива

8 Регулятор воздуха Для подачи 1 бар воздуха

9
Электромагнитный

клапан
Для выполнения слива воды

10 Воздушный фильтр Для удаления воды из воздуховодов

11 Термостат
Для регулировки рабочей температуры

нагревателя⑤

НазваниеНазваниеНазваниеНазвание деталидеталидеталидетали ОписаниеОписаниеОписаниеОписание

12
Распределительная
коробка

Для электропроводки

13
Предохранительный
клапан

Для предотвращения подачи чрезмерного
количества воздуха в бак

14 Разъем Для входа электрического провода

15
Водовпускное
отверстие

Для заполнения бака водой

16 Индикатор уровня Для уведомления об уровне воды

17 3-ходовой кран Для подачи или перекрытия воздуха

18 Обратный клапан
Для предотвращения встречного потока
воздуха

19 Обратный клапан Для предотвращения встречного потока воды

20 Светодиодная лампа Для освещения участка контроля
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3.1 3.1 3.1 3.1 ВакуумнаяВакуумнаяВакуумнаяВакуумная системасистемасистемасистема туалетатуалетатуалетатуалета
Система должна использоваться при условии подачи от поезда 34 В постоянного тока и 5 бар сжатого
воздуха. Вся последовательность операций контролируется VCU для нормальной и безопасной
эксплуатации.

3.1.1 3.1.1 3.1.1 3.1.1 ОбщиеОбщиеОбщиеОбщие данныеданныеданныеданные попопопо эксплуатацииэксплуатацииэксплуатацииэксплуатации 3333

3333.1.1.1 .1.1.1 .1.1.1 .1.1.1 СмывнойСмывнойСмывнойСмывной циклциклциклцикл

При нажатии кнопки смыва, установленной внутри туалета, выполняется смывной цикл, 
контролируемый VCU.

Состояние последовательности операций указывается светодиодом, встроенным в VCU.

Когда кнопка смыва нажата и
активирована, включается лампочка
кнопки смыва, запускается эжектор и
создает вакуум в фекальном
(накопительном) баке. 
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3.1.1.1 3.1.1.1 3.1.1.1 3.1.1.1 СмывнойСмывнойСмывнойСмывной циклциклциклцикл

Когда достигается заданный уровень
вакуума, активируется водонапорное
устройство, открывается водяной клапан
и унитаз смывается водой из двух
выпускных отверстий. 

Эжектор, сливной клапан, и водонапорное
устройство закрываются одновременно, и
открывается всасывающий клапан, когда
содержание унитаза транспортируется в
накопительный бак. 

Всасывающий клапан закрывается и через
секунду система переходит в свое
положение готовности.

Индикаторная лампочка прохождения
мигает в ожидании следующей операции. 
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3.1.1.2 3.1.1.2 3.1.1.2 3.1.1.2 ЦиклограммаЦиклограммаЦиклограммаЦиклограмма смывногосмывногосмывногосмывного циклациклациклацикла
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Смывная кнопка

Эжектор

Водонапорное

устройство

Смывной клапан

Всасывающий клапан

Датчик клапана

всасывания

Уровень вакуума

Сжатый воздух
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3.1.1.3 3.1.1.3 3.1.1.3 3.1.1.3 ЦиклЦиклЦиклЦикл автоматическогоавтоматическогоавтоматическогоавтоматического сливасливасливаслива водыводыводыводы длядлядлядля защитызащитызащитызащиты отототот замерзаниязамерзаниязамерзаниязамерзания

Переключатель слива

Смывной клапан

Водонапорное устройство

Эжектор

Всасывающий клапан

Уровень вакуума

Клапан впуска воздуха

Сжатый воздух
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3.1.1.4 3.1.1.4 3.1.1.4 3.1.1.4 ПневматическаяПневматическаяПневматическаяПневматическая схемасхемасхемасхема длядлядлядля одинарногоодинарногоодинарногоодинарного ВВВВ----ТТТТ
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3.1.1.4 3.1.1.4 3.1.1.4 3.1.1.4 ПневматическаяПневматическаяПневматическаяПневматическая схемасхемасхемасхема длядлядлядля двойногодвойногодвойногодвойного ВВВВ----ТТТТ
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3.1.2 3.1.2 3.1.2 3.1.2 БезопасностьБезопасностьБезопасностьБезопасность вввв эксплуатацииэксплуатацииэксплуатацииэксплуатации

Система имеет функцию самопроверки для обнаружения неисправностей, когда они происходят в
системе. Она контролируется VCU автоматически. Если неисправность нельзя устранить, система
отключается и указывается эта неисправность для защиты системы. 

3.1.2.1 3.1.2.1 3.1.2.1 3.1.2.1 КогдаКогдаКогдаКогда поступающегопоступающегопоступающегопоступающего сжатогосжатогосжатогосжатого воздухавоздухавоздухавоздуха недостаточнонедостаточнонедостаточнонедостаточно

Если сжатого воздуха, подаваемого от вагона меньше, чем 3,5 бар, система автоматически
выключился. Когда давление превысит 3,5 бар, система автоматически включится. 

3.1.2.2 3.1.2.2 3.1.2.2 3.1.2.2 ПриПриПриПри необходимыйнеобходимыйнеобходимыйнеобходимый уровеньуровеньуровеньуровень вакуумавакуумавакуумавакуума нененене достигнутдостигнутдостигнутдостигнут

Если заданный уровень вакуума не достигнут для работы в нормальных условиях, система
автоматически выключился.

3.1.2.3 3.1.2.3 3.1.2.3 3.1.2.3 КогдаКогдаКогдаКогда смывнаясмывнаясмывнаясмывная водыводыводыводы достигаетдостигаетдостигаетдостигает высокоговысокоговысокоговысокого уровняуровняуровняуровня вввв унитазеунитазеунитазеунитазе

Когда датчик уровня обнаруживает высокий уровень заполнения, автоматически открывается
всасывающий клапан в течение 15 секунд. Если проблема не устранена после этой операции, 
система должна автоматически выключиться.

3.1.2.4 3.1.2.4 3.1.2.4 3.1.2.4 КогдаКогдаКогдаКогда всасывающийвсасывающийвсасывающийвсасывающий клапанклапанклапанклапан нененене закрытзакрытзакрытзакрыт нормальнонормальнонормальнонормально

Когда всасывающий клапан не закрыт полностью, система выполняет открытие и закрытие три
раза пока он не закроется. После этой операции, смывной цикл будет выполняться автоматически.

Если проблема не устранена после этой операции, система выключится, поскольку уровень вакуума
не достигает уровня для нормальной работы.

3.1.2.5 3.1.2.5 3.1.2.5 3.1.2.5 КогдаКогдаКогдаКогда нечистотынечистотынечистотынечистоты внутривнутривнутривнутри накопительногонакопительногонакопительногонакопительного бакабакабакабака достигаютдостигаютдостигаютдостигают полногополногополногополного уровняуровняуровняуровня

Когда датчик уровня обнаруживает полный уровень заполнения, система автоматически
выключился. 
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3.1.3 3.1.3 3.1.3 3.1.3 ОдношаговаяОдношаговаяОдношаговаяОдношаговая диагностическаядиагностическаядиагностическаядиагностическая процедурапроцедурапроцедурапроцедура длядлядлядля выполнениявыполнениявыполнениявыполнения корректирующихкорректирующихкорректирующихкорректирующих действийдействийдействийдействий ииии
обслуживанияобслуживанияобслуживанияобслуживания ....

Блок системного управления имеет одношаговый переключатель и индикаторный светодиод
для каждой функции.

Таким образом можно проверить имеет ли какая-либо из функций неисправности или нет. 
3.1.3.1 3.1.3.1 3.1.3.1 3.1.3.1 Фирменная табличка для VCU 

Для одинарного И-Т (Вагон МВ) Для двойного В-Т (Вагоны МС1, Т, М, МС2)
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3.1.3.2 3.1.3.2 3.1.3.2 3.1.3.2 Одношаговый переключатель и индикаторный светодиод

Переключатель Функция Индикаторный светодиод

V Вакуум Для образования вакуума для работы эжектора Горит только во время работы

P Давление Подача воздуха для нагнетания смывной воды Горит только во время работы

F Смыв Смывной клапан открыт для выполнения смыва Горит только во время работы

S Всасывание
Всасывающий клапан открыт для выполнения

выпуска
Горит только во время работы

E Выполнение Смывной цикл выполняется один раз Горит только во время смыва

R Переустановка Переход в режим готовности -

L
Тестирование
светодиода

Для проверки светодиода Горят все светодиоды

3.1.4 3.1.4 3.1.4 3.1.4 Светодиод для уведомления о состоянии системы

Индикаторный светодиод
Рабочее состояние

светодиода
Состояние системы

Работает Мигает / Вкл и Выкл Нормальное / ненормальное

Бак 80% Вкл Датчик обнаружил 80% уровня заполнения фекального бака

Бак полный Вкл Датчик обнаружил полный уровень заполнения фекального бака

Низкое давление воздуха Вкл Недостаточна подача воздуха

Уровень вакуума не достгнут Вкл Нельзя получить необходимого уровня вакуума

Пустой водяной бак Вкл Нехватка воды в водяном баке

Не использовать Вкл Сбой системы

Высокий уровень жидкости в
унитазе

Вкл Датчика уровня в унитазе обнаружил высокий уровень заполнения

Дефект всасывающего клапана Вкл Не удается закрыть всасывающий клапан

Перекрытие подачи воды Вкл Перекрытие воды

Атмосфера Вкл
Воздуховпускной клапан открыт для выполнения цикла

водоотвода
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3.1.5 3.1.5 3.1.5 3.1.5 ЭксплуатацияЭксплуатацияЭксплуатацияЭксплуатация системногосистемногосистемногосистемного интерфейсаинтерфейсаинтерфейсаинтерфейса длядлядлядля двойногодвойногодвойногодвойного ВВВВ----ТТТТ

Это относится к базовой конструкции туалетной системы, которая описана на
странице 3. Двойной В-Т состоит из панели управления, двух сидячих унитазов, 
фекального бака и системы водоснабжения. 

В базовой конструкции системы два унитаза управляются от одной панели
управления.  Одна смывная кнопка работает в первой туалетной комнате, а
другая – во второй, примерно в одно и то же время. Каждый смывной цикл
должен быть выполнен, как описано ниже:

♣ Если нажать вторую кнопку до того, как уровень вакуума достигнет -0,2 бар, 
оба смывных цикла выполнятся в одно время. 

♣ Или смывной цикл второй кнопки должен выполниться после того как, 1-
ый закончится нормально.

3.1.5.1 3.1.5.1 3.1.5.1 3.1.5.1 СмывнойСмывнойСмывнойСмывной циклциклциклцикл

3.1.5.2 3.1.5.2 3.1.5.2 3.1.5.2 ОшибкиОшибкиОшибкиОшибки системысистемысистемысистемы

В случае ошибки системы, обусловленной такими проблемами как, «вакуум не
достиг нужного уровня», «бак заполнен» или «низкое давление воздуха», оба
туалета не могут использоваться.

Кроме случаев, если ошибка вызвана проблемами "высокого уровень заполнения
унитаза" или "всасывающий клапан открыт (не закрывается)", нельзя
использовать только соответствующий туалет.
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3.2 3.2 3.2 3.2 СистемаСистемаСистемаСистема водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

Вода из бака, установленного под полом вагона, подается к унитазу и раковине обычно
под давлением 1 бар стабилизированного сжатого воздуха.

3.2.1 3.2.1 3.2.1 3.2.1 НормальныйНормальныйНормальныйНормальный режимрежимрежимрежим работыработыработыработы

Вода из бака, установленного под полом вагона, подается к унитазу и раковине обычно
под давлением 1 бар стабилизированного сжатого воздуха в состоянии, когда
переключатель установлен на "Норм.", а все пневматические клапаны закрыты.

3.2.2 3.2.2 3.2.2 3.2.2 РежимРежимРежимРежим заполнениязаполнениязаполнениязаполнения водойводойводойводой

Для наполнения бака пресной водой используется 3-ходовой кран для выбора
направления подачи воздуха, который установлен в трубопроводах для выбора
заполнения водой, для перекрытого положения, чтобы открыть водовпускной клапан и
перепускной клапан. В этом случае "водовпускной клапан" является путем воды в
резервуар для воды, "перепускной клапан" – это путь откачки воздуха в атмосферу для
процесса заполнения водой.

3.2.3 3.2.3 3.2.3 3.2.3 РежимРежимРежимРежим полногополногополногополного спускаспускаспускаспуска водыводыводыводы

Также он обычно выполняется оператором для предотвращения замерзания.

Если установить переключатель в положение "Полный спуск", оставшаяся вода в
трубопроводах системы водоснабжения (включая туалетную систему и раковины) и
оставшаяся вода в баке для воды выпустится полностью.
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3.2 3.2 3.2 3.2 СистемаСистемаСистемаСистема водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

3.2.4 3.2.4 3.2.4 3.2.4 СистемаСистемаСистемаСистема водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения
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4.1 4.1 4.1 4.1 ВакуумнаяВакуумнаяВакуумнаяВакуумная туалетнаятуалетнаятуалетнаятуалетная системасистемасистемасистема

Контроль и испытания должны проводиться как проверка каждой подсистемы для туалетной системы и
системы водоснабжения.

4.1.1 4.1.1 4.1.1 4.1.1 ПроверкаПроверкаПроверкаПроверка нананана утечкуутечкуутечкуутечку

При подаче 5 бар сжатого воздуха и воды под давлением 1 бар, в трубопроводах и шлангах не должно
быть никаких утечек.

4.1.2 4.1.2 4.1.2 4.1.2 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание нананана функциональностьфункциональностьфункциональностьфункциональность

4.1.2.1 4.1.2.1 4.1.2.1 4.1.2.1 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание переключателяпереключателяпереключателяпереключателя давлениядавлениядавлениядавления

При состоянии, когда давление воздуха ниже 3, 5 бар, должен включится световой сигнал "Не
использовать и низкое давление воздуха".  При условии превышения 3, 5 бар световой сигнал "Не
использовать и низкое давление воздуха" должен выключится для возвращения в состояние
готовности. 

4.1.2.2 4.1.2.2 4.1.2.2 4.1.2.2 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание вакуумноговакуумноговакуумноговакуумного переключателяпереключателяпереключателяпереключателя

После нажатия кнопки смыва, вода должна оказаться под давлением, а сливной клапан должен
сработать на момент достижения уровня вакуума в 0,2 бар.

Значение для вакуумного переключателя может быть настроен максимум на 0,3 бар.

4.1.2.3 4.1.2.3 4.1.2.3 4.1.2.3 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание смывногосмывногосмывногосмывного циклациклациклацикла

Нажмите кнопку смыва и проверьте последовательность одного цикла .
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4.1 4.1 4.1 4.1 ВакуумнаяВакуумнаяВакуумнаяВакуумная туалетнаятуалетнаятуалетнаятуалетная системасистемасистемасистема

4.1.2.4 4.1.2.4 4.1.2.4 4.1.2.4 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание датчиковдатчиковдатчиковдатчиков

♣ Полный уровень – Когда жидкость достигает полного уровня бака, должен
включиться световой сигнал «Не использовать и бак заполнен».

♣ 80% уровня – Когда жидкость достигает 80% от уровня заполнения бака, должен
включиться световой сигнал, указывающий о заполнении на 80%.

♣ Высокий уровень жидкости в унитазе – Когда вода в унитазе достигает
высокого уровня, должен включиться световой сигнал «Не использовать и
высокий уровень».

4.1.2.5 4.1.2.5 4.1.2.5 4.1.2.5 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание работыработыработыработы светодиодовсветодиодовсветодиодовсветодиодов – Все светодиодные лампы должны работать
согласно работе системы.

4.1.2.6 4.1.2.6 4.1.2.6 4.1.2.6 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание смывасмывасмывасмыва – После нажатия кнопки смыва, проверьте состояние смыва в
унитазе.

4.1.2.7 4.1.2.7 4.1.2.7 4.1.2.7 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание потребленияпотребленияпотребленияпотребления водыводыводыводы длядлядлядля смывасмывасмывасмыва – Проверьте потребление воды для
смыва за один раз.

4.1.2.8 4.1.2.8 4.1.2.8 4.1.2.8 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание автоматическогоавтоматическогоавтоматическогоавтоматического дренажадренажадренажадренажа

Поставьте переключатель полного спуска воды в свою позицию и проверьте
последовательность и работу автоматического слива.

4.1.2.9 4.1.2.9 4.1.2.9 4.1.2.9 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание расходарасходарасходарасхода воздухавоздухавоздухавоздуха – Проверьте расход воздуха в баке за 1 цикл работы.
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4.2 4.2 4.2 4.2 СистемаСистемаСистемаСистема водоснабженияводоснабженияводоснабженияводоснабжения

4.2.1 4.2.1 4.2.1 4.2.1 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание нананана утечкуутечкуутечкуутечку

При подаче 5 бар сжатого воздуха и воды под давлением 1 бар, в трубопроводах и
шлангах не должно быть никаких утечек.

4.2.2 4.2.2 4.2.2 4.2.2 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание нананана функциональностьфункциональностьфункциональностьфункциональность

4.2.2.1 4.2.2.1 4.2.2.1 4.2.2.1 ИспытаниеИспытаниеИспытаниеИспытание полногополногополногополного спускаспускаспускаспуска водыводыводыводы

Когда переключатель установлен на «ПОЛНЫЙ СПУСК», оставшаяся вода в
трубопроводах системы водоснабжения и водяном баке должна быть слита полностью.


