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Электропневматический  клапан  усл. № ЭПК-150

Электропневматический клапан автостопа усл. № 150И:
1-кронштейн; 2 — корпус; 3 — срывной клапан; 4, 9, 21 — пружины;  5-резиновая диафрагма; 6 — средняя часть; 7 — возбудительный (атмос​ферный) клапан; 8 — рычаг; 10 — крышка; // — концевой выключатель; 12 — винт; 13 — кожух; 14 — выключатель (контактная группа); 15 — кор​пус  замка;   16 -- корпус  электромагнита;   17    - якорь;   18 - - катушка; 19 — шток; 20 — сердечник; 22 — плунжер; 23 — втулка; 24 — эксцентрик; 25 -  ось валика; 26 — замок; 27 -— скоба; 28 — буфер. 

    Электропневматический кла​пан автостопа (ЭПК) усл. № 150 И состоит из не​скольких основных узлов: крон​штейна 1, корпуса 2, средней час​ти 6, корпуса 15 замка и корпуса 16 электромагнитного вентиля. В этих узлах размещены: 
       в кронштейне 1 - камера К выдержки времени объемом 1 л и отводы для соединения с пита тельной магистралью (с главным резервуаром ГР) через калиброванные дроссельные от​верстия Б и В и с тормозной магистралью М;
в корпусе 2 — срывной кла​пан (поршень 3 с резиновой ман​жетой и пружиной 4) экстренной разрядки магистрали по каналу Ат, плунжер 22, свисток (на рисунке не показан) и камера Д

в средней части 6 — диафрагма 5, клапан 7, рычаг 8 и пружина 9, поджатая винтом 12;
в корпусе 16 электромагнитно​го вентиля— катушка 18, якорь / 7, шток 19 с пружиной 21 и сердеч​ник 20;
в корпусе 15 замка — эксцент​риковый валик 25 (рис. 37) и механизм 26 (замок) для приве​дения эксцентрика в действие. С осью валика 25 соединен пласт​массовый эксцентрик 24.
Полость над плунжером 22 сообщена с атмосферой отвер​стием диаметром 4 мм.
На крышке 10 укреплены кон​цевой выключатель Пи контакт​ный выключатель 14.
Для включения ЭПК необходимо в корпус 15 замка вставить ключ и повернуть его вправо. При этом эксцентрико​вый валик 25 через буфер    28 пе​реместит вниз шток 19 с плунже​ром 22 и прижмет клапан к седлу втулки 23.
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Рассмотрим действие клапа​на автостопа при зарядке и тор​можении.
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Зарядка. Воздух из питате​льной магистрали ГР (рис. 38) че​рез разобщительный кран и ка​либрованное отверстие Б диаметром I мм, а затем через отверстие В d = 0,9 мм поступает в камеру выдержки времени К и камеру Д под диафрагмой. Зарядка камеры К от 1,5 до 8,0 кгс/см2 происходит за 
время не более 10с.
В результате диафрагма 5 займет верхнее положе​ние, рычаг 8 переместит стержень концевого выключателями //и замкнет верхнюю пару контак​тов. Электрическая цепь электромагнитного вентиля 18, будет подготовлена к действию.
Сжатый воздух из тормозной магистрали М через кран разобщительный и калиброванное от​верстие 3 диаметром 0,8 мм в поршне срывного клапана 3 проходит под клапан //и прижимает его к седлу. Под усилием пружины 4 клапан 3 опустит​ся и разобщит атмосферный канал Ат с тормозной магистралью М.
При воздействии на рукоятку бдительности в катушку вентиля 18 подается ток напряжением 45-55 В. При этом якорь притягивается к сердечнику электромагнита и шток 19 прижимает плунжер 22 к седлу. После этого надо ключ повернуть в новое положение до упора и оставить в замке.

Торможение. При проезде путевого незакоро​ченного индуктора обмотка вентиля 18 (рис. 39) обесточивается. Под давлением воздуха со сторо​ны питательной магистрали на плунжер 22 якорь со штоком 19 поднимается вверх. 
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     Наличие на ЭПК выключателя 14 позволяет реги​стрировать на ленте скоростемера включенное положение автостопа, периодические нажатия рукоятки бдительности и срабатывание ЭПК (экст​ренное торможение).
ЭПК усл. № 150Е, выпускавшийся промыш​ленностью до 1970 г., мембраны шток при обесточенной катушке находится в вер​хнем положении и не оказывает давления на плунжер;
вместо контактного выключателя установле​на контактная группа с пластинчатыми контак​тами, закрепленными на съемной скобе;
для замыкания контактов вместо концевого Сжатый воздух из камеры выдержки времени К и из камеры Д через калиброванное отверстие В поступает в свисток и уходит в атмосферу. Од​новременно воздух будет поступать в свисток из питательной магистрали через отверстие Б.
Сечения отверстий Б и В подобраны так, что давление под плунжером 22 поддерживается око​ло 2,0-2,5 кгс/см:, и свисток действует независи​мо от снижения давления в камере К.
Если по истечении 6-7 с после начала подачи звукового сигнала свистком будет нажата рукоят​ка бдительности, катушка вентиля 18 снова полу​чит питание и электропневматический клапан ав​тостопа возвратится в исходное положение.
Давление воздуха в камере выдержки времени снижается с 8,0 до 1,5 кгс/см2 за 7-8 с.
Если в течение этого времени рукоятка бди​тельности не будет нажата, давление воздуха в камерах К и Д снизится до 1,5 кгс/см2, под уси​лием сжатой пружины диафрагма 5 прогнется вниз на 6,0-7,5 мм, а рычаг 8 откроет клапан 7, сообщив камеру над срывным клапаном 3 с атмосферой.

Давлением воздуха со стороны тормозной магистрали поршень срывного клапана будет отжат от седла, вследствие чего произойдет экстренная разрядка тормозной магистрали М через широкий атмосферный канал Ат в кронштейне клапана.
Стержень концевого выключателя //, следуя за рычагом 8, опустится вниз и разъединит электричес​кую цепь ЭПК.
При давлении в тормозной магистрали около 1,5 кгс/см2 срывной клапан 3 под действием пружины 4 опустится на седло.
Прекратить начавшееся торможение поезда, вызванное срабатыванием автостопа, путем нажатия на рукоятку бдительности невозможно (электричес​кая цепь ЭПК разъединена контактами концевого выключателя //).
Чтобы включить автостоп и произвести от​пуск тормозов в поезде, необходимо ключ клапа​на повернуть в крайнее правое выключателя используется концевой переключа​тель с ходом штока 2—4 мм. полностью взаимозаменяем с ЭПК усл. № 150И, но имеет следующие конст​руктивные отличия:
В катушке электромагнита вместо пружины применена металлическая гофрированная мембрана закрепленная на штоке якоря гайкой. Мембрана по периметру закреплена в корпусе кольцом с винтами. За счет упругости Контактная группа и концевой переключатель закреплены на верхней крышке ЭПК.
На электропоездах серии ЭР электропневма​тический клапан автостопа используется в каче​стве срывного клапана, который приходит в дей​ствие в случае возникновения неисправностей в цепях электрического или электропневматическо​го тормоза. В этом случае на левой стороне кор​пуса ЭПК сверлится отверстие для соединения полости над срывным клапаном с электромагнит​ным вентилем включающего типа.
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