Доклад
по дипломному проекту студента У-АТ 8311 Новиковой Галины Ивановны

на тему «Оборудование участка Дубинино – Красная Сопка Красноярской железной дороги устройствами АПК – ДК»
Согласно выданному заданию, в данном дипломном проекте рассмотрена возможность усовершенствования устройств автоматики и телемеханики на участке Дубинино – Красная Сопка путем установки дополнительного оборудования аппаратно программного комплекса диспетчерского контроля.

Комплекс образует вычислительную сеть, для обеспечения оперативной информацией диспетчеров линейных предприятий, аппарата отделения и управления дороги. АПК-ДК включает в себя три подсистемы (демонстрационный лист №1), реализуемые с использованием программируемых контроллеров, промышленных компьютеров и специального программного обеспечения, а также каналов связи между ними, позволяющих организовать вычислительную сеть и автоматизированные рабочие места пользователей.
Первая подсистема (подсистема нижнего уровня) обеспечивает съём и первичную обработку информации, снимаемой с устройств ЖАТ. 

Вторая подсистема (подсистема среднего уровня) собирает информацию от подсистемы нижнего уровня и обеспечивает обработку, хранение, архивацию и её передачу другим концентраторам. Для выполнения указанных задач концентраторы объединяются в сеть передачи данных. 

Третья подсистема (подсистема верхнего уровня) состоит из технических средств (АРМов) диспетчера дистанции сигнализации и связи и работников отделения дороги. 
Структура системы АПК-ДК разрабатывается для каждого конкретного участка железной дороги с различным наполнением упомянутых подсистем источниками информации, устройствами сбора и передачи данных, концентраторами среднего уровня, с учетом количества и функционального назначения рабочих мест на верхнем уровне системы (демонстрационный лист № 2). в блоках расписаны функции системы, этот лист вынесен специально, чтобы тебе было легче защищаться, можно прямо по нему зачитать функции диспетчерского управления и функции диспетчера ШЧ.
 На    демонстрационном листе №3 представлен участок контроля диспетчерский круг Дубинино – Красная Сопка. Как видно из схемы на перегоне по специально выделенной линии ДК – ОДК на  каждой сигнальной установке и переездах параллельно подключена аппаратуры контроля сигнальной точки АКСТ. АКСТ представляет собой генератор, формирующий в линию связи частотную посылку, содержащую информацию о состоянии контролируемых объектов. Каждый АКСТ имеет собственную частоту, обеспечивая, таким образом, независимую передачу информации на станцию. 

На станции (демонстрационный лист №4) через внешний модуль устройства согласования с линией УСЛ информация поступает в селектор частот демодулирующий СЧД. Приёмник СЧД предназначен для приема, выделения, демодуляции и вывода кодированной информации в концентратор среднего уровня АПК-ДК.

Помимо информации с перегона на концентратор поступает информация со станции. Для съема информации со станционных устройств используются программируемые индустриальные контроллеры ПИК-10 и ПИК-120. 
На демонстрационном листе №5 представлены схемы подключения датчиков аналоговых и дискретных сигналов
представлена схема контроля измерения тока перевода стрелок. Измерение осуществляется подключением к существующему шунту амперметра, подключение производится с помощью модуля нормализации сигналов с гальванической развязкой ADAM-3014 фирмы «ADVANTECH». Модуль устанавливается в непосредственной близости (менее 1,0 м) от шунта амперметра. С выхода модуля измеряемое напряжение подается на один из входов АЦП платы PCL-818L или аналогичной, расположенной в концентраторе, для его преобразования в цифровой код.
На демонстрационном листе №6 представлены схемы подключения АКСТ на сигнальной установке и на переезде.

На демонстрационном листе №7 представлены схемы подключения индикации работы переезда, сигнальной установки и схема подключения контроллера к системе КТСМ. Контроллер служит для первичной обработки информации, поступающей от системы КТСМ и передачи ее в концентратор системы АПК-ДК по последовательному каналу. Контроллер имеет возможность передавать в концентратор АПК-ДК информацию, поступающую на печатающее устройство, а также сигналы: «Тревога 1», «Тревога  2», «АПС». Информационное и программное обеспечение среднего уровня позволяет организовать сбор и передачу станционной информации на верхний уровень системы.

Информационное и программное обеспечение верхнего уровня позволяет реализовать выполнение специальных технологических функций и организовать различные виды АРМ: поездного диспетчера и диспетчера железнодорожного узла (АРМ ДНЦ и ДНЦУ), диспетчера сигнализации и связи (АРМ ШЧД), вагонного оператора и т.д.

В разделе охраны труда рассмотрен вопрос обеспечения безопасности выполнения работ при использовании электронных вычислительных машин ЭВМ, что наиболее актуально при разработке данного диплома с организацией автоматических рабочих мест. 
В дипломном проекте также рассмотрены эксплуатационно-технические основы. При разработке учтены особые требования по надежности и функциональной безопасности, в том числе программного обеспечения. С экономической стороны анализ показателей позволяет оценить эффективность от внедрения данной системы как очень высокую.
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Рис. 2.9 – Структура  выходного  кода АКСТ-Ч-16/3  (состояние №1).
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Рис.3.4 – Функциональная схема прибора ПИК 120
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Рис.3.6 –Схема включения АКСТ-Ч-16/3

Рис.5.1 – Зоны досягаемости моторного поля тела человека.

Рис. 5.2 – Зоны досягаемости и оптимальной зоны моторного поля

Приложение Б

Таблица Б.1- Состав информации, считываемой АПК-ДК с датчиков станционных объектов

	Поз.
	Наименование датчиков

	1
	Индикация установки и замыкания маршрутов

	1.1
	Индикация направления и категории устанавливаемого маршрута 


	1.2
	Индикация включения кнопочных реле

	1.3
	Индикация замыкания секций (СП, УП, приемоотправочных путей, участков удаления) в маршрутах (белая полоса по положению стрелок в пределах всей секции, причем по стрелкам отдельно индикация общей части стрелки и плюсового или минусового положения)

	1.4
	Индикация открытия светофоров на разрешающие огни (зеленые, белые лампочки повторителей светофоров)

	2
	Индикация поездного положения:

	2.1
	Индикация занятия секций подвижной единицей (красная полоса по положению стрелок (общая часть, плюсовое и минусовое положение) в пределах всей секции, лампочки занятия секций для табло точечного типа)

	2.2
	Индикация включения комплекта выдержки времени для медленнодействующего повторителя путевого реле

	3
	 Индикация контроля положения стрелок:

	3.1
	Индикация состояния контактов реле ПК и МК и состояние лампочек контроля положения стрелок

	3.2
	Общестанционная индикация потери контроля положения стрелок 

	4
	Индикация показаний повторителей светофоров и лампочек неисправностей:

	4.1
	Индикация состояния зеленых и белых (для выходных и маршрутных светофоров), белых (для маневровых светофоров) лампочек повторителей, включая индикацию неисправности (мигание и промигивание белых лампочек)

	4.2
	Индикация неисправности входных светофоров 

	5
	Индикация контроля перегона:

	5.1
	Индикация установленного направления движения 

	5.2
	Индикация состояния участков удаления (приближения)

	5.3
	Индикация контроля перегона 

	5.4
	Состояние блок-участков перегона и исправности горящих ламп проходных светофоров 

	6
	Индикация отмены маршрутов:

	6.1
	Индикация общегрупповой схемы отмены (лампочка ОГ)

	6.2
	Индикация режимов отмены (лампочки ОС, ОП, ОМ)

	6.3
	Индикация мигания красной полосы при отмене маршрута, установленного через ложно занятую секцию 

	7.
	Индикация контроля станционных и перегонных переездов:

	7.1
	Индикация закрытия переезда

	7.2
	Индикация подачи извещения на переезд 

	7.3
	Индикация включения заградительной сигнализации

	7.4
	Индикация неисправности схем АПС

	7.5
	Индикация «Аварии» на переезде

	7.6
	Индикация опасных отказов на переезде

	8.
	Индикация искусственного размыкания секций:

	8.1
	Индикация общегрупповой схемы искусственного размыкания (лампочка ГИР)

	8.2
	Индикация искусственного размыкания секций (мигание белой полосы в пределах секции)

	9.
	Индикация вспомогательного управления 

	10.
	Информация о действиях ДСП и дополнительной сигнализации:

	10.1
	нажатие кнопки сброса фрикции

	10.2
	нажатие кнопки ДСН

	10.3
	нажатие кнопок замыкания стрелок горловин (всей станции)

	10.4
	изъятие ключа-жезла

	10.5
	переход на вспомогательную схему смены направления движения

	10.6
	нажатие кнопок пригласительных сигналов

	10.7
	срабатывание сигнализации: охранно-пожарной, взлома входной двери, вскрытия помещения

	11.
	Информация о неисправностях (при наличии соответствующих контрольных схем на станции):

	11.1
	отключение преобразователя от батареи

	11.2
	снижение напряжения на батарее ниже нормы

	11.3
	превышение зарядного тока

	11.4
	неисправность батареи схемы контроля предохранителей

	11.5
	понижение сопротивления изоляции источника питания

	11.6
	выключение сигнализатора заземления

	11.7
	неисправность выпрямителя

	11.8
	неисправность комплекта мигания

	11.9
	неисправность источника питания схемы смены направления

	11.10
	нарушение вспомогательной цепи схемы смены направления

	11.11
	срабатывание КТСМ

	11.12
	понижение сопротивления изоляции кабеля на перегоне

	11.13
	понижение сопротивления изоляции кабеля стрелок

	11.14
	перегорание ламп переездной сигнализации

	11.15
	отсутствие питания в схемах переездной сигнализации

	11.16
	выключение электропитания

	11.17
	перегорание предохранителей

	11.18
	перегорание красной лампы светофора

	11.19
	перегорание зеленой лампы светофора

	11.20
	перегорание основной нити красной лампы светофора

	11.21
	перегорание основной нити разрешающей лампы светофора

	12
	данные электрических параметров станционных устройств:

	12.1
	напряжение на путевых реле РЦ

	12.2
	сопротивление изоляции кабелей РЦ

	12.3
	напряжение на входе схем кодирования РЦ

	12.4
	напряжение фидеров питания

	12.5
	сопротивление изоляции источников питания на постах ЭЦ

	12.6
	ток в рабочей цепи стрелки

	12.7
	напряжение лучей питания рельсовых цепей

	12.8
	напряжение питания схем светофора


Таблица Б.2- Состав информации, считываемой АПК-ДК с датчиков перегонных объектов

	Поз.
	Наименование датчиков

	1
	Сигнальные точки кодовой АБ или АБТ

	1.1
	Наличие /отсутствие напряжения в основном и резервных фидерах питания

	1.2
	Контроль исправности цепей  ламп проходных светофоров

	1.3
	Фактические показания проходных светофоров (состояние сигнальных реле совместно с огневыми)

	1.4
	Состояние свободность/занятость блок-участка

	1.5
	Состояние реле ДСН

	1.6
	Открытие релейного шкафа

	1.7
	Установленное направление движения

	1.8
	Уровень напряжения питания РШ: ОХ-ПХ (ниже нормы / норма)

	1.9
	Уровень напряжения питания основного фидера - ОПХ-ООХ (ниже нормы / норма)

	1.10
	Уровень напряжения  питания резервного фидера - РПХ-РОХ (ниже нормы / норма)

	2
	По переездам участка контроля

	2.1
	Наличие (отсутствие) напряжения в основном (А) и резервном фидерах (А1), исправность основных источников питания (ПА)

	2.2
	Сигнализация переездных светофоров (включена, выключена)- (В, ВМ, ПВ)

	2.3
	Положение автошлагбаума (закрыт, открыт) – (У, ЗУ)

	2.4
	Включение заградительной сигнализации (вкл., выкл.) – (ЗГ)

	2.5
	Исправность цепей ламп переездных светофоров – (АО, БО)

	2.6
	Исправность цепей ламп заградительных светофоров – (1О, 2О)

	2.7
	Положение кнопок на щитке управления 

	2.8
	Состояние реле ДСН

	2.9
	Состояние участков приближения - (НИП, ЧИП)

	2.10
	Установленное направление движения – (НОН, ЧОН)

	2.11
	Состояние аккумуляторной (рабочей) батареи (норма/ ниже нормы) – (РПН, КРБ)

	2.12
	Открытие релейных шкафов (специальный датчик)

	2.13
	Исправность схемы мигающих реле (КМК, КМП, КМКП)

	2.14
	Уровень напряжения питания релейной аппаратуры (П-М) (норма / ниже нормы)


Таблица Б.3- Таблица датчиков АКСТ

	 
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	ис
	п-м
	сх-мсх
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	SJ   Ж
	 
	 

	датчик канал
	c1
	c2
	a3
	b2
	b3
	b1
	a2
	a1
	b5
	c7
	a5-a6
	b4-b6
	c5-c6
	 
	 
	 
	0>5c
	1>5c
	дл.имп
	дл. паузы
	дл.пос
	рзд. пауза
	ош. кан.
	c3
	№кл.STC-37
	общ. пров.

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	1
	5

	2
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	20
	

	3
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	2
	

	4
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	21
	

	5
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120
	3
	

	6
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	22
	

	7
	145
	146
	147
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155
	156
	157
	158
	159
	160
	161
	162
	163
	164
	165
	166
	167
	168
	4
	

	8
	169
	170
	171
	172
	173
	174
	175
	176
	177
	178
	179
	180
	181
	182
	183
	184
	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192
	23
	

	9
	193
	194
	195
	196
	197
	198
	199
	200
	201
	202
	203
	204
	205
	206
	207
	208
	209
	210
	211
	212
	213
	214
	215
	216
	24
	28

	10
	217
	218
	219
	220
	221
	222
	223
	224
	225
	226
	227
	228
	229
	230
	231
	232
	233
	234
	235
	236
	237
	238
	239
	240
	6
	

	11
	241
	242
	243
	244
	245
	246
	247
	248
	249
	250
	251
	252
	253
	254
	255
	256
	257
	258
	259
	260
	261
	262
	263
	264
	25
	

	12
	265
	266
	267
	268
	269
	270
	271
	272
	273
	274
	275
	276
	277
	278
	279
	280
	281
	282
	283
	284
	285
	286
	287
	288
	7
	

	13
	289
	290
	291
	292
	293
	294
	295
	296
	297
	298
	299
	300
	301
	302
	303
	304
	305
	306
	307
	308
	309
	310
	311
	312
	26
	

	14
	313
	314
	315
	316
	317
	318
	319
	320
	321
	322
	323
	324
	325
	326
	327
	328
	329
	330
	331
	332
	333
	334
	335
	336
	8
	

	15
	337
	338
	339
	340
	341
	342
	343
	344
	345
	346
	347
	348
	349
	350
	351
	352
	353
	354
	355
	356
	357
	358
	359
	360
	27
	

	16
	361
	362
	363
	364
	365
	366
	367
	368
	369
	370
	371
	372
	373
	374
	375
	376
	377
	378
	379
	380
	381
	382
	383
	384
	9
	

	17
	385
	386
	387
	388
	389
	390
	391
	392
	393
	394
	395
	396
	397
	398
	399
	400
	401
	402
	403
	404
	405
	406
	407
	408
	10
	14

	18
	409
	410
	411
	412
	413
	414
	415
	416
	417
	418
	419
	420
	421
	422
	423
	424
	425
	426
	427
	428
	429
	430
	431
	432
	29
	

	19
	433
	434
	435
	436
	437
	438
	439
	440
	441
	442
	443
	444
	445
	446
	447
	448
	449
	450
	451
	452
	453
	454
	455
	456
	11
	

	20
	457
	458
	459
	460
	461
	462
	463
	464
	465
	466
	467
	468
	469
	470
	471
	472
	473
	474
	475
	476
	477
	478
	479
	480
	30
	

	21
	481
	482
	483
	484
	485
	486
	487
	488
	489
	490
	491
	492
	493
	494
	495
	496
	497
	498
	499
	500
	501
	502
	503
	504
	12
	

	22
	505
	506
	507
	508
	509
	510
	511
	512
	513
	514
	515
	516
	517
	518
	519
	520
	521
	522
	523
	524
	525
	526
	527
	528
	31
	

	23
	529
	530
	531
	532
	533
	534
	535
	536
	537
	538
	539
	540
	541
	542
	543
	544
	545
	546
	547
	548
	549
	550
	551
	552
	13
	

	24
	553
	554
	555
	556
	557
	558
	559
	560
	561
	562
	563
	564
	565
	566
	567
	568
	569
	570
	571
	572
	573
	574
	575
	576
	32
	


Продолжение Таблицы Б.3

	 
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	ис
	п-м
	сх-мсх
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	SJ   Ж
	 
	 

	датчик канал
	c1
	c2
	a3
	b2
	b3
	b1
	a2
	a1
	b5
	c7
	a5-a6
	b4-b6
	c5-c6
	 
	 
	 
	0>5c
	1>5c
	дл.имп
	дл. паузы
	дл.пос
	рзд. пауза
	ош. кан.
	c3
	№кл.STC-37
	общ. пров.

	25
	577
	578
	579
	580
	581
	582
	583
	584
	585
	586
	587
	588
	589
	590
	591
	592
	593
	594
	595
	596
	597
	598
	599
	600
	33
	37

	26
	601
	602
	603
	604
	605
	606
	607
	608
	609
	610
	611
	612
	613
	614
	615
	616
	617
	618
	619
	620
	621
	622
	623
	624
	15
	

	27
	625
	626
	627
	628
	629
	630
	631
	632
	633
	634
	635
	636
	637
	638
	639
	640
	641
	642
	643
	644
	645
	646
	647
	648
	34
	

	28
	649
	650
	651
	652
	653
	654
	655
	656
	657
	658
	659
	660
	661
	662
	663
	664
	665
	666
	667
	668
	669
	670
	671
	672
	16
	

	29
	673
	674
	675
	676
	677
	678
	679
	680
	681
	682
	683
	684
	685
	686
	687
	688
	689
	690
	691
	692
	693
	694
	695
	696
	35
	

	30
	697
	698
	699
	700
	701
	702
	703
	704
	705
	706
	707
	708
	709
	710
	711
	712
	713
	714
	715
	716
	717
	718
	719
	720
	17
	

	31
	721
	722
	723
	724
	725
	726
	727
	728
	729
	730
	731
	732
	733
	734
	735
	736
	737
	738
	739
	740
	741
	742
	743
	744
	36
	

	32
	745
	746
	747
	748
	749
	750
	751
	752
	753
	754
	755
	756
	757
	758
	759
	760
	761
	762
	763
	764
	765
	766
	767
	768
	18
	


