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4
1   ВВЕДЕНИЕ
1.1 Настоящий документ - Методические указания (в дальнейшем МУ), разработан для
проектирования аппаратно-программного комплекса диспетчерского контроля (в дальнейшем -
АПК-ДК).
1.2 Настоящие   МУ   распространяются   на  проекты,   предусматривающие   внедрение
диспетчерского контроля на участках железных дорог как самостоятельной системы, или
совместно с системами диспетчерской централизации «Сетунь», «Тракт», «Диалог» и другими.
1.3 Система АПК-ДК разработана по заданию ЦШ МПС РФ на кафедре "Автоматика и
телемеханика на ж. д." Петербургского Государственного Университета Путей Сообщения.
1.4 Система рекомендована к применению на сети дорог Российской Федерации «Актом о
приемке АПК-ДК в постоянную эксплуатацию на Тульской дистанции сигнализации и связи» от
02 июля  1997 г., утвержденным главным инженером Департамента сигнализации, связи и
вычислительной техники МПС РФ В.И. Талалаевым и решением сетевой школы «Аппаратно-
программный  комплекс  диспетчерского  контроля  (АПК-ДК)»,  утвержденным заместителем
министра Путей Сообщения А.С. Мишариным 11 декабря 1999 года.
1.5 При      разработке      настоящих     МУ    использованы      Технические       решения
17328-00-00 ДТР 2 «Аппаратно-программный комплекс диспетчерского контроля АПК-ДК».
1.7 МУ содержат указания по проектированию, краткое описание технических средств,
функциональных возможностей и технических характеристик, а также электрические схемы,
спецификации, планы расположения оборудования и др.
1.8 Поставку оборудования и программного обеспечения, пуско-наладочные работы и
сдачу системы «под ключ» осуществляет ПГУПС.
1.9 Настоящие МУ разработаны взамен материалов по АПК-ДК, представленных в МУ
И-252-97 «Автоматизированные системы диспетчерского контроля за движением поездов и
состоянием технических средств».
2   ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
В настоящих МУ использованы следующие нормативные документы:
ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам;
ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;
ГОСТ 21,110-95 СПДС. Спецификация оборудования, изделий и материалов;
ГОСТ 21.114-95 СПДС. Правила выполнения эскизных чертежей общих видов нетиповых изделий;
ОСТ 32.91-97 Система разработки и постановки продукции на производство. Аппаратура железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. Порядок создания и производства;
ОСТ 32.112-98 Системы железнодорожной автоматики и телемеханики. Эксплуатационно-технические требования к системам ДЦ;
ОСТ 32.146-2000 Аппаратура железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. Общие технические условия;
СНиП 11-01-95 Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

ПОСОБИЕ по составу, оформлению и комплектации типовой проектной документации (к СН 227-82);
СанПиН 2.2.2.542-96 Гигиенические требования к видеодисплейным терминалам, персональным электронно-вычислительным машинам и организация работы. Санитарные правила и нормы;
НТП СЦБ/МПС-99 Нормы технологического проектирования автоматики и телемеханики на федеральном железнодорожном транспорте.
3 ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
3.1
АПК-ДК осуществляет сбор, обработку, хранение и отображение информации о
состоянии объектов контроля реальном масштабе времени.
3.2
Система позволяет повысить производительность и улучшить условия труда
диспетчерского аппарата управления движением на уровне региональных центров управления и
ЦУПов за счет:
-
обеспечения возможности заблаговременного принятия ДНЦ решений на основании
контроля поездной ситуации в реальном масштабе времени;
прогнозирования возможных отклонений от графика движения поездов и выдачи рекомендаций по их устранению;
-
использования информации о техническом состоянии устройств;
обеспечения  информационного   сопряжения   существующих   на  дороге   или  в отделении АРМ эксплуатационного и технического персонала с рабочим местом ДНЦ.
3.3
Основным назначением  системы является  возможность  перехода на новые
технологии обслуживания устройств за счет:
контроля за техническим состоянием устройств автоматики и телемеханики в реальном масштабе времени;
-
диагностики и прогнозирования состояния устройств;
· определения предотказных состояний устройств;
автоматизации поиска неисправностей в устройствах ЭЦ и АБ;
автоматизации части работ по обслуживанию устройств ЭЦ и АБ;
· учета ресурса приборов по их фактической наработке;
-
взаимодействия   с АРМами входящими в состав АС Ш дистанций сигнализации и
связи.
3.4 В состав технических средств системы входят специальные аппаратные и
программные   средства   диагностирования   технического   состояния   контролируемых
устройств.
3.5 Информация о техническом состоянии контролируемых устройств выдается на
АРМ в различной степени детализации.
3.6 Аппаратура      системы      относится      к      восстанавливаемым      изделиям,
эксплуатируемым до предельного состояния.
3.7 Среднее время восстановления работоспособности устройств системы на месте
эксплуатации не более 20 минут. Время готовности устройств системы к работе после
восстановления, не более 5 минут.
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3.8 Аппаратура    системы    и    ее    программное    обеспечение    защищены    от
несанкционированного доступа.
3.9 Данные в устройствах системы защищены от разрушений и искажений при
отказах и сбоях электропитания. При длительном отключении электропитания данные в
устройствах системы сохраняются и после его включения восстанавливаются.
3.10 Устройства системы построены на базе современных бесконтактных элементов
(микропроцессоров, микросхем и транзисторов).
3.11 Система функционально совместима с информационными системами верхнего
уровня и системами ДЦ по объему, виду и способу представления информации.
3.12
Функциональные возможности и технические характеристики системы в целом
и ее составных частей более подробно приведены в Технических решениях 17328-00-00 ДТР 2
«Аппаратно-программный комплекс АПК-ДК»
4   ОБЩАЯ СТРУКТУРА АПК-ДК И ЕГО ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
ВОЗМОЖНОСТИ
Комплекс образует вычислительную сеть для обеспечения оперативной информацией диспетчерского аппарата регионального центра управления, ЦУПа; дистанций сигнализации и связи и других линейных предприятий.
Аппаратура АПК-ДК предназначена для передачи поездному диспетчеру информации о поездном положении в пределах диспетчерского круга: свободности и занятости блок-участков главных и приемоотправочных путей промежуточных станций, показаний входных и выходных светофоров, а также информации об установленном направлении движения (на однопутных участках оборудованных АБ), состоянии переездов и температуре буксовых узлов.
Одновременно, АПК-ДК выполняет задачи технического контроля за состоянием устройств автоматики на перегоне и станции. Результат контроля передается дежурному механику, диспетчеру дистанции сигнализации и связи и далее техническому персоналу, ответственному за сбор и обработку статистики отказов.
АПК-ДК состоит из трех подсистем, реализуемых с использованием программируемых контроллеров, персональных компьютеров и специального ПО, а также каналов связи между ними, позволяющих организовать вычислительную сеть и автоматизированные рабочие места (АРМ) пользователей. Иерархическая структура системы представлена на чертеже И-352-01-01, а применяемое оборудование - в приложении В.
Первая подсистема (подсистема нижнего уровня) состоит из специализированных контроллеров, обеспечивающих съем и первичную обработку информации, поступающую от устройств железнодорожной автоматики.
Вторая подсистема (подсистема среднего уровня) состоит из промышленных компьютеров (один на станции), являющихся концентраторами и обрабатывающих информацию от подсистемы нижнего уровня (прием, обработка, хранение, архивация, передача на верхний уровень и т.д.), а также включает в себя концентратор центрального поста.
Третья подсистема (подсистема верхнего уровня) состоит из технических средств (АРМов) диспетчера дистанции сигнализации и связи и работников отделения дороги (персональные компьютеры объединены в информационную вычислительную сеть).
Структура системы АПК-ДК проектируется для конкретного участка железной дороги с различным наполнением упомянутых подсистем источниками информации, устройствами сбора и передачи данных, концентраторами среднего уровня, с учетом количества и функционального назначения рабочих мест на верхнем уровне системы.

Информационное и программное обеспечение среднего уровня позволяет организовать сбор и передачу станционной информации на верхний уровень системы.
Информационное и программное обеспечение верхнего уровня позволяет реализовать выполнение специальных технологических функций и организовать различные виды АРМ: поездного диспетчера и диспетчера железнодорожного узла (АРМ ДНЦ и ДНЦУ), диспетчера сигнализации и связи (АРМ ШЧД), вагонного оператора и т.д.
4.1   Нижний уровень АПК-ДК
Система АПК ДК работает с аналоговыми сигналами, снимаемыми с путевых реле питающих фидеров, рабочих цепей стрелочного электродвигателя, и дискретными сигналами, снимаемыми с контактов реле или индикаторов пульта (пульта-табло) ЭЦ.
4.1.1 Аппаратура контроля сигнальной точки.
В качестве аппаратуры контроля сигнальной точки в системе АПК-ДК используются специализированные контроллеры типа АКСТ.
В настоящее время наибольшее распространение получил автомат контроля сигнальной точки АКСТ-СЧМ в различных модификациях.
АКСТ-СЧМ предназначен для контроля работоспособности устройств АБ и ПС, и осуществляет:
съем информации о состоянии до 7 (15) контрольных реле; контроль величины допуска напряжения источников питания;
-
контроль исправности изолирующих стыков в системах кодовой АБ.
АКСТ-СЧМ (СЛАР.426474.002, ТУ 3185-004-23636686-97, Сертификат РОСС RU. ME 35.С00003) выполнен в климатическом исполнении УХЛ2 по ГОСТ 15150 и рассчитан на работу в непрерывном режиме.
Условия эксплуатации:
· диапазон рабочих температур, °С
   -40 ... +55
· относительная влажность в рабочих условиях, %
....   95
Прибор должен храниться в упакованном виде в условиях закрытого помещения:
при температуре, ° С
    -20 ... +50
при влажности, %
   95
Технические характеристики АКСТ-СЧМ (базовая модификация):
количество входных дискретных датчиков
   7
-
количество входных пороговых датчиков
 2
количество импульсов выходной кодовой последовательности
   8
-
параметры питающего напряжения:
переменное напряжение, В
  12 ... 15,6
частота питающего напряжения, Гц
 50 ± 0,5
или
напряжение постоянного тока, В
'  
   12... 18
6
· максимальный потребляемый ток, мА
 150
· габаритные размеры прибора, мм
  115x50x200
· масса прибора, не более, кг
   1,5
АКСТ представляет собой генератор, формирующий в линию связи частотную посылку, содержащую информацию о состоянии контролируемых объектов.
Все АКСТ на перегоне подключены параллельно к линии связи и имеют собственную частоту, обеспечивая, таким образом, независимую передачу информации на станцию.
Длительность каждого из 8 (16) импульсов определяется состоянием контакта реле, подключаемого к входной клемме АКСТ (замкнут- разомкнут).
4.1.2   Приемная аппаратура линейного пункта (синтезатор частоты- демодулятор СЧД).
Приемник СЧД предназначен для приема, выделения, демодуляции и вывода кодированной информации от перегонных объектов в концентратор среднего уровня АПК-ДК.
Приемник СЧД выпускается в различных модификациях. Наиболее распространенный тип имеет обозначение СЧД-10 и предназначен для приема информации от десяти перегонных объектов.
Модификации СЧД-10 различаются только диапазоном принимаемых частот и имеют идентичные структуры построения и принципиальные схемы.
Приемник СЧД-10 (СЛАР.426449.001, ТУ 3185-003-23636686-96, Сертификат РОСС RU. ME 35.C00004) рассчитан для работы в непрерывном режиме в условиях УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Приемник СЧД-10 выпускается в четырех исполнениях, отличающихся частотами каналов (СЧД-10-01, СЧД-10-02, СЧД-10-03, СЧД-10-04).
Условия эксплуатации:
· диапазон рабочих температур, ° С
   -5 ... +40
· относительная влажность в рабочих условиях, %
95
Прибор должен храниться в упакованном виде в условиях закрытого помещения:
при температуре, ° С
     -20 ... +50
при влажности, %
    95
Технические характеристики СЧД-10:
· количество обрабатываемых каналов
    10
· коммутируемое напряжение, не более, В
     32
· нагрузочная способность выходов приемника, не более, мА
    300
· номинальное напряжение питания постоянного тока, В
 24 ... 32
· потребляемая мощность, не более, ВТ
     7

· габаритные размеры прибора, мм
   265 х 85 х 240

· масса прибора, не более, кг
    2,9

Входные параметры СЧД-10 приведены в таблице 4.1 Таблица 4.1- Входные параметры СЧД-10
	Подключение линии (входы СЧД)
	Входное Сопротивление, Ом
	Чувствительность, мВ
	Уровень входного, сигнала, мВ

	1-4
	250
	20
	40-100

	4-5
	450
	28
	60-150

	3-5
	700
	35
	70-180

	2-5
	1000
	43
	90-220

	1-5
	1350
	50
	100-250


Приемники сигнала СЧД-8 предназначены для приема, выделения и демодуляции сигналов, переданных по многоканальной линии связи с частотным уплотнением каналов. СЧД-8 выпускаются в 4-х исполнениях, отличающихся частотами каналов:
СЧД-8-1 для каналов 1, 2, 3, 4, 5, 6;
СЧД-8-2 для каналов 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14;
СЧД-8-3 для каналов 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22;
СЧД-8-4 для каналов 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30.
4.1.3   Аппаратура съема аналоговой и дискретной информации на станции.
В качестве аппаратуры съема аналоговой и дискретной информации на станции используются специализированные контроллеры ПИК10 и ПИК120, а также специализированные платы расширения промышленного компьютера.
4.1.3.1 Аппаратура съема аналоговой информации (ПИК 10).
Прибор ПИК 10 (ПЮЯИ.468212.010ТУ, Сертификат №РОСС RU.ME27.H04411) имеет 10 аналоговых и 10 цифровых входов, и предназначен:
-
для   измерения   средних   значений   напряжений   сигналов   переменного   тока
поступающего на аналоговые дифференциальные входы;
для измерения сопротивления изоляции электрических цепей (кабель, монтаж и т.д.) контролируемых объектов;
· для   преобразования   в   стандартный   цифровой   вид   сигналов   переменного   и
постоянного напряжения, поступающих на цифровые входы;

· для передачи измеренных значений напряжений и сопротивления изоляции в виде
последовательного цифрового кода в концентратор по его запросу;

· для передачи полученного в  результате преобразования состояния дискретных
датчиков в цифровом коде в концентратор по его запросу.

В состав прибора ПИК 10 входят: плата микроконтроллера; плата источника питания и реле;
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корпус с двумя блочными разъёмами РП14-30; колодка для установки на релейный статив.
К десяти аналоговым дифференциальным входам релейного коммутатора могут прикладываться переменные напряжения амплитудой 0В<1К50В частотой 25 Гц, 50 Гц, или 75 Гц. Эти напряжения Додаются через контакты релейного коммутатора. Каждое реле коммутатора предназначено для одного канала. Нормальное состояние контактов всех реле т разомкнутое.
Реле включаются последовательно по командам микроконтроллера только после того, как на микроконтроллер от концентратора поступила команда на проведение измерений напряжения и сопротивления изоляции.
В каждый момент времени во включённом состоянии может находиться только одно реле. На выход релейного коммутатора подается входное напряжение через контакты одного из десяти реле, которое включено в данный момент.
С выхода релейного коммутатора напряжение поступает на дифференциальный вход
аналогового преобразователя.
i
Таким образом, к дифференциальному входу аналогового-преобразователя последовательно прикладывается напряжение каждого аналогового канала для преобразования в восьмибитный код.
Дня измерения сопротивления изоляции используется входящий в состав ПИК 10 источник постоянного напряжения, создающий токи утечки в измеряемой цепи, которые фиксируются аналого-цифровым преобразователем.
Способ измерения сопротивления изоляции основан на измерениях токов утечки, протекающих между защитным заземлением релейного статива и одной из внешних аналоговых цепей, к которой в данный момент через релейный коммутатор подключен ПИК 10.
Измеренные токи утечки подаются на АЦП микроконтроллера, где преобразуется в цифровой код.
Кроме этого, ПИК 10 может быть использован для контроля десяти дискретных датчиков. В этом случае на десять цифровых дифференциальных входов оптронного преобразователя могут подаваться переменные (частотой 50 Гц) или постоянные напряжения амплитудой 36 В.
Эти напряжения через ограничительные резисторы прикладываются ко входам оптронов.
С выходов оптронов сигналы поступают на входы микроконтроллера, который производит окончательное преобразование десяти сигналов.
Связь ПИК 10 с концентратором осуществляется по инициативе концентратора по последовательному каналу передачи типа «токовая петля» или RS-485.
Выходы   микроконтроллера   прибора   ПИК    10   и   канал   гальванически   развязаны. Максимальная скорость передачи информации 9600 бод.
Условия эксплуатации:
· диапазон рабочих температур, °С
    0 ... +40
· относительная влажность в рабочих условиях, %
      95
· прибор должен храниться в упакованном виде в условиях закрытого помещения:
при температуре, °С
   -20 ...+50
при влажности, %
    95

Технические характеристики ПИК 10:
-количество аналоговых каналов
 10
· количество цифровых каналов
,
  10
· максимальная амплитуда напряжения на аналоговых входах, В
 50
· частота переменного напряжения на аналоговых входах, Гц 
  25, 50, 75
· максимальное напряжение на цифровых входах, В
   36
· частота переменного напряжения на цифровых входах, Гц
   50
· максимальная скорость обмена, Бод
   9600
· погрешность измерения среднего значения напряжения

при U=50B, не более, % ...
  2
-
погрешность измерения сопротивления утечки в диапазоне
до 20 МОм, не более, %
    5
-
параметры питающего напряжения ПИК 10, В
220В (+22В, -33В)
-габаритные размеры прибора ПИК 10, мм
      240 х 130x60
-
масса прибора ПИК 10, не более, кг ..:
     1
4.1.3.2 Аппаратура съема дискретной информации (ПИК 120). »
Прибор ПИК 120 (ПЮЯИ.468152.001 ТУ, Сертификат №РОСС RU.ME27.H04412) имеет 120 цифровых входов, и предназначен:
для преобразования в стандартный цифровой вид постоянного напряжения -36В $ U < +36В или переменного напряжения 36В 50 Гц, поступающего на цифровые входы;
для передачи в последовательном коде полученного в результате преобразования массива данных в концентратор по его запросу.
В состав прибора ПИК 120 входят:
· плата микроконтроллера;
· корпус с одним разъёмом СН2-10ШБ и пятью блочными разъёмами РП14-30.
Приборы ПИК 120 располагаются в специальных шкафах типа УКС-4.
На сто двадцать цифровых входов оптронного преобразователя ПИК 120 могут поступать постоянные напряжения в диапазоне -36В < U <, +36В или переменные напряжения амплитудой 36В и частотой 50 Гц.
Все 120 входов образуют 15 восьмиканальных групп. В каждой группе общие провода каналов (со второго по восьмой) объединены, а первый канал имеет независимый общий провод.
Такая организация входных цепей позволяет подключать ПИК 120 к гальванически развязанным источникам сигналов.
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Связь ПИК 120 с концентратором осуществляется по последовательному каналу типа «токовая петля» или RS-485.
Выходы микроконтроллера прибора ПИК 120 и канал связи гальванически развязаны. Максимальная скорость передачи информации 9600 бод.
На один вход концентратора может быть подключено 4 прибора ПИК 120, поэтому, в составе системы каждому прибору ПИК 120 необходимо присвоить адрес в диапазоне от 0 до 3.
Условия эксплуатации:
диапазон рабочих температур, "С
      0 ....+40
относительная влажность в рабочих условиях, %
     95 '
Прибор должен храниться в упакованном виде в условиях закрытого помещения:
при температуре, °С
 -20...+50
при влажности, %
       95
Технические характеристики ПИК 120:
количество цифровых каналов
    120
максимальное напряжение на цифровых входах, В
    36
частота переменного напряжения на цифровых входах, Гц
   50
максимальная скорость обмена, Бод
    9600
параметры питающего напряжения ПИК 120, В
 +10 (+1,-1.5)
напряжение питания шкафа УКС-4, В
   220 (+22, -33) 50Гц
габаритные размеры прибора ПИК 120, мм
 400 х 140 х 70
масса прибора ПИК 120, не более, кг
 2
габаритные размеры шкафа УКС-4, не более, мм
       830 х 460 х 275
Возможно исполнение контроллера для работы со светодиодным табло или табло обычного типа.
4.1.3.3 Шкафы УКС-4
В состав шкафа УКС-4 входят в зависимости от варианта исполнения до четырёх контроллеров ПИК 120, кабель, соединяющий контроллеры ПИК 120 с монтажной платой, и нестабильный источник питания +10В для централизованного питания всех ПИК 120 шкафа.
Питание шкафа УКС-4 осуществляется от сети 220 В 50 Гц.

Крепление модуля осуществляется с помощью монтажного рельса типа DIN.
Модуль соединяется с шунтом витой парой выполненной из монтажного провода сечением 0,75 мм2.
Соединение с концентратором АПК-ДК выполняется кабелем парной скрутки ТППэп 5x2x0,5 мм2.
Со стороны модуля кабель подключается с помощью винтовых зажимов самого модуля.
К концентратору кабель подключается через переходную колодку типа КРП-10, и далее гибким кабелем КММ 4x0,35 соединяется с разъемом типа DB-37F, ответная часть которого установлена в концентраторе.
Питание модуля подается по кабелю, соединяющему модуль и колодку КРП-10 от адаптера питания 220/24В.
Адаптер располагается в одном конструктиве с концентратором.
На станциях с несколькими амперметрами, модули ADAM-3014 устанавливаются по числу амперметров.
Адаптер питания может использоваться один для двух модулей ADAM-3014. Пример подключения на чертеже И-352 -01-12.
4.1.4   Контроллер съема информации аппаратуры контроля перегрева букс.
Контроллер предназначен для подключения системы комплексного контроля технического состояния подвижного состава ДИСК-БКВ к системе диспетчерского контроля АПК-ДК.
Контроллер служит для первичной обработки информации, поступающей из системы ДИСК-БКВ и передачи ее в концентратор системы АПК-ДК по последовательному каналу.
Контроллер имеет возможность передавать в концентратор АПК-ДК информацию, поступающую на печатающее устройство системы ДИСК-БКВ, а также сигналы: "Тревога 1", "Тревога 2", "АПС".
Контроллер построен на типовых модулях, выполненных в стандарте РС/104.
Данный стандарт предлагает полную совместимость по PC архитектуре, аппаратной и программной частям, но при этом обладает меньшими размерами и энергопотреблением, имеет возможность включения дополнительных функций, а также позволяет создавать структуру контроллера под решение конкретной задачи.
Состав модулей, входящих в состав контроллера и их краткая характеристика приведены в таблице 4.2.
4.1.3.4 Контроль тока перевода стрелок.
Контроль тока перевода стрелок осуществляется подключением к существующему шунту амперметра.
Подключение производится с помощью модуля нормализации сигналов с гальванической развязкой ADAM-3014 фирмы "ADVANTECH".
Модуль   устанавливается   в   непосредственной   близости   (менее   1,0   м)   от   шунта амперметра.
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для кабелей типа ТП, не менее, МОм/км
    5000;
для кабелей типа ТЗ, МК, не менее, МОм/км
   10000;
- омическая асимметрия двух жил, образующих физическую цепь не более, Ом
Таблица .4.2- Состав и краткая характеристика модулей
	N п/п
	Тип
	Назначение, возможности
	Производитель

	1
	РСМ-3345-0АА1
	Процессорный модуль. -    CPU 486-DX66; -    16 MB DRAM; -    2 порта RS232; 1 параллельный порт; -    VGA контроллер; -    контроллер floppy; -    контроллер HDD; -    сторожевой таймер; -    твердотельный диск.
	Advantech

	2
	SDCFB-16-101
	CompactFlash Disk. 16MB
	Sandisk

	3
	КМ5858
	32-х канальный модуль изолированного дискретного ввода. -    напр, изоляции 2500 В
	Каскод

	4
	РСМ-3610
	Модуль изолированного интерфейса RS232/422/485 -    nopTl:RS232/422/485; -   порт 2: RS422/485; скорость до 56000 бит/с.
	Advantech

	5
	NAN40-7628
	Источник питания 40 Вт, ±5 В, ±12 В.
	Artesyn

	6
	QLINE-D
	Корпус. Пластик. Размеры 160х240х121мм.
	Schroff


4.1.5   Линии связи для передачи информации с сигнальных точек автоблокировки и переездов.
Передача информации с сигнальных точек автоблокировки и переездов осуществляется с помощью контроллеров АКСТ по двухпроводной линии связи, в качестве которой может выступать специально выделенная физическая пара или цепь ДСН.
Линия может представлять собой воздушную стальную цепь диаметром 4 мм или кабель с парной скруткой диаметром жил 1,0; 0,9 или 0,7 мм.
Дальность передачи информации на станцию с каждого из (двух) перегонов - до 20 км.
В том случае, если длина перегона превышает 20 км, следует разделить линию связи на две части с передачей информации от сигнальных точек на прилегающие станции.
Физические цепи симметричных кабелей связи, используемые для работы АКСТ в полосе частот канала ТЧ, должны удовлетворять следующим требованиям:
- электрическое сопротивление изоляции

где    1 - протяженность кабельной цепи, км;
d - диаметр жилы, мм
-затухание кабельной цепи на частоте 1020 Гц, не более, дБ ....
     30;
-невзвешенное напряжение шума в полосе частот 300-3400 Гц на выходе цепи,
нагруженной на сопротивление 600 Ом, не более, мВ
    1,5.
4.1.6.  Грозозащита постовых и линейных устройств.
Используемая в составе АПК-ДК аппаратура имеет специальные средства защиты от перенапряжений, однако, следует обращать особое внимание на установку внешних разрядников и других средств защиты, предусмотренных проектом АБ.
Отсутствие типовых средств защиты неизбежно приведет к выходу линейных приборов из строя, даже не смотря на специально принятые при разработке аппаратуры АПК-ДК меры (применение специальных развязывающих трансформаторов, стабилитронов и др.).
4.2.   Средний уровень АПК-ДК.
4.2.1    Состав и структура комплекса технических средств
4.2.1.1 Концентратор линейного пункта.
Концентратор линейного пункта предназначен для решения следующих задач:
-. обработка сигналов, принимаемых от контроллеров съема аналоговой и дискретной
информации со станционных устройств ЭЦ (ПИК10, ПИК120, измерение тока перевода
стрелок), аппаратуры ДИСК;
· сбор и обработка сигналов, получаемых с устройств АБ (СЧД-10);
· отображение в реальном времени принимаемой информации;
· архивация и хранение информации в течении определенного времени (настраивается);
· передача и прием информации от других концентраторов;
· передача обработанной информации в АРМ ШНС (в случае установки его на станции).
· обмен информацией с системами ДЦ.
В качестве концентратора информации используется PC-совместимая ПЭВМ промышленного исполнения.
Использование на станциях промышленных компьютеров повышает надежность работы комплекса в целом.
Это достигается за счет применения в составе комплектующих ПЭВМ узлов, удовлетворяющих более жестким условиям эксплуатации, а также за счет оснащения промышленных плат дополнительными аппаратными средствами не свойственными бытовым ПЭВМ (сторожевым таймером, безвентиляторными процессорами и источниками питания и т.д.).
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В зависимости от конкретного проектного решения, станционный концентратор может располагаться как в помещении ДСП на отдельном компьютерном столе, так и в релейной ЭЦ станции на стативах или специальных стойках.
Далее приводится перечень и краткие характеристики плат фирмы Advantech, входящих в состав концентратора линейного пункта:
1.
РСА-6168-процессорная плата Celeron Socket 370. Она обладает следующими возможностями:
· тип процессора: Intel Celeron с частотой до 500 МГц;
· внешние шины: PCI и ISA, совмещенные в соответствии со спецификацией PICMG;
· внутренняя шина: 64 разряда;
-
, память: три 72х контактные гнезда DIMM объемом до 768 Мбайт;
· поддержка 4х ЕШЕ жестких диска, объемом до 8,4 Гбайт;
поддержка 2х 1,44 Мбайт 3,5" гибких диска;
· на плате установлен контроллер VGA на шине AGP с 4 Мбайт VRAM;
· параллельный порт конфигурируется как LPT1, LPT2, ЬРТЗили отключенный. Поддерживает
режимы SPP/EPP/ECP,
· последовательные порты: два RS232. Порты поддерживают скорость передачи до 115 КБайт/с
и имеют  16-байтовый FIFO - буфер. Адресуются как СОМ1,  COM2 или могут быть
отключены;
имеется встроенный программно настраиваемый сторожевой таймер с периодом срабатывания от 1 до 63 с.
2.
PCL-858   -   восьмипортовый   контроллер   интерфейса  RS232.   Работа  в  режиме   RS422
осуществляется с помощью внешнего гальванически изолированного адаптера интерфейсов
Opt-8F/220. Плата имеет следующие характеристики:
· возможные прерывания: 3-7, 9-12,15;
· число бит данных: 5, 6, 7 или 8;
число стоповых бит: 1, 1,5 или 2;
· контроль по четности: четный, нечетный или отсутствует;
скорость передачи по каждому порту до 921,6 кбит/с.
3.
PCL  -  733   -  32х  канальная  плата  параллельного   ввода  дискретной  информации   с
гальванической изоляцией. Плата обладает следующими характеристиками:
-
допускаемые адреса портов ввода: от 200 h до ЗЮ h. (настраиваются аппаратно);
возможность генерировать прерывания 2, 3, 5, 7, 10, 11, 12, 15 по изменению данных на 0 или 16 каналах (настраиваются аппаратно);
диапазон входных напряжений: 5 - 24 В;
-
напряжение изоляции для сигнала-2500 В.
4.
PCL-735  -  12ти  канальная плата релейной  коммутации.  Плата обладает следующими
характеристиками:
· допускаемые адреса портов вывода: от 200 h до ЗЮ h. (настраиваются аппаратно);
· релейные выходы 0 nol 1 каналы - нормально замкнутые или нормально разомкнутые;
реле могут коммутировать нагрузку с параметрами: 125 В, 0.6 А - для переменного тока и 100 В, 0.6 А - для постоянного тока;

-
напряжение пробоя: не менее 1000 В.
5.   PCL -818L - плата АЦП с  частотой выборки 40 кГц. Плата обладает следующими характеристиками:
· время преобразования: 25мкс;
· диапазон входных напряжений: ±10 В, ± 5 В, ± 2,5 В, ± 1,25 В, ±0,625 В;
· максимальный поток данных: 40 кГц для всех диапазонов измерений.
4.2.1.2 Подключение станционного концентратора к каналу связи с ЦП.
Информация собранная станционным концентратором (линейным пунктом) от контроллеров передается в центральный пункт непосредственно или транслируется через аналогичные линейные пункты.
В качестве канала связи может быть использована либо физическая линия, либо выделенный ВЧ канал с, двухпроводным окончанием. Все эти соединения выполняются по схеме "точка-точка".
При использовании физической линии соединение может быть выполнено по одной или двум витым кабельным парам.
Одна пара применяется при использовании на станциях модемов и длине линии связи до 9км.
Две физические пары применяются при длине линии связи до 2км. При этом для организации связи не используются модемы, а концентраторе устанавливается плата связи "токовая петля" типа PCL-741 или аналогичная.
Физические цепи симметричных кабелей связи, используемые для работы модемов в полосе частот канала ТЧ, должны удовлетворять следующим требованиям:
Электрическое сопротивление изоляции не менее:
для кабелей типа ТП
   5000МОм/км
для кабелей типа ТЗ, МК
 10000МОм/км
Омическая асимметрия двух жил, образующих физическую цепь не более, Ом
[image: image2.jpg]023
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где:     1 - протяжённость кабельной цепи, км;
d - диаметр жилы, мм.
Затухание кабельной цепи на частоте 1020Гц должно быть не более 
 3ОдБ.
Невзвешенное напряжение шума в полосе частот 300-3400Гц на выходе цепи,
нагруженной на сопротивление 600 Ом, не более
   1,5мВ.
Выделенный ВЧ канал используется с двухпроводным окончанием. Подключение концентраторов к каналу связи осуществляется через модем по физической двухпроводной линии.
Требования к физической линии описаны выше.
При организации связи аппаратурой уплотнения типа К24-Т необходимо применять
режекторные фильтры, позволяющие преобразовать групповой канал в соединение "точка-
точка" с ретрансляцией информации по станциям.
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Фильтр режекторный 60-72 кГц (ФР 60-72 кГц) ИФПМ.468825.002 предназначен для задерживания полосы частот 10, 11,12 каналов ТЧ 60-72 кГц в спектре частот первичной группы.
Фильтр   включается   в   тракт   прямого   прохождения   (ТППр)   комплекта   линейного оборудования (КЛО) между блоками БФ и ЛУ в оба направления передачи.
Технические характеристики:
Входное сопротивление фильтра, Ом
     150
Коэффициент отражения не превышает 10 %.
Рабочее затухание фильтра в полосе задерживания не менее величин, указанных в таблице
4.3.
Таблица 4.3 - Рабочее затухание фильтра
	Полоса частот
	60,6-71,4
	71,4-71,7

	а,дБ
	>а   +60
	>а   +45


где а   - затухание фильтра в полосе пропускания.
Рабочее затухание фильтра в полосах пропускания (12,3-59,4) кГц и (72,9-112) кГц не более 6,5 дБ.
Неравномерность рабочего затухания фильтра в полосах пропускания не превышает 0,5 дБ.
4.2.1.3 Организация связи станционного концентратора с контроллерами ПИКШ, ПИК10 и контроллером для подключения к аппаратуре ДИСК.
Съем информации, поступающей в концентратор АПК-ДК, на станции осуществляется различного типа контроллерами: ПИК 120, ПИК 10, контроллер для подключения к аппаратуре ДИСК.
Каждый из выше приведенных контроллеров передает в концентратор данные по отдельному последовательному каналу.
При этом используются интерфейсы:
несбалансированные интерфейсы RS-232, RS-423;
· сбалансированные интерфейсы RS-422, RS-485;
· интерфейс V.35, использующий как сбалансированные, так и несбалансированные цепи.
Электрические характеристики кабелей, используемых для организации абонентской линии должны удовлетворять следующим требованиям:
волновое сопротивление цепи кабеля должно быть в диапазоне 90-150Ом;
переходное затухание между соседними парами кабеля на ближний конец должно быть не менее 50дБ.
-
затухание цепи длиной 1200м на частоте 5КГц должно быть не более 6дБ.
сопротивление изоляции должно составлять не менее 5Мом/км.

4.3Верхний уровень АПК-ДК.
4.3.1
Состав и структура комплекса технических средств АРМ ШЧД.
АРМ-ШЧД    обеспечивают    контроль    технического    состояния    и    планирование технического обслуживания устройств СЦБ и связи участка.
Конкретные технические средства определяются проектом.
Рекомендуемый состав АРМ:
-
системный блок Pentium Ш 750 MHz, RAM-128 Mb, HDD-8,4 Gb, Video PCI Vesa
(1024x768xl6)-4 Mb, NE2000, mouse;
клавиатура;
· манипулятор типа "Мышь";
· монитор SVGA 21" 0,22 LR/NISONIF500;
· принтер;
· источник бесперебойного питания (ИБП).
Подключение АРМ осуществляется при помощи штатных соединительных кабелей, поставляемых в комплекте с аппаратурой АРМ-ШЧД.
4.3.2
Состав и структура комплекса технических средств АРМ ДНЦ.
В состав АРМ -ДНЦ входят:
· рабочая станция на базе промышленного компьютера;
от 1 до 3 мониторов;
· принтер;
· источники бесперебойного питания (ИБП);
-
комплекты соединительных кабелей.
Конкретные технические средства определяются проектом.
Примерный состав рабочей станции:
· системный блок Pentium Ш 750 MHz, RAM-128 Mb, HDD-8,4 Gb, Video PCI Vesa
(1024x768xl6)-4 Mb, NE2000, mouse;
· монитор SVGA 21" 0,22 LR/NI SONI F500;
-
клавиатура;
манипулятор типа "Мышь";
Все системные блоки АРМ-ДНЦ посредством сетевых адаптеров объединяются в локальную вычислительную сеть (ЛВС).
Основой ЛВС является сервер.
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Рекомендуемый состав сервера:
· процессор Pentium Ш-550 RAM-256 Mb, HDD-9 Gbx2 SCSI.U2W/8 М CD4;
· клавиатура;
· манипулятор типа "Мышь";
· монитор SVGA 15" 0,24 CDP-E100,1280x1024/65 Hz, TSO2000;
· источник бесперебойного питания (ИБП).
Конкретные технические средства определяются проектом.
4.4Адаптации к системам ДЦ
Система АПК-ДК, разработанная как самостоятельная и самодостаточная, может работать и в сопряжении с системами диспетчерской централизации.
Стыковка производится с линейной и постовой аппаратурой ДЦ, по стандартным интерфейсам (RS-422, RS-485 и т.д.) по заранее согласованным разработчиками протоколам.
Обмен информацией двусторонний. Как правило, в этом случае из ДЦ в ДК передается дискретная информация о состоянии станционных объектов, а из ДК в ДЦ - состояние перегонных устройств.
Для передачи информации ДК о значении аналоговых величин, типах и характеристиках отказов и пр. со станции на ЦП следует использовать отдельный канал связи.
Это вызвано тем, что значительные объемы передаваемой информации (до 2 MB в сутки), особенно при наличии аналоговых измерений, могут существенно повлиять на снижение надежности работы канала ТУ-ТС диспетчерской централизации.
В том случае, если такая возможность отсутствует, при определенных параметрах возможно использование канала ДЦ.
Скорость обмена по каналу при этом должна быть не менее 9600 бит/сек.
:
5  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Основным документом для проектирования АПК-ДК является задание на проектирование, прилагаемое к договору (контракту).
Пример задания на проектирование АПК-ДК приведен в ПРИЛОЖЕНИИ «А».
Ниже приведен примерный состав исходных данных для проектирования аппаратных средств АПК-ДК.
1) Перечень участков и станций по кругам ДНЦ, в том числе, оборудованных системами ДК и ДЦ,
а также станций подходов.
2) Таблицы импульсов ТС ДЦ.
3) Перечень сигналов повреждений устройств СЦБ с расшифровкой.
4)
Характеристика станций и перегонов (тип системы ЭЦ, АБ).
5)
Перечень станций, с указанием границ дистанций и в том числе станций, на которых не
предполагается постоянное дежурство электромехаников.


6) Двухниточные планы перегонов (с указанием типа сигнальных точек и переездов).
7) Принципиальные схемы сигнальных точек для каждого перегона.
8) Принципиальные схемы переездов для станций и перегонов.
9) Монтажные схемы РШ сигнальных точек и переездов.
10) Схемы размещения приборов в РШ сигнальных точек и переездов.
11) Схема организации линии ДСН.
12) Схематические планы станций.
13) Двухниточные планы станций.
14) Принципиальные электрические схемы ЭЦ по станциям:
· схемы установки и разделки маршрутов (наборная и исполнительная группы);

· схемы включения сигнальных блоков выходных и маневровых светофоров (для блочной
централизации);

· схемы управления входными светофорами (включая схемы РШ);

· схемы блоков изолированных участков (для бл. ЭЦ);

· схемы управления и замыкания стрелок;
· схемы увязки с перегонными устройствами;
· схемы смены направления;
· схемы увязки с переездной сигнализацией;

· схемы включения лампочек выносного табло и пульта-манипулятора;

· схемы рельсовых цепей;
· схемы кодирования.
15) Чертеж внешнего вида и монтажные схемы выносного табло (пульта-манипулятора).
16) Монтажные схемы и комплектации стативов для подключения аналоговых и дискретных
датчиков.
17) Монтажные схемы клеммных колодок панелей питания для подключения к системе
АПК-ДК требуемой номенклатуры питаний;
18) Планы размещения оборудования на постах ЭЦ, планы помещений ДСП и кабельные
планы помещений, где предполагается установка оборудования АПК-ДК;
19) Схема организации связи на участке контроля:
· наличие ВЧ каналов;
· возможность организации связи между соседними станциями;

· наличие обходных каналов;
· тип ВЧ аппаратуры;
· возможность организации связи по выделенной физической линии (2 пары).

20)
Количество рабочих мест в дистанции и наличие между ними свободных каналов связи.
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21)
Расположение на станциях аппаратуры типа «ДИСК» и аналогичных систем.
22) Планы расположения помещений ДНЦ и других пользователей, входящих в локальную
сеть.
23) Наличие помещения с ограниченным доступом для размещения сервера.
24) Схема ЛВС, имеющаяся в отделении, с указанием рабочих мест пользователей, работающих
с информацией А1Ж-ДК.

станционным устройствам, сгруппированным по станциям участка; перегонным устройствам, сгруппированным по перегонам участка.
6.6 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов включает в себя перечень документов, приведенных в таблице 6.1:
6   СОСТАВ ПРОЕКТНО-СМЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
б. 1 Проектирование АПК-ДК, как правило, выполняется в одну стадию - рабочий проект.
6.2
Рабочий проект должен содержать:
· утверждаемую часть рабочего проекта;
· рабочую документацию.
6.3
Утверждаемая часть проекта в общем случае должна содержать:
-
состав проекта (содержит ссылку на текстовую документацию и основные чертежи);
ведомость основных комплектов рабочих чертежей, в которой приведен перечень основных комплектов рабочих чертежей (общая часть системы, центральный пост, станционные устройства, сгруппированные по станциям участка, перегонные устройства, сгруппированные по перегонам участка);      '.,..,
· текстовую документацию,  включающую:  пояснительную записку,  спецификацию
оборудования изделий и материалов, сметный расчет, расчет эффективности инвестиций (при
необходимости);
· основные   чертежи,   предусмотренные   в   СНиП    11-01-95    и   ГОСТ   21.101-97
(рекомендуется включать в состав основных чертежей утверждаемой части структурную схему
АПК-ДК и схему организации связи на контролируемом участке);

Таблица 6.1  Перечень  основных документов,  включаемых в ведомость  ссылочных и прилагаемых документов
	Чертеж
	Наименование

	
	Ссылочные документы

	И-352 -01
	Методические указания по проектированию устройств автоматики, телемеханики и связи на железнодорожном транспорте. Система диспетчерского контроля АПК-ДК

	17328-00-00-ДТР2
	Технические решения "Аппаратно-программный комплекс диспетчерского контроля АПК-ДК"

	ПР32ЦШ 10.01.95
	Правила по прокладке и монтажу кабелей устройств СЦБ

	ПР32ЦШ 10.01.95
	Правила по монтажу устройств СЦБ

	ОСТ 32.111-98
	Отраслевой стандарт

	ОСТ 32.112-98
	Отраслевой стандарт

	
	Прилагаемые документы

	ХХХХХХ-01-ДК-НСИ
	Нормативно-справочная информация


6.4 В состав каждого из основных комплектов рабочих чертежей входят:
общие данные по рабочим чертежам,
содержащие:  ведомбсть рабочих чертежей
основного    комплекта,    ведомость    ссылочных
и    прилагаемых    документов,    ведомость
спецификаций (только при наличии в основном
комплекте нескольких схем расположения
оборудования) и общие указания;
-    рабочие чертежи, предназначенные для производства строительных и монтажных работ, выполненные по стандартам СПДС (Система проектной документации для строительства);
6.5 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта включает в себя перечни чертежей, относящихся к соответствующему основному комплекту:
общей части системы; -    центральному посту;

6.7
Общие указания содержат следующие сведения:
основание для разработки рабочих чертежей;
· результаты   проверки   на  патентоспособность   и   патентную   чистоту  впервые
применяемых  или  разработанных  в  проекте  технологических процессов,   оборудования,
приборов, материалов и изделий;
· сведения о соответствии принятых в рабочих чертежах технических решений
требованиям норм, принятых на территории РФ.
6.8
Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к общей части системы, должны
включать в себя:
общие данные;
структурную схему АПК-ДК участка;
схему организации связи на участке.
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6.9
Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к центральному посту, должны
включать в себя:
· общие данные;
· план    расположения    технологического    оборудования    АПК-ДК    в    здании
центрального поста;
· блочную схему соединения устройств АПК-ДК;
· схему локальной вычислительной сети (ЛВС);
· схему электропитания устройств АПК-ДК на центральном посту;
6.10
Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к станции участка, должны
включать в себя:
-
общие данные;
:
-    план расположения технологического оборудования АПК-ДК в здании поста ЭЦ;
· кабельную сеть АПК-ДК;
· блочную схему соединения устройств АПК-ДК;
· схемы включения СЧД при выделенной линии связи и (или) при использовании линии
ДСН;
· схемы подключения ПИК-10 к каналу связи;
· таблицы сигналов датчиков;
,

· схемы подключения датчиков аналоговых сигналов;
· схемы подключения датчиков дискретных сигналов;
· схемы подключения контроллера системы ДИСК;
· схему электропитания устройств АПК-ДК на посту ЭЦ.
· монтажные схемы постовых устройств АПК-ДК.
6.11
Рабочие  чертежи  основного  комплекта,  относящиеся  к перегону участка,  должны
включать в себя:
· общие данные;
· расстановку частот на объектах контроля (может быть выполнена на структурной
схеме участка или в виде отдельной таблицы);
· схемы включения АКСТ-СЧМ на сигнальной точке кодовой АБ или АБТ;
· схемы включения АКСТ-СЧМ на переезде;
· монтажные схемы подключения АКСТ в шкафах сигнальных точек и переездов.
6.12
Рекомендуется  выдавать  Заказчику  рабочую  документацию  на  бумаге  в  пяти
экземплярах, а также на магнитном носителе.

7  УКАЗАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ КОНТРОЛИРУЕМЫХ (ЛИНЕЙНЫХ) ПУНКТОВ
7.1
Общие положения
Правилами технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, утвержденными 26.05.2000 г, Министром Путей Сообщения РФ установлено:
«Автоматическая блокировка должна дополняться автоматической локомотивной сигнализацией и устройствами диспетчерского контроля, а полуавтоматическая блокировка -автоматической локомотивной сигнализацией» (п. 6.25).
«Устройства диспетчерского контроля за движением поездов на участках, оборудованных автоблокировкой, должны обеспечивать контроль установленного направления движения (на однопутных перегонах), занятости блок-участков, главных и приемоотправочных путей на промежуточных станциях, показаний входных и выходных светофоров.
Вновь внедряемые системы диспетчерского контроля, кроме перечисленных в настоящем пункте требований, должны обеспечивать контроль технического состояния устройств СЦБ» (п.6.26).
Перечень контролируемых дискретных сигналов и измеряемых электрических параметров приведен в приложении Б.
7.2
Размещение и подключение оборудования на перегонах и станциях
Проектирование структуры АПК-ДК осуществляется с учетом топологии участка, а также перспективы расширения системы и стыковки ее с любыми другими системами автоматики и телемеханики.
Пример структурной схемы АПК-ДК контролируемого участка показан на чертеже И-352 -01-02.
7.2.1 Оборудование сигнальных точек автоблокировки и переездов
В зависимости от конкретного проектного решения каждая сигнальная точка или переезд оборудуются одним или более АКСТ-СЧМ.
Предприятием-изготовителем   выпускаются   различные   модификации   АКСТ,   тип которого определяется на этапе проектирования.
Базовая модификация АКСТ-СЧМ формирует восемь импульсов в блоке информации и имеет в своем составе семь дискретных и два пороговых датчика:
-    контроль состояния изолирующих стыков;
датчик снижения напряжения и исправности диодов выпрямителя дешифратора ДА. В таблице 7.1. представлено назначение контактов АКСТ-СЧМ базовой модификации
15  лист смотри в самом конце 
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При заказе АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х необходимо указывать номер несущей частоты и требования к пороговым датчикам.
Например, запись АКСТ-СЧМ-8/4 частота 14, Д1 - ИС, Д2 > 35В, ДЗ > 17В, Д4 < 12В, будет обозначать АКСТ-СЧМ:
· восемь импульсов в блоке информации;
· четыре пороговых датчиков;
· несущая частота 2176 Гц.
Первый датчик - контроль состояния изолирующих стыков подключен к контактам разъема ВЗ-В1.
Второй датчик - контроль превышения действующим значениям переменного напряжения порога 35В подключен к контактам разъема А2 -А1.
Третий датчик - контроль превышения действующим значениям переменного напряжения порога 17В подключен к контактам разъема В5 - С7.
Четвертый датчик — контроль снижения постоянного напряжения с порогом 12В подключен к контактам разъема А5 - А6.
Специализированные контроллеры типа АКСТ-Ч-16/Х, отличающиеся более высоким быстродействием, предназначены для контроля состояния аппаратуры автоблокировки и переездной сигнализации и передачи этой информации в линию связи. В качестве линии связи используются цепи ДСН или выделенный канал образованный физической кабельной или воздушной парой. Схемы подключения АКСТ-Ч-16/Х на сигнальных точках и переездах полностью соответствуют схемам подключения АКСТ-СЧМ-16/Х. Варианты исполнения и обозначения АКСТ-Ч-16/Х аналогичны обозначению АКСТ-СЧМ-16/Х. К одной линии связи возможно подключение приборов серии АКСТ-СЧМ в комплекте с СЧД-10 и АКСТ-Ч-16/Х в комплекте с СЧД-8. Номера используемых частот приборов одной серии и другой не должны повторяться.
В общем заказе оборудования на участок следует предусматривать 10% резервного оборудования в качестве ЗИП.
На чертеже И-352-01-03 показано включение АКСТ-СЧМ при двухпутной кодовой автоблокировке (АБ-2-К-25-50-ЭТ-82).
Как видно из схемы, с помощью АКСТ-СЧМ контролируется наличие переменного тока в обоих фидерах питания, целостность основной и резервной нитей ламп, отсутствие двойного снижения напряжения и установку перегона в правильном направлении.
Кроме того, проверяется целостность изолирующих стыков на данной сигнальной установке и то, что напряжение П, М питания реле не ниже 11В (т.е. исправен выпрямитель в блоке БС-ДА дешифраторной ячейки).
Контроль целостности изолирующих стыков выполняется подключением АКСТ через тыловой контакт трансмиттерного реле Т, и фронтовой контакт обратного повторителя ТИ и трансформатор рельсовой цепи.
При нарушении изоляции стыков амплитуда и длительность импульсов, поступающих из соседней рельсовой цепи, возрастает, что приводит к срабатыванию входного преобразователя прибора.
Для двухпутной автоблокировки И-206-91 с тональными рельсовыми цепями включение АКСТ приведено на чертеже И-352 -01-04.
Реле Ж сигнальной установки контролируют путевые реле, устанавливаемые в релейном шкафу данной  сигнальной установки П,  БП1,  и  путевое  реле  впереди расположенной

сигнальной установки АП1. Реле АП1, в релейном шкафу данной установки, контролирует рельсовую цепь принадлежащую предыдущей сигнальной установки.
Включение АКСТ-СЧМ на переездных установках показано на чертеже И-352 -01-05
Питание АКСТ на сигнальных точках автоблокировки осуществляется переменным током от трансформатора СТ-5 либо СОБС-2А, а на переездной сигнализации - от батареи.
Прибор АКСТ-СЧМ устанавливается на полку для нештепсельных приборов, как это указано на комплектации шкафа, приведенной на чертеже И-352 -01-06.
Подключение к прибору осуществляется при помощи разъема РП 14-30.
К одной линии связи можно подключить до 30 АКСТ. При необходимости подключения большего количества АКСТ линию связи необходимо разделить на несколько частей с организацией каналов связи на прилегающие станции.
С целью уменьшения влияния помех, предпочтительнее использование частот верхнего диапазона. АКСТ с высшей частотой устанавливаются на сигнальных точках или переездах ближайших к станции приема и далее по мере уменьшения частоты.
Распределение частот для АКСТ, установленных на сигнальных точках и переездах, указывается на структурной схеме АПК-ДК участка и (или) в виде отдельной таблицы;
7.2.2      Схемы включения СЧД.
Пример включения СЧД на станции при использовании выделенной линии связи приведен на чертеже И-352-01-07.
Прием информации на станции осуществляют: один приемник СЧД10-01, два приемника
СЧДЮ-02 и два приемника СЧД 10-03.
',   '
Приемники №1, №2 и №3, №4, №5 объединены группами по входу (клеммы 3 и 7) и обвязаны по цепям питания (клеммы 1, 2, 8).
Питание от станционной батареи, через предохранитель, поступает: - на клеммы 1 и 8 (плюс батареи), а минус подается на клеммы 2 приемников и клеммы 5, 28, 14, 37 переходной колодки STC-37F.
Для удобства дальнейшей обработки информации станционным концентратором, выход СЧД с наименьшей частотой подключается к первой клемме переходной колодки STC-37F, далее подключение на указанном перегоне производится по мере увеличения частоты согласно приведенному на схеме порядку.
Количество колодок STC-37F определяется количеством АКСТ.
Частоты каналов СЧД-10-01, СЧД-10-02, СЧД-10-03 приведены в таблице 7.5.
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Таблица 7.5- Частоты каналов СЧД-10-01, СЧД-10-02, СЧД-10-ОЗ
	СЧД-10-01
	СЧД-10-02
	СЧД-10-ОЗ

	№ част.
	канал
	частота
	№ част,
	канал
	частота
	№ част.
	канал
	частота

	1
	1
	384
	11
	1
	1792
	21
	1
	3072

	2
	2
	512
	12
	2
	1920
	22
	2
	3200

	3
	3
	704
	13
	3
	2048
	23
	3
	3328

	4
	4
	832
	14
	4
	2176
	24
	4
	3456

	5
	5
	960
	15
	5
	2304
	25
	5
	3584

	6
	6
	1088
	16
	6
	2432
	26
	6
	3712

	7
	7
	1216
	17
	7
	2560
	27
	7
	3840

	8
	8
	1344
	18
	8
	2688
	28
	8
	3968

	9
	9
	1472
	19
	9
	2816
	29
	9
	4096

	10
	10
	1600
	20
	10
	2944
	30
	10
	4224


Модификация СЧД-10-04 отличается от других тем, что диапазон частот, принимаемых СЧД, определяет заказчик.
Пример подключения СЧД при использовании линии ДСН приведен на чертеже И-352 -01-08. ■ Отличие заключается в наличии схем питания цепи ДСН постоянным напряжением.
При использовании компьютерных столов или стоек для размещения линейных пунктов СЧД рекомендуется устанавливать в непосредственной близости от концентратора. При размещении СЧД на существующих релейных стативах, по возможности, используются свободные места на полках для нештепсельных приборов.
В отличии от СЧД-10, приемники СЧД-8 устанавливаются непосредственно в корпус концентратора. Количество приемников в корпусе определяется количеством АКСТ установленных на сигнальных точках и переездах. Один приемник рассчитан на работу с восемью контроллерами АКСТ-Ч-16/ХХ. К одной линии связи может быть подключено до 30 АКСТ и соответственно до четырех приемников. В корпус типа IPC - 610 - 250Е возможно установить до шести приемников СЧД-8, при наличии платы вывода индикации на табло дежурного по станции состоянии сигнальных точек и переездов. При необходимости установки большего количества приемников (до десяти) необходимо применять корпус IPC- 622 - 300R. К линии связи приемники СЧД-8 подключаются через устройство согласования с линией (УСЛ). Один прибор УСЛ предназначен для работы с двумя линиями связи. При необходимости работы с большим количеством линий необходимо использовать дополнительные УСЛ. Прибор устанавливается в шкафу ДК либо на стативе. УСЛ выполнен в виде конструктива с габаритными размерами 140x90x50 мм и имеет два разъема: XI- для подключения линии и Х2-для подключения к приемникам сигналов. Назначение контактов разъемов приведено в таблице №7.6.

Таблица №7.6.
	Разъем №
	
	Клемма №
	

	XI
	1
	2
	3
	4.

	
	ДК1
	ОДК1
	ДК2
	ОДК2

	Х2
	1
	2
	3
	4

	
	Вых. 1.1
	Вых. 1.2
	Вых.2.1
	Вых.2.2


Схема соединения линии связи, УСЛ и СЧД-8 приведена на чертеже И-352-01-07.
7.2.3      Подключение лампочек табло индикации поездного положения на перегонах.
Для вывода информации о поездном положении на табло дежурного по станции, необходимо укомплектовать станционный концентратор платами вывода информации ВР-32. Количество плат ВР-32 соответствует количеству плат ввода информации PCL-733 установленных в линейный концентратор и связанных с приемниками СЧД. Схема подключения приведена на чертеже й-352-01-09. Подключение к плате осуществляется с помощью разъема CTS-37F. Информация о поездном положении на каждой клемме платы ВР-32 соответствует состоянию контакта реле Ж, подключенного к клемме С1 АКСТ-СЧМ или СЗ АКСТ-8/ХХ (16/ХХ). Например: если на клемму № 4 разъема платы PCL-733 поступает сигнал от сигнальной точки № 6, то лампочка, подключенная к клемме № 4 разъема платы ВР-32, будет зажигаться при занятии блок участка № 6.,
Для вывода информации о поездном положении на перегонах используется плата ВР-32. На каждые четыре СЧД-8 применяется одна плата ВР - 32. Соответствие частот и номеров выводов платы ВР - 32 приведено в таблице № 7.7.
Таблица 7.7.
	№ СЧД-8
	Частота
	№ Клеммы ВР-32
	№ СЧД-8
	Частота
	№ Клеммы ВР-32

	■
	Fmax
	1
	3
	Fmax
	10

	
	F max-1
	20
	
	F max-1
	29

	
	Fmax-2
	2
	
	F max-2
	11

	
	F max-3
	21
	
	F max-3
	30

	
	Fmax-4
	3
	
	F max-4
	12

	
	F max-5
	22
	
	F max-5
	31

	
	F max-6
	4
	
	F max-6
	13

	
	Fmin
	23
	
	Fmin
	32

	2
	F max
	24
	4
	Fmax
	33

	
	F max-1
	6
	
	F max-1
	15

	
	F max-2
	25
	
	Fmax-2
	34

	
	F max-3
	7
	
	F max-3
	16

	
	F max-4
	26
	
	Fmax-4
	35

	
	F max-5
	8
	
	F max-5
	17

	
	F max-6
	27
	
	F max-6
	36

	
	Fmin
	9
	
	Fmin
	18
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Для следующих четырех СЧД-8 используется еще одна плата ВР-32, к которой лампочки подключаются аналогично. Каждая четверка СЧД-8 может быть образована из СЧД с любым частотным распределением.

Таблица 7.8- Распайка разъёма XI (РП14-30) ПИК 10
7.2.4     Подключение лампочек табло индикации работы переездов на перегонах.
Лампочки индикации работы переездов подключаются к плате PCL-735 с помощью разъема типа CTS-37M. На каждый переезд выделяется две лампочки, белая и красная. Одна плата может выводить информацию о состоянии до 6 переездов. Каждая лампочка может находиться в трех состояниях: включенное, выключенное и мигание. Включение белой лампочки означает исправное состояние устройств на переезде, мигание- наличие неопасных отказов. Включение красной лампочки означает, что на переезде произошел отказ, требующий немедленного вмешательства. Мигание красной лампочки соответствует потери контроля над переездом.
Схема подключения для шести переездов приведена на чертеже И-352-01-10. В случае меньшего количества переездов на прилегающих перегонах лишние лампочки не монтируются. При большем количестве переездов в концентратор устанавливаются дополнительные платы PCL-735 с аналогичной схемой включения.
7.2.5      Схемы включения ПИК 10.
ПИК 10 имеет корпус идентичный по габаритным размерам и креплению реле НМШ, что позволяет устанавливать эти приборы на свободных местах полок НМШ существующих релейных стативов.
На основании корпуса ПИК 10 размещены два блочных разъёма XI и Х2 типа РПН^ЗО (штыри) с направляющими.
В таблицах 7.8 и 7.9 приведены перечни сигналов и соответствие их номерам контактов на разъёмах XI, Х2.



	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	L1.1
	Контакт реле 1

	а2
	L2.1
	Контакт реле 2

	аЗ
	L3.1
	Контакт реле 3

	а4
	L4.1 .
	Контакт реле 4

	а5
	L5.1
	Контакт реле 5

	а6
	L6.1
	Контакт реле 6

	а7
	L7.1
	Контакт реле 7

	а8
	L8.1
	Контакт реле 8

	а9
	L9.1
	Контакт реле 9

	а10
	L10.1
	Контакт реле 10

	b
	N1
	Номер устройства

	b2
	N2
	Номер устройства

	bЗ
	N3
	Номер устройства

	b4
	N4
	Номер устройства

	b5
	GND
	общий

	b6
	L11
	-24В Корпус

	b7
	
	

	b8
	
	

	b9
	U1
	220В 50Гц

	b1О
	U2
	220В 50Гц

	cl
	L1.2
	Контакт реле 1

	с2
	L2.2
	Контакт реле 2

	сЗ
	L3.2
	Контакт реле 3

	с4
	L4.2
	Контакт реле 4

	с5
	L5.2
	Контакт реле 5

	с6
	L6.2
	Контакт реле 6

	с7
	L7.2
	Контакт реле 7

	с8
	L8.2
	Контакт реле 8

	с9
	L9.2
	Контакт реле 9

	с10
	L10.2
	контакт реле 10
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Таблица 7.9- Распайка разъема Х2 (РП14-30) ПИК 10

Таблица 7.10- Варианты установки адресов ПИК 10
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	ИЛ
	возвратный провод ТС1

	а2
	12.1
	возвратный провод ТС2

	аЗ
	13.1
	возвратный провод ТСЗ

	а4
	14.1
	возвратный провод ТС4

	а5
	15.1
	возвратный провод ТС5

	а6
	16.1
	возвратный провод ТС6

	а7
	17.1
	возвратный провод ТС7

	а8
	18.1
	возвратный провод ТС8

	а9
	19.1
	возвратный провод ТС9

	а10
	110.1
	возвратный провод ТС 10

	Ы
	RX+
	ИРПС      •

	b2
	RX-
	ИРПС

	bЗ
	ТХ+
	ИРПС

	b4
	тх-
	ИРПС

	b5
	
	

	b6
	
	

	b7
	UPR+
	прием/передача

	b8
	UPR-
	прием/передача

	b9
	
	

	b10
	
	

	cl
	11.2
	вход ТС 1

	с2
	12.2
	вход ТС2

	сЗ
	13.2
	вход ТСЗ

	с4
	14.2
	вход ТС4

	с5
	15.2
	вход ТС5

	с6
	16.2
	вход ТС6

	с7
	17.2
	вход ТС7

	с8
	18.2
	вход ТС8

	с9
	19.2
	входТС9

	с10
	110.2
	вход ТС 10


Подключение приборов ПИК-10 к линии связи с концентратором показано на чертеже И-352-Ol-ll, а подключение датчиков аналоговых сигналов на чертеже И-352-01-12. Путевые реле подключаются ко входу ПИК-10 через ограничительные резисторы 51,1кОм с допуском 1%. Подключение ПИК-10 для измерения напряжения на фидерах питания осуществляется через понижающие трансформаторы типа СТ-5М или ПРТА-25. Перемычки на трансформаторах необходимо установить в полоясение соответствующее 15-25В выходного напряжения. Возможно подключение ПИК-10 для измерения напряжения фидеров к понижающим трансформаторам без ограничительных резисторов. В этом случае напряжение должно быть 10-15В.
Одновременно к каналу связи может быть подключено до 12 приборов ПИК 10, поэтому в составе системы каждый прибор ПИК 10 имеет адрес.
Этот адрес задается перемычками на входном разъеме. Варианты установки адресов ПИК 10 приведены в таблице 7.10.



	Номер ПИК 10
	Наличие перемычки на разъеме XI

	1
	b5,b1,b2,bЗ,b4

	2
	b5,b2,bЗ,b4

	3
	b5,b1,bЗ,b4

	4
	b5,bЗ,b4

	5
	b5,b1,b2,b4

	6
	b5,b2,b4

	7
	b5,b1,b4

	8
	b5,b4

	9
	b5,b1,b2,bЗ

	10
	b5,b2,bЗ

	11
	b5,b1,bЗ

	12
	b5,bЗ


7.2.6      Схемы включения ПИК 120
Конструкция   ПИЮ   120   представляет   собой   стальную   пластину   -   основание   с «отбортовкой», к которому на резьбовых стойках привинчена плата А1 с радиоэлементами.
ПИК 120 имеет блочный разъем XI типа СН2-10ШБ и пять блочных разъёма Х2- Х6 типа РП14-30 (штыри) с направляющими.
В таблицах 7.11-7.16 приведены перечни сигналов и соответствие их номерам контактов на разъёмах XI- Хб.
	Таблица 7.11- Распайка разъёма XI
	(СН2-10ШБ)

	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	1
	10VN/C
	Напряжение питания +10В

	2
	Тх-
	ВЫХОД - "Токовая петля"

	3
	TXR-
	ВЫХОД для RS-232

	4
	Тх+
	ВЫХОД + "Токовая петля"

	5
	Rx-
	ВХОД -"Токовая петля"

	6
	Rx+
	ВХОД + "Токовая петля"

	7
	UPR+
	ВЫХОД - сигнала управления

	8
	UPR-
	ВЫХОД + сигнала управления

	9
	GND
	Корпус
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Таблица 7.12 - Распайка разъёма Х2 (РП14-30)

Таблица 7.13- Распайка разъёма ХЗ (РП14-30)
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	R1
	Возвратный провод входа 11

	а2
	11
	ВХОД ТС

	аЗ
	12
	ВХОД ТС

	а4
	       13
	ВХОД ТС

	а5
	14
	ВХОД ТС

	а6
	15
	вход тс

	а7
	16
	вход тс

	а8
	17
	вход тс

	а9
	18
	вход тс

	а10
	R2-8
	Возвратный провод группы 12-8

	b1
	R9
	Возвратный провод входа 19

	b2
	19
	ВХОД ТС

	bЗ
	11О
	ВХОД ТС

	b4
	111
	ВХОД ТС

	b5
	112
	ВХОД ТС

	b6
	113
	ВХОД ТС

	b7
	114
	вход тс

	b8
	115
	вход тс

	b9
	116
	вход тс

	b10
	R10-16
	Возвратный провод группы 110-16

	cl
	R17
	Возвратный провод входа 117

	с2
	117
	ВХОД ТС

	сЗ
	118
	ВХОД ТС

	с4
	119
	ВХОД ТС

	с5 
	120
	ВХОД ТС

	с6
	121
	ВХОД ТС

	с7
	122
	вход тс

	с8
	123
	вход тс

	с9
	124
	вход тс

	с10
	R18-24
	Возвратный провод группы 118-24





	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	R25
	Возвратный провод входа 125

	а2
	125
	ВХОД ТС

	аЗ
	126
	ВХОД ТС

	а4
	127
	ВХОД ТС

	а5
	128
	ВХОД ТС

	а6
	129
	ВХОД ТС

	а7
	130
	ВХОД ТС

	а8
	131
	вход тс

	а9
	132
	вход тс

	а10
	R26-32
	Возвратный провод группы 126-32

	b1
	R33
	Возвратный провод входа 133

	b2
	133
	ВХОД ТС

	bЗ
	134
	ВХОД ТС

	b4
	.           135
	ВХОД ТС

	b5
	136
	ВХОД ТС

	b6
	137
	ВХОД ТС

	b7
	138
	вход тс

	b8
	139
	вход тс

	b9
	140
	вход тс

	b1О
	R34-40
	Возвратный провод группы 134-40

	cl
	R41
	Возвратный провод входа 141

	с2
	141
	ВХОД ТС

	сЗ
	142
	ВХОД ТС

	с4
	143
	ВХОД ТС

	с5
	144
	ВХОД ТС

	с6
	145
	ВХОД ТС

	с7
	146
	вход тс

	с8
	147
	вход тс

	с9
	148
	вход тс

	с10
	R42-48
	Возвратный провод группы 142-48
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Таблица 7.14-Распайка разъёма Х4 (РП14-30)

Таблица 7.15- Распайка разъёма Х5 (РП14-30)
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	R49
	Возвратный провод входа 149

	а2
	149
	ВХОД ТС

	аЗ
	150
	ВХОД ТС

	а4
	151
	ВХОД ТС

	а5
	152
	ВХОД ТС

	а6
	153
	ВХОД ТС

	а7
	154
	ВХОД ТС

	а8
	155
	вход тс

	а9
	156
	вход тс

	а10
	R50-56
	Возвратный провод группы 150-56

	b1
	R57
	Возвратный провод входа 157

	b2
	157
	ВХОД ТС

	bЗ
	158
	ВХОД ТС

	b4
	159
	ВХОД ТС

	b5
	160
	ВХОД ТС

	b6
	161
	ВХОД ТС

	b7
	162
	вход тс

	b8
	163
	вход тс

	b9
	164
	вход тс

	b10
	R58-64
	Возвратный провод группы 158-64

	cl
	R65
	Возвратный провод входа 165

	с2
	165
	ВХОД ТС

	сЗ
	166
	ВХОД ТС

	с4
	167
	ВХОД ТС

	с5
	168
	ВХОД ТС

	с6
	169
	вход тс

	с7
	170
	вход тс

	с8
	171
	вход тс

	с9
	172
	вход тс

	с10
	R66-72
	Возвратный провод группы 166-72





	
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	
	al
	R73
	Возвратный провод входа 173

	
	а2
	173
	ВХОД ТС

	
	аЗ
	174
	ВХОД ТС

	
	а4
	175
	ВХОД ТС

	
	а5
	176
	ВХОД ТС

	
	а6
	177
	ВХОД ТС

	
	а7
	178
	ВХОД ТС

	
	a8
	179
	вход тс

	
	а9
	180
	вход тс

	
	а10
	R74-80
	Возвратный провод группы 174-80

	
	b1
	R81
	Возвратный провод входа 181

	
	b2
	181
	ВХОД ТС

	
	bЗ
	182
	ВХОД ТС

	
	b4
	183
	ВХОД ТС

	
	b5
	184
	ВХОД ТС

	
	b6
	185
	ВХОД ТС

	
	b7
	186
	вход тс

	
	b8
	187
	вход тс

	
	b9
	188
	вход тс

	
	b10
	R82-88
	Возвратный провод группы 182-88

	
	cl
	R89
	Возвратный провод входа 189

	
	с2
	189
	ВХОД ТС

	
	сЗ
	190
	ВХОД ТС

	
	с4
	191
	ВХОД ТС

	
	с5
	192
	ВХОД ТС

	
	с6
	193
	ВХОД ТС

	
	с7
	194
	вход тс

	
	с8
	195
	вход тс

	
	с9
	196
	вход тс

	
	с10
	R90-96
	Возвратный провод группы 190-96
везде первая цифра не 1 а I
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Таблица 7.16- Распайка разъема Хб (РП14-30)
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	al
	R97
	Возвратный провод входа I97

	а2
	197
	ВХОД ТС

	аЗ
	198
	ВХОД ТС

	а4
	199
	ВХОД ТС

	а5
	1100
	ВХОД ТС

	а6
	1101
	ВХОД ТС

	а7
	1102
	вход тс

	а8
	ПОЗ
	вход тс

	а9
	1104
	вход тс

	а10
	R98-104
	Возвратный провод группы I98-104

	b1
	R105
	Возвратный провод входа I105

	b2
	1105
	ВХОД ТС

	bЗ
	1106
	ВХОД ТС

	b4
	1107
	ВХОД ТС

	b5
	1108
	ВХОД ТС

	b6
	1109
	вход тс

	b7
	1110
	вход тс

	b8
	1111
	вход тс

	b9
	1112
	вход тс

	b10
	R106-112
	Возвратный провод группы I106-112

	cl
	R113
	Возвратный провод входа I113

	с2
	1113
	ВХОД ТС

	сЗ
	1114
	ВХОД ТС

	с4
	1115
	ВХОД ТС

	с5
	1116
	вход тс

	с6
	1117
	вход тс

	с7
	1118
	вход тс

	с8
	1119
	вход тс

	с9
	1120
	вход тс

	с10
	R114-120
	Возвратный провод группы I114-120



Схемы подключения датчиков дискретных сигналов приведены на чертеже И-352-01-13.
Для участков, объединяющих станции, находящиеся на автономном управлении, использовать утвержденные проектные решения съема информации, принятые для систем ДЦ.
Количество приборов ПИК 120, устанавливаемых в шкаф УКС-4, соответствует номеру варианта исполнения шкафа, как это указано в таблице 7.17.
Таблица 7.17- Варианты исполнения шкафов типа УКС-4
	Поз.
	Обозначение варианта исполнения шкафа УКС-4
	Количество ПИК-120, шт.
	Количество контролиру
емых датчиков, шт.
	Подключение

	1
	ПЮЯИ. 468152.00. 08
	1
	120
	Клеммы табло с индика​торными лампочками 24 В.

	2
	ТПОЯИ. 468152.00. 09
	2
	240
	

	3
	ПЮЯИ. 468152.00. 10
	3
	360
	

	4
	ПЮЯИ. 468152.00. 11
	4
	480
	

	5
	ПЮЯИ. 468152.00. 12
	1
	120
	Клеммы светодиодных табло

	6
	ПЮЯИ. 468152.00. 13
	2
	240
	

	7
	ГПОЯИ. 468,152.00. 14
	3
	360
	

	8
	ПЮЯИ. 468152.00. 15
	4
	480
	


Пример таблицы сигналов, составленной для случая подключения к цепям индикаторных лампочек табло электрической централизации, представлен на чертеже И-352-01-14.
Составление таблицы должно производиться в соответствии с приведенными ниже рекомендациями.
1)
Все контролируемые датчики группируются по восемь штук, причем первый датчик
«восьмерки» имеет свой отдельный обратный провод, что позволяет подключать объекты с
индивидуальным питанием, а остальные семь датчиков имеют общий обратный провод.
Порядковый номер датчика и номенклатура обратных проводов указывается в соответствующих строках первого столбца таблицы.
2)
Во втором столбце таблицы, начиная с первой секции табло, записываются названия
датчиков, состоящие из уникального для данной станции имени, а также указанного в скобках
номера и цвета индикатора.
В конце списка для каждой секции табло желательно оставить свободные строки для одной - двух «восьмерок» датчиков, а расписывание датчиков для новой секции - всегда начинать с первого датчика очередной «восьмерки».
Несколько датчиков, передающих информацию об одном элементе путевого развития (например, белые и красные индикаторы стрелочной или бесстрелочеой секции), должны подключаться в пределах одного шкафа УКС-4.
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3) В остальных трех столбцах таблицы расписываются адреса клемм табло, к которым подключаются провода для считывания сигналов датчиков и, в случае необходимости, адреса передач по стативам, а также адрес подключения к шкафу.
Указанная в таблице аббревиатура адреса шкафа обозначает: например, 1ШЗ-Х2-а1:
· 1Ш - номер шкафа ДК;

· 3   - номер ПИК-120;

· Х2 - номер разъема;

· al - номер контакта.

7.2.7   Подключение контроллера к системе ДИСК
Конструктивно все узлы контроллера размещены в пыле- и влагонепроницаемом корпусе QL1NE-D. Внешние подключения осуществляются через разъемы.
В соответствии с типом печатающего устройства, применяемого в системе ДИСК, можно выделить два способа подключения контроллера:
· к блоку сопряжения, работающего с печатающим устройством УП-1;
· к блоку сопряжения, работающего с принтером по интерфейсу ИРПР-М (Centronics).
Подключение к печатающему устройству осуществляется в блоке сопряжения в соответствии со схемами, приведенными на чертеже И-352-01-15.
Подключение контролера для ввода сигналов «Тревога 1», «Тревога 2» и «АПС», осуществляется к разъему "31Ш15" стойки станционной (контакты 11, 15).
Схема подключения аналогична подключению к печатающему устройству.
При возникновении неисправности в канале связи реле Р включает соответствующую индикацию на выносном пульте дежурного.
Параллельно данный сигнал поступает на входной модуль контроллера.
Для облегчения подключения контроллера к системе ДИСК-БКВ сигнал «АПС» дополнительным монтажом подается на свободный контакт разъема "31Ш15" стойки станционной, как это показано на чертеже.
При размещении контроллера на станции предусмотрено его расположение в непосредственной близи от станционной части аппаратуры ДИСК.
В целях повышения надежности работы канала информация передается в концентратор по оптоизолированному последовательному каналу RS422.,
Аппаратное и программное построение контроллера позволяет при необходимости подключать к одному контроллеру две системы ДИСК.
7.3   Организация электропитания устройств контролируемых пунктов.
7.3.1   Электропитание АКСТ на сигнальной точке.
Питание АКСТ на сигнальной точке может происходить либо от однофазной сети переменного тока напряжением 12 В и частотой 50 Гц, либо от напряжения постоянного тока напряжением 14 В.
Отклонение питающего напряжения переменного тока может составлять — 12 В + 3,6 В, постоянного тока - 13 В+ 5 В.

Подключение АКСТ к источнику питания производится проводами, имеющими сечение каждой жилы не менее 0,35 мм2, через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя).
7.3.2   Электропитание аппаратуры СЧД, эксплуатационных шкафов и компьютеров. Питание СЧД осуществляется от источника постоянного тока напряжением 24 В.
Подключение аппаратуры СЧД к источнику питания производится проводами, имеющими сечение каждой жилы не менее 0,5 мм2.
Напряжение постоянного тока 24В подается на СЧД через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя).
Питание эксплуатационных шкафов и компьютеров АПК-ДК производится от однофазной сети переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц.
Подключение рассматриваемой аппаратуры АПК-ДК к гарантированному источнику переменного напряжения производится через специализированные трехполюсные розетки, с заземляющим проводом.
Подключение к защитному контуру заземления осуществляется проводами с сечением каждой жилы не менее 2,5 мм2.
Напряжение переменного тока 220 В подается на аппаратуру АПК-ДК через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя) от одного из стативов релейного помещения.
Отклонение питающего напряжения аппаратуры АПК-ДК может составлять:
· эксплуатационных шкафов, В
:
 220 (+22, -33);

· компьютеров, В
220 (+40,-40);

С целью защиты информации аппаратуры АПК-ДК, при кратковременном отключении переменного напряжения 220 В, питание эксплуатационных шкафов и компьютеров должно осуществляться от устройств бесперебойного питания (UPS), выбор которых осуществляется с учетом мощности, потребляемой устройством.
Схема электропитания станционных устройств АПК-ДК приведена на чертеже И-352-01-16.
7.4 Монтаж оборудования и организация кабельных сетей.
Проектом предусматривается установка в зданиях постов ЭЦ оборудования АПК-ДК, которое размещается на компьютерных столах, стойках, релейных стативах (СЧД, ПИК- 10) и в эксплуатационных шкафах,
Пример размещения оборудования АПК-ДК на посту ЭЦ приведен на чертеже И-352-01-17.
В данном случае, все оборудование, кроме шкафов УКС-4, где монтируется аппаратура ПИК-120, устанавливается в специальном шкафу. Комплектация шкафа (чертеж И-352-01-19) приведена согласно блочной "схеме соединения устройств АПК-ДК на посту ЭЦ (чертеж И-352-01-18).
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Монтажные схемы шкафов УКС-4 (пример приведен на чертеже И-352-01-20) и клеммных панелей выносного табло (пример приведен на чертеже И-3 52-01-21) составляются в соответствии с таблицей подключения датчиков дискретных сигналов.
Пример кабельной сети АПК-ДК на посту ЭЦ приведен на чертеже И-352-01-22.
8 УКАЗАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ЦЕНТРАЛЬНЫХ ПУНКТОВ
СИСТЕМЫ
8.1
Общие положения
Проектом предусматриваются:
· выбор технических средств всех составных частей центрального пункта (АРМ ДНЦ,
АРМ ШЧД, а при необходимости, АРМ других агентов движения и персонала, обслуживающего
технические средства, файл-сервера и ЛВС;
· выбор компьютерной мебели для размещения технических средств;
· размещение всех составных частей ЦП по помещениям;
· решение вопросов, связанных с энергоснабжением, выбором и размещением ИБП;
· решение вопросов, связанных с внешними подключениями;
· разработка проектно-сметной документации.
8.2
Размещение и подключение оборудования автоматизированных рабочих мест
Annapaiypa ЦП системы АПК-ДК размещается в помещениях с условиями, допустимыми для работы диспетчерского персонала, при необходимости, с кондиционированием воздуха.
Условия эксплуатации аппаратуры по климатическим факторам относятся к группе Kl, a по механическим нагрузкам - к группе МС1 по ОСТ 32.146-2000.
АРМ размещаются в существующих помещениях ЦП и, как правило, не требуют дополнительных площадей.
Вся аппаратура размещается на специальных функциональных столах, конструкция которых имеет достаточно возможностей для оптимального размещения аппаратуры, обеспечивает доступ к составным частям, легко вписывается в различные типы помещений.
При проектировании следует обратить внимание на обеспечение высокой прочности компьютерной мебели АРМ-ДНЦ, на которой могут располагаться до 4 мониторов 21" массой около 40 кг каждый, поэтом}' рекомендуется металлическая мебель.
Размещение аппаратуры АРМ-ДНЦ, а также других АРМ и PC должно соответствовать гигиеническим требованиям, изложенным в документе "Санитарные правила и нормы СанПиН 2.2.2.542-96".
В качестве примера на чертеже И-352-01-23 изображен план расположения оборудования АПК-ДК на ЦП.
На чертеже И-3 52-01-24 представлен пример схемы электропитания, а на чертеже И-352-01 -25 -блочная схема соединения устройств АПК-ДК на ЦП.
В целях обмена информацией между АРМ ЦП организуется локальная вычислительная, сеть.

Оборудование ЛВС, кроме сервера, включает адаптеры Ethernet, устанавливаемые в компьютеры АРМ, концентраторы (HUB), кабели типа «витая пара», соединители, каналы для прокладки кабелей и вспомогательное оборудование.
Для создания ЛВС используются экранированные и неэкранированные витые пары категории 5 с волновым сопротивлением 100 Ом.
Выбор экранированной или неэкранированной витой пары осуществляется при реальном проектировании.
Максимальная длина сегмента витой пары не должна превышать 100 м. Минимальная длина кабеля - 2,5 м.
Стационарная разводка от настенных розеток до концентраторов ЛВС выполняется жестким одножильным кабелем, а подключение к компьютерам выполняется гибким многожильным кабелем.
Для подключения многожильного кабеля используются вилки RJ 45 с игольчатыми контактами.
Для монтажа витых пар на вилки Ш 45 используются специальные клещи для обжима.
Выводы вилок RJ 45 кабелей, соединяющих интерфейсную карту компьютера с портом "HUB", соединяются "один-в-один" (прямые кабели).
ЛВС ПУ через рабочую шлюзовую станцию может быть соединена с ЛВС верхнего уровня.
8.3      Организация электропитания устройств центрального пункта
ЭлекгроснабжеЛе устройств ЦП АПК-ДК осуществляется от двух независимых фидеров первой категории с возможностью резервирования от дизель-генераторной установки.
Подключение и переключение фидеров электроснабжения производится на вводной панели ПВ-60 или аналогичной, имеющейся на пункте управления (ПУ) ДЦ.
Электропитание потребителей осуществляется от источников бесперебойного питания (ИБП), которые подключаются к клеммам гарантированного питания вводной панели.
Наиболее рациональным с точки зрения эксплуатационно-технологических показателей является электропитание аппаратуры каждого рабочего места от отдельного ИБП, при этом мощность ИБП определяется как суммарная мощность включаемой аппаратуры с запасом в 30%.
Подключение аппаратуры осуществляется через трехполюсные розетки с заземляющими выводами, размещаемые непосредственно на рабочих местах.
Заземляющие выводы розеток на рабочих местах ПУ подключаются к отдельному контуру защитного заземления.
9.   РАСЧЕТ ПОТРЕБНОСТИ В ШТАТАХ ОБСЛУЖИВАНИЯ 
Расчет штата обслуживания комплекса АПК-ДК производится на основании документа "О введении нормативов численности работников дистанций сигнализации и связи железных дорог РФ" №01257У от 12.10.1997 года.
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Для обслуживания микропроцессорных систем диспетчерского контроля необходимо:
· 1 электроник на 12 ПЭВМ;

· 1 старший электромеханик на ЦП АПК-ДК;

· 1 электромеханик на 64 км АПК-ДК;

Для микропроцессорных систем введен коэффициент расчета - 1,2.
10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНВЕСТИЦИЙ В АПК-ДК
Расчет выполнен в соответствии с "Методическими рекомендациями по оценке инвестиционных проектов на железнодорожном транспорте", приложение к указанию МПС России от 31 августа 1998 г. № В-1024у.
10.1   Характеристика задачи и исходные данные
Внедрение АПК-ДК преследует две цели:
обеспечение оперативного персонала управления движением поездов расширенной информацией о поездном положении и состоянии устройств СЦБ на участке контроля;
обеспечение оперативной и достоверной информацией о состоянии устройств СЦБ, включая работоспособное, предотказное и отказ, оперативного персонала дистанции: сигнализации и связи.
Важнейшие составляющие образуемого эффекта от внедрения АПК-ДК представлены в таблице 10.1.
Таблица 10.1 - Показатели эффекта от внедрения АПК-ДК
	Поз.
	Показатели
	Обозначение
	Ед. измерения
	Значение

	1. 2.
	Сокращение количества отказов устройств
	Notk
	%
	35

	
	Сокращение количества отказов устройств приведших к задержкам поездов
	 Notk/зп
	%
	20

	3.
	Сокращение времени поиска отказа в устройствах СЦБ
	 Тотк
	час
	0,3

	4.
	Сокращение времени простоя поездов
	Тп
	час
	0,48



10.2.   Технико-эксплуатационные показатели работы объекта, на котором
предполагается внедрение АПК-ДК
Примерные показатели
Вид тяги
 электротяга
постоянного тока;
Средняя протяженность участка
 Ьуч = 150 км;
Среднесуточные за год размеры движения (пар поездов)
  Nrp = 35
Nnacc = 24;
Среднее число вагонов в поезде
 Мв = 54;
Количество отказов устройств СЦБ (отк/год)
    Notk = 790;
Количество отказов устройств СЦБ, приведших к
задержкам поездов {отк/год)
   Notk/зп = 197;
Сокращение количества задержанных поездов
при сокращении времени устранения отказа
   ДМп = 2,1;
Приведенные затраты, связанные с одной остановкой
поезда
  Соп = 24руб.
Стоимость 1 часа простоя грузового поезда
   Сппг = 201,7 руб.
Стоимость 1 часа простоя пассажирского поезда
  Сппп = 503,9 руб.
(на декабрь1998г.) Количество задержек поездов за год по участку:
(до внедрения АПК-ДК).
        82 (15 ч.38 мин.);
(после внедрения АПК-ДК)
         13 (1 ч.52 мин.).
АПК-ДК применяется взамен устаревших и выработавших свой ресурс систем ДК, а также при новом строительстве участков ж.д. Внедрение системы АПК-ДК позволяет повысить качественные показатели работы железной дороги.
Эффект от внедрения получается за счет:
· повышения безопасности движения поездов;
· социального эффекта от внедрения системы АПК-ДК;
· сокращения количества штрафных баллов за счет получения своевременной, полной
и достоверной информации об устройствах ЖАТС;
· сокращения непроизводительных задержек поездов в пути следования;
· повышения надежности работы устройств, за счет своевременного выявления
предотказных состояний;
· создания технической базы для перехода к современной стратегии обслуживания
устройств, и как следствие сокращение эксплуатационного штата;
· сокращение эксплуатационных расходов
Численный расчет экономического эффекта за счет повышения безопасности движения поездов без специальных исследований сделать не представляется возможным.
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Социальный эффект от внедрения АГПС-ДК заключается в улучшении условий труда диспетчерского аппарата, за счет комплексного решения вопросов управления движением поездов, и эксплуатационного штата дистанции сигнализации и связи.
10.2.1.
Расчет экономии за счет сокращения неплановых перерывов движения
Сокращение простоев получим как разность:
Т скр. = Т98 - Т95 = 15 ч. 38 мин. -1 ч. 52 мин. = 13,46 час.
Экономия за счет сокращения времени простоя составит (на 1998 год): Эн = Тскр. х Спр. =13,46 х (503,9+201,7/2) = 4748,7 руб.
10.2.2.
Расчег экономии за счет сокращения времени простоя поездов
при сокращении времени поиска отказов в устройствах СЦБ
Имеющиеся статистические данные, а также оценки экспертов, показывают1, что при использовании АГЖ-ДК время на обнаружение и устранение отказов уменьшается не менее чем на 20%.
Для определения годовой экономии используется количество отказов устройств СЦБ по дистанции, равное 790 за расчетный год.
К задержкам поездов привели около 30% всех отказов, количество отказов Notk/зп = 237. Приведенные затраты, связанные с одной остановкой поезда Соп = 24руб. Экономия поездо-часов при уменьшении времени устранения отказа на 20% Д Тп = 0,48. Сокращение количества задержанных поездов при уменьшении времени устранения отказа

10.2.4.
Суммарный эффект за год
Э = Эп + Эпо + Эшч = 4748,7 + 91482 + 165600 = 261830,7 руб.
10.2.5.
Годовой экономический эффект от внедрения АПК-ДК
Эг = Э-пхК,где:
п = 0,1627 - коэффициент, учитывающий амортизационные отчисления от капитальных
К - объем капитальных вложений на оборудование участка АПК-ДК,
Принимая, что общие затраты на аппаратуру, проектирование, строительно-монтажные работы, адаптацию программного обеспечения и обучение персонала для оборудования участка системой АПК-ДК, составляю!: 919285 руб. получим:
Эг = 261830,7 - 0,1627 X 919285 = 112263 руб.
10.2.6.
Срок окупаемости АПК-ДК
Ток = К/Э = 919285/261830,7 = 3,5 года
Экономия за счет сокращения времени простоя поездов при сокращении времени поиска отказов в устройствах СЦБ составит (на один отказ):
Эпо(1)=(Сппп+Сппг) х  Тп +Соп х  Nп=705,6 х 0,48 + 24 х 2,1=8,4 + 0,5 = 386 руб. Для данного расчета при Notk/зп = 237 экономия составит: Эпо = Notk. х Эпо(1) = 237 х 386 = 91 482 руб.
10.2.3. Экономия эксплуатационных расходов за счет сокращения оперативного персонала дистанции сигнализации и связи
При внедрении АПК-ДК обеспечивается возможность эксплуатации устройств СЦБ на станциях и перегонах меньшим количеством электромехаников. При внедрении АПК-ДК на участке из 12 электромехаников будет сокращено 4. При средней заработной плате 2 500 руб. экономия за год составит:
Эшч = 2500 х 1,38 ж 4 х 12 = 165 600 руб.
[image: image4.jpg]ABmomamusupoBarue AbBmomamusupobaruee

pabodue meema HOL pabosue mecma LY
f;;"gx’;,‘jf [Tepcoranshbie Komnblomepy. [Tepcoransinie Komnsiomeps
Komnviomeprian cems Windows NT
Cemeban cmanyus QNX
[lpomtiwnesHets Komnbiomep
Cpegruit C8
Jpelone e B T ol
Komnoiomepuas
Kouuermpamop _ cemp QWY Konuenmpamap
[lpomiuneHHBd KoMnbiomep [lpombiuineHHBT  KoMnbiomep
0
N e e e e
ypober
Obopygobanue ObopygoBanue (ObopygoBanue
Dorcilane Teialine ST CoeMa UHPOpMALUL coema UnpopMauy. Coema UHpOpHaULY
wema %a)apuauuu cvena %pmuuu cm%%opmuw O O e i ¢ nepeesgob
co cmaHiu ¢ nepeeoka ¢ nepeegod
[ ek, Al [ nepezoHtl [ nepeesge 1
7 TR N R Lo |
PESOHH nepeesge
g o o |
ol o spe|( lo o ez

o o JIER




Иерархическая структура системы АПК-ДК

27
[image: image5.jpg]Annapamypa Gugenennd Kanar cbay Annapamypa

e
logeucmema KJ] CLI6
z iies APM-UIM] —

JNAOMHERUS YnaomHeHus
_______________________ r Gk r
|r PezuonansHui uel-/mp—| | |
| Mogeucmema Ay ynpabirenus E I
|
L —a P o i} Ll
I | 1
‘ ! H
I
I | z s
! ! Koﬁueﬁmpamopl I Kowuermpamop
| [ | = [
| (1)
1] e | Ul
V| A | (] )
| | ' S 1 B
| B Bl Bl [ L2/ Bbo Bbo |
: ,{'an EZMMC ”'Zg”mm | guay;’eorrgmu aua/vgggdaﬂ uwog:guuu [l gucﬂg;’ean%md Ma,wzgﬁﬂﬂ uwupugwu |
I joth U g | UHPOPMAULY UHQOPMaUUY ¢ nepesoka | 1 | UnpopMayuy UHPOPMOULY ¢ népezona | |
| Mremocrema [ [ |
l = Caexenue } }:
| g | e o 3
s
! lloxazamens ! g (i1 T
: Tpoeras { 3 matino || peneinas i : mabio || peiedas
3 Copabku v Hopramubs [ 0 1
# Cepbuc u agmurucmpupoBarie ; — :: L___j
| ! Annapan L Annapamypa
1 dcon gy < ' o) i o
I wn } Hazpeba ykc, i Hozpebo byke
| | ]
[ i (]
; H
| [l
| L
| [t
| L
| [
| )

=
APH-LI14]] § § ]

|

|

{

|

I

1

|

I

!

: [lpacwomp nogsgHozo L fouck

i MOAOKEHUA

! H Quecauun omicaod §}_ panos cocmoun
yempo yempor

I § Kosmpoie. aaexkmpuveckux S — Vuem cpabamubariin

I napamempaoB npubapol

I Kotmporw 3anpabursroomsio L Awanus cmamucmuu

@yHKyuoHUpoBakA cucmem omkasoB

o





Структурная схема АПК-ДК

28
29
[image: image6.jpg]S

AKCT-C4M T4
- n
05, M, Lo (5] 11450/25 K
13|60 e
a0,a9
z ] rmp A
150 Bm
o D 200 wr-A >
A 81 T -2 §
et = 12 1
Al at 203 ! i
P ot m ; H 1316 t-)
0 c2 (R EiN
i ol s 1 K512 g
o o it S
i , §
JCH a2 ot lI]1 2 n ~
vty o i i, i’ 3 T
at
ab M
e
c3
122
X1
ol +
7
BOLU-110
(Una=330 B)
*  Hocmpotika ypobua cuzwasa B auuu
npouzBogumcs yemoroBKoll nepemtiky
Mexqy kieumamy B8 u 66 (uu o7 ww o8 un 64)
# Yacmoma zenepamopa onpegessemcs npoexmoM
100
T+ T CuzHanbras yemanobka gBymymroll kogoBod aBmobaokupobiy
09 % AB-2-K-25-50-3T-82
oaeH

AcH





Схема включения АКСТ-СЧМ на сигнальной точке кодовой АБ
30
[image: image7.jpg]AKCT-CHM 5
t 4
= 4]
05 CT-5 [F4] e
5 |cOed 1450/25 K
o] =
af,09 H K
¥ ol o
o 150 Hm .
A ot i R
7 ‘WL 212y S 2l _Jy
R o e | of i 22 ><
7o d of ”Hr A i | -
1L \ L —l— 1 KEI)Q
PO 62 : -
FL_C 1,5¢ T 7
JeH @ il =S, \[ a i,
al—r 1.5 34
- n T
a\ m Tl I(Ehtil
6 M L =
e e y ; 3 a-n)
ol - T
" ’ H "
. P-4 "3
BOL-110
(Uk1=330 B) Ol oot
H K
1450/25 oL KM
% | T
1 4
120 g o
o T
04 OficH1 *  Hacmpolka ypoBua cuexasa & auwuu
npousBogumcy ycmanoBkoll napemstysu
8l I3 mexgy xaemmany B8 u 85 (i o7 um a8 um 89)
JICH n E (no pacemy) +  Yacmoma eeHepamopa onpegeasemea npoekmom
Pl et
A2
1230 CusHanbHas yemaroBia ogronymrod kogoBolh abmobinokupobku

Ab~1-K-25-50-3T-82

K QPOCCENb~MPOHCROPMAOpaH.





[image: image8.jpg]K pene [CH

80 89
87
all of A A, Al=KOHTPO/L PMACPOB MATAHUA
a9 !
Al KO1,KO2—koHmponb ocHobHol u
G — pe3epBHol HUMU KPAcHO20 02HS.
0 2 KOT__OXO 030 OX0,030—koHmpoab nepeaopaHus
L — paspewaiouLx ozHed.
82 i AMO,AINA,M0,M14,610,6lM[—koHmponb
e o o OCHOBHbBIX U gONOAHUMENbHHIX
i " a2 ——_|A_,—_L_,ﬂ— nymeBbix pene yuacmkoB All,[1,501.
a8 10 i X3— 3aHamue baok—y4yacmka.
a7 2 = = L [LM— koHmponab ucmouHuka 12B.
86 y X3 AKCT—CYM*— yacmoma onpegensemcs
83 S npoekmom
[ B S |
/ 1,5}]([0)1 510 @‘-ﬂ - v 1,5x0m Ui §
MIT-2 MAT-2 M o
5 4 e g.
KT $




Схема включения АКСТ-СЧМ на сигнальной точке АБТ

31
[image: image9.jpg]TunoBe peuienus aasbomo

-9
AKCT-CUM-16/1
5 @ =
15 E‘” 8
aof
!ﬂL e ol
A2 2
i
A01 7 & 1.5 15
1 C R e
Lb'ﬂ 2 o5 M5
favi Z
3
1 a2
10 8 aoLp-110
L2 (Uki=30 B)
7 5
=t a5,06
#4866

B cxemy cusnanusayuu nio amvbomy
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Схема включения АКСТ-СЧМ 16/***
при различных бидах
переездной сигнанизации
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Дополнительно устанавливаемые прибора показона утовщенними линиями
Пример комплектации шкафа сигнальной точки
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Схема включения СЧД при использовании выделенной линии
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Схема включения СЧД при использовании линии ДСН
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	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкоср ДК
	
	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаср ДК
	

	Секция N1
	
	MC
	Общий повод 25
	МС-ДК1-7
	
	
	1-ХЗ-а1
	

	MC
	Общий повод 1
	МС-ДК1-1
	
	
	1-Х2-a1
	
	25
	1-11СП(7кЗ-)
	1П13-15
	
	
	1-ХЗ-а2
	

	1
	Ч4(з)
	1ПП-3
	
	
	1-Х2~а2
	
	26
	Стр.5/7+ 5/7ПК(з)
	1П13-17
	
	
	1-ХЗ-аЗ
	

	2
	Нечетное автодействие НАС(в)
	1П11-15
	
	
	1-Х2-аЗ
	
	27
	Стр.5/7- 5/7МК(ж)
	1П13-19
	
	
	1-ХЗ-а4
	

	3
	Снижение напряжения ДСН(к)
	1П21-7
	
	
	1-Х2-а4
	
	28
	1-11СП(11бЗ-)
	1П23-1
	
	
	1-ХЗ-a5
	

	4
	41 (б)
	1П21-2
	
	
	1-Х2-а5
	
	29
	1-11СП(11кЗ-)
	1П23-3
	
	
	1-ХЗ-а6
	

	5
	Ч1(э)
	1П21-4
	
	
	1-X2-a6
	
	30
	1-11СП(11б2+)
	1П23-5
	
	
	1-ХЗ-a7
	

	6
	НМ(б)
	1П21-14
	
	
	1-X2-a7
	
	31
	1-11СП(11к2+)
	1П23-7
	
	
	1-ХЗ-а8
	

	7
	НМ(з)
	1П21-16
	
	
	1-Х2-а8
	
	32
	Стр.11+ 11ПК(з)
	1П23-9
	
	
	1-X3-a9
	

	8
	Рельсовая цепь НП(б)
	1П12-3
	
	
	1-Х2-а9
	
	MC
	Общий пробод 26-32
	мс-ДК1-8
	
	
	1-ХЗ-а10
	

	MC
	Общий пробод 2—8
	МС-ДК1-2
	
	
	1-Х2-а10
	
	MC
	Общий провод 33
	МС-ДК1-9
	
	
	1-ХЗ-b1
	

	MC
	Общий пробод 9
	МС-ДК1-3
	
	
	1-Х2-b1
	
	33
	Стр.11- 11МК(ж)
	1П23-11
	
	
	1-ХЗ-b2
	

	9
	Рельсовая цепь НП(к)
	1П12-5
	
	
	1~Х2-b2
	
	34
	3-5СП(562+)
	1П23-17
	
	
	1-ХЗ-bЗ
	

	10
	Рельсовая цепь НДП(б)
	1П12-9
	
	
	1-Х2-bЗ
	
	35
	3-5СП(5к2+)
	1П23-19
	
	
	1-ХЗ-b4
	

	11
	Рельсобая цепь НДП(к)
	1П12-11
	
	
	1-Х2-b4
	
	36
	М5(б)
	1П13-18
	
	
	1~ХЗ~b5
	

	12
	1АП(б)
	1П12-13
	
	
	1-Х2-b5
	
	37
	М7(б)
	1П13-20
	
	
	1~ХЗ-b6
	

	13
	1АП(к1) по концам
	1П12-15
	
	
	1~Х2-b6
	
	38
	М9(б)
	1П23-2
	
	
	1-ХЗ-b7
	

	14
	1АП(к2) середина
	1П12-17
	
	
	1-Х2-b7
	
	39
	Ml 1(6)
	1П23-4
	
	
	i-хз-bа
	

	15
	44(6)
	1П12-18
	
	
	1-Х2-b8
	
	40
	Ml 3(6)
	1П23-6
	
	
	1-ХЗ-b9
	

	16
	Ml (б)
	1П12-20
	
	
	1-Х2-b9
	
	MC
	Общий провод 34—Ю
	МС-ДК1-10
	
	
	1-ХЗ-b10
	

	MC
	Общий провод 10-16
	МС-ДК1-4
	
	
	1-Х2-b10
	
	MC
	Общий провод 41
	МС-ДК1-11
	
	
	1-ХЗ-С1
	

	MC
	Общий провод 17
	МС-ДК1-5
	
	
	1-Х2-С1
	
	41
	М15(б)
	1П23-8
	
	
	1-ХЗ-С2
	

	17
	М3(б)
	1П22-2
	
	
	1-Х2-С2
	
	42
	М17(б)
	1П23-10
	
	
	1-ХЗ-сЗ
	

	18
	3~5СП(361)
	1П22-12
	
	
	1-Х2-СЗ
	
	43
	Ml 9(6)
	1П23-12
	
	
	1-ХЗ-с4
	

	19
	3-5СЛ(Зк1)
	1П22-14
	
	
	1-Х2-С4
	
	44
	М21(б)
	1П23-14
	
	
	1-ХЗ-с5
	

	20
	3-5СП(5бЗ~)
	1П13-5
	
	
	1-Х2-с5
	
	45
	9СП(61)
	1П14-1
	
	
	1-ХЗ-с6
	

	21
	3-5СП(5кЗ~)
	1П13-7
	
	
	1-Х2-с6
	
	46
	9СП(к1)
	1П14-3
	
	
	1-ХЗ-С7
	

	22
	1-11 СП(761)
	1П13-9
	
	
	1-Х2-С7
	
	47
	9СП(бЗ~)
	1П14-5
	
	
	1-ХЗ-С8
	

	23
	1-11СП(7к1)
	1П13-11
	
	
	1-Х2-С8
	
	48
	9СП(кЗ-)
	1П14-7
	
	
	1-ХЗ-С9
	

	24
	1-11СП(7бЗ-)
	1П13-13
	
	
	1 -Х2-с9
	
	MC
	Общий провод 42-48
	МС-ДК1-12
	
	
	1-ХЗ-с10
	

	MC
	Общий провод 18-24
	МС-ДК1-6
	
	
	1-Х2-С10
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	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шка<р ДК

	MC
	Общий повод 49
	МС-ДК1-13
	
	
	1-Х4-а1

	49
	9СП(62+)
	1П14-9
	
	
	1-Х4-а2

	50
	9СП(к2+)
	1П14-11
	
	
	1-Х4-аЗ

	51
	Стр.9+ 9ПК(з)
	1П14-13
	
	
	1-Х4-а4

	52
	Стр.9- 9ПК(ж)
	1П14-15
	
	
	1-Х4-о5

	53
	13СП(61)
	1П14-17
	
	
	1-Х4-а6

	54
	13СП(к1)
	1П14-19
	
	
	1-Х4-а7

	55
	ТЗСП(бЗ-)
	1П24-1
	
	
	1-Х4-а8

	56
	13СП(кЗ-)
	1П24-3
	
	
	1-Х4-а9

	MC
	Общий провод 50-56
	МС-ДК1-14
	
	
	1-Х4-a10

	MC
	Общий пробод 57
	МС-ДК1-15
	
	
	1-Х4-b1

	57
	13СП(62+)
	1П24-5
	
	
	1-Х4-b2

	58
	13СП(к2+)
	1П24-7
	
	
	1-Х4-bЗ

	59
	Стр.13+ 13ПК(з)
	1П24-9
	
	
	1-Х4-b4

	60
	Стр.13- 13МК(ж)
	1П24-11
	
	
	1-Х4-b5

	61
	15СП(61)
	1П14-2
	
	
	1-Х4-b6

	62
	15СП(к1)
	1П14-4
	
	
	1-Х4-b7

	63
	15СП(бЗ-)
	1П14-6
	
	
	1-Х4-b8

	64
	15СП(кЗ-)
	1П14-8
	
	
	1-Х4-b9

	MC
	Общий пробод 58-64
	МС-ДК1-16
	
	
	1-Х4-b10

	MC
	Общий пробод 65
	МС-ДК1-17
	
	
	1-Х4-С1

	65
	15СП(62+)
	1П14-10
	
	
	1-Х4-С2

	6.6
	15СП(к2+)
	1П14-12
	
	
	1-Х4-сЗ

	67
	Стр.15+ 15ПК(з)
	1П14-14
	
	
	1-Х4-с4

	68
	Стр.15- 15МК(ж)
	1П14-16
	
	
	1-Х4-С5

	69
	7П(б)
	1П14-20
	
	
	1-Х4-С6

	70
	7П(к)
	1П24-2
	
	
	1-Х4-С7

	71
	9П(б)
	1П24-6
	
	
	1-Х4-С8

	72
	9П(к)
	1П24-8
	
	
	1-Х4-с9

	MC
	Общий пробод 66-72
	МС-ДК1-18
	
	
	1-Х4-с10





	No.
	Контролируемая цепа
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	MC
	Общий повод 73
	МС-ДК1-19
	
	
	1-Х5-a1

	73
	Н(б)
	1П15-10
	
	
	1-Х5-a2

	74
	13/15П(б)
	1П24-12
	
	
	1-Х5-аЗ

	75
	13/15П(к)
	1П24-14
	
	
	1-Х5-а4

	76
	1БП(б)
	1П24-16
	
	
	1 -Х5-а5

	77
	1ВП(к1) по концом
	1П24-18
	
	
	1-Х5-a6

	78
	1ВП(к2) середина
	1П24-20
	
	
	1-Х5-a7

	79
	Н(з)
	1П15-6
	
	
	1-Х5-а8

	80
	Н(к)
	1П15-8
	
	
	1-Х5-а9

	MC
	Общий пробод 74-80
	МС-ДК1-20
	
	
	1-Х5-а10

	MC
	Общий пробод 81
	МС-ДК1-21
	
	
	1 -Х5-b1

	81
	Неиспр.бх. Н        ННС(к)
	1П15-12
	
	
	1 -Х5-b2

	82
	НД(к)
	1П15-14
	
	
	1-Х5-bЗ

	83
	НД(з)
	1П15-16
	
	
	1-Х5-b4

	84
	Неиспр.бх. НД      НДНС(к)
	1П15-18
	
	
	1-Х5-b5

	85
	ОтпрабленЪе     1П0(з)
	1П25-8
	
	
	1 -Х5-b6

	86
	Прием     1ПП(ж)
	1П25-10
	
	
	1-Х5-b7

	87
	Контроль перее,      1ПКП(б)
	1П25-12
	
	
	1-Х5-b8

	88
	Контроль перее.      1ПКП(к)
	1П25-14
	
	
	1-Х5-b9

	MC
	Общий пробод 82-88
	МС-ДК1-22
	
	
	1-Х5-b10

	MC
	Общий пробод 89
	МС-ДК1-23
	
	
	1-Х5-С1

	89
	Отправление     2У0(з)
	1П16-3
	
	
	1-Х5-С2

	90
	Прием     2УП(ж)
	1П16-5
	
	
	1-Х5-СЗ

	91
	Контроль перег.     2УКП(б)
	1П16-7
	
	
	1-Х5-С4

	92
	Контроль перее.     2УКП(к)
	1П16-9
	
	
	1-Х5-с5

	93
	1 уч. приближения   Н1П(б)
	1П16-11
	
	
	1 -Х5-с6

	94
	1 уч. приближения   Н1П(к)
	1П16-13
	
	
	1-Х5-С7

	95
	2 уч. приближения   Н2П(б)
	1П16-15
	
	
	1-Х5-с8

	96
	2 уч. приближений   Н2П(к)
	1П16-17
	
	
	1-Х5-С9

	MC
	Общий пробод 90-96
	МС-ДК1-24
	
	
	1-Х5-С10


51
	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	MC
	Общий повод 97
	МС-ДК1-25
	
	
	1-X6-a1

	97
	2 уч. удалений     Ч2У(б)
	1П26-1
	
	
	1-Х6-а2

	98
	2 уч. удаления     Ч2У(к)
	1П26-3
	
	
	1-Х6-аЗ

	99
	1 уч. удаления     Ч1У(б)
	1П26-5
	
	
	1-Х6-а4

	100
	1 уч. удаления     Ч1У(к)
	1П26-7
	
	
	1-Х6-а5

	101
	2П(б)
	1П26-2
	
	
	1-Хб-a6

	102
	2П(к1) по концам
	1П26-4
	
	
	1-Х6-а7

	103
	2П(к2) середина
	1П26-6
	
	
	1-Х6-а8

	104
	4П(б)
	1П26-8
	
	
	1-Х6-а9

	MC
	Общий пробод 98-104
	МС-ДК1-26
	
	
	1-Хб-а10

	MC
	Общий пробод 105
	МС-ДК1-27
	
	
	1-Х6-b1

	105
	4П(к1) по концам
	1П26-10
	
	
	1-Х6-b2

	106
	4П(к2) середина
	1П26-12
	
	
	1-Хб-b3

	107
	14СП(61)
	1П17-5
	
	
	1-Х6-b4

	108
	14СП(к1)
	1П17-7
	
	
	1-Х6-b5

	109
	НВК(б)
	1П27-1
	
	
	1-Х6-b6

	110
	НВК(к)
	1П27-5
	
	
	1-Х6-b7

	111
	
	
	
	
	1-Х6-b8

	112
	
	
	
	
	1-Х6-b9

	MC
	Общий провод 106-112
	МС-ДК1-28
	
	
	1-Х6-b10

	MC
	Общий пробод 113
	МС-ДК1-29
	
	
	1-Х6-С1

	113
	Макет         РКМ(ж)
	1П18-4
	
	
	1-Х6-С2

	114
	1-1101(162+)
	1П17-2
	
	
	1-Хб-сЗ

	115
	1~ПСП(1к2+)
	1П17-4
	
	
	1-Х6-С4

	116
	42(6)
	1П18-1
	
	
	1-Х6-С5

	117
	42(2)
	1П18-3
	
	
	1-Хб-с6

	118
	Макет         РКМ(к)
	1П18-2
	
	
	1-Х6-С7

	119
	Окончание набора     ОН(б)
	1П28-10
	
	
	1-Х6-с8

	120
	Выборочная очистка     В(б)
	1П28-12
	
	
	1-Хб-с9

	MC
	Общий пробод 114-120
	МС-ДК1-30
	
	
	1-Хб-с10





	No.
	Контролируемая цепа
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	MC
	Общий повод 121
	МС-ДК2-1
	
	
	2-X2-a1

	121
	Макет        РКМ(з)
	1П18-6
	
	
	2-Х2-a2

	122
	Циклическая очистка ЦО(б)
	1П28-14
	
	
	2-Х2-аЗ

	123
	Рельсобая цепь М5П(к)
	1П213-1
	
	
	2-Х2-a4

	124
	Ручная регулировка РР(б)
	1П114-2
	
	
	2-Х2-а5

	125
	Автомат, регулировка АР(б)
	1П114-4
	
	
	2-Х2-а6

	126
	Ночь     НН(б)
	1П114-6
	
	
	2-Х2-а7

	127
	День     ДН(б)
	1П114-8
	
	
	2-Х2-a8

	128
	
	
	
	
	2-Х2-а9

	MC
	Общий провод 122-128
	МС-ДК2-2
	
	
	2-Х2-a10

	
	Общий провод 129
	
	
	
	2-Х2-b1

	129
	
	
	
	
	2-Х2-b2

	130
	Замыкание стрелок ЗС(б))
	1П114-5
	
	
	2-Х2-bЗ

	131
	Размыкание стрелок РС(к)
	1П114-7
	
	
	2-Х2-b4

	132
	t
	
	
	
	2-Х2-b5

	133
	
	
	
	
	2-Х2-b6

	134
	
	
	
	
	2-Х2-b7

	135
	
	
	
	
	2-Х2-b8

	136
	
	
	
	
	2-Х2-b9

	мсх
	Общий пробод 130-136
	
	
	
	2-Х2-b10

	
	Общий провод 137
	
	
	
	2-Х2-с1

	137
	
	
	
	
	2-Х2-С2

	138
	
	
	
	
	2-Х2-сЗ

	139
	
	
	
	
	2-Х2-С4

	140
	
	
	
	
	2-Х2-С5

	141
	
	
	
	
	2-Х2-С6

	142
	
	
	
	
	2-Х2-С7

	143
	
	
	
	
	2-Х2-С8

	144
	
	
	
	
	2-Х2-с9

	
	Общий провод 138-144
	
	
	
	2-Х2-С10


	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК
	
	No.
	Контролируемая цепа
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шка(р ДК

	Секция N2
	
	MC
	Общий повод 169
	МС-ДК-7
	
	
	2-Х4-a1

	MC
	Общий повод 145
	МС-ДК-1
	
	
	2-ХЗ-а1
	
	169
	2-8СП(8б1)
	2П23-14
	
	
	2-Х4-a2

	145
	Устан. чет. маневр. ЧМ(б)
	2П11-10
	
	
	2-ХЗ-а2
	
	170
	2-8СП(8к1)
	2П23-16
	
	
	2-Х4-аЗ

	146
	Устан. чет. поездн. ЧП(з)
	2ПП-12
	
	
	2-ХЗ-аЗ
	
	171
	2-8СП(8бЗ-)
	2П23-18
	
	
	2-Х4-а4

	147
	Отмена групповая     ОГ(к)
	2П11-14
	
	
	2-ХЗ-а4
	
	172
	2-8СП(8кЗ~)
	2П23-20
	
	
	2-Х4-а5

	148
	Устан. нечет, поездн. НП(з)
	2П11-16
	
	
	2-ХЗ-а5
	
	173
	Стр.6/8+     б/8ПК(з)
	2П1 4-1
	
	
	2-Х4-а6

	149
	Устан. нечет, маневр. НМ(б)
	2П11-18
	
	
	2-ХЗ-а6
	
	174
	Стр. 6/8-     6/8МК(ж)
	2П14-3
	
	
	2-Х4-а7

	150
	Искусств, размыкание ИР(к)
	2П21-4
	
	
	2-ХЗ-а7
	
	175
	12СП(61)
	2П14-5
	
	
	2-Х4-а8

	151
	Отмена маневр. ОМ(к)
	2П21-6
	
	
	2-ХЗ-а8
	
	176
	12СП(к1)
	2П14-7
	
	
	2-Х4-а9

	152
	Отмена поездн. ОП(к)
	2П21-8
	
	
	2-ХЗ-а9
	
	MC
	Общий провод 170-176
	МС-ДК-8
	
	
	2-Х4-а10

	MC
	Общий провод 146-152
	МС-ДК-2
	
	
	2-ХЗ-а10
	
	MC
	Общий провод 177
	МС-ДК-9
	
	
	2-Х4-b1

	MC
	Общий проЬод 153
	МС-ДК-3
	
	
	2-ХЗ-b1
	
	177
	12СП(бЗ~)
	2П14-9
	
	
	2-Х4-b2

	153
	Отмена свободн. ОС(к)
	2П21-10
	
	
	2-ХЗ-b2
	
	178
	12СП(кЗ-)
	2П14-11
	
	
	2-Х4-bЗ

	154
	Н2(б)
	2П21-12
	
	
	2-ХЗ-bЗ
	
	179
	12СП(62+)
	2П14-13
	
	
	2-Х4-b4

	155
	Н2(з)
	2П21-14
	
	
	2-ХЗ-b4
	
	180
	12СП(к2+)
	2П14-15
	
	
	2-Х4-b5

	156
	Н3(э)
	2П21-16
	
	
	2-ХЗ-b5
	
	181
	Стр. 12+     12ПК(з)
	2П14-17
	
	
	2-Х4-b6

	157
	Н4(3)
	2П21-18
	
	
	2-ХЗ-b6
	
	182
	Стр. 12-     12МК(ж)
	2П14-19
	
	
	2-Х4-b7

	158
	ЧМЗ(з)
	2П21-20
	
	
	2-ХЗ-b7
	
	183
	Рельсовое цепь     8/12П(б)
	2П24-3
	
	
	2-Х4-b8

	159
	ЧМ1(б)
	2П12-1
	
	
	2-ХЗ-bВ
	
	184
	Рельсовая цепь     8/12П(к)
	2П24-5
	
	
	2-Х4-b9

	160
	ЧМ1(з)
	2П12-3
	
	
	2-ХЗ-b9
	
	MC
	Общий провод 178-184
	МС-ДК-10
	
	
	2-Х4-b10

	MC
	Общий проВод 154-160
	МС-ДК-4
	
	
	2-ХЗ-b10
	
	MC
	Общий провод 185
	МС-ДК-11
	
	
	2-Х4-с1

	MC
	Общий проЬод 161
	МС-ДК-5
	
	
	2-ХЗ-С1
	
	185
	Рельсовая цепь     ЧП(б)
	2П24-9
	
	
	2-Х4-С2

	161
	Неиспр. бах.     НВ(б)
	2П12-5
	
	
	2-ХЗ-С2
	
	186
	Рельсовая цепь     ЧП(к)
	2П24-11
	
	
	2-Х4-сЗ

	162
	Неиспр. вых.     НВ(к)
	2П12-7
	
	
	2-ХЗ-сЗ
	
	187
	Рельсовая цепь     ЧДП(б)
	2П24-15
	
	
	2-Х4-с4

	163
	Четное аЪтодейстЬие ЧАС(б)
	2П22- 15
	
	
	2-ХЗ-С4
	
	188
	Рельсовая цепь     ЧДП(к)
	2П24-17
	
	
	2-Х4-с5

	164
	Неиспр. зел. ламп НЗЛ(к)
	2П22-17
	
	
	2-ХЗ-С5
	
	189
	Н3(б)
	2П14-14
	
	
	2-Х4-С6

	165
	Н4(б)
	2П13-18
	
	
	2-ХЗ-с6
	
	190
	ЧМЗ(б)
	2П14-16
	
	
	2-Х4-с7

	166
	М2(б)
	2П'13-20
	
	
	2-ХЗ-С7
	
	191
	М4(б)
	2П14-18
	
	
	2-Х4-с8

	167
	М6(б)
	2П23-2
	
	
	2-ХЗ-С8
	
	192
	4-10СП(бб1)
	2П14-20
	
	
	2-Х4-с9

	168
	М8(б)
	2П23-4
	
	
	2-ХЗ-с9
	
	MC
	Общий провод 186-192
	МС-ДК-12
	
	
	2-Х4-с10

	MC
	Общий проЬод 162-168
	МС-ДК-6
	
	
	2-ХЗ-с10
	
	
	
	
	
	
	



52
53
	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шка<р ДК

	MC
	Общий повод 193
	МС-ДК-13
	
	
	2-Х5-a1

	193
	4-10СП(6к1)
	2П24-2
	
	
	2-Х5-a2

	194
	4-10СП(6бЗ~)
	2П24-12
	
	
	2-Х5-аЗ

	195
	4- 10СП(6кЗ-)
	2П24-14
	
	
	2-Х5-а4

	196
	4-10СП(1063~)
	2П15-1
	
	
	2-Х5-а5

	197
	4- 10СП(10кЗ+)
	2П15-3
	
	
	2-Х5-а6

	198
	4- 10СП(10б2+)
	2П15-5
	
	
	2-Х5-а7

	199
	4~10СП(10к2+)
	2П15-7
	
	
	2-Х5-а8

	200
	Стр. 10+ 10ПК(з)
	2П15-9
	
	
	2-Х5-а9

	MC
	Общий провод 194-200
	МС-ДК-14
	
	
	2-Х5-а10

	MC
	Общий провод 201
	МС-ДК-15
	
	
	2-Х5-b1

	201
	Стр. 10- ЮМК(ж)
	2П15-11
	
	
	2-Х5-b2

	202
	14СП(бЗ-)
	2П15-13
	
	
	2-Х5-bЗ

	203
	14СП(кЗ-)
	2П15-15
	
	
	2-Х5-b4

	204
	14СП(62+)
	2П15-17
	
	
	2-Х5-b5

	205
	14СП(н2+)
	2П15-19
	
	
	2-Х5-b6

	206
	Cm р. 14+ 14ПК(з)
	2П25-1
	
	
	2-Х5-b7

	207
	Стр.14-. 14МК(ж)
	2П25-3
	
	
	2-Х5-b8

	208
	1П(б)
	2П25-5
	
	
	2-Х5-b9

	MC
	Общий провод 202-208
	МС-ДК-16
	
	
	2-Х5-b10

	MC
	Общий провод 209
	МС-ДК-17
	
	
	2-Х5-с1

	209
	1П(к1) по концам
	2П25-7
	
	
	2-Х5-с2

	210
	1П(к2) середина
	2П25-9
	
	
	2-Х5-сЗ

	211
	ЗП(б)
	2П25-11
	
	
	2-Х5-С4

	212
	ЗП(к1) по концам
	2П25-13
	
	
	2-X5-C5

	213
	ЗП(к2) середина
	2П25-15
	
	
	2-Х5-С6

	214
	2-8СП(2б2+)
	2П15-2
	
	
	2-Х5-С7

	215
	2-8СП(2к2+)
	2П15-4
	
	
	2-Х5-С8

	216
	4-10СП(6б2+)
	2П25-18
	
	
	2-Х5-с9

	MC
	Общий провод 210-216
	МС-ДК-18
	
	
	2-Х5-С10





	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаср ДК

	MC
	Общий повод 217
	МС-ДК-19
	
	
	2-Х6-а1

	217
	4(6)
	2П16-16
	
	
	2-Х6-а2

	218
	4- ЮСП(6к2+)
	2П25-20
	
	
	2-Х6-аЗ

	219
	Hi (б)
	2П16-6
	
	
	2-Х6-а4

	220
	Н1(з)
	2П16-8
	
	
	2-Х6-а5

	221
	Ч(э)
	2П16-12
	
	
	2-Хб-а6

	222
	Ч(к)
	2П16-14
	
	
	2-Х6-a7

	223
	Неиспр. вх.Ч        ЧНС(к)
	2П16-18
	
	
	2-Х6-а8

	224
	ЧД(к)
	2П16-20
	
	
	2-X6-a9

	MC
	Общий провод 218-224
	МС-ДК-20
	
	
	2-Х6-а10

	MC
	Общий провод 225
	МС-ДК-21
	
	
	2-Х6-b1

	225
	ЧД(з)
	2П26-2
	
	
	2-Х6-b2

	226
	Неиспр. йх.ЧД        ЧДНС(к)
	2П26-4
	
	
	2-Х6-bЗ

	227
	Отправление     2П0(з)
	2П26-14
	
	
	2-Х6-b4

	228
	Прием    2ПП(ж)
	2П26-16
	
	
	2-Х6-b5

	229
	Контроль пврвг.     2ПКП(б)
	2П26-18
	
	
	2-Х6-b6

	230
	Контроль перве.     2ПКП(к)
	2П26-20
	
	
	2-Х6-b7

	231
	Отправление     1У0(з)
	2П17-9
	
	
	2-Х6-b8

	232
	Прием     1УП(ж)
	2П17-11
	
	
	2-Х6-b9

	MC
	Общий провод 226-232
	МС-ДК-22
	
	
	2-Х6-b10

	MC
	Общий провод 233
	МС-ДК-23
	
	
	2-Х6-С1

	233
	Контроль перев.     1УКП(б)
	2П17-13
	
	
	2-Х6-С2

	234
	Контроль перев.     1УКП(к)
	2П17-15
	
	
	2-Хб-сЗ

	235
	1 уч. приближений   Ч1П(б)
	2П17-17
	
	
	2-Х6-с4

	236
	1 уч. приближения   Ч1П(к)
	2П17-19
	
	
	2-Х6-с5

	237
	2 уч. приближения   Ч2П(б)
	2П27-1
	
	
	2-Хб-с6

	238
	2 уч. приближения   Ч2П(к)
	2П27-3
	
	
	2-Х6-с7

	239
	2 уч. удаления    Н2У(б)
	2П27-5
	
	
	2-Х6-С8

	240
	2 уч. удаления     Н2У(к)
	2П27-7
	
	
	2-Хб-с9

	MC
	Общий провод 234-240
	МС-ДК-24
	
	
	2-Хб-с10


54
	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шка<р ДК

	КПП
	Общий провод 241
	2П27-2
	
	
	3-Х2-а1

	241
	Предохранитель     КПП(к)
	2П27-4
	
	
	3-Х2-а2

	242
	1 уч. удаления     Н1У(б)
	2П27-9
	
	
	3-Х2-аЗ

	243
	1 У4- удалений     Н1У(к)
	2П27-11
	
	
	3~-Х2-а4

	244
	Избещение     И(б)
	2П27-13
	
	
	3-Х2-а5

	245
	Закрытие переезда    ЗП(к)
	2П27-15
	
	
	3-X2-a6

	246
	ЧВК(к)
	2П28-11
	
	
	3-Х2-а7

	247
	ЧВК(б)
	2П28-13
	
	
	3-Х2-а8

	248
	
	
	
	
	3-Х2-а9

	МС
	Общий пробод 242-248
	МС-ДК-26
	
	
	3-Х2-а10

	МС
	Общий провод 249
	МС-ДК-27
	
	
	3-Х2-b1

	249
	Земля     3(к)
	2П18-20
	
	
	3~Х2-b2

	250
	Фидер     2Ф(б)
	2П28-4
	
	
	3-Х2-b3

	251
	Фидер     2Ф(з)
	2П28-6
	
	
	3-Х2-b4

	252
	Фидер     1Ф(б)
	2П28-8
	
	
	3-Х2-b5

	253
	Фидер     1Ф(з)
	2П28-10
	
	
	3-Х2-b6

	254
	
	
	
	
	3-Х2-b7

	255
	
	
	
	
	3-Х2-b8

	256
	
	
	
	
	3-Х2-b9

	МС
	Общий продод 250-256
	МС-ДК-28
	
	
	3-Х2-b10

	МС
	Общий пробод 257
	МС-ДК-29
	
	
	3-Х2-с1

	257
	Батарея     Б(к)
	2П28-2
	
	
	3-Х2-С2

	258
	
	
	
	
	3-Х2-сЗ

	259
	
	
	
	
	3-Х2-С4

	260
	
	
	
	
	3-Х2-С5

	261
	
	
	
	
	3-Х2-c6 

	262
	
	
	
	
	3-Х2-с7

	263
	
	
	
	
	3-Х2-С8

	264
	
	
	
	
	3-Х2-С9

	
	Общий пробод 258-264
	
	
	
	3-Х2-с10





	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	Контроль контактных арупп

	СМБ
	Общий повод 265
	
	
	
	3-ХЗ-а1

	265
	Вспомогат. прием     2НВП1
	33
	
	
	3-X3-a2

	266
	Вспомоеат. отправление 2НВ01
	33
	
	
	3-ХЗ-аЗ

	267
	Вспомоеат. прием     1НВП1
	33
	
	
	3-ХЗ-а4

	268
	Вспомогат. отправление 1НВ01
	33
	
	
	3-ХЗ-а5

	269
	Вспомоеат. прием     2ЧВП1
	33
	
	
	3-ХЗ-а6

	270
	Вспомоеат. отправление 2ЧВ01
	33
	
	
	3-ХЗ-a7

	271
	Вспамоаот. прием     1ЧВП1
	33
	
	
	3-ХЗ-а8

	272
	Вспомогат. отпрадление 1ЧВ01
	33
	
	
	3-ХЗ-а9

	СМБ
	Общий пробод 266-272
	
	
	
	3-ХЗ-а 10

	СМБ
	Общий пробод 273
	
	
	
	3-ХЗ-b1

	273
	Ключ-жезл     1НКЖ
	32
	
	
	3-Х3-b2

	274
	Ключ-жезл     2ЧКЖ
	21
	
	
	З-ХЗ-bЗ

	275
	Лучевое четное     ЧЗА
	
	
	
	3~ХЗ-b4

	276
	Лучвбое нечетное     НЗА
	
	
	
	3-Х3-b5

	277
	
	
	
	
	3-Х3-b6

	278
	
	
	
	
	3-Х3-b7

	279
	
	
	
	
	3-ХЗ-b8

	280
	
	
	
	
	3-ХЗ-b9

	СМБ
	Общий провод 274-280
	
	
	
	3-ХЗ-b10

	
	Общий провод 281
	
	
	
	3-ХЗ-с1

	281
	
	
	
	
	3-ХЗ-С2

	282
	
	
	
	
	3-X3-C3

	283
	
	
	
	
	3-Х3-c4

	284
	
	
	
	
	3-ХЗ-С5

	285
	
	
	
	
	3-ХЗ-с6

	286
	
	
	
	
	3-ХЗ-С7

	287
	
	
	
	
	3-ХЗ-С8

	288
	
	
	
	
	3-ХЗ-С9

	
	Общий пробод 282-288
	
	
	
	3-ХЗ-с 10


55
	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	
	Общий nровog 289
	
	
	
	3-Х4-а1

	289
	
	
	
	
	3-Х4-а2

	290
	
	
	
	
	3-Х4-аЗ

	291
	
	
	
	
	3-Х4-а4

	292
	
	
	
	
	3-Х4-а5

	293
	
	
	
	
	3-Х4-а6

	294
	
	
	
	
	3-Х4-а7

	295
	
	
	
	
	3-Х4-а8

	296
	
	
	
	
	3-Х4-а9

	
	Общий пробод 290-296
	
	
	
	3-Х4-а10

	
	Общий пробод 297
	
	
	
	3-Х4-b1

	297
	
	
	
	
	3-Х4-b2

	298
	
	
	
	
	3-Х4-b3

	299
	
	
	
	
	3-Х4-b4

	300
	
	
	
	
	3-Х4-b5

	301
	
	
	
	
	3-Х4-b6

	302
	
	
	
	
	3-Х4-b7

	303
	
	
	
	
	3-Х4-b8

	304
	
	
	
	
	3-Х4-b9

	
	Общий провод 298-304
	
	
	
	3-Х4-b10

	
	Общий пробод 305
	
	
	
	3-Х4-С1

	305
	
	
	
	
	3-Х4-с2

	306
	
	
	
	
	3-Х4-сЗ

	307
	
	
	
	
	3-Х4-С4

	308
	
	
	
	
	3-Х4-С5

	309
	
	
	
	
	3-Х4-С6

	310
	
	
	
	
	3-Х4-С7

	311
	
	
	
	
	3-Х4-С8

	312
	
	
	
	
	3-Х4-с9

	
	Общий пробод 306-312
	
	
	
	3-Х4-С10





	No.
	Контролируемая цепь
	Колодки, контакт
	Адреса передачи
	Шкаф ДК

	
	Общий провод 313
	
	
	
	3-X5-a1

	313
	
	
	
	
	3-Х5-а2

	314
	
	
	
	
	3-Х5-аЗ

	315
	
	
	
	
	3-Х5-а4

	316
	
	
	
	
	3-Х5-а5

	317
	
	
	
	
	3-Х5-а6

	318
	
	
	
	
	3-Х5-a7

	319
	
	
	
	
	3-Х5-а8

	320
	
	
	
	
	3-X5-a9

	
	Общий пробод 314-320
	
	
	
	3~Х5-а10

	
	Общий провод 321
	
	
	
	3-Х5-b1

	321
	
	
	
	
	3-Х5-b2

	322
	
	
	
	
	3-Х5-b3

	323
	
	
	
	
	3-Х5-b4

	324
	I
	
	
	
	3-Х5-b5

	325
	
	
	
	
	3-Х5-b6

	326
	
	
	
	
	3-Х5-b7

	327
	
	
	
	
	3-Х5-b8

	328
	
	
	
	
	3-Х5-b9

	
	Общий пробод 322-328
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Задание на проектирование АПК-ДК УТВЕРЖДАЮ:
Приложение А.
ЗАДАНИЕ НА ШОЕКТИРОВАНИЕ
по оборудованию участка
отделения
железной дорога системой диспетчерского контроля АПК ДК.
	1.
	Основание                 для проектирования
	Договор №          от «    »                           года.

	
	
	

	2.
	Наименование объектов
	Участок

	
	
	

	3.
	Раздельные пункгы
	Перечень станций, подлежащих оборудованию системой диспетчерского контроля АПК ДК:

	
	
	

	
	
	Путевое развитие - существующее.

	4.
	Вид строительства
	Техническое перевооружение.

	5.
	Площадка строительства
	отделение                             ж.д.

	
	
	

	6.
	Стадийность проектирования
	Одностадийное, рабочий проект

	7.
	Генеральная проектная организация
	ГУЛ «Гипротранссигналсвязь»

	8.
	Субподрядная организация
	

	9.
	Генеральная строительная организация
	

	10.
	Проектная мощность
	203,2 км

	11.
	Особые условия проектирования
	Рабочим проектом предусмотреть: 11.1. Аппаратуру центрального поста (ЦП АПК-ДК); 11.2. Аппаратуру линейных пунктов на станциях и перего​нов   и  каналов   связи  диспетчерского   контроля АПКДК; 11.3. Автоматизированные рабочие места: АРМ диспетчера дистанции сигнализации и связи; Электропитание аппаратуры АПК ДК осуществить от существующих       источников       энергоснабжения напряжением   230В   (+5%-10%)   через  устройства бесперебойного питания. Резервирование аппаратуры ЦП. Размещение проектируемого оборудования АПК ДК в существующих помещениях постов ЭЦ.

	12.
	Требования     к     составу документов и материалов, представляемых в проекте
	12.1. Принципиальные схемы подключения к устройствам СЦБ. 12.2. Линейную схему тракта связи АПК ДК.
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	12.3, Размещение и подключение устройств АПК ДК на ЦП иЛП. 12.6. Принципиальные и монтажные схемы аппаратуры АПКДК на ЦПиЛП. 12.6. Программное обеспечение с резервными копиями ЛП и ЦП АПКДК. 12.7. Руководство по эксплуатации АПК ДК с набором, периодичностью выполнения регламентных работ и расчетом трудозатрат на обслуживание и ремонт. 12.8. Сметы на выполнение строительно-монтажных и пусконаладочных  работ  в  ценах   1984   года  и спецификации оборудования.

	13.
	Требования по защите окружающей среды
	не требуются.

	14.
	Удельная трудоемкость работ на единиц}' мощности объекта
	Человеко-дней/стрелка+км

	15.
	Требования к разработке вариантов проекта /рабочего проекта/, в том числе на конкурсной основе
	не требуется.

	16.
	Требования по выполнению инженерных изысканий для проектирования
	не требуются.

	17.
	Заказчик - плательщик по
настоящему заданию
	ж.д.

	
	
	Почтовый адрес:

	
	
	Банковские реквизиты

	
	
	


_ж.д. ж. д.
Главный инженер службы СЦБ
Главный инженер службы перевозок
Согласовано:
	Задание на проектирование
АПК-ДК
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Приложение Б- Состав информации, считываемой АГПС-ДК с датчиков Таблица Б. 1 - Состав информации, считываемой АПК-ДК с датчиков станционных объектов

Продолжение таблицы Б. 1
	Поз.
	Наименование датчиков                                    Примечание

	1
1.1
	Индикация установки и замыкания маршрзтов

	
	Индикация направления и категории устанавливаемого маршрута (стрелки направления; лампочка маршрута устанавливаемого по двум белым, для ЭЦ-И и других систем, имеющих аналогичную индикацию)                             "   ''

	1.2
	Для систем ЭЦ с маршрутным набором индикация включения   зеленые кнопочных реле;                                                                                     ячейки

	1.3
	Индикация замыкания секций (СП, УП, приемоотправочных путей, участков удаления) в маршрутах (белая полоса по положению стрелок в пределах всей секции, причем по стрелкам отдельно индикация общей  части стрелки и плюсового или минусового положения);

	1.4
	Индикация   замыкания   горловин   (по   приему,   отправлению   и передаче) для табло точечного типа

	1.5
	Индикация открытия светофоров на разрешающие огни (зеленые, белые лампочки повторителей светофоров)

	1.6
	Лампочки контроля маршрутов (КМ) для табло точечного типа

	1.7
	Групповая лампа пригласительных сигналов;

	2
	Индикация поездного положения:

	2.1
	Индикация занятия секций подвижной единицей (красная полоса по  положению   стрелок  (общая  часть,   плюсовое  и  минусовое положение) в пределах всей секции, лампочки занятия секций для табло точечного типа)

	2.2 3
	Индикация    включения    комплекта    выдержки    времени    для медленнодействующего повторителя путевого реле

	
	Индикация контроля положения стрелок:

	3.1
	Для систем ЭЦ с маршрутным набором обязательно состояния контактов реле  ПК  и МК.  Для остальных систем  желательно   ■ состояния контактов ПК и МК. но допустимо состояние лампочек контроля положения стрелок;

	3.2
	Общестанционная индикация потери контроля положения стрелок      контакт ВЗ

	4
	Индикация показаний повторителей светофоров и лампочек неисправностей:

	4.1
	Индикация   состояния   красной,   зеленой   и   белой   лампочек повторителей входных светофоров;

	4.2
	Индикация   состояния   зеленых   и   белых   (для   выходных   и маршрутных светофоров), белых (для маневровых светофоров) лампочек    повторителей,    включая    индикацию    неисправности (мигание и промигивание белых лампочек);

	4.3
	Индикация    неисправности    входных    светофоров    (состояние,        При их включая мигание, лампочек неисправности входных светофоров);            наличии

	4.4
	Индикация неисправности зеленых ламп выходных и маршрутных         При их светофоров                                                                                                   наличии





	Поз.
	Наименование датчиков
	Примечание

	4.5
	Индикация неисправности комплекта мигания;
	При ее наличии

	4.6
	Индикация включения на светофорах пригласительных огней;
	

	4.7
	Индикация скоростного движения.
	При ее наличии

	5
	Индикация контроля перегона:
	

	5.1
	Индикация установленного  направления  движения  (зеленые  и желтые ячейки с миганиями при фиксации отказов);
	

	5.2
	Индикация состояния участков удаления (приближения);
	

	5.3
	Индикация контроля перегона с миганием при фиксации отказов;
	

	5.4
	Состояние блок-участков перегона и исправности горящих ламп проходных   светофоров   для   систем   АБ   с   централизованным размещением аппаратуры
	

	6
	Индикация отмены маршрутов:
	При ее налиии

	6.1
	Индикация общегрупповой схемы отмены (лампочка ОГ);
	

	6.2
	Индикация режимов отмены (лампочки ОС, ОП, ОМ);
	

	6.3
	Индикация   мигания   красной   полосы   при   отмене   маршрута, установленного через ложно занятую секцию (ЭЦ-И и др. системы, имеющие аналогичную индикацию).
	

	7,
	Индикации контроля станционных и перегонных переездов:
	При ее наличии

	7.1
	Индикация закрытия переезда;
	

	7.2
	Индикация подачи извещения на переезд
	

	7.3
	Индикация включения заградительной сигнализации;
	

	7.4.
	Индикация неисправности схем АПС;
	

	7.5
	Индикация «Аварии» на переезде;
	

	7.6 8.
	Индикация опасных отказов на переезде.
	

	
	Индикация искусственного размыкания секций:
	При ее наличии

	8.1
	Индикация   общегрушювой   схемы   искусственного   размыкания _(лампочка ГИР);
	

	8.2
	Индикация искусственного  размыкания  секций  (мигание  белой полосы в пределах секции);
	

	9.
	Индикации вспомогательного управления (для систем ЭЦ с маршрутным набором).
	


	Состав информации, считываемой АПК-ДК с датчиков станционных
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Продолжение таблицы Б.1
	Поз.
	Наименование датчиков
	Примечание

	10.
	Информация о действиях ДСП и доп. Сигнализации:
	При наличии указанных режимов

	10.1
	нажатие кнопки сброса фрикции;
	

	10.2
	нажатие кнопки ДСН;
	

	10.3
	нажатие кнопок замыкания стрелок горловин (всей станции);
	

	10.4
	переход на резервный блок направления (РВН);
	

	10.5
	передача стрелок на местное управление^
	

	10.6
	подключение макета стрелки;
	

	10.7
	включение обогрева стрелок;
	

	10.8
	включение обдувки стрелок;
	

	10.9
	включения режима автодействия;
	

	10.10
	изъятие ключа-жезла;
	

	10.11
	переход на вспомогательную схему смены направления движения;
	

	10.12
	нажатие кнопок пригласительных сигналов;
	

	10.13
	срабатывание сигнализации: охранно-пожарной, взлома входной двери, вскрытия помещения.
	

	11.
	Информация о неисправностях (при наличии соответствующих контрольных схем на станции):
	

	11.1
	отключение преобразователя от батареи;
	

	11.2
	снижение напряжения на батарее ниже нормы;
	

	ТПз 1
	превышение зарядного тока;
	

	11.4
	неисправность батареи схемы контроля предохранителей;
	

	11.5
	понижение сопротивления изоляции источника питания;
	

	11.6
	выключение сигнализатора заземления;
	

	11.7
	неисправность выпрямителя;
	

	11.8
	неисправность выпрямителя в схеме кодирования;
	

	11.9
	неисправность шины питания в схеме кодирования;
	

	11.10
	неисправность схемы автодействия;
	

	11.11
	неисправность комплекта мигания;
	

	11.12
	неисправность источника питания схемы смены направления;
	

	11.13
	нарушение вспомогательной цепи схемы смены направления;
	

	11.14
	неисправность схемы очистки стрелок;
	

	11.15
	неисправность в компрессорной;
	

	11.16
	срабатывание УКСПС;
	

	11.17
	обрыв и понижение изоляции кабеля на перегоне для АБ с централизованным размещением аппаратуры;
	

	11.18
	перегорание лампы проходного светофора на перегоне для АБ с централизованньшразмещением аппаратуры;
	

	11..19
	короткое замыкание в цепи горящей лампы проходного светофора для АБТЦ (контакты реле КЗ);
	





	11.20
	неразмыкание блок-участка для АБТЦ (по лампочкам замыкания перегона);
	

	11.21
	понижение сопротивления изоляции кабеля на перегоне;
	

	11.22
	понижение сопротивления изоляции кабеля стрелок;
	

	11.23
	перегорание ламп переездной сигнализации;
	

	11.24
	отсутствие питания в схемах переездной сигнализации;
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Таблица Б. 2 - Состав информации, считываемой АПК-ДК с датчиков перегонных объектов
	Поз. 1
	Наименование датчиков
	Примечание

	
	Сигнальные точки кодовой АБ или АБТ
	

	1.1
	Наличие (отсутствие) напряжения в основном и резервных фидерах питания
	

	1.2
	Контроль исправности цепей ламп проходных светофоров.
	

	1.3
	Фактические показания проходных светофоров (состояние сигнальных реле совместно с огневыми).
	

	1.4
	Состояние блок-участка (свободен/занят).
	

	1.5 1.6
	Контроль всех РЦ блок-участка.
	для АБТ

	
	Контроль состояния реле KB
	для АБТ

	1.7
	Состояние реле ДСН
	

	1.8
	Открытие релейного шкафа
	

	1.9
	Установленное направление движения
	


	1.10
	Контроль схода ИС
	дляКАБ

	1.11
	Контроль исправности передающей аппаратуры АЛСН - ЕН (ФСС)
	дляАБТ

	1.12
	Уровень напряжения (норма / ниже нормы) на шинах П-М
	дляКАБ


Продолжение таблицы Б.2
	Поз.
	Наименование датчиков
	Примечание

	1.13
	Уровень напряжения (норма / ниже нормы) на шинах ЛП-ЛМ.
	ДляАБТс исп. АКСТ-СЧМ

	1.14
	Уровень напряжения питания РШ: ОХ-ПХ (ниже нормы / норма).
	АКСТ-16/3

	1.15
	Уровень напряжения питания основного фидера - ОПХ-ООХ (ниже нормы / норма).
	

	1.16
	Уровень напряжения питания резервного фидера - РПХ-РОХ (ниже нормы / норма).
	

	2
	По переездам участка контроля
	

	2.1
	Наличие (отсутствие) напряжения в основном (А) и резервном фидерах (А1), исправность основных источников питания (ПА).
	

	2.2
	Сигнализация переездных светофоров (включена, выключена)- (В, ВМ, ПВ).
	

	2.3
	Положение автошлагбаума (закрыт, открыт) - (У, ЗУ).
	

	2.4
	Включение заградительной сигнализации (вкл., выкл.) - (ЗГ).
	

	2.5
	Исправность цепей ламп переездных светофоров - (АО, БО).
	

	2.6
	Исправность цепей ламп заградительных светофоров - (Ю, 20).
	

	2.7
	Положение кнопок на щитке управления
	

	2.8
	Состояние реле ДСН
	

	2.9
	Состояние участков приближения - (НИП, ЧИП).
	

	2.10
	Установленное направление движения - (НОН, ЧОН).
	

	2.11
	Состояние аккумуляторной (рабочей) батареи (норма/ ниже нормы) - (РПН, КРБ).
	

	2.12
	Открытие релейных шкафов (специальный датчик).
	

	2.13
	Исправность схемы мигающих реле (КМК, КМП, КМКП).
	

	2.14
	Уровень напряжения питания релейной аппаратуры (П-М) (норма / ниже нормы).
	АКСТ-СЧМ

	2.15
	Уровень напряжения питания ламп светофоров (С-МС) (нормы / ниже нормы).
	АКСТ-16/3

	2.16
	Уровень   напряжения   питания   основного   фидера   (ОПХ-ООХ) (нормы / ниже нормы).
	АКСТ-16/3

	2.17
	Уровень   напряжения   питания   резервного   фидера   (РПХ-РОХ) (нормы / ниже нормы).
	АКСТ-16/3
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Таблица 7.1-Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ

Таблица 7.3 Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ -16/х
	
	Контакт разъема АКСТ-СЧМ

	Контакт
	В1
	А1
	С2
	В2
	А2
	СЗ
	C1
	С4
	С6
	А4
	А6

	Датчик
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Ж
	Д1.1
	Д1.2
	Д2.1
	Д2.2


Кроме базовой имеются два ряда модификаций АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х, набор контактных и пороговых датчиков, которых оговаривается при заказе.
В обозначении АКСТ-СЧМ цифра в числителе (8 или 16) обозначает количество информационных импульсов, формируемых АКСТ-СЧМ в блоках информации. Цифра в знаменателе указывает на количество пороговых датчиков.
Могут проектироваться и заказываться следующие модификации АКСТ-СЧМ:
АКСТ-СЧМ, АКСТ-СЧМ-8/0, АКСТ-СЧМ-8/1 (8/2, 8/3 ... 8/8), АКСТ-СЧМ-16/0, АКСТ-СЧМ-16/1 (16/2, 16/3 ... 16/7).
Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х приведено в таблице 7.2 и таблице 7.3 соответственно, где: PI, P2, ..., Р16 - контактные датчики (контролируемые реле); Д1.1, Д1.2, ..., Д8.1, Д8.2 - пороговые датчики.
Клемма СЗ (не указана в таблицах) используется для подключения контактов реле Ж или ПВ.
Таблица 7.2-Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ -8/х
	Модификация АКСТ-СЧМ-8/х
	Контакты разъема АКСТ-СЧМ-8/х

	
	С1
	С2
	A3
	В2
	ВЗ
	В1
	А2
	А1
	В5
	С7
	А5
	А6
	В4
	В6
	С5
	С6

	АКСТ-СЧМ-8/0
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/1
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Д 1.1
	д
1.2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/2
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	д 1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	д
2.2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/3
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	д
1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	д
2.2
	д
3.1
	д
3.2
	-'
	-
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/4
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Д 1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	Д
2.2
	Д
3.1
	д
3.2
	Д 4.1
	Д 4.2
	-
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/5
	Р1
	Р2
	РЗ
	д 1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	Д
2.2
	Д 3.1
	д
3.2
	Д 4.1
	Д 4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	-
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/6
	Р1
	Р2
	д 1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	Д 2.2
	Д 3.1
	д
3.2
	Д 4.1
	Д 4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	д 6.1
	д
6.2
	-
	-

	АКСТ-СЧМ-8/7
	Р1
	Д 1.1
	д
1.2
	Д 2.1
	д
2.2
	Д 3.1
	д
3.2
	д
4.1
	д
4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	Д 6.1
	д
6.2
	д
7.1
	Д 7.2
	-

	АКСТ-СЧМ-8/8
	д 1.1
	Д
1.2
	д
2.1
	Д 2.2
	Д 3.1
	д
3.2
	д
4.1
	Д 4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	Д 6.1
	Д 6.2
	д
7.1
	Д 7.2
	Д 8.1
	Д 8.2





	Модифика​ция АКСТ-СЧМ-16/х
	Контакты разъема АКСТ-СЧМ-16/х

	
	С1
	С2
	A3
	В2
	ВЗ
	В1
	А2
	А1
	В5
	С7
	А5
	А6
	В4
	В6
	С5
	С6

	АКСТ-СЧМ-16/0
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р1 0
	Р1 1
	Р1 2Р
	Р1 3
	Р1 4
	Р1
5
	Р1 6

	АКСТ-СЧМ-16/1
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р1 0
	Р1
1
	Р1 2Р
	Р1 3
	Р1 4
	Д
1.1
	д
1.2

	АКСТ-СЧМ-16/2
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р1 0
	Р1
1
	Р1 2Р
	д 1.1
	д
1.2
	д
2.1
	Д
2.2

	АКСТ-СЧМ-16/3
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р1 0
	д 1.1
	д
1.2
	д
2.1
	д
2.2
	Д 3.1
	Д 3.2

	АКСТ-СЧМ-16/4
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Д 1.1
	Д
1.2
	д
2.1
	Д 2.2
	Д 3.1
	Д 3.2
	д
4.1
	Д 4.2

	АКСТ-СЧМ-16/5
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	Р6
	Д 1.1
	Д 1.2
	Д
2.1
	д
2.2
	д
3.1
	Д 3.2
	д
4.1
	Д 4.2
	Д
5.1
	Д
5.2

	АКСТ-СЧМ-16/6
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	д 1.1
	д
1.2
	д
2.1
	Д 2.2
	Д
3.1
	д
3.2
	д
4.1
	Д 4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	Д 6.1
	Д 6.2

	АКСТ-СЧМ-16/7
	Р1
	Р2
	Д 1.1
	Д 1.2
	д
2.1
	Д 2.2
	Д 3.1
	Д 3.2
	д
4.1
	Д 4.2
	Д 5.1
	Д 5.2
	Д 6.1
	Д 6.2
	Д 7.1
	д
7.2


Все модификации АКСТ-СЧМ выпускаются в тридцати исполнениях, различающихся несущей частотой выходного сигнала.
В таблице 7.4 приведены варианты настройки несущей частоты АКСТ-СЧМ. Таблица 7.4-Варианты настройки несущей частоты АКСТ-СЧМ
	Номер частоты
	Частота настройки, Гц
	Номер частоты
	Частота настройки, Гц

	1
	384
	16
	2432

	2
	512
	17
	2560

	3
	704
	18
	2688

	4
	832
	19
	2816

	5
	960
	20
	2944

	6
	1088
	21
	3072

	7
	1216
	22
	3200

	8
	1344
	23
	3328

	9
	1472
	24
	3456

	10
	1600
	25
	3584

	И
	1792
	26
	3712

	12
	1920
	27
	3840

	13
	2048
	28
	3968

	14
	2176
	29
	4096

	15
	2304
	30
	4224


