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5 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ


Основным документом для проектирования АПК-ДК является задание на проектирование, прилагаемое к договору (контракту).

Пример задания на проектирование АПК-ДК приведен в приложении  «А».
Ниже приведен примерный состав исходных данных для проектирования аппаратных средств АПК-ДК.
1) Перечень участков и станций по кругам ДНЦ, в том числе, оборудованных системами ДК и ДЦ, а также станций подходов.

2)  Таблицы импульсов ТС ДЦ. 

3)  Перечень сигналов повреждений устройств СЦБ с расшифровкой.

4)  Характеристика станций и перегонов (тип системы ЭЦ, АБ).

5)  Перечень станций, с указанием границ дистанций и в том числе станций, на которых не предполагается постоянное дежурство электромехаников.

6)  Двухниточные планы перегонов (с указанием типа сигнальных точек и переездов).
7)  Принципиальные схемы сигнальных точек для каждого перегона. 

8)  Принципиальные схемы переездов для станций и перегонов.

9)  Монтажные схемы РШ сигнальных точек  и переездов.

10) Схемы размещения приборов в РШ сигнальных точек и переездов.

11) Схема организации линии ДСН.

12) Схематические планы станций.

13) Двухниточные планы станций.

14) Принципиальные электрические схемы ЭЦ по станциям:

· схемы установки и разделки маршрутов (наборная и исполнительная группы);

· схемы включения сигнальных блоков выходных и маневровых светофоров (для блочной централизации);

· схемы управления входными светофорами (включая схемы РШ);

· схемы блоков изолированных участков (для бл. ЭЦ);

· схемы управления и замыкания стрелок;

· схемы увязки с перегонными устройствами;

· схемы смены направления;

· схемы увязки с переездной сигнализацией;

· схемы включения лампочек выносного табло и пульта-манипулятора;

· схемы рельсовых цепей;

· схемы кодирования.

15) Чертеж внешнего вида и монтажные схемы выносного табло (пульта-манипулятора).

16) Монтажные схемы и комплектации стативов для подключения аналоговых и дискретных датчиков.

17) Монтажные схемы клеммных колодок панелей питания для подключения к системе АПК-ДК требуемой номенклатуры питаний;

18) Планы размещения оборудования на постах ЭЦ, планы помещений ДСП и кабельные планы помещений, где предполагается установка оборудования АПК-ДК;

19) Схема организации связи на участке контроля:

- наличие ВЧ каналов;

- возможность организации связи между соседними станциями;

- наличие обходных каналов;

- тип ВЧ аппаратуры;

- возможность организации связи по выделенной физической линии (2 пары).

20) Количество рабочих мест в дистанции и наличие между ними свободных каналов связи.

21) Расположение на станциях аппаратуры типа «ДИСК» и аналогичных систем. 

22) Планы расположения помещений ДНЦ и других пользователей, входящих в локальную сеть. 

23) Наличие помещения с ограниченным доступом для размещения сервера.

24) Схема ЛВС, имеющаяся в отделении, с указанием рабочих мест пользователей, работающих с информацией АПК-ДК.

6 СОСТАВ ПРОЕКТНО-СМЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

6.1 Проектирование АПК-ДК, как правило, выполняется в одну стадию – рабочий проект. 

6.2 Рабочий проект должен содержать:

· утверждаемую часть рабочего проекта;

· рабочую документацию.


6.3 Утверждаемая часть проекта в общем случае должна содержать:

· состав проекта (содержит ссылку на текстовую документацию и основные чертежи);

· ведомость основных комплектов рабочих чертежей, в которой приведен перечень основных комплектов рабочих чертежей (общая часть системы, центральный пост, станционные устройства, сгруппированные по станциям участка, перегонные устройства, сгруппированные по перегонам участка);
· текстовую документацию, включающую: пояснительную записку, спецификацию оборудования изделий и материалов,  сметный расчет, расчет эффективности инвестиций;

· основные чертежи, предусмотренные в СНиП 11-01-95 и ГОСТ 21.101-97 (рекомендуется включать в состав основных чертежей утверждаемой части структурную схему  АПК-ДК и схему организации связи на контролируемом участке); 

6.4 В состав каждого из основных комплектов рабочих чертежей  входят:

· общие данные по рабочим чертежам, содержащие: ведомость рабочих чертежей основного комплекта, ведомость ссылочных и прилагаемых документов, ведомость спецификаций (только при наличии в основном комплекте нескольких схем расположения оборудования) и общие указания;

· рабочие чертежи, предназначенные для производства строительных и монтажных работ, выполненные по стандартам СПДС (Система проектной документации для строительства);

6.5 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта включает в себя перечни чертежей, относящихся к соответствующему основному комплекту:

· общей части системы;
· центральному посту;
· станционным устройствам, сгруппированным по станциям участка;
· перегонным устройствам, сгруппированным по перегонам участка. 

6.6 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов включает в себя перечень документов, приведенных в таблице 6.1:

Таблица 6.1 Перечень основных документов, включаемых в ведомость ссылочных и прилагаемых документов
	Чертеж
	Наименование

	
	Ссылочные документы

	    И-ХХХ-01
	Методические указания по проектированию устройств автоматики, телемеханики и связи на железнодорожном транспорте. Система диспетчерского контроля АПК-ДК

	17328-00-00-ДТР2
	Технические решения “Аппаратно-программный комплекс диспетчерского контроля АПК-ДК”

	ПР32ЦШ 10.01.95
	Правила по прокладке и монтажу кабелей устройств СЦБ

	ПР32ЦШ 10.01.95
	Правила по монтажу  устройств СЦБ

	ОСТ 32.111-98
	Отраслевой стандарт

	ОСТ 32.112-98
	Отраслевой стандарт

	
	Прилагаемые документы

	ХХХХХХ-01-ДК-НСИ
	Нормативно-справочная информация


6.7 Общие указания содержат следующие сведения:

· основание для разработки рабочих чертежей;

· результаты проверки на патентоспособность и патентную чистоту впервые применяемых или разработанных в проекте технологических процессов, оборудования, приборов, материалов и изделий;

· сведения о соответствии принятых в рабочих чертежах технических решений требованиям  норм, принятых на территории РФ.
6.8 Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к общей части системы, должны включать в себя: 
· общие данные;

· структурную схему АПК-ДК участка;

· схему организации связи на участке.

6.9 Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к центральному посту, должны включать в себя: 
· общие данные;

· план расположения технологического оборудования АПК-ДК в здании  центрального поста;

· блочную схему соединения устройств АПК-ДК;

· схему локальной вычислительной сети (ЛВС);

· схему электропитания устройств АПК-ДК на центральном посту;

6.10 Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к станции участка, должны включать в себя: 
· общие данные;

· план расположения технологического оборудования АПК-ДК в здании поста ЭЦ;

· кабельную сеть АПК-ДК;

· блочную схему соединения устройств АПК-ДК;

· схемы включения СЧД при выделенной линии связи и (или) при использовании линии ДСН;

· схемы подключения ПИК-10 к каналу связи;

· таблицы сигналов датчиков;

· схемы подключения датчиков аналоговых сигналов;

· схемы подключения датчиков дискретных сигналов;

· схемы подключения контроллера системы ДИСК;

· схему электропитания устройств АПК-ДК на посту ЭЦ.
· монтажные схемы постовых устройств АПК-ДК.
6.11 Рабочие чертежи основного комплекта, относящиеся к перегону участка, должны включать в себя: 
· общие данные;

· расстановку частот на объектах контроля (может быть выполнена на структурной схеме участка или в виде отдельной таблицы);

· схемы включения АКСТ-СЧМ на сигнальной точке кодовой АБ или АБТ;

· схемы включения АКСТ-СЧМ на переезде;
· монтажные схемы подключения АКСТ в шкафах сигнальных точек и переездов.
6.12 Рекомендуется выдавать Заказчику рабочую документацию на бумаге в пяти экземплярах, а также на магнитном носителе.
7 Указания по проектированию контролируемых (линейных) пунктов

7.1 Общие положения 

Правилами технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, утвержденными 26.05.2000 г. Министром Путей Сообщения РФ установлено:
«Автоматическая блокировка должна дополняться автоматической локомотивной сигнализацией и устройствами диспетчерского контроля, а полуавтоматическая блокировка – автоматической локомотивной сигнализацией» (п.6.25).
«Устройства диспетчерского контроля за движением поездов на участках, оборудованных автоблокировкой, должны обеспечивать контроль установленного направления движения (на однопутных перегонах), занятости блок-участков, главных и приемоотправочных путей на промежуточных станциях, показаний входных и выходных светофоров.
Вновь внедряемые системы диспетчерского контроля, кроме перечисленных в настоящем пункте требований, должны обеспечивать контроль технического состояния устройств СЦБ» (п.6.26).
Перечень контролируемых дискретных сигналов и измеряемых  электрических параметров приведен в приложении В.
7.2 Размещение и подключение оборудования на перегонах и станциях 

Проектирование структуры АПК-ДК осуществляется с учетом топологии участка, а также перспективы расширения системы и стыковки ее с любыми другими системами автоматики и телемеханики.

Пример структурной схемы АПК-ДК контролируемого участка показан на чертеже            И-XXX-01-02. 

7.2.1 Оборудование сигнальных точек автоблокировки и переездов 

В зависимости от конкретного проектного решения каждая сигнальная точка или переезд оборудуются одним или более АКСТ-СЧМ. 

Предприятием-изготовителем выпускаются различные модификации АКСТ, тип которого определяется на этапе проектирования. 

Базовая модификация АКСТ-СЧМ формирует восемь импульсов в блоке информации и имеет в своем составе семь дискретных и два пороговых датчика:

· контроль состояния изолирующих стыков;

· датчик снижения напряжения и исправности диодов выпрямителя дешифратора ДА.

В таблице 7.1. представлено назначение контактов АКСТ-СЧМ базовой модификации.    

Таблица 7.1-Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ

	
	Контакт разъема АКСТ-СЧМ

	Контакт
	В1
	А1
	С2
	В2
	А2
	С3
	С1
	С4
	С6
	А4
	А6

	Датчик
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Ж
	Д1.1
	Д1.2
	Д2.1
	Д2.2


Кроме базовой имеются два ряда модификаций АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х, набор контактных и пороговых датчиков, которых оговаривается при заказе. 
В обозначении АКСТ-СЧМ цифра в числителе (8 или 16) обозначает количество информационных импульсов, формируемых АКСТ-СЧМ в блоках информации. Цифра в знаменателе указывает на количество пороговых датчиков. 
Могут проектироваться и заказываться следующие модификации АКСТ-СЧМ: 

АКСТ-СЧМ, АКСТ-СЧМ-8/0, АКСТ-СЧМ-8/1 (8/2, 8/3 … 8/8), АКСТ-СЧМ-16/0,   АКСТ-СЧМ-16/1 (16/2, 16/3 … 16/7).

Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х приведено в таблице 7.2 и таблице 7.3 соответственно, где: Р1, Р2, …, Р16 – контактные датчики (контролируемые реле); Д1.1, Д1.2, …, Д8.1, Д8.2 – пороговые датчики.

Клемма С3 (не указана в таблицах) используется для подключения контактов реле Ж или ПВ. 

Таблица 7.2-Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ –8/х

	Модификация АКСТ-СЧМ-8/х
	Контакты разъема АКСТ-СЧМ-8/х

	
	С1
	С2
	А3
	В2
	В3
	В1
	А2
	А1
	В5
	С7
	А5
	А6
	В4
	В6
	С5
	С6

	АКСТ-

СЧМ-8/0
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/1
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/2
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/3
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	  -
	  -
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/4
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	  -
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/5
	Р1
	Р2
	Р3
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	  -
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/6
	Р1
	Р2
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	 Д

6.1
	 Д

6.2
	  -
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/7
	Р1
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	 Д

6.1
	 Д

6.2
	 Д

7.1
	 Д

7.2
	  -

	АКСТ-

СЧМ-8/8
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	 Д

6.1
	 Д

6.2
	 Д

7.1
	 Д

7.2
	 Д

8.1
	 Д

8.2


Таблица 7.3  Распределение контактов разъема АКСТ-СЧМ –16/х

	Модифика-

ция АКСТ-

СЧМ-16/х
	Контакты разъема АКСТ-СЧМ-16/х

	
	С1
	С2
	А3
	В2
	В3
	В1
	А2
	А1
	В5
	С7
	А5
	А6
	В4
	В6
	С5
	С6

	АКСТ-

СЧМ-16/0
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11
	Р12 Р
	Р13
	Р14
	Р15
	Р16

	АКСТ-

СЧМ-16/1
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11
	Р12 Р
	Р13
	Р14
	 Д

1.1
	 Д

1.2

	АКСТ-

СЧМ-16/2
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11
	Р12 Р
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2

	АКСТ-

СЧМ-16/3
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2

	АКСТ-

СЧМ-16/4
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2

	АКСТ-

СЧМ-16/5
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2

	АКСТ-

СЧМ-16/6
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	 Д

6.1
	 Д

6.2

	АКСТ-

СЧМ-16/7
	Р1
	Р2
	 Д

1.1
	 Д

1.2
	 Д

2.1
	 Д

2.2
	 Д

3.1
	 Д

3.2
	 Д

4.1
	 Д

4.2
	 Д

5.1
	 Д

5.2
	 Д

6.1
	 Д

6.2
	 Д

7.1
	 Д

7.2


Все модификации АКСТ-СЧМ выпускаются в тридцати исполнениях, различающихся несущей частотой выходного сигнала. 

В таблице 7.4 приведены варианты настройки несущей частоты АКСТ-СЧМ.

Таблица 7.4-Варианты настройки несущей частоты АКСТ-СЧМ
	         Номер

        частоты
	      Частота

  настройки, Гц
	        Номер

       частоты
	      Частота

   настройки, Гц

	1
	384
	16
	2432

	2
	512
	17
	2560

	3
	704
	18
	2688

	4
	832
	19
	2816

	5
	960
	20
	2944

	6
	1088
	21
	3072

	7
	1216
	22
	3200

	8
	1344
	23
	3328

	9
	1472
	24
	3456

	10
	1600
	25
	3584

	11
	1792
	26
	3712

	12
	1920
	27
	3840

	13
	2048
	28
	3968

	14
	2176
	29
	4096

	15
	2304
	30
	4224


При заказе АКСТ-СЧМ-8/х и АКСТ-СЧМ-16/х необходимо указывать номер несущей частоты и требования к пороговым датчикам.

Например, запись АКСТ-СЧМ-8/4 частота 14, Д1 – ИС, Д2 ( 35В, Д3 ( 17В,  Д4 ( 12В, будет обозначать АКСТ-СЧМ:

· восемь импульсов в блоке информации;

· четыре пороговых датчиков;

· несущая частота 2176 Гц.

Первый датчик – контроль состояния изолирующих стыков подключен к контактам разъема В3 – В1.

Второй датчик – контроль превышения действующим значениям переменного напряжения порога 35В подключен к контактам разъема А2 –А1.

Третий датчик – контроль превышения действующим значениям переменного напряжения порога 17В подключен к контактам разъема В5 – С7.

Четвертый датчик – контроль снижения постоянного напряжения с порогом 12В подключен к контактам разъема А5 – А6.

В общем заказе оборудования на участок следует предусматривать 10% резервного оборудования в качестве ЗИП.
На чертеже И-XXX-01-03 показано включение АКСТ-СЧМ при двухпутной кодовой автоблокировке (АБ-2-К-25-50-ЭТ-82). 

Как видно из схемы, с помощью АКСТ-СЧМ контролируется наличие переменного тока в обоих фидерах питания, целостность основной и резервной нитей ламп, отсутствие двойного снижения напряжения и установку перегона в правильном направлении. 

Кроме того, проверяется целостность изолирующих стыков на данной сигнальной установке и то, что напряжение П, М питания реле не ниже 11В (т.е. исправен выпрямитель в блоке БС-ДА  дешифраторной ячейки).

Контроль целостности изолирующих стыков выполняется подключением АКСТ через тыловой контакт трансмиттерного реле Т, и фронтовой контакт обратного повторителя ТИ и трансформатор рельсовой цепи.

При нарушении изоляции стыков амплитуда и длительность импульсов, поступающих из соседней рельсовой цепи, возрастает, что приводит к срабатыванию входного преобразователя прибора.

Для двухпутной автоблокировки И-206-91 с тональными рельсовыми цепями включение АКСТ приведено на чертеже И-XXX-01-04.
Реле Ж сигнальной установки контролируют путевые реле, устанавливаемые в релейном шкафу данной сигнальной установки П, БП1, и путевое реле впереди расположенной сигнальной установки АП1. Реле АП1, в релейном шкафу данной установки, контролирует рельсовую цепь принадлежащую предыдущей сигнальной установки.

Включение АКСТ-СЧМ на переездных установках показано на чертеже И-XXX-01-05 

Питание АКСТ на сигнальных точках автоблокировки осуществляется переменным током от трансформатора СТ-5 либо СОБС-2А, а на переездной сигнализации – от батареи.

Прибор АКСТ-СЧМ устанавливается на полку для нештепсельных приборов, как это указано на комплектации шкафа, приведенной на чертеже И-XXX-01-06.  

Подключение к прибору осуществляется при помощи разъема РП 14-30.

К одной линии связи можно подключить до 30 АКСТ. При необходимости подключения большего количества АКСТ линию связи необходимо разделить на несколько частей с организацией каналов связи на прилегающие станции.
С целью уменьшения влияния помех, предпочтительнее использование частот верхнего диапазона. АКСТ с высшей частотой устанавливаются на сигнальных точках или переездах ближайших к станции приема и далее по мере уменьшения частоты. 

Распределение частот для АКСТ, установленных на сигнальных точках и переездах, указывается на структурной схеме АПК-ДК участка и (или) в виде отдельной таблицы;

7.2.2
Схемы включения СЧД.
Пример включения СЧД на станции при использовании выделенной линии связи приведен на чертеже И-XXX-01-07. 

Прием информации на станции осуществляют: один приемник СЧД10-01, два приемника СЧД10-02 и два приемника СЧД10-03. 

Приемники №1, №2 и №3, №4, №5 объединены группами по входу (клеммы 3 и 7) и обвязаны по цепям питания (клеммы 1, 2, 8). 
Питание от станционной батареи, через предохранитель, поступает: - на клеммы 1 и 8 (плюс батареи), а минус подается на клеммы 2 приемников и клеммы 5, 28, 14, 37 переходной колодки STC-37F. 
Для удобства дальнейшей обработки информации станционным концентратором, выход СЧД с наименьшей частотой подключается к первой клемме переходной колодки STC-37F, далее подключение на указанном перегоне производится по мере увеличения частоты согласно приведенному на схеме порядку.
Количество колодок STC-37F определяется количеством АКСТ.
Частоты каналов СЧД-10-01, СЧД-10-02, СЧД-10-03 приведены в таблице 7.5.

Таблица 7.5- Частоты каналов СЧД-10-01, СЧД-10-02, СЧД-10-03

	СЧД-10-01
	СЧД-10-02
	СЧД-10-03

	№ част.
	 канал
	частота
	№ част.
	 канал
	частота
	№ част.
	 канал
	частота

	1
	1
	384
	11
	1
	1792
	21
	1
	3072

	2
	2
	512
	12
	2
	1920
	22
	2
	3200

	3
	3
	704
	13
	3
	2048
	23
	3
	3328

	4
	4
	832
	14
	4
	2176
	24
	4
	3456

	5
	5
	960
	15
	5
	2304
	25
	5
	3584

	6
	6
	1088
	16
	6
	2432
	26
	6
	3712

	7
	7
	1216
	17
	7
	2560
	27
	7
	3840

	8
	8
	1344
	18
	8
	2688
	28
	8
	3968

	9
	9
	1472
	19
	9
	2816
	29
	9
	4096

	10
	10
	1600
	20
	10
	2944
	30
	10
	4224


Модификация СЧД-10-04 отличается от других тем, что диапазон частот, принимаемых СЧД, определяет заказчик.
Пример подключения СЧД при использовании линии ДСН приведен на чертеже 

И-XXX-01-08. Отличие заключается в наличии схем питания цепи ДСН постоянным напряжением. 

При использовании компьютерных столов или стоек для размещения линейных пунктов СЧД рекомендуется устанавливать в непосредственной близости от концентратора. При размещении СЧД на существующих релейных стативах, по возможности, используются свободные места на полках для нештепсельных приборов.

7.2.3  Подключение лампочек табло индикации поездного положения на перегонах.

Для вывода информации о поездном положении на табло дежурного по станции, необходимо укомплектовать станционный концентратор платами вывода информации ВР-32. Количество плат ВР-32 соответствует количеству плат ввода информации PCL-733 установленных в линейный концентратор и связанных с приемниками СЧД. Схема подключения приведена на чертеже И-XXX-01-ХХ. Подключение к плате осуществляется с помощью разъема CTS-37F. Информация о поездном положении на каждой клемме платы ВР-32 соответствует состоянию контакта реле Ж, подключенного к клемме С1 АКСТ-СЧМ или С3 АКСТ-8/ХХ (16/ХХ). Например: если на клемму № 4 разъема платы PCL-733 поступает сигнал от сигнальной точки № 6, то лампочка, подключенная к клемме № 4 разъема платы ВР-32, будет зажигаться при занятии блок участка № 6.

7.2.4 Подключение лампочек табло индикации работы переездов на перегонах.

Лампочки индикации работы переездов подключаются к плате PCL-735 с помощью разъема типа  CTS-37M. На каждый переезд выделяется две лампочки: белая и красная. Одна плата может выводить информацию о состоянии до 6 переездов. Каждая лампочка может находиться в трех состояниях: включенное, выключенное и мигание. Включение белой лампочки означает исправное состояние устройств на переезде, мигание- наличие неопасных отказов. Включение красной лампочки означает, что на переезде произошел отказ, требующий немедленного вмешательства. Мигание красной лампочки соответствует потери контроля над переездом.

Схема подключения для шести переездов приведена на чертеже И-XXX-01-ХХ. В случае меньшего количества переездов на прилегающих перегонах лишние лампочки не монтируются. При большем количестве переездов в концентратор устанавливаются дополнительные платы PCL-735 с аналогичной схемой включения. 

7.2.5 Схемы включения ПИК 10.


ПИК 10 имеет корпус идентичный по габаритным размерам и креплению реле НМШ, что позволяет устанавливать эти приборы на свободных местах полок НМШ существующих релейных стативов.


На основании корпуса ПИК 10 размещены два блочных разъёма Х1 и Х2 типа РП14-30 (штыри) с направляющими.


В таблицах 7.6 и 7.7 приведены перечни сигналов и соответствие их номерам контактов на разъёмах X1, X2. 

Таблица 7.6- Распайка разъёма X1 (РП14-30) ПИК 10

	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	a1
	L1.1
	Контакт реле 1

	a2
	L2.1
	Контакт реле 2

	a3
	L3.1
	Контакт реле 3

	a4
	L4.1
	Контакт реле 4

	a5
	L5.1
	Контакт реле 5

	a6
	L6.1
	Контакт реле 6

	a7
	L7.1
	Контакт реле 7

	a8
	L8.1
	Контакт реле 8 

	a9
	L9.1
	Контакт реле 9

	 a10
	L10.1
	Контакт реле 10

	b1
	N1
	Номер устройства

	b2
	N2
	Номер устройства

	b3
	N3
	Номер устройства

	b4
	N4
	Номер устройства

	b5
	GND
	общий

	b6
	L11
	-24В Корпус

	b7
	
	

	b8
	
	

	b9
	U1
	220В 50Гц

	  b10
	U2
	220В 50Гц

	c1
	L1.2
	Контакт реле 1

	c2
	L2.2
	Контакт реле 2

	c3
	L3.2
	Контакт реле 3

	c4
	L4.2
	Контакт реле 4

	c5
	L5.2
	Контакт реле 5

	c6
	L6.2
	Контакт реле 6

	c7
	L7.2
	Контакт реле 7

	c8
	L8.2
	Контакт реле 8

	c9
	L9.2
	Контакт реле 9

	c10
	L10.2
	контакт реле 10


                Таблица 7.7- Распайка разъёма X2 (РП14-30) ПИК 10

	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	a1
	I1.1
	возвратный провод ТС1

	a2
	I2.1
	возвратный провод ТС2

	a3
	I3.1
	возвратный провод ТС3

	a4
	I4.1
	возвратный провод ТС4

	a5
	I5.1
	возвратный провод ТС5

	a6
	I6.1
	возвратный провод ТС6

	a7
	I7.1
	возвратный провод ТС7

	a8
	I8.1
	возвратный провод ТС8

	a9
	I9.1
	возвратный провод ТС9

	a10
	I10.1
	 возвратный провод ТС10

	b1
	RX+
	ИРПС

	b2
	RX-
	ИРПС

	b3
	TX+
	ИРПС

	b4
	TX-
	ИРПС

	b5
	
	

	b6
	
	

	b7
	UPR+
	прием/передача

	b8
	UPR-
	прием/передача

	b9
	
	

	 b10
	
	

	c1
	I1.2
	вход ТС1

	c2
	I2.2
	вход ТС2

	c3
	I3.2
	вход ТС3

	c4
	I4.2
	вход ТС4

	c5
	I5.2
	вход ТС5

	c6
	I6.2
	вход ТС6

	c7
	I7.2
	вход ТС7

	c8
	I8.2
	вход ТС8

	c9
	I9.2
	вход ТС9

	 c10
	I10.2
	 вход ТС10


Подключение приборов ПИК-10 к линии   связи   с   концентратором   показано   на   чертеже И-XXX-01-09, а подключение датчиков аналоговых сигналов на чертеже И-XXX-01-10. Путевые реле подключаются ко входу ПИК-10 через ограничительные резисторы 51,1кОм с допуском 1%.  Подключение ПИК-10 для измерения напряжения на фидерах питания осуществляется через понижающие трансформаторы типа СТ-5М или ПРТА-25. Перемычки на трансформаторах необходимо установить в положение соответствующее 15-25В выходного напряжения.  Возможно подключение ПИК-10 для измерения напряжения фидеров к понижающим трансформаторам без ограничительных резисторов. В этом случае напряжение должно быть 10-15В.

Одновременно к каналу связи может быть подключено до 12 приборов ПИК 10, поэтому в составе системы каждый прибор ПИК 10 имеет адрес. 

Этот адрес  задается перемычками на входном разъеме. 

Варианты установки адресов ПИК 10 приведены в таблице 7.8.

 
Таблица  7.8- Варианты установки адресов ПИК 10
	Номер ПИК10
	Наличие перемычки на разъеме Х1

	1
	b5,b1,b2,b3,b4

	2
	b5,b2,b3,b4

	3
	b5,b1,b3,b4

	4
	b5,b3,b4

	5
	b5,b1,b2,b4

	6
	b5,b2,b4

	7
	b5,b1,b4

	8
	b5,b4

	9
	b5,b1,b2,b3

	10
	b5,b2,b3

	11
	b5,b1,b3

	12
	b5,b3


7.2.6 Схемы включения ПИК 120


Конструкция ПИК 120 представляет собой стальную пластину - основание с «отбортовкой», к которому на резьбовых стойках привинчена плата А1 с радиоэлементами.
ПИК 120 имеет блочный разъем Х1 типа СН2-10ШБ и пять блочных разъёма Х2- Х6 типа РП14-30 (штыри) с направляющими.
В таблицах 7.9 – 7.14  приведены перечни сигналов и соответствие их номерам контактов на разъёмах X1- X6.     


Таблица 7.9- Распайка разъёма X1 (СН2-10ШБ) 
	N контакта
	Обозначение
	Наименование

	1
	 10VN/C
	Напряжение питания +10В

	2
	Тх-
	ВЫХОД – “Токовая петля”

	3
	TXR-
	ВЫХОД  для RS-232

	4
	Тх+
	ВЫХОД + “Токовая петля”

	5
	Rx-
	ВХОД –“Токовая петля”

	6
	Rx+
	ВХОД  + “Токовая петля”

	7
	UPR+
	ВЫХОД – сигнала управления

	8
	UPR-
	ВЫХОД + сигнала управления

	9
	GND
	Корпус


          Таблица 7.10 - Распайка разъёма Х2  (РП14-30)

	N контакта
	Обозначение
	Наименование



	a1
	R1
	Возвратный провод входа I1

	a2
	I1
	ВХОД  ТС

	a3
	I2
	ВХОД  ТС

	a4
	I3
	ВХОД  ТС

	a5
	I4
	ВХОД  ТС

	a6
	I5
	ВХОД  ТС

	a7
	I6
	ВХОД  ТС

	a8
	I7
	ВХОД  ТС

	a9
	I8
	ВХОД  ТС

	a10
	R2-8
	Возвратный провод группы I2-8

	b1
	R9
	Возвратный провод входа I9

	b2
	I9
	ВХОД  ТС

	b3
	I10
	ВХОД  ТС

	b4
	I11
	ВХОД  ТС

	b5
	I12
	ВХОД  ТС

	b6
	I13
	ВХОД  ТС

	b7
	I14
	ВХОД  ТС

	b8
	I15
	ВХОД  ТС

	b9
	I16
	ВХОД  ТС

	b10
	R10-16
	Возвратный провод группы I10-16

	c1
	R17
	Возвратный провод входа I17

	c2
	I17
	ВХОД  ТС

	c3
	I18
	ВХОД  ТС

	c4
	I19
	ВХОД  ТС

	c5
	I20
	ВХОД  ТС

	c6
	I21
	ВХОД  ТС

	c7
	I22
	ВХОД  ТС

	c8
	I23
	ВХОД  ТС

	c9
	I24
	ВХОД  ТС

	c10
	R18-24
	Возвратный провод группы I18-24



Таблица 7.11- Распайка разъёма   Х3 (РП14-30)

	 N контакта
	    Обозначение
	             Наименование



	a1
	 R25
	Возвратный провод входа I25

	a2
	I25
	ВХОД  ТС

	a3
	I26 
	ВХОД  ТС

	a4
	I27     
	ВХОД  ТС

	a5
	I28      
	ВХОД  ТС

	a6
	I29       
	ВХОД  ТС

	a7
	I30       
	ВХОД  ТС

	a8
	I31
	ВХОД  ТС

	a9
	I32
	ВХОД  ТС

	a10
	R26-32
	Возвратный провод группы I26-32

	b1
	R33
	Возвратный провод входа I33

	b2
	I33
	ВХОД  ТС

	b3
	I34
	ВХОД  ТС

	b4
	I35
	ВХОД  ТС

	b5
	I36
	ВХОД  ТС

	b6
	I37
	ВХОД  ТС

	b7
	I38
	ВХОД  ТС

	b8
	I39
	ВХОД  ТС

	b9
	I40
	ВХОД  ТС

	b10
	R34-40
	Возвратный провод группы I34-40

	c1
	R41
	Возвратный провод входа I41

	c2
	I41
	ВХОД  ТС

	c3
	I42
	ВХОД  ТС

	c4
	I43
	ВХОД  ТС

	c5
	I44
	ВХОД  ТС

	c6
	I45
	ВХОД  ТС

	c7
	I46
	ВХОД  ТС

	c8
	I47
	ВХОД  ТС

	c9
	I48
	ВХОД  ТС

	c10
	R42-48
	Возвратный провод группы I42-48



Таблица 7.12- Распайка разъёма  Х4 (РП14-30)
	N контакта
	    Обозначение
	             Наименование



	a1
	 R49
	Возвратный провод входа I49

	a2
	I49
	ВХОД  ТС

	a3
	I50 
	ВХОД  ТС

	a4
	I51    
	ВХОД  ТС

	a5
	I52      
	ВХОД  ТС

	a6
	I53       
	ВХОД  ТС

	a7
	I54       
	ВХОД  ТС

	a8
	I55
	ВХОД  ТС

	a9
	I56
	ВХОД  ТС

	a10
	R50-56
	Возвратный провод группы I50-56

	b1
	R57
	Возвратный провод входа I57

	b2
	I57
	ВХОД  ТС

	b3
	I58
	ВХОД  ТС

	b4
	I59
	ВХОД  ТС

	b5
	I60
	ВХОД  ТС

	b6
	I61
	ВХОД  ТС

	b7
	I62
	ВХОД  ТС

	b8
	I63
	ВХОД  ТС

	b9
	I64
	ВХОД  ТС

	b10
	R58-64
	Возвратный провод группы I58-64

	c1
	R65
	Возвратный провод входа I65

	c2
	I65
	ВХОД  ТС

	c3
	I66
	ВХОД  ТС

	c4
	I67
	ВХОД  ТС

	c5
	I68
	ВХОД  ТС

	c6
	I69
	ВХОД  ТС

	c7
	I70
	ВХОД  ТС

	c8
	I71
	ВХОД  ТС

	c9
	I72
	ВХОД  ТС

	c10
	R66-72
	Возвратный провод группы I66-72



Таблица 7.13- Распайка разъёма Х5 (РП14-30)      

	N контакта
	Обозначение
	Наименование



	a1
	 R73
	Возвратный провод входа I73

	a2
	I73
	ВХОД  ТС

	a3
	I74 
	ВХОД  ТС

	a4
	I75
	ВХОД  ТС

	a5
	I76
	ВХОД  ТС

	a6
	I77
	ВХОД  ТС

	a7
	I78
	ВХОД  ТС

	a8
	I79
	ВХОД  ТС

	a9
	I80
	ВХОД  ТС

	a10
	R74-80
	Возвратный провод группы I74-80

	b1
	R81
	Возвратный провод входа I81

	b2
	I81
	ВХОД  ТС

	b3
	I82
	ВХОД  ТС

	b4
	I83
	ВХОД  ТС

	b5
	I84
	ВХОД  ТС

	b6
	I85
	ВХОД  ТС

	b7
	I86
	ВХОД  ТС

	b8
	I87
	ВХОД  ТС

	b9
	I88
	ВХОД  ТС

	b10
	R82-88
	Возвратный провод группы I82-88

	c1
	R89
	Возвратный провод входа I89

	c2
	I89
	ВХОД  ТС

	c3
	I90
	ВХОД  ТС

	c4
	I91
	ВХОД  ТС

	c5
	I92
	ВХОД  ТС

	c6
	I93
	ВХОД  ТС

	c7
	I94
	ВХОД  ТС

	c8
	I95
	ВХОД  ТС

	c9
	I96
	ВХОД  ТС

	c10
	R90-96
	Возвратный провод группы I90-96



Таблица 7.14- Распайка разъема Х6 (РП14-30) 

	N контакта
	    Обозначение
	              Наименование



	a1
	 R97
	Возвратный провод входа I97

	a2
	I97
	ВХОД  ТС

	a3
	I98 
	ВХОД  ТС

	a4
	I99     
	ВХОД  ТС

	a5
	I100      
	ВХОД  ТС

	a6
	I101       
	ВХОД  ТС

	a7
	I102       
	ВХОД  ТС

	a8
	I103
	ВХОД  ТС

	a9
	I104
	ВХОД  ТС

	a10
	R98-104
	Возвратный провод группы I98-104

	b1
	R105
	Возвратный провод входа I105

	b2
	I105
	ВХОД  ТС

	b3
	I106
	ВХОД  ТС

	b4
	I107
	ВХОД  ТС

	b5
	I108
	ВХОД  ТС

	b6
	I109
	ВХОД  ТС

	b7
	I110
	ВХОД  ТС

	b8
	I111
	ВХОД  ТС

	b9
	I112
	ВХОД  ТС

	b10
	R106-112
	Возвратный провод группы I106-112

	c1
	R113
	Возвратный провод входа I113

	c2
	I113
	ВХОД  ТС

	c3
	I114
	ВХОД  ТС

	c4
	I115
	ВХОД  ТС

	c5
	I116
	ВХОД  ТС

	c6
	I117
	ВХОД  ТС

	c7
	I118
	ВХОД  ТС

	c8
	I119
	ВХОД  ТС

	c9
	I120
	ВХОД  ТС

	c10
	R114-120
	Возвратный провод группы I114-120


Схемы подключения датчиков дискретных сигналов приведены на чертеже И-XXX-01-11.    
Количество приборов ПИК 120, устанавливаемых в шкаф УКС-4, соответствует номеру варианта исполнения шкафа, как это указано в таблице 7.15.

Таблица 7.15- Варианты исполнения шкафов типа УКС-4
	Поз.
	Обозначение варианта исполнения шкафа УКС-4
	Количество ПИК-120, шт.
	 Количество контролируемых датчиков, шт.
	Подключение

	1
	ПЮЯИ. 468152.00. 08
	1
	120
	Клеммы табло с индика​торными лампочками 24 В.

	2
	ПЮЯИ. 468152.00. 09
	2
	240
	

	3
	ПЮЯИ. 468152.00. 10
	3
	360
	

	4
	ПЮЯИ. 468152.00. 11
	4
	480
	

	5
	ПЮЯИ. 468152.00. 12
	1
	120
	Клеммы светодиодных табло

	6
	ПЮЯИ. 468152.00. 13
	2
	240
	

	7
	ПЮЯИ. 468152.00. 14
	3
	360
	

	8
	ПЮЯИ. 468152.00. 15
	4
	480
	


Пример таблицы сигналов, составленной для случая подключения к цепям индикаторных лампочек табло электрической централизации, представлен на чертеже И-XXX-01-12.

Составление таблицы  должно производиться в соответствии с приведенными ниже рекомендациями.


1) Все контролируемые датчики группируются по восемь штук, причем первый датчик «восьмерки» имеет свой отдельный обратный провод, что позволяет подключать объекты с индивидуальным питанием, а остальные семь датчиков имеют общий обратный провод. 


Порядковый номер датчика и номенклатура обратных проводов указывается в соответствующих строках первого столбца таблицы.


2) Во втором столбце таблицы, начиная с первой секции табло, записываются названия датчиков, состоящие из уникального для данной станции имени, а также указанного в скобках номера и цвета индикатора. 


В конце списка для каждой секции табло желательно оставить свободные строки для одной – двух «восьмерок» датчиков, а расписывание датчиков для новой секции - всегда начинать с первого датчика очередной «восьмерки».


Несколько датчиков, передающих информацию об одном элементе путевого развития (например, белые и красные индикаторы стрелочной или бесстрелочной секции), должны подключаться в пределах одного шкафа УКС-4.


3) В остальных трех столбцах таблицы расписываются адреса клемм табло, к которым подключаются провода для считывания сигналов датчиков и ограничивающие резисторы МЛТ-1-1,2 кОм + 10%, а также адрес подключения к шкафу.

Указанная в таблице аббревиатура адреса шкафа обозначает: например, 1Ш3-Х2-а1:


- 1Ш - номер шкафа ДК; 


- 3    -  номер ПИК-120;


- Х2 - 
номер разъема;


- а1   -  номер контакта.
7.2.7 Подключение контроллера к системе  ДИСК

Конструктивно все узлы контроллера размещены в пыле- и влагонепроницаемом корпусе QLINE-D. Внешние подключения осуществляются через разъемы.

В соответствии с типом печатающего устройства, применяемого в системе ДИСК, можно выделить два способа подключения контроллера:

- к блоку сопряжения, работающего с печатающим устройством УП-1;

- к блоку сопряжения, работающего с принтером по интерфейсу ИРПР-М (Centronics). 
Подключение к печатающему устройству осуществляется в блоке сопряжения в соответствии со схемами, приведенными на чертеже И-XXX-01-13. 
Подключение контролера для ввода сигналов «Тревога 1», «Тревога 2» и «АПС», осуществляется к разъему "31Ш15" стойки станционной (контакты 11, 15). 

Схема подключения аналогична подключению к печатающему устройству.

При возникновении неисправности в канале связи реле Р включает соответствующую  индикацию на выносном пульте дежурного. 

Параллельно данный сигнал поступает на входной модуль контроллера. 

Для облегчения подключения контроллера к системе ДИСК-БКВ сигнал «АПС» дополнительным монтажом подается на свободный контакт разъема "31Ш15" стойки станционной, как это показано на чертеже. 
При размещении контроллера на станции предусмотрено его расположение в непосредственной близи от станционной части аппаратуры ДИСК. 

В целях повышения надежности работы канала информация передается в концентратор по оптоизолированному последовательному каналу RS422.

Аппаратное и программное построение контроллера позволяет при необходимости подключать к одному контроллеру две системы ДИСК.

7.3 Организация электропитания устройств контролируемых пунктов.

7.3.1 Электропитание АКСТ на сигнальной точке.

Питание АКСТ на сигнальной точке может происходить либо от однофазной сети переменного тока напряжением 12 В и частотой 50 Гц, либо от напряжения постоянного тока напряжением 12 В. 

Отклонение питающего напряжения переменного тока может составлять – 12 В + 3,6 В, постоянного тока - 12 В+ 6 В.

Подключение АКСТ к источнику питания производится проводами, имеющими сечение каждой жилы не менее 0,35 мм², через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя).

7.3.2 Электропитание аппаратуры СЧД, эксплуатационных шкафов и компьютеров.

Питание СЧД осуществляется от источника постоянного тока напряжением 24 В. 

Подключение аппаратуры СЧД к источнику питания производится проводами, имеющими сечение каждой жилы не менее 0,5 мм², через двухполюсную розетку, не подключенную к защитному заземлению.

Напряжение постоянного тока 24В подается на СЧД через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя).

Питание эксплуатационных шкафов и компьютеров АПК-ДК производится от однофазной сети переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц. 

Подключение рассматриваемой аппаратуры АПК-ДК к гарантированному источнику переменного напряжения производится через специализированные трехполюсные розетки, с заземляющим проводом. 

Подключение к защитному контуру заземления осуществляется проводами с сечением каждой жилы не менее 2,5 мм².
Напряжение переменного тока 220 В подается на аппаратуру АПК-ДК через отдельные предохранители (с учетом мощности потребителя) от одного из стативов релейного помещения.

Отклонение питающего напряжения аппаратуры АПК-ДК может составлять:

· эксплуатационных шкафов, В ………………………………………
220 (+22, -33);

· компьютеров, В ……………………………………………………….
220 (+40, -40);

С целью защиты информации аппаратуры АПК-ДК, при кратковременном отключении переменного напряжения 220 В, питание эксплуатационных шкафов и компьютеров должно осуществляться от устройств бесперебойного питания (UPS), выбор которых осуществляется с учетом мощности, потребляемой устройством.

Схема электропитания станционных устройств АПК-ДК приведена на чертеже И-XXX-01-14.

7.4 Монтаж оборудования и организация кабельных сетей.

Проектом предусматривается установка в зданиях постов ЭЦ оборудования АПК-ДК, которое размещается на компютерных столах, стойках, релейных стативах (СЧД, ПИК- 10) и в эксплуатационных шкафах.

Пример размещения оборудования АПК-ДК на посту ЭЦ приведен на чертеже И-XXX-01-15.
В данном случае, все оборудование, кроме шкафов УКС-4, где монтируется аппаратура ПИК-120, устанавливается в специальном шкафу. Комплектация шкафа (чертеж И-XXX-01-17) приведена согласно блочной схеме соединения устройств АПК-ДК на посту ДЦ (чертеж И-XXX-01-16).
Монтажные схемы шкафов УКС-4 (пример приведен на чертеже И-XXX-01-18) и клеммных панелей выносного табло (пример приведен на чертеже И-XXX-01-19) составляются в соответствии с таблицей подключения датчиков дискретных сигналов.
Пример кабельной сети АПК-ДК на посту ЭЦ приведен на чертеже И-XXX-01-20.
8 Указания по проектированию центральных пунктов  системы

8.1 Основные положения

Проектом  предусматриваются:

· выбор технических средств всех составных частей центрального пункта (АРМ ДНЦ, АРМ ШЧД, а при необходимости, АРМ других агентов движения и персонала, обслуживающего технические средства, файл-сервера и ЛВС;

· выбор компьютерной мебели для размещения технических средств;

· размещение всех составных частей ЦП по помещениям;

· решение вопросов, связанных с энергоснабжением, выбором и размещением ИБП;

· решение вопросов, связанных с внешними подключениями;

· разработка проектно-сметной документации.

8.2 Размещение и подключение оборудования автоматизированных рабочих мест

Аппаратура ЦП системы АПК-ДК размещается в помещениях с условиями, допустимыми для работы диспетчерского персонала, при необходимости, с кондиционированием воздуха.   

Условия эксплуатации аппаратуры по климатическим факторам относятся к группе К1, а по механическим нагрузкам – к группе МС1 по ОСТ 32.146-2000.

АРМ размещаются в существующих помещениях ЦП и, как правило, не требуют дополнительных площадей. 

Вся аппаратура размещается на специальных функциональных столах, конструкция которых имеет достаточно возможностей для оптимального размещения аппаратуры, обеспечивает доступ к составным частям, легко вписывается в различные типы помещений.

При проектировании следует обратить внимание на обеспечение высокой прочности компьютерной мебели АРМ-ДНЦ, на которой могут располагаться до 4 мониторов 21” массой около 40 кг каждый, поэтому рекомендуется металлическая мебель.

Размещение аппаратуры АРМ-ДНЦ, а также других АРМ и РС должно соответствовать гигиеническим требованиям, изложенным в документе “Санитарные правила и нормы СанПиН 2.2.2.542-96”. 

В качестве примера на чертеже И-XXX-01-21 изображен план расположения оборудования АПК-ДК на ЦП.

На чертеже И-XXX-01-22  представлен пример схемы электропитания, а на чертеже
 И-XXX-01-23 –блочная схема соединения  устройств АПК-ДК на ЦП.

В целях обмена информацией между АРМ ЦП организуется локальная вычислительная сеть. 

Структурная схема ЛВС изображена на чертеже И-XXX-01-24. 
Оборудование ЛВС, кроме файл-сервера, включает адаптеры Ethernet, устанавливаемые в компьютеры АРМ, концентраторы (HUB), кабели типа «витая пара», соединители, каналы для прокладки кабелей и вспомогательное оборудование. 

Для создания ЛВС используются экранированные и неэкранированные витые пары  категории 5 с волновым сопротивлением 100 Ом.

Выбор экранированной или неэкранированной витой пары осуществляется при реальном проектировании. 

Максимальная длина сегмента витой пары не должна превышать 100 м.

Минимальная длина кабеля – 2,5 м.

Стационарная разводка от настенных розеток до концентраторов ЛВС выполняется жестким одножильным кабелем, а подключение к компьютерам выполняется гибким многожильным кабелем. 

Для подключения многожильного кабеля используются вилки RJ 45 с игольчатыми контактами. 

Для монтажа витых пар на вилки RJ 45 используются специальные клещи для обжима.

Выводы вилок RJ 45 кабелей, соединяющих интерфейсную карту компьютера с портом "HUB", соединяются “один-в-один” (прямые кабели). 

ЛВС ПУ через рабочую шлюзовую станцию  может быть соединена с ЛВС верхнего уровня.

8.3 Организация электропитания устройств центрального пункта
Электроснабжение устройств ЦП АПК-ДК осуществляется от двух независимых фидеров первой категории с возможностью резервирования от дизель-генераторной установки. 

Подключение и переключение фидеров электроснабжения производится на вводной панели ПВ-60 или аналогичной, имеющейся на пункте управления (ПУ) ДЦ. 

Электропитание потребителей  осуществляется от источников бесперебойного питания (ИБП), которые подключаются к клеммам гарантированного питания вводной панели.

Наиболее рациональным с точки зрения эксплуатационно-технологических показателей является электропитание аппаратуры каждого рабочего места от отдельного ИБП, при этом мощность ИБП определяется как суммарная мощность включаемой аппаратуры с запасом в 30%. 

Подключение аппаратуры осуществляется через трехполюсные розетки с заземляющими выводами, размещаемые непосредственно на рабочих местах.

Заземляющие выводы розеток на рабочих местах ПУ подключаются к отдельному контуру защитного заземления.

9. Расчет потребности в штатах ОБСЛУЖИВАНИЯ
Расчет штата обслуживания комплекса АПК-ДК производится на основании документа “О введении нормативов численности работников дистанций сигнализации и связи железных дорог РФ” № 01257У от 12.10.1997 года.

Для обслуживания микропроцессорных систем диспетчерского контроля необходимо:

- 1 электроник на 12 ПЭВМ;

- 1 старший электромеханик на ЦП АПК-ДК;

- 1 электромеханик на 64 км АПК-ДК;

Для микропроцессорных  систем введен коэффициент расчета – 1,2.

10. Определение эффективности инвестиций в АПК-ДК

Расчет выполнен в соответствии с “Методическими рекомендациями по оценке инвестиционных проектов на железнодорожном транспорте”, приложение к указанию МПС России от 31 августа 1998 г. № В-1024у.

10.1 Характеристика задачи и исходные данные

Внедрение АПК-ДК преследует две цели:

· обеспечение оперативного персонала управления движением поездов расширенной информацией о поездном положении и состоянии устройств СЦБ на участке контроля;

· обеспечение оперативной и достоверной информацией о состоянии устройств СЦБ, включая работоспособное, предотказное и отказ, оперативного персонала дистанции сигнализации и связи.

Важнейшие составляющие образуемого эффекта от внедрения АПК-ДК представлены в таблице 10.1.

Таблица 10.1- Показатели эффекта от внедрения АПК-ДК

	Поз.
	Показатели
	Обозначение
	Ед. измерения
	Значение

	1.
	Сокращение количества отказов

устройств
	∆ Nотк
	%


	35

	2.
	Сокращение количества отказов

устройств приведших к

задержкам поездов
	∆ Nотк/зп


	%
	20

	3.
	Сокращение времени поиска

отказа в устройствах СЦБ
	∆ Тотк


	час


	0,3

	4.
	Сокращение времени простоя

поездов
	∆ Тп


	час
	0,48


10.2. Технико-эксплуатационные показатели работы  объекта, на котором

предполагается внедрение АПК-ДК

                                                                                                            Примерные показатели

Вид тяги …………………………………………………….    электротяга постоянного тока;

Средняя протяженность участка …………………………………………Lуч = 150 км;

Среднесуточные за год размеры движения (пар поездов) …………..
Nгр = 35

                                                                                                                    
Nпасс = 24; 

Среднее число вагонов в поезде …………………………………………
Мв = 54;

Количество отказов устройств СЦБ (отк/год) …………………………..
Nотк = 790;

Количество отказов устройств СЦБ, приведших к 

задержкам поездов (отк/год) ……………………………………………   Nотк/зп = 197;

Сокращение количества задержанных поездов

при сокращении времени устранения отказа …………………………
∆ Nп = 2,1;


Приведенные затраты, связанные с одной остановкой

поезда  ……………………………………………………………………
Соп = 24 руб.
  

Стоимость 1 часа простоя грузового поезда …………………………
Сппг = 201,7 руб.

Стоимость 1 часа простоя пассажирского поезда …………………..
Сппп = 503,9 руб.











          (на декабрь1998г.) 

Количество задержек поездов за год по участку:

 (до внедрения АПК-ДК) ………………………………….     82 (15 ч.38 мин.);

 (после внедрения АПК-ДК) ………………………………
13 (1 ч.52 мин.).

АПК-ДК применяется взамен устаревших и выработавших свой ресурс систем ДК, а также при новом строительстве участков ж.д. Внедрение системы АПК-ДК позволяет повысить качественные показатели работы железной дороги.

Эффект от внедрения получается за счет:

· повышения безопасности движения поездов;

· социального эффекта от внедрения системы АПК-ДК;

· сокращения количества штрафных баллов за счет получения своевременной, полной и достоверной информации об устройствах ЖАТС;

· сокращения непроизводительных задержек поездов в пути следования;

· повышения надежности работы устройств, за счет своевременного выявления предотказных состояний;

· создания технической базы для перехода к современной стратегии обслуживания устройств, и как следствие сокращение эксплуатационного штата;

· сокращение эксплуатационных расходов

Численный расчет экономического эффекта за счет повышения безопасности движения поездов без специальных исследований сделать не представляется возможным.

Социальный эффект от внедрения АПК-ДК заключается в улучшении условий труда диспетчерского аппарата, за счет комплексного решения вопросов управления движением поездов, и эксплуатационного штата дистанции сигнализации и связи.

10.2.1. Расчет экономии за счет сокращения неплановых перерывов движения

Сокращение простоев получим как разность:

Т скр. = Т98 – Т95 = 15 ч. 38 мин. – 1 ч. 52 мин. = 13,46 час.

Экономия за счет сокращения времени простоя составит (на 1998 год):

Эп = Тскр. х Спр. =13,46 х (503,9+201,7/2) = 4748,7 руб.

10.2.2. Расчет экономии за счет сокращения времени простоя поездов

при сокращении времени поиска отказов в устройствах СЦБ

Имеющиеся статистические данные, а также оценки экспертов, показывают, что при использовании АПК-ДК время на обнаружение и устранение отказов уменьшается не менее чем на 20%.

Для определения годовой экономии используется количество отказов устройств СЦБ по дистанции, равное 790 за расчетный год.

К задержкам поездов привели около 30% всех отказов, количество отказов Nотк/зп = 237.  

Приведенные затраты, связанные с одной остановкой поезда Соп = 24руб. 

Экономия поездо-часов при уменьшении времени устранения отказа на 20% ∆ Тп = 0,48.  

Сокращение количества задержанных поездов при уменьшении времени устранения отказа на 20% ∆ Nп = 2,1.

Экономия за счет сокращения времени простоя поездов при сокращении времени поиска отказов в устройствах СЦБ составит (на один отказ):

Эпо(1)=(Сппп+Сппг) х ∆ Тп +Соп х ∆ Nп=705,6 х 0,48 + 24 х 2,1=8,4 + 0,5 = 386 руб.

Для данного расчета при Nотк/зп = 237 экономия составит:

Эпо = Nотк. х Эпо(1) = 237 х 386 = 91 482 руб.

10.2.3. Экономия эксплуатационных расходов за счет сокращения

оперативного персонала дистанции сигнализации и связи

При внедрении АПК-ДК обеспечивается возможность эксплуатации устройств СЦБ на станциях и перегонах меньшим количеством электромехаников. При внедрении АПК-ДК на участке из 12 электромехаников будет сокращено 4. При средней заработной плате       2 500 руб. экономия за год составит:

Эшч = 2500 х 1,38 х 4 х 12 = 165 600 руб.

10.2.4. Суммарный эффект за год

Э = Эп + Эпо + Эшч = 4748,7 + 91482 + 165600 = 261830,7 руб.

10.2.5. Годовой экономический эффект от внедрения АПК-ДК

                                  Эг = Э - n х К, где

n = 0,1627 – коэффициент, учитывающий амортизационные отчисления от              капитальных затрат;

К – объем капитальных вложений на оборудование участка АПК-ДК.

Принимая, что общие затраты на аппаратуру, проектирование, строительно-монтажные работы, адаптацию программного обеспечения и обучение персонала для оборудования участка системой АПК-ДК, составляют 919285 руб. получим:

           Эг = 261830,7 – 0,1627 х 919285 = 112263 руб.

10.2.6. Срок окупаемости АПК-ДК

            Ток = К/Э = 919285/261830,7 = 3,5 года 
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