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УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ ЭЛЕКТРОВОЗА ВЛ60пк





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЭЛЕКТРОВОЗА.


1.Грузовой;


2.Переменный;  напряжение – 25000 В ( +16%, - 25% );


3.Колея – 1524 мм; 


4.Р часового режима ТЭД – 4590 кВт;  


5.Р длительного режима ТЭД - 4070  кВт.


6.Передаточное число 3,826;


7.V часового режима – 52,0 км/час.; 


8.V длительного режима – 55,6 км/час.


9.Конструктивная скорость по экипажной части V-100 км/час;


10.КПД на 33 – 0,85;


11.Вес с 2/3 песка 138 т.


12.Нагрузка на ось – 23 т., разница по осям не более - 0,5 т;


13.Высота от головки рельс до рабочей грани пантографа опущенного – 5100 мм, в рабочем положении – 5500 – 7000 мм.


14.Диаметр колес – 1250 мм.





   Колесная пара:  диаметр – 1250 мм; передаточное число 23/88 – 3,826; пассажирского исполнения – 30/82 – 2,73; осерненная смазка – 4 кг. Посадка шестерни на вал якоря не менее 85%; температура 110-180оС, натяг 0,22 – 0,25 мм.


   Буксы:  2 и 5 колесные пары имеют осевой разбег -+ 15,5 мм, подшипники напрессовывают при температуре 140оС, прогретые в цилиндровом масле 15 – 20 минут. Смазка применяется 1-ЛЗ, заменитель –УТВ (1-13), пополнение смазки на БПР по 400 г, замена через 200-300 тыс. км.


   Рессорное подвешивание:  сдвиг листов не более 3 мм; 


минимальный зазор между рамой и балансиром – 55 мм, 


между рамой и буксой – 45 мм, ослабление крепежных деталей не допускается.	


   Опоры: центральные опоры – 4 шт., боковые – 4 шт., 


возвращающие устройства – 8 шт., пружина возвращающих устройств предварительный натяг – 1200 кг, зазоры в горизонтальном и вертикальном ограничителях – 25-35 мм, сжатие пружины боковой опоры не более 600 кг на ровном участке пути.


    Тормозная система: тормозные цилиндры со свободным штоком, рабочая длина тяг регулируется муфтами и перестановкой отверстий крайних тяг, изменение рабочей длины тяг – регулируют выход штока т.ц. 2 и 5 перемещаются за бандажом. Натяг оттормаживающих пружин – 10-25 мм, при отторможенной системе; болтами на подвесках регулируют зазор между колодкой и бандажом – 5-15 мм; выход штока т.ц. 75-100 мм. Разница зазора по концам колодки, между колодками не более 10 мм. 


   Тяговый трансформатор:  ОЦР – 5600/25; 


первичная U – 25 кВ, 


вторичная Uхолостого хода  - 2060 В; Jдлител.- 2700 А; 


обмотка собственных нужд Uхолостого хода 210 – 399 – 630 В; 


Jдлител. 752 А.


   Выпрямительная установка:  ВУК 60-3; 


Jдлител. – 3000 А, U – 3200 В, кратковременное обратное U – 7000 В; 


                                                     ВУК 60-4; 


Jдлител. – 3000 А, U – 2500 В, кратковременное обратное U – 7500 В.


   Тяговый двигатель:  НБ-412К; 


В часовом режиме: Р – 775 кВт, U – 1600 В, Jяк.- 515 А, Vвращения – 850 об./мин., количество воздуха – 110 м3/мин. Vэлектровоза – 52,3 км/час.


В длительном режиме: Р – 675 кВт, U – 1600 В, Jяк.- 450 А, Vвращения – 895 об./мин., Vэлектровоза – 55,25 км/час.


Щетки высотой 27 мм и менее заменяют; расстояние между щетками не более 1,5 мм, нажатие пружин на щетку 3,4+/-0,3 кг; R изоляции менее 1,2 мОм ( в холодном состоянии не допускается).


   Асинхронный расщепитель фаз:  НБ-455  


Р – 115 кВт, U – 380 В, V – 1490 об./мин.


   Генератор управления: ДК-405   


Р – 4,5 кВт, U – 50 В, , Jяк.- 90 А, V – 1490 об./мин.


   Электродвигатель:  АС-81-6 (компрессор) 


Р - 25 кВт, U – 380 В, J- 51,5 А, V – 925 об./мин.


   Компрессор: Э-500: продолжительность непрерывной работы – 15 мин., 


V – 200 об./мин., производительность – 1750 л/мин.


   Электродвигатель с вентилятором: АП-82-4 


Р - 55 кВт, U – 380 В, J- 107 А, V – 1460 об./мин.


   Электронасос: ЭЦТ-63/10 


производительность – 63 м3/ч, напор – 10 м вод. столба, температура масла + 75 до – 150С, температура окружающей среды + 350С, U – 220-380 В, J – 8,6/5 А, Р – 2,5 кВт, обороты – 1420 об./мин., после установки насоса 1,3 кг/см2 по манометру.


   Электродвигатель П-11М ( токоприемник):


 Р – 0,5 кВт, U – 50 В, J- 14,8 А, V – 2850 об./мин.


   Электродвигатель П-21М ( привод ЭКГ ):


 Р – 0,5 кВт, U – 50 В, J- 14,0 А, V – 1400 об./мин. Обдувка не более 2 кг/см2; глубина продорожки 1-1,5 мм.


Высота щеток не менее: П-11 М – 10 мм, П-21 М – 15 мм.


Марки и давление на щетки:


                                  П-11 М  -  ЭГ-4, Р – 150-200 г/см2;


		          П-21 М  - ЭГ-74, Р – 250-400 г/см2.


Нижняя кромка щеткодержателя от коллектора 1,5 – 2,5 мм.	 
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    Токоприемник П-1В (полоз с медными накладками).  


U – 25 кВ, Jдлительно допустимый  при движении - 1500 А, при стоянке – 270 А; Vмаксимальная – 150 км/час.; расстояние до заземляющих частей не менее 270 мм. Высота в сложенном состоянии от изолятора до накладки полоза 785 мм. Максимальная высота подъема – 2200 мм, максимальная рабочая высота 1900 мм, минимальная рабочая высота 400 мм. Давление на контактный провод при подъеме 7-9 кг, при опускании 9-11 кг. Время подъема ( опускания ) 4-7 сек. Давление сжатого воздуха 5 кг/см2, минимальное 3,75 кг/см2,


   П-1У (полоз с угольными вставками):   


U – 25 кВ, Jдлительно допустимый  при движении - 600 А, при стоянке – 50 А  (остальные параметры аналогичны параметрам токоприемника П-1В).


   ВОВ-25-4.  Р рабочее воздуха в резервуаре – 6-9 кг/см2 ; U – 25000 В, максимальное 29000 В, минимальное – 18750 В.  Jноминальное – 400 А, предельный ток отключения 10000 А; Jкороткого замыкания – 25000 А, JРМТ на выключение – 200-500 А. Время отключения 0,05 – 0,06 сек. РД на замыкание 5,8 – 0,2 кг/см.2, на размыкание 4,8 – 0,2 кг/ см2, время запаздывания 0,03-0,035 сек. Uноминальное для включения ГВ – 32,5 В, расход воздуха при отключении не более 2,3 кг/см2, при включении 0,5 кг/см2.


   ЭКГ-8Ж.       


Uноминальное кулачковых контактов относительно земли 3100 В.  U между контактами с дугогашением 260 В, без дугогашения 1100 В. Число фиксированных позиций 33, время переключения 0-33-0 не более 28 сек. Контактное давление контактов с дугогашением 12-13 кг, раствор разрывных 20-26 мм, главных 22-30 мм, зазор между якорем и ярмом компенсатора 4-6 мм. Контактное давление контактов без дугогашения 14-20 кг, раствор 22-30 мм, зазор между якорем и ярмом компенсатора 4-6 мм. Главный контакт (не подвижный ) серебро 85%, окись кадмия 15%  32 х 16 х 3 мм; Разрывной ( подвижный ) медь 30%, никель 3%, вольфрам 67%  25 х 20 х 8 мм. Главные и разрывные включены параллельно, при отключении контакты размыкаются (сначала главные, затем разрывные, в зоне дугогасительной катушки ).


   Разъединитель РВН-2 (отключение токоприемника). Номинальный J – 300 А, U – 25000 В. Контактное давление 9,5-10,5 кг.


 Контроллера машиниста – 1 главный вал, 4 кулачковых шайбы, 8 кулачковых контактов; 6 фиксированных положений: О, АВ, РВ, ФВ, ФП, РП; 2 не фиксированных положения БВ, АП;  2 реверсивный вал, 4 кулачковых шайбы, 6 кулачковых контактов, 6 фиксированных положений: О, ППН, ППВ, ОП1, ОП1, ОП2, ОП3. U – 50 В, J- 30 А; раствор контактов не менее 4 мм, провал 2,5 – 4 мм, контактное давление 0,25 – 0,3 кг, кулачковые контакты - раствор не менее 4 мм, при растворе более 7 мм – заменить.


Провода и шунты, при обрыве более 30% - заменить. При обрыве жил и гибких шунтов – заменить.


   Блокировки штор ВВК – 3 кулачковых контакта соединены с валом механической блокировки ВВК.


   Переключатель режимов – для отключения ГВ, ФР, ЦУ неисправного электровоза при системе многих единиц. 4 положения, 1 -  отключение, 2 – «система 2», 3 – «система 1», 4 «самостоятельная езда».


 Сельсин датчик НС-404.  U – 110 В, J- 0,42 А, Р – 13 Вт.


   Переключатель ВУ ПВ-78 (47,48) конструктивно как ЭКГ-8Ж. 


2 положения: «нормальный режим», «аварийный режим». 8 силовых контактов в «нормальном режиме», 6 замкнутых и 2 разомкнутых ( в аварийном режиме наоборот). 5 блокировочных контактов в «нормальном положении», 3 разомкнуты и 2 замкнуты. В «аварийном режиме» 4 замкнуты и 1 разомкнут; раствор 22-30 мм, давление 14-20 кг.


   Блок дифференциальных реле (БРД).  При пробое 1-го или более чем до 25 позиции, срабатывает сигнализация. При пробое вентилей с 26 и более отключается ГВ; UВУ – 2400 В.


   Пределы срабатывания БРД.  1-го вентиля UВУ – 1350 В,  2-х вентилей UВУ – 900 В; 1-го в малом полуплече, 2-х в большом полуплече UВУ – 900 В; 3-х в большом полуплече, 1-го в малом полуплече UВУ – 450 В. При загорании ВУ (сигнальная лампа) сбросить позиции до её потухания и продолжить движение.


   Разрядник РВЭ-25 (атмосферных перенапряжений). Uнормал. – 25000 В, Uнаибольшее. – 29000 В, Uпробив.не менее – 58000 В, Uпробив.не более – 70000 В.


   Реле боксования РБ-192.  Uсрабатывания – 0,75-0,85 В;  Jкатушки- 2,23 А.


   Реле перегрузки РТ-196 (ТЭД).   Uноминальное – 2000 В, Jдлит.сил.цепи- 500 А,     Jуст.- 800 ± 90А.


   Реле оборотов РО-60  - срабатывание 1430 об/мин.


   Тепловое реле ТРТ.  U-500 В. Jдопустим.длит. (не срабатыв) – 10А, через 1-2 восстанавл.


   Регулятор напряжения СРН-7У-3. U-50 В. Jномин.возд. 2,6 А. Зазор суммарный – 0,51 мм.


   АК-11Б. U-220 В. J – 20 А; нажатие контактов 450±50 г; минимальный разрыв 50 мм; Р- 7,5 – 9 кг/см2.


   РЗ-182. Jудержив. 0,28 А, J.включ. 0,22 А, раствор контактов не менее 4 мм, провал  2 мм.


   РКЗ-0/1. Jсрабатыв. 0,07 – 0,075 А, разрыв контактов 3±1 мм, провал 2±1 мм.


   Индуктивный шунт ИШ-412 – для улучшения коммутации двигателей в переходных режимах при ослабленном поле; U – 1500 В,  J –  260 А.


   Сглаживающий реактор РЭД-4000А – для сглаживания пульсаций выпрямленного тока в цепи ТЭД; U – 3100 В,  J – 1545 А.


   Переходной алюминиевый реактор ПРА-2 – для ограничения тока короткого замыкания            секций    трансформатора   на ходовых позициях; J.часов- 1100 А, Jэр.- 650 А.


   Реверсор РК-8А – для переключения обмоток возбуждения ТЭД; U – 3000 В,  J – 500 А; раствор силовых контактов не менее 17 мм, провал 10-14 мм; давление силовых контактов 12-14 кг.


   Контакторы пневматические ПК-56 (линейные). U – 3000 В,  J – 515 А; разрыв контактов 24-27 мм, провал 10-12 мм; номинальное давление контактов 3,5 – 5 кг, конечное 27 кг.


   Контакторы ослабления поля ПК-15, ПК-19. U – 3000 В,  J – 350 А (остальные как ПК-65).


   Аккумуляторная батарея  38КН-100  (щелочная).  К - кадмиевая,                     Н - никелевая,  100 – емкость  в  ампер-часах;  38 банок рабочих,  4 резервных;      U1-й банки - 1,2 В, Uнормальное – 50 В, Uноминальное – 45,6 В.


   МВ-1, МВ-2, МВ-5, МВ-6 – для охлаждения ВУ и ТЭД 1, 2, 5, 6.


   МВ-3, МВ-4 – при всасывании охлаждают сглаживающие реактор, индуктивные шунты; после вентилятора половина воздуха идет на охлаждение ТЭД 3, 4, а вторая половина на теплообменник силового трансформатора.


МВ-1 и МВ-6 – правого вращения, МВ-2, МВ-3, МВ-4, МВ-5 – левого вращения.















































ЗАЩИТА СИЛОВЫХ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ЦЕПЕЙ


1. От атмосферных перенапряжений - трансформатор и оборудование, рассчитанное на 25 кВ  разрядником 5


2. От коммутационных перенапряжений – вторичная обмотка трансформатора; контакты ЭКГ; переключатели ВУ; выпрямительная установка – разрядниками 7 – 8  и цепочками R-С; С – 49; R-39; -50 R-40 и С 51-53


3. Цепочка R - С совместно с дросселем  ДП  снижает уровень радиопомех


4. Силовая цепь от  КЗ защищена ГВ; РМТ – 400 ± 20а в первичной обмотке трансформатора; Р3  - любой точки силовой цепи


5. Защита ТЭД – РП – 1-6 – 800 ±40А  пром.264 в цепи ГВ


6. От буксования – РБ1 – РБ4 автоматическая подсыпка песка


7. От генераторных токов ВК1-6; возникает при обрыве цепи пантографа под нагрузкой; переброс по коллектору одного ТЭД


8. От бросков напряжения (опасность кругового огня по ТЭД) ИШ1-6


9. Защита ЭКГ от замедленного вращения или застревания  в промежутке между позициями 204  в цепи ГВ


10. Уменьшение подгара и износа элементов А, Б, В, Г конден.163,164


11. При пробое конденсата 163,164 переходной реактор защищен предохранителями 161,162


12. От емкостного заряда при сгорании предохранителей 161,162 сопротивления R45, R46


13. Выпрямительные установки БРД 21.22  в цепи ГВ


14. Вспомогательные цепи предохранителей 113 или 113 реле в цепи ГВ


15. ТЭД защищены ТРТ 137-156; 158; 160


16. От замыкания на «землю» вспомогательные машины 123-РК3 в цепи сигнальной лампы РЗ/РКЗ


17. Электропечи кабин; обогрев санузла; нагрев спускных кранов; трансформаторы напряжения 87; 112;114. Вольтметры 97,98 защищены предохранителями 117,118,116, 115,83,84.
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Назначение контактов электрических аппаратов ЭКГ8д


цепь проводов�
назначение�
�
ГПО








Н85 – Н86�
Включение главного выключателя 4, восстанов�ление промежуточного реле 207 на нулевой по�зиции ЭКГ при разомкнутой силовой цепи. 


Цель — из-за больших бросков тока, приводящих к аварии, исключить  возможность подачи напря�жения в собранную силовую схему на позициях ЭКГ I, 2, 3 и т. д.;�
�
ГПО





Э1 – Н94�
Включение промежуточных реле 267, 268 на нулевой позиции ЭКГ


�
�
ГПО





Н6-(Н7-Н8)�
В цепи катушек линейных контакторов 41 – 43, 44 – 46 на нулевой позиции ЭКГ при разомкнутой силовой цепи. Из-за больших бросках тока, приводящим к аварии, исключить возможность подачи напряжения на двигатели на позициях ЭКГ�
�
ГПО – П1





Н72 – Н73�
Питание удерживающей катушки ГВ от нулевой позиции до первой промежуточной позиции П 1 независимо от готовности контактов реле 21, 22 и 264. 


Цель – при нажатии кнопки «Включение ГВ и возврат реле» исключить возможность «звонковой» работы ГВ из-за запаздывания включения контактов 21, 22 или 264 в цепи катушки «4 уд».�
�
ГПО – 3





Э15 – Н62�
Включение промежуточного реле 236 от провода Э15 на нулевой позиции при включении кнопки «Пантографы»


�
�
ГПО, ХП





Э55 – Э39�
Включение сигнальной лампы «О,ХП» на нулевой и ходовых позициях(1,5,9,13,17,21,25,29,33)


�
�
ГПО – 25





Н72 – Н63�
Отключение ГВ на позициях выше 25-й при срабатывании реле пробоя вентилей. 


Цель – исключение возможности набора позиций выше 25-й при пробое хотя бы одного вентиля для предупреждения пробоя всего плеча выпрямительного моста.�
�
ГПО – 32





Н33 – Н35�
Отключение контактора 208 на 33–й позиции для отключения серводвигателя после окончания набора позиций. 


Цель – предупредить перегрев серводвигателя.


�
�
ГПП1 – 33





Н34 – Н36�
Отключение контактора 208 на нулевой позиции для отключения серводвигателя после окончания сброса позиций.


Цель – Предупредить перегрев серводвигателя.


�
�
ГПП1 – 33





Э55 – Н301�
Питание цепи катушек сигнальных блинкеров БС1, БС2 блоков защиты ВУ 102, 102 на всех позициях выше нулевой.


Цель – исключить ложное срабатывание сигнальных блинкеров при отключенном положении реле пробоя вентилей на нулевой позиции.


�
�
ГПП





Э9 – (Н33 – Н34)�
Питание катушки контактора 208 от провода Э9 при наборе и сбросе позиций на промежуточных позициях П1 – П5.


Цель – исключить возможность остановки вала ЭКГ на этих позициях.


�
�
ГП поз 1





Н72 – Н89�
Питание катушки реле времени 204 от провода Н72 на позициях, прекращение питания катушки реле между позициями�
�
ГП поз 2





Э1 – (Н27 – Н28)�
Питание катушек реле 265,266 от провода Э1 на позициях при постановки контроллера машиниста в положение РП или РВ – для осуществления ручного набора  или сброса позиций.�
�
ГП пр1, ГП пр2





Э1–Н37, Э1–Н38�
Питание катушки контактора 208 от провода Э1 между позициями при наборе и сбросе позиций для предотвращения застревания вала ЭКГ между позициями.


�
�
ГП 1





Н25 – Э32


Н26 – Э33�
Питание катушек реле 265, 266 обоих электровозов от провода Э9 при езде по системе многих единиц на позициях 0,2,5,8,11 и т.д. в случае синхронного вращения валов ЭКГ обоих электровозов на указанных позициях.�
�
ГП 2





Н25 – Э31


Н26 – Э32�
Питание катушек реле 265, 266 обоих электровозов от провода Э9 при езде по системе многих единиц на позициях П1,3,6,9,12 и т.д. в случае синхронного вращения валов ЭКГ обоих электровозов на указанных позициях.�
�
ГП 3





Н25 – Э33


Н26 – Э31�
Питание катушек реле 265, 266 обоих электровозов от провода Э9 при езде по системе многих единиц на позициях 1,4,7,10,13 ит.д. в случае синхронного вращения валов ЭКГ обоих электровозов на указанных позициях.�
�



Переключатель режимов ПР – 85


ПРО





Э27 – Э66�
Питание катушки контактора 208 от провода Э27


а) в положении переключателя режимов «Самостоятельная езда» при работе одним электровозом.


б) в положении переключателя в положении «Система 1» на первом электровозе и положении «Система 2» на втором электровозе при работе электровозов по системе 2-х единиц. 


Цель – исключение возможности неправильной постановки переключателей режимов для подготовки схемы управления ЭКГ.�
�
ПРО – 2





Н40 – Э27


Н41 – Н72


Н76 – Н85�
Отключение контактора 208, включающей и удерживающей катушек главного выключателя на ведущем электровозе при постановке переключателя режимов на нём в положение «Отключен первый электровоз».


Цель – при работе электровозов по системе  многих единиц исключить из работы (в случае аварии) ведущий электровоз, не исключая ведомого.�
�
ПРО – 3





Э9 – (Э29 – Э30)�
а) Питание катушек реле 265, 266 от провода Э9 при постановке переключателя режимов в положении «Самостоятельная езда» при работе одним электровозом.


б) Питание катушек реле 265, 266 от провода Э9 при постановке переключателя режимов в положении «Отключен первый электровоз» при работе электровозов по системе 2-х единиц. �
�
ПРО – 1,3





Н48 – Н91�
Питание катушек вентилей переключателя 47(48) ведущего электровоза на нулевой позиции ЭКГ (переключатель режимов находится в положении «Система1») и исключение питания этих катушек на ведомом электровозе (переключатель режимов находится в положении «Система2»).


Цель – исключить возможность образования паразитных цепей питания этих катушек при работе электровозов по системе многих единиц.


�
�
ПР1, ПР2





Э9 – (Н25 – Н26)


Э29 – Н25


Э30 – Н26�
Питание катушек реле 265, 266 обоих электровозов от провода Э9 при езде по системе многих единиц.


Цель – обеспечение нормальной работы схемы набора и сброса позиций при постановке переключателя режимов на ведущем электровозе«Система1», на ведомом «Система2».


�
�
ПР1 – 3





Э48 – Н41


Э47 – Н76


Э67 – Э28�
Отключение контактора 208, включающей и удерживающей катушек ГВ ведомого электровоза при постановке переключателя режимов в положении «Самостоятельная езда» на ведущем электровозе.


Цель – при работе электровозов по системе многих единиц исключить из работы (в случае аварии) ведомый электровоз, не исключая ведущего.�
�



Реле перегрузки – РТ-196


РП1 – РП6





Н72 – Н65 – Н66 – Н67 – Н68 – Н69 – Н70�
Отключение ГВ через промежуточное реле 264 при перегрузке любого из тяговых двигателей для защиты их от повреждений.


�
�



Переключатель вентилей ПВ – 78


Блокировки 47,48





Н7 – Н11


Н8 – Н12�
Питание линейных контакторов 41 – 46 при отключении одной из блокировок воздухоструйных реле 255 – 258.


Цель – сборка аварийной схемы при повреждении одного из вентиляторов МВ1,МВ2,МВ5,МВ6 обдува выпрямительных установок.�
�



Н131 – (Н133 – Н135)


Н132 – (Н134 – Н136)�
Питание катушек переключателей вентилей 47,48 на позициях выше нулевой.


Цель – исключение возможности переключения переключателей вентилей под нагрузкой.�
�



Реле максимального тока - РМТ


РМТ





Н78 – 4удерж�
Отключение ГВ при коротком замыкании или перегрузках в силовой цепи выше установки реле 400+20 А�
�






Автомат максимального давления – АМД


АМД





Земля - 4удерж�
Автомат включается при давлении воздуха в резервуаре ГВ не менее 5,6 Ат и отключается при давлении ниже 4,6 Ат�
�



Разъединитель шин контактных РШК – 048


Блокировки 19,20





Э15 – Н43 – Н44�
Включение защитного вентиля 104 при отключенном положении РШК. 


Цель – питание тяговых двигателей или от контактной сети через ВУ, или от источника постоянного тока через розетки 106,107 и разъединитель


�
�
Н5 – (Н13 – Н14)�
Включение линейных контакторов 41 – 43, 44 – 46 при включении соответствующего РШК 19,20.


Цель – питание катушек линейных контакторов при опущенном пантографе и отключенных вспомогательных машинах для сборки цепи питания ТД пониженным напряжением.


�
�






Блок дифференциальных реле БРД – 204


Контакты реле 21,22





Н63 – Н64


С15 – С16


Э55 – (Э56 – Э64)�
Отключение Гв при срабатывании одного из реле.


Цель – защита ВУ от короткого замыкания. Включение сигнальной лампы «ВУ1» или «ВУ2» при срабатывании одного из дифференциальных реле, погасание лампочек при включении их.�
�



Э55 – (Э56 – Э64)�
Включение сигнальной лампы «ВУ1» или «ВУ2» при переключении переключателя вентилей 47 или 48 из нормального положения в аварийное.


�
�



Н11 – Н13


Н12 – Н14�
Включение линейных контакторов 41 – 43, 44 – 46 при положении переключателя вентилей в одном из крайних (Нормально – Аварийно).


Цель – исключение возможности сбора силовой схемы при нахождении переключателя вентилей в промежуточном (недовключенном) положении.


�
�



Переключатель реверсивный РК - 8А


Блокировки 63, 64





Э2 – Н3 – Н5


Э3 – Н4 – Н5�
Включение линейных контакторов 41 – 43, 44 – 46 при положении реверсивных переключателей 63,64 «Вперёд» и «Назад» на обоих концах электровоза.


Цель – предотвратить включение групп двигателей первой и второй тележек электровоза при встречном вращении.


�
�



Н39 – (Н192 – Н192)�
Включение клапана песочницы по ходу движения электровоза.


Цель – Обеспечение подсыпки песка под колёса по ходу движения электровоза. 


�
�



Контактор электропневматический ПК – 15


Блокировки 65 – 68





Э5 – Н29(30)


Э6 – Н79(80)�
Включение контактаров ОП – 67(68) после включения контактаров 65(66), а контактаров 69(70) после включения контактаров 67(68).


Цель – обеспечение определённой последовательности подключения ослабления поля тяговых двигателей:ОП1,ОП2,ОП3.


�
�









Реле заземления РЗ – 182


Блокировки реле 88





Н74 – Н75�
Отключение ГВ при коротком замыкании на «землю» со стороны вторичной обмотки силового трансформатора.�
�
Э55 – Э43�
Включение сигнальной лампы «РЗ» при коротком замыкании на «землю» со стороны вторичной обмотки силового трансформатора.�
�



Реле контроля земли РКЗ – 0/1


Блокировки реле 123





Э55 – Э43�
Включение сигнальной лампы «РЗ» при коротком замыкании на «Землю» в цепи вспомогательных машин.�
�



Контактор электромагнитный КТПВ – 523


Блокировки 125, 126





Н60 – Н194�
Включение промежуточных реле 233, 234 после включения контакторов 125, 126 в цепи ФР.�
�



Н167 – Н168�
Включение контактора 135 для питания электро плитки и Ц.У после запуска ГУ.


�
�
Блокировки 129,131,132,134





Э55 – (Э56 – Э64)�
Отключение сигнальной лампы «ВУ1» или «ВУ2» при включении контакторов 129,131,132,134 в цепи МВ1, МВ2,МВ5,МВ6 (соответственно) охлаждения ВУ61,62; отключение сигнальной лампочки «ВУ1» и «ВУ2» при отключении их.


�
�
Блокировки 130,133,136





Э55 – Э49�
Отключение сигнальной лампочки «ТР» при включении контакторов 130,133,136 в цепи МВ3,МВ4 и МН охлаждения трансформатора, включение сигнальной лампочки «ТР» при отключении их.


�
�
Блокировка 136





Н5 – Н6�
Включение линейных контакторов 41 – 46 после контактора 139 в цепи МН трансформатора. 


Цель – исключение возможности сборки силовой схемы при неработающем МН охлаждения трансформатора для предупреждения повреждения его.


�
�



Тепловое реле токовое ТРТ – 151


Контакты реле 137 – 140





Н101 – Н105


Н102 – Н106�
Отключение контакторов 125, 126 при перегрузках в цепи ФР�
�



Тепловое реле токовое ТРТ – 137


Контакты реле 141 – 144





Н109 – Н111


Н110 – Н112�
Отключение контакторов 127, 128 при перегрузках в цепи МК�
�



Тепловое реле токовое ТРТ – 139


Контакты реле 145 – 156





Н115 – Н117


Н116 – Н118


Н121 – Н123


Н122 – Н124


Н127 – Н129


Н128 – Н130�
Отключение контакторов 129 - 134 при перегрузках в цепи МВ�
�



Тепловое реле токовое ТРТ – 121


Контакты реле 158 – 160





Н140 – Н142�
Отключение контакторов 136 при перегрузках в цепи МН охлаждения трансформатора�
�



Реле времени РЭВ – 814


Контакты реле 204





Н73 – Н74�
Отключение ГВ при задержке вращения вала ЭКГ между позициями свыше 1,5 сек для исключения возможности повреждения контакторов ЭКГ большими токами.�
�
Контакты реле 205





Э55 – Э58�
Включения клапана песочницы 241 или 242 через промежуточное реле 269 при включении кнопки «Импульсная подсыпка песка».


�
�



Контактор электромагнитный КП – 21/33


Блокировка 206





Н52 – Н53(Н54)�
Реверсирование сервомотора изменением направления тока якоря: при наборе позиций замкнуты нормально открытые, а при сбросе нормально закрытые контакты реле.


�
�






Н37 – Н40 – Н38�
Включение контактора 208 после включения контактора 206 при наборе позиций и сохранение питания контактора 208 при сбросе позиций после выключения контактора 206.


Цель – обеспечение вращения вала ЭКГ в сторону набора и сброса позиций.�
�



Реле промежуточное РП – 2/2


Контакты реле 207





Н86 – Н87�
Отключение питания катушки «4 вкл» после включения ГВ и реле 207.


Цель – предупредить «звонковую» работу ГВ при включении его в цепь с коротким замыканием.


�
�
Н72 – Н92�
Включение и восстановление дифференциальных реле 21,22.


�
�
Н72 – Н71�
Включение и восстановление промежуточного реле 264�
�



Устройство блокировки тормозов усл.№367


Блокировки 213,214





Н303 – Н83 – Н304�
Питание цепей управления от провода Н83 из рабочей кабины при нормальном положении блок-устройства тормозов.


Цель – исключение возможности включения электровоза под напряжение из кабины с невключёнными тормозами.�
�






Реле промежуточное РП – 1/4


Контакты реле 233,234





Н107 – Н109


Н113 – Н115


Н125 – Н127


Н108 – Н110


Н114 – Э24


Н120 – Н122


Н126 – Н128�
Включение контакторов вспомогательных машин МК1,МК2,МВ1,МВ6 и МН при включении реле 233,234 после окончания запуска ФР.


Цель – исключить возможность включения вспомогательных машин на две фазы.�
�
Э55 – Э41�
Отключение сигнальной лампочки «ФР» при включении реле233,234 после окончания запуска ФР, включение её при отключении одного из ФР


�
�






Реле температурное


Контакты реле 235





Н143 – Н145�
Отключение контактора 185 в цепи обогревателя санузла при повышении температуры воды до 33*С�
�



Реле промежуточное РП – 2/2


Контакты реле 236





В цепи провода С10�
Отключение цепи питания 380В электромагнита ГВ на первых трёх позициях ЭКГ для исключения возможности ложного срабатывания ГВ при замкнутых блокировках 21,22 в проводах С15 – С16 �
�



Электрическая блокировка ВВК


Блокировки 251,252





Н75 – Н77 – Н78�
Отключение ГВ при разблокировании штор высоковольтной камеры�
�



Н87 – Н88 – Н90�
Исключение возможности включения ГВ при разблокированных шторах ВВК�
�



Н139 – Н320 – Н321�
Питание катушки деповского напряжения 380В на вспомогательные машины, при заблокированных шторах ВВК по условиям безопасности�
�
 


Реле промежуточное РП – 190


Контакты реле 263





Н36 – Н38�
Включение контактора 208 при постановке рукоятки контроллера на нулевую позицию для осуществления сброса позиций независимо от контактов реле синхронизации 266�
�
Контакты реле 264





Н70 – Н71�
Питание катушки реле 264 от провода Н70 на всех позициях ЭКГ после включения через контакты реле 207 для исключения возможности самовосстановления цепи питания реле 264 при кратковременном отключении и последующем включении одной из блокировок РП1 – РП6�
�
Н64 – Н73�
Отключение ГВ при отключении реле 264�
�



Э55 – Э42�
Включение сигнальной лампы РП при отключении реле 264 и отключение её при включении реле�
�
Контакты реле 265,266





Н35 – Н37


Н36 – Н38�
Включение контактора 208 при сбросе позиций после включения реле 265,266 для обеспечения синхронного вращения валов ЭКГ при работе электровозов по системе многих единиц


�
�
Н31 – Н27


Н32 – Н28�
Питание катушек 265,266 от проводов Н27,Н28 после включения их от провода Э9 через блокировки синхронизации для обеспечения набора и сброса позиций только при синхронной работе валов ЭКГ�
�
Контакты реле 267,268





Э59 – Н133


Э61 – Н135


Э60 – Н134


Э62 – Н136�
Питание катушек переключателя вентилей 47,48 от провода Н91 на нулевой позиции ЭКГ�
�



Э1 – (Н131 – Н132)�
Питание катушек переключателя вентилей 47,48 от провода Э1 на всех позициях ЭКГ кроме «0»


�
�
Контакты реле 269





Э1 – Э34�
Включение клапана песочницы 241,242 при включении промежуточного реле 269


а) при срабатывании реле буксования РБ1 – РБ4


б)при включении кнопки «Импульсная подсыпка песка» срабатывает реле 205


�
�



Э1 – Н150�
Периодическое отключение и включение катушек реле 211,212 или реле 205 при буксовании или включении кнопки «Импульсная подсыпка песка» для предотвращения «залипания» контактов


�
�






�











Распределительный щит РЩ-26


�


Распределительный щит предназначен для управления совме�стной работой генератора и аккумуляторной батареи. На лицевой стороне щита расположены приборы, регулятор напряжения СРН реле обратного тока РОТ, рубильники и предохранители.


На обратной стороне щита установлены сопротивления, селе�новые выпрямители и произведен монтаж проводов. Перед запу�ском генератора управления катушки реле обратного тока и регу�лятора напряжения обесточены. Замкнутый под действием пру�жины контакт СРН через сопротивления r0, r7 шунтиру�ет сопротивление r1 включенное последовательно с обмоткой воз�буждения генератора.


Когда начинает вращаться якорь генератора, в цепи возбужде�ния под действием остаточного магнитного потока возникает ток, вызывающий дальнейшее возбуждение генератора. Катушки РОТ, соединенные последовательно и включенные на напряжение гене�ратора, создают согласованные магнитные потоки, под действием которых при напряжении 52—53 в РОТ срабатывает; н. з. контакт РОТ размыкается и отключает красную сигнальную лампу РОТ. Главный н. о. контакт подключает батарею цепи управления к ге�нератору через гасящие сопротивления r3, r4. Один из вспомога�тельных н. о. контактов РОТ шунтирует часть обмотки катушки напряжения РОТ, другой подсоединяет катушки СРН и контакто�ра подзарядки батарей на напряжение цепи управления. Регуля�тор напряжения регулируется пружиной, чтобы при напряжении 50±1,5 в и без нагрузки в цепи управления подвижной контакт на�ходился в среднем (равновесном) положении и не касался непод�вижных. Нормальная работа подвижного контакта СРН под на�грузкой регулируется   изменением    величины    сопротивления r1.


При повышении напряжения в цепи управления выше 50 в уси�лие, создаваемое катушками СРН, превышает усилие пружины, притягивается якорь и замыкается контакт СРН, шунтирующий обмотку возбуждения генератора сопротивления r7 и r8, — напря�жение понижается.


При понижении напряжения в цепи управления ниже 50 в уси�лие пружины преодолевает электромагнитное усилие, подвижной контакт через сопротивления r0 и r7 шунтирует сопротивление r1 в цепи обмотки возбуждения — напряжение повышается.


Сопротивления r0, r7 и r8 предназначены для ограничения толч�ков тока в обмотке возбуждения генератора и для уменьшения искрения контактов СРН.


Напряжение на генераторе Uг зависит от тока нагрузки цепей управления Iн и составляет  Uг = Uцу + Iнr3, где r3 — гасящее сопротивление в цепи управления; Uцу = 50 в. Напряжение на ак�кумуляторной батарее  Uб зависит от напряжения на генераторе и тока заряда батареи  Iз, т. е. Uб = Uг— I3r4 , где  r4  — гасящее сопро�тивление.


При снижении напряжения на генераторе ниже напряжения батареи ток в последовательной катушке РОТ меняет свое направление, его поток противодействует потоку катушки напряжения, ослабляя усилие на якоре. При токе 4 а под действием пружины якорь РОТ отпадает, цепи управления и батарея отключаются от генератора управления.


Для компенсации влияния температурного коэффициента со�противления последовательно катушкам СРН и РОТ включены со�противления r2 и r5. Для контроля годности предохранителя на РЩ введены выводы-шинки Ш. При проверке предохранителем замы�кают выводы-шинки и выключают выключатель В. Если при этом лампа РЩ горит, значит, предохранитель годен. Если лампа не горит — предохранитель надо заменить.


При выходе ГУ1 из строя переключатель П1 переводится из положения «Генератор управления I» в положение «Генератор уп�равления II».





При работе электровозов по системе многих единиц и переходе на аварийную систему «Исключен 1-й электровоз» переключатель цепей управления П2 на РЩ следует переключить в положение «Аварийно» с целью подзарядки аккумуляторной батареи ведуще�го электровоза от генератора управления ведомого электровоза по межэлектровозным проводам Э53, Э54.


В эксплуатации необходимо регулярно следить за состоянием и четкостью работы регулятора напряжения и реле обратного тока. При этом уставка реле и регулятора должна соответствовать нор�мальной работе. Заедание подвижных частей не допускается. По�верхности контактов должны быть очищены от подгара и грязи, крепеж хорошо затянут.


Не допускается наличие пыли, грязи и других частиц в зазоре между сердечником и якорем, а также на изоляционных деталях. Величина сопротивлений должна соответствовать схеме. 








Цепи управления


Управление цепью тяговых   двигателей.


Управление  тяговыми двигателями осуществляется контроллером  машиниста КМ.  Кон�троллер машиниста имеет две рукоятки — реверсивную и главную. 


Реверсивная рукоятка имеет следующие положения:


О — нулевое положение ;


ПП— полное поле (движение вперед);


ПП—полное поле (движение назад);


ОП1— первая ступень ослабления поля;


ОП2 — вторая ступень ослабления поля;


ОПЗ — третья ступень ослабления поля.





Главная рукоятка имеет положения:


О — нулевое положение; 


БВ — быстрое выключение; 


АВ — автоматическое выключение; 


РВ — ручное выключение; 


ФВ — фиксация выключения; 


ФП—фиксация пуска; 


РП — ручной пуск; 


АП — автоматический пуск.





Схема электровоза предусматривает работу по системе многих единиц. При этом синхронная работа главных контроллеров ЭКГ электровозов, отключение при необходимости схемы управления ведущего или ведомого электровоза без разъема межэлектровоз�ных соединений осуществляются переключателем режимов ПР. Рукоятка переключателя  режимов  имеет следующие положения:


«Самостоятельная езда»;


«Система 1»;


«Система 2»;


«Отключен 1-й электровоз».


При одиночной работе электровоза переключатель режимов устанавливается в положение «Самостоятельная езда».





�


Нулевое положение главной рукоятки КМ. 


Нормально на нера�ботающем электровозе реверсивная и главная рукоятки контрол�лера машиниста должны находиться в нулевом положении, а пе�реключатель режимов в положении «Самостоятельная езда». При включении выключателя управления ВУ1 (или ВУ2) по про�воду Н83 через предохранитель на 25а, установленный на панели РЩ, получают питание цепи серводвигателя СМ и подготавли�вается питание цепей управления. Включением кнопки «Цепь уп�равления» на кнопочном выключателе 223 или 224 при замкнутой блокировке тормозов 213, 214 напряжение подается на провод Э1 и блок-контакты ГП — ПР2 и ГП — ПР1, ГП — ПР2 замкнуты в промежутке между позициями при сбросе позиций; ГП— ПР1— при наборе.


Если вал ЭКГ находился на промежуточной позиции, то через блокировку ГП— ПР2 создается цепь питания контактора серво�мотора 208 и вал ЭКГ дойдет до фиксированной позиции. Затем необходимо реверсивную рукоятку установить в положение ПП. В этом положении рукоятки замыкаются два контакторных эле�мента. Один из них по проводу Н1 (Н2) подает питание на контакторные элементы главного вала контроллера машиниста. При этом если вал главного контроллера находился не на нулевой позиции, то начнется сброс на нулевую позицию. Катушка контак�тора серводвигателя 208 получает питание по следующей цепи: н. з. контакторные элементы главного вала КМ1 с проводами Н1 (Н2), Э11, Н311, н. з. контакторный элемент главного вала КМ2 с проводами Н311, Н34, блок-контакт ГПП1—33 (контро�лирует сброс до нулевой позиции главного контроллера), блок-контакт реле 263, блок-контакт контактора 206 (контролирует вращение серводвигателя в сторону сброса позиций), замкнутые контакты переключателя режимов ПРО—2, ПРО. В промежутке между позицией П1 и 0 катушка 208 получит питание от провода Э1 через блок-контакты ГП — ПР2. Вал ЭКГ дойдет до нулевой позиции.


Цепи электропневматических клапанов контакторов 41 — 46. 


При постановке главной рукоятки КМ в одно из фиксирован�ных положений (кроме нулевого и БВ) при включенной локомо�тивной сигнализации (замкнуты контакты ключа ЭПК кабины, из которой ведется управление, и реле 239 не возбуждено) получают питание катушки вентилей реверсоров 63 вп, 64 вп или 63 наз, 64 наз. Реверсоры переходят в положение  «Вперед» или  «Назад» (в зависимости от положения реверсивной рукоятки). Затем замыкаются блок-контакты реверсоров и по проводу Н5 через н. о. блок-контакт контактора 136 мотор-насоса системы охлаждения трансформатора получают питание электропневма�тические клапаны контакторов 41—46 по двум параллельным це�пям: блок-контакт ГПО (контролирует включение контакторов только на нулевой позиции ЭКГ), н. о. блок-контакты контакто�ров 129, 131, 132, 134, включающих мотор-вентиляторы МВ1, МВ2, МВ5, МВ6, н.з. блок-контакты конечного положения переключа�телей вентилей 47К, 48К (контролируют поворот вала переклю�чателей вентилей в конечное положение, как в положении нор�мального режима, так и аварийного), н. з. блок-контакты отключателей двигателей (замкнуты при включенных отключателях  двигателей).


Контакторы 41—46 включаются   и   остаются   включенными на |позициях ЭКГ выше нулевой, так как катушки их получают пита�ние через собственные н. о. блок-контакты 41—46 по вышеописан�ным цепям. Н. з. блок-контакты реле 239 при срабатывании авто�стопа ЭПК разрывают цепь питания катушек линейных контакторов и тем самым обеспечивают снятие тяги электровоза. Реле 239 полу�чает питание от провода НЗОЗ (Н304) при срабатывании ЭПК и замыкании контактов 435 (436) конечного выключателя.


Таким образом, контакторы двигателей могут быть включены только на нулевой позиции ЭКГ и в дальнейшем остаются вклю�ченными при условии работы мотор-насоса охлаждения трансфор�матора, работы мотор-вентиляторов охлаждающих выпрямительные установки, при включенных переключателях вентилей и отключателях двигателей. Блок-контакты контактора 136 могут быть шунти�рованы кнопкой. «Низкая температура масла» КУ 228.


Положения ФВ, ФП.


 В положениях ФВ и ФП получают питание реле 265, 266 по следующей цепи: провод Н1 (Н2), контакт КМ провод Э9 и далее по цепи синхронизации, описанной ниже. Реле 265 и 266 выполняет функцию синхронизации работы главных кон�троллеров при наборе (сбросе) при работе электровозов по системе многих единиц, а также подготавливают цепь набора (сброса) од�ной позиции.


При переводе рукоятки КМ в положение ФП или ФВ происхо�дит фиксация позиции главного контроллера, так как при этом те�ряет питание контактор 208 и серводвигатель находится в режиме динамического торможения. В положении ФП включен контактор 206. Во включенном положении контактор собирает цепь серводви�гателя для вращения в сторону набора позиций. В положении ФВ контактор 206 выключен, вращение серводвигателя возможно при этом только в сторону сброса позиций.


Ручной набор позиций. Для набора одной позиции следует ру�коятку КМ вначале установить в положение ФП, а затем в поло�жение РП. Реле 265 и 266, включившись от провода Э9, остаются включенными, получая питание от провода Э1 через блок-контакты ГПпоз2 и собственные н. о. блок-контакты. Контактор 206 при этом включен.


Контактор 208 включается по следующей цепи: контакторные элементы КМ1 с проводами Н1 (Н2)} Э10 и Э10, Н312; контакторный элемент КМ2 с проводами Н312, НЗЗ, блок-контакт ГПО—32, н. о. контакт 265, н. о. контакт 206, н. з. контакты переключателя режимов ПРО—2, ПРО. Серводвигатель начинает вращаться в сто�рону набора позиций. Размыкаются контакты ГПпоз2 (замкнуты только на фиксированных позициях) и катушки промежуточных реле 265, 266 теряют питание. Отключаясь, реле 265 своим н. о. контактом отключает питание катушки контактора 208 от провода НЗЗ, но питание катушки контактора 208 продолжается от провода Э1 через блок-контакты ГП — ПР1.


Затем блок-контакты ГП — ПР1 размыкаются и вал ЭКГ оста�навливается на позиции. 


При отключении н. о. контакта контактора 208 происходит выключение якоря серводвигателя. Одновременно н. з. контакты за�корачивают якорь накоротко, чем обеспечивается электродинами�ческое торможение.


Переход промежуточных позиций П1—П5 без остановки серво�двигателя осуществляется за счет блок-контактов ГПП (замкнутых на промежуточных позициях П1—П5). Для набора еще одной пози�ции необходимо рукоятку контроллера поставить в положение ФП и вернуть в положение РП. Таким образом, набор позиций осуще�ствляется поочередной перестановкой главной рукоятки контрол�лера в положения РП и ФП.


При замыкании контактора 208 от провода Н49 получают пита�ние катушки электропневматических вентилей 221, 222 воздушного дутья контакторов ЭКГ с дугогашением.


Пуск электровоза заканчивается на 33-й позиции главного кон�троллера, на которой блокировкой Г ПО — 32 (разомкнута на 33-й позиции) разрывается цепь питания катушки контактора 208.


Автоматический набор позиций.


 Для автоматического набора позиций необходимо рукоятку контроллера поставить в положение АП. В этом случае катушки реле 265, 266 получают постоянное пи�тание от провода Э9, а катушка контактора 208 — от провода НЗЗ на все время пуска.


Происходит безостановочное вращение серводвигателя в сторо�ну набора до 33-й позиции.


Ручной сброс позиций.


 Для сброса одной позиции следует руко�ятку контроллера перевести вначале в положение ФВ, а затем в по�ложение РВ. При этом теряет питание провод Э8, контактор 206 отключается и реверсирует серводвигатель в сторону сброса по�зиций.


Катушка контактора 208 получает питание по цепи сброса: по проводам Э11, Н311 — КМ1 и Н311, Н34 — КМ2, блок-контакты н. о. ГПП1—33, контакт н. о. реле 266, контакты н. з. 206, контакты н. з. ПРО —2, ПРО.


Все операции по переключениям реле 266 и контактора 208 ана�логичны, как и при ручном наборе позиций, главный контроллер переходит на одну позицию в сторону сброса (уменьшения) пози�ций. Для сброса еще одной позиции главную рукоятку контроллера машиниста устанавливают в положение ФВ (включается от про�вода Э9 реле 266) и возвращают в положение РВ. Таким образом, сброс позиций осуществляется поочередной перестановкой главной рукоятки контроллера в положения РВ и ФВ.


При движении главного контроллера с 1-й на нулевую позицию блокировкой ГПП1 — 33 (разомкнута на нулевой позиции) прекра�щается питание катушки контактора 208 от провода Н34. При до�стижении валом главного контроллера нулевой позиции прекра�щается питание контактора 208 от провода Э1 через блокировки ГП—ПР2 и вал ЭКГ фиксируется на нулевой позиции.





Автоматический сброс позиций. 


Для автоматического сброса позиций необходимо рукоятку контроллера поставить в положение  АВ. В этом случае катушки реле 265, 266 получают постоянное питание от провода Э9, а катушка контактора 208 — от провода Н34 на все время сброса.


Происходит безостановочное вращение серводвигателя в сторону  сброса до нулевой позиции.


Ослабление поля тяговых двигателей. 


После того как вал группового переключателя повернулся на 33-ю позицию, дальнейшее повышение скорости на этой позиции электровоза может быть до�стигнуто ослаблением поля тяговых двигателей. Переход на характеристики ослабленного поля тяговых двигателей осуществляется передвижением реверсивной рукоятки последовательно в положения ОП1, ОП2, ОПЗ.


В каждом положении реверсивной рукоятки контроллера происходит включение определенной группы контакторов ослабления поля 65—82, которые подсоединяют сопротивления параллельно обмоткам возбуждения тяговых двигателей.








Управление аппаратами силовой цепи и защиты цепи токоприемников


Напряжение 50 в подается от распределительного щита 210 по проводу Н45  к кнопке «Пантографы» на КУ 223, 224. В случае если она включена, напряжение по проводу Э15 через блокировки разъединителей 19, 20 подается на катушку защитного электропневматического вентиля 104. Возбужденный вентиль 104 пропускает сжатый воздух через пневматические блокировки закры�тых штор к клапанам токоприемников.


При включенной кнопке «Пантограф передний» (или «Панто�граф задний»), расположенной на КУ 223 или 224, от провода Э15 получает питание клапан пантографа 247 или 248, кото�рый подает воздух в пневматическую систему токоприемника. То�коприемник поднимается. Схемой предусмотрено следующее:


если шторы высоковольтной камеры электровоза открыты, то невматическими блокировками    перекрывается   доступ    воздуха к клапанам токоприемника и подъем токоприемника    становится невозможным;


       2)  если разъединители 19 и 20 находятся в положении, соответ�ствующем питанию тяговых двигателей от сети депо, то блокиров�ками разъединителей разрывается цепь питания низковольтной ка�тушки защитного вентиля, который в этом положении перекрывает доступ воздуха к пневматическим блокировкам и клапанам токо�приемника; подъем пантографа в этом случае также невозможен;


3) вентиль 104 имеет вторую обмотку переменного тока, которая включена на переменное напряжение 380 в. Если будут выключены кнопки «Пантографы», «Пантограф передний», «Пантограф зад�ний», а пантограф по какой-либо причине не опустится, то при вклю�ченном главном выключателе вход в ВВК будет невозможен. В этом случае обмотка переменного тока вентиля 104 будет обтекаться то�ком, клапан вентиля не будет выпускать воздух из пневматических блокировок и шторы останутся закрытыми.


При движении электровоза по системе многих единиц на ведо�мом и ведущем электровозах должны быть предварительно вклю�чены кнопки «Пантограф» на КУ 227, 228.


Если на ведущем электровозе включается кнопка «Пантограф задний», то на ведомом должен возбудиться вентиль токоприемника второго по ходу движения, т. е. тоже заднего, по цепи: провод Н82, замкнутая кнопка «Пантограф» на КУ 228, провод Э16 перекрещи�вается с проводом Э17 на рейке пульта второй кабины, затем про�вод Э17 перекрещивается в межэлектровозном соединении с прово�дом Э16, провод Э16 подходит на ведомом электровозе к замкнутой кнопке «Пантограф» на КУ 228 и по проводу Н82 возбуждается вентиль 248 заднего по ходу токоприемника. Двойное перекрещи�вание провода Э16 сделано для того, чтобы при соединении двух электровозов любыми концами обеспечить правильное включение токоприемников.





При необходимости отключить задний по ходу движения токо�приемник ведомого электровоза, не отключая токоприемника на ве�дущем электровозе, следует отключить на ведущем электровозе кнопку «Пантограф» на КУ 228 при управлении из первой кабины или на КУ 227 при управлении из второй кабины. Когда включены передние токоприемники, то, чтобы отключить токоприемник толь�ко ведомого электровоза, необходимо отключить кнопку «Панто�граф» на КУ 227 при управлении из первой кабины или на КУ 228 при управлении из второй кабины. Токоприемник на ведущем электровозе может быть отключен в цепях пневматической схемы.


�


Цепи главного выключателя


 Главный выключатель включается кнопкой «Выключение ГВ» и кнопкой с самовозвратом «Включение ГВ и возврат реле», расположенной на КУ 223, 224. Напряжение 50 в к кнопке «Выключение ГВ» подводится от распре�делительного щита по проводу Н45 через контакторный элемент КМ с проводами Н45, Н273 (Н274), замкнутый на всех положениях рукоятки КМ, кроме БВ.


После включения кнопки «Выключение ГВ» получают питание от провода Н41 следующие цепи:


кнопка «Включение ГВ и возврат реле»;


реле времени 204 через н. з. контакт переключателя режимов ПРО — 2 и главного контроллера ГПпоз1 (замкнут только на фик�сированной позиции);


3) катушка 4 уд. удерживающего электромагнита главного вы�ключателя по цепи: провод Н72, блок-контакт ГПО — П1, блок-контакты реле времени 204, реле заземления 88, контакты 251, 252 электрических блокировок штор ВВК, н. з. блок-контакт реле мак�симального тока РМТ. Удерживающая и включающая катушки ГВ соединены с «землей» через н. о. контакт автомата минимального давления АМД. Автомат включается при давлении воздуха в ре�зервуаре ГВ не менее 5,6 кГ/см2 и отключается при давлении ниже 4,6 кГ/см2.


Также подготавливается цепь питания:


реле 264 (через н. з. контакт переключателя режимов ПРО —2 и н. з. блок-контакты реле перегрузки РП1—РП6);


удерживающих катушек реле 21, 22.


Для включения ГВ кратковременно включается кнопка «Вклю�чение ГВ и возврат реле». Подается питание на включающую ка�тушку 4 вкл. главного выключателя по цепи: провод Н76, контакт переключателя режимов ПРО —2, блок-контакт ГПО (контроль включения ГВ на нулевой позиции ЭКГ), н. з. блок-контакт реле 207, контакты н. з. 251, 252 блокировок штор ВВК, собственный н. з. контакт 4.


      Заметим, что блокировки реле 264, 21 и 22 шунтированы блок-контактом ГПО— П1. Этим достигается возможность включения ГВ на нулевой позиции ЭКГ при выключенных реле 264, 21 и 22.


Если катушка 4 уд. обтекается током, то ГВ включается и одно�временно включается катушка реле 207. При включении ГВ собст�венной н. з. блокировкой 4 разрывает цепь катушки включающего электромагнита 4 вкл.


Н. з. блок-контакт реле 207 в цепи катушки 4 вкл. размыкается, чем предотвращает повторное включение ГВ при возможном корот�ком замыкании в силовой цепи. ГВ отключается, когда цепь катуш�ки 4 уд. теряет питание. Это происходит:


а)	при выключении кнопки «Выключение ГВ»;


б)	при срабатывании одного из реле  защиты   электровоза   от аварийных режимов 264, 204, 88, РТМ, АМД, 21, 22;


в)	при установке переключателя режимов в положение «Отключен     1-й     электровоз»     (размыкается   контакт     переключателя ПРО — 2);


г)	при постановке главной рукоятки КМ в положение БВ (размыкается контакторный элемент КМ с проводами Н45, Н273, Н274);


д)	при открытых шторах ВВК (размыкаются контакты 251, 252 в цепи проводов Н75, Н78);


е)	на позициях ЭКГ выше 25-й при срабатывании защиты выпрямительных установок от пробоя вентилей  (размыкаются н. о. блок-контакты РПВ1, 2 блоков защиты 101, 102).


При движении по системе многих единиц главный выключатель ведомого электровоза получает питание по цепи: кнопка «Выклю�чение ГВ», провода Н41, контакт переключателя режимов ведущего электровоза ПР1—3, межэлектровозный провод Э46, контакт н. о. переключателя режимов ПР1—3 ведомого электровоза, провод Н41 и далее, как обычно. По этой цепи включается удерживающая ка�тушка ГВ.


Цепь включающей катушки: на ведущем электровозе — кнопка «Включение ГВ и возврат реле», провод Н76, контакт н. о. переклю�чателя режимов ПР1—3, межэлектровозный провод Э47, контакт ПР1—3 переключателя режимов ведомого электровоза, провод Н76 и далее, как обычно.


При необходимости отключения ведущего электровоза переклю�чатель режимов на нем устанавливается в положение «Отключен 1-й электровоз». При этом размыкаются блок-контакты ПРО — 2 и цепи главного выключателя питания не получают.


При необходимости отключения ведомого электровоза переклю�чатель режимов на ведущем электровозе устанавливается в поло�жение «Самостоятельная езда». При этом цепи питания главного выключателя ведомого электровоза разрываются блок-контактами ПР1—3 ведущего электровоза.


�


Управление вспомогательными машинами


Цепи управления расщепителями фаз.


Напряжение 50 в к кноп�ке «Фазорасщепители» на кнопочном выключателе 225 или 226 подводится от распределительного щита по проводу Н46.


После включения кнопки «Фазорасщепители» на КУ 225,  226 от провода Э18 получают питание:


а) кнопки всех вспомогательных машин на кнопочном выключателе 225 или 226\


б) кнопка «Фазорасщепитель» кнопочного выключателя 227.�   При включенной кнопке «Фазорасщепитель» получает питание катушка контактора 125 через контакты тепловых реле 137, 139 и катушка контактора 119 через н. з. контакты реле оборотов 249. Контакторы 119 и 125 включаются и начинается запуск расщепителя фаз ФР1; при достижении скорости, близкий к синхронной, сраба�тывает реле оборотов 249, при этом:


�


а)	н. з. контакт реле оборотов 249 разрывает цепь питания ка�тушки контактора 119, который, отключаясь, выводит сопротивле�ния пуска Р31 — РЗЗ;


б)	при замыкании н. о. контакта 249 в цепи проводов Э18 — Н59 подается питание на кнопку «Фазорасщепитель» кнопочного выклюючателя 228. При включенной кнопке получает питание катушка кон�тактора 126 через н. з. блок-контакты тепловых реле и катушка кон�тактора 120 через н. з. контакт реле оборотов второго расщепителя фаз 250.


Контакторы 126 и 120 включаются и начинается запуск расще�пителя фаз ФР2. При достижении скорости, близкой к синхронной, срабатывает реле оборотов 250, при этом:


а)	н. з. контакт реле оборотов 250 разрывает цепи питания ка�тушки контактора 120, который, отключаясь, выводит сопротивления пуска Р32 — Р34;


б)	при замыкании н. о. контакта 250 в цепи проводов Н60 —Н59 подается питание через н. о. блок-контакты контакторов 125,126 на катушки реле 233, 234. Реле 233, 234 включаются, замыкаются их н. о. блок-контакты в цепи контакторов всех вспомогательных  машин,  исключая  возможность  включения вспомогательных�машин до окончания запуска расщепителей фаз.


После запуска расщепителей фаз и включения реле 233, 234 пуск любой из вспомогательных машин производится включением кнопки этой машины на кнопочных выключателях 225, 226, 227, 228.








Цепи компрессоров.


 При включении кнопки «Компрессоры» на кнопочном выключателе 225 или 226  через контакты регулятора давления 270, кнопки «Компрессор» кнопочных выклю�чателей 227, 228, блокировки реле 233, 234 и тепловых реле 141 — 144 подается напряжение на катушки контакторов 127, 128 и про�исходит запуск мотор-компрессоров.


�





Цепи вентиляторов и насоса трансформатора.


 Включение вен�тиляторов производится соответствующими кнопками на кнопочных выключателях 225 или 226 в кабине машиниста. К этому времени должны быть включены соответствующие кнопки на кнопочных вы�ключателях 227, 228 в кузове электровоза.


При включении кнопок «Вентилятор 1» и «Вентилятор 2» полу�чают питание катушки контакторов 129, 131. При этом начинают работать электродвигатели вентиляторов, охлаждающих первый и второй тяговые двигатели, выпрямительную установку 61, блок ге�нераторной защиты тяговых двигателей /—/// .


При включении кнопок «Вентилятор 3», «Вентилятор 4» контак�торами 133, 130 включаются электродвигатели вентиляторов охлаж�дения третьего и четвертого тяговых двигателей, сглаживающих реакторов 55, 56, индуктивных шунтов ИШ1 — ИШ6 и радиаторов силового трансформатора.


При включении кнопок «Вентилятор 5», «Вентилятор 6» контак�торы 134 включают электродвигатели вентиляторов охлаждения тя�говых двигателей V и VI, выпрямительной установки 62.


Одновременно с включением кнопки «Вентилятор 4» на кнопоч�ном выключателе 225 (226) подается питание через кнопку «Мотор-насос трансформатора» на катушку контактора 136, включающего электронасос силового трансформатора.


Кнопки «Мотор-насос трансформатора» и «Низкая температура масла» имеют механическую блокировку, не допускающую одно�временное их включение. Защита от перегрузки электродвигателей вспомогательных машин осуществлена тепловыми реле, контакты которых отключают цепь катушки контактора соответствующего электродвигателя.








ЭЛЕКТРООТОПЛЕНИЕ ПОЕЗДА.


Проектом предусматривается оборудование эл-зов ВЛ 60 ПК и ВЛ 60 К устройствами отопления пасс, поездов не более чем из 20 вагонов.


Номинальная мощность, передаваемая к вагонам поезда, при напряжении в КС 25 кВ (что соответствует напряжению 3 кВ на выводах обмотки ото�пления тягового тр-ра) составляет 1100 кВА.�


Защита от токов перегрузки осуществляется с помощью реле РТ - 265 (сх. № 446), отрегулированным на ток срабатывания 480 ± 20 А. Силовая цепь отопления защищается от токов КЗ выключателем 4.


При отключенных выключателях 449 (450) и включенной кн. «Токопри�ёмники» аппарата 223 (224) по цепи: провод Э 55, выключатель 449, про�вод Н 332, выключатель 450, провод Н 331, размыкающий контакт реле 446, провод Н 330, катушка реле 531, «земля» получ. питание катушка 531. Реле 531 включается.


Контакт реле 531 Э55-Н331 создает цепь самоподпитки от провода Э 55. Тем самым становиться невозможно самопроизвольная подача напря�жения на катушку 531 после срабатывания и последующего отпадания реле 446.	


Поэтому устраняется самопроизвольное включение контактора 447 после срабатывания защиты.


Контакт реле 531 Н 326 - Н 329 подготавливает цепь питания катушки контактора 447. Контакт Н 78 - Н 328 подготавливает цепь питания 4 удер�живающей катушки ГВ.


После включения спец. ключом выключателя 449 (450) подается напря�жение на сигнальную лампу 451 (452) по следующей цепи: провод Э 55, выключатель 449 (450), провод Н 325, размыкающий контакт контактора 447,	провод Н 327, лампа 451 (452), «земля». Лампа загорается и символи�зирует об исправности, как самой лампы, так и цепи её питания.


Чтобы включить контактор 447, необходимо кратковременно нажать на кнопку 529 (530). При этом подаётся питание на катушку контактора 447 по цели: провод Э 55, выключатель 449 (450), провод Н 325, кнопка 529 (530), провод Н 329, замыкающий контакт реле 531, провод Н 326, катушка кон�тактора 447, «земля». Контактор 447 вступает в работу и замыкает контакт Н 325 - Н 329 в цепи собственной катушки, становясь на самоподхват. Второй блок - контакт Н 325 - Н 327 разрывает цепь питания сигнальной лампы 451 (452). Её пога�сание означает включение контактора 447 и подачу напряжения 3 кВ на ап�параты отопления: розетку 525 (526) и штепсель 527 (528).


�


При срабатывании реле перегрузки 446 его размыкающая блокировка Н 331 - Н 330 обесточивает катушку реле 531. Реле выключается и размыкает свои контакты Н 328 - Н 78, Э 55 - Н 331 и Н 329 - Н 326. Удерживающая катушка 4 ГВ теряет питание и он отключается.


Одновременно перестаёт работать контактор 447, замыкая контакт Н 325 - Н 327 в цепи сигнальной лампы 451 (452). Лампа загорается, сигнализи�руя о выключении контактора 447 из-за перегрузки в цепях отопления поезда.	


Для включения ГВ необходимо выключить аппарат 449 (450), что приве�дёт к включению реле 531. Затем можно ввести в работу ГВ.


После выяснения и устранения причины, вызвавшей срабатывание защи�ты цепей отопления, разрешается повторно включить цепи отопления поез�да. Если в цепи отопления поезда неисправность устранить невозможно, то выключатель 447 (450) включать запрещено.























УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ


Повреждения цепей при коротких замыканиях





При коротких замыканиях в цепях управления перегорает предохранитель или снижается напряжение в ЦУ.


Перед заменой предохранителя главную и реверсивную рукоятки устанавливают в «О», выключают все кнопочные выключатели и все рубильники на РЩ и меняют предохранители.


Затем поочередно включают рубильники, кнопки и, передвигая рукоятку контролера, определяют цепь, при подсоединении которой сгорает предохранитель.


При целостности предохранителей в зависимости от важности цепи ее выключают или собирают схему замещения.





АБ = О:В – перекрыть краны К8 (резерв ЦУ); К6 (питательной магистрали) 


К7 (цепи управления); кран на ГВ; от постороннего источника взять воздух 3,5 атм. и более. ГВ включить вручную, на 1-ой панели подклинить 125, а к 119 привязать веревку и продеть через сетку шторы ВВК и зашториться. На пульте включить кнопки «Пантографы», «Пантограф передний», «Фазорасщепители», принудительно включить 104. Помощник машиниста принудительно включает 247 или 248,  при появлении напряжения (гудит ТР), машинист за веревку подключает 119 и после запуска ФР1 отпускает 119 и на РЩ проверяет ИГУ и зарядку АБ. Помощник машиниста по команде машиниста отпускает 247 или 248.


После заправки электровоза воздухом и подзарядке АБ электровоз перевести в нормальное рабочее положение.


МК-3 – на 227   Н48 на Н141 или Н47 на Н141


104 – проверить 19 и 20  Э15 на Н43   Н43 на Н44


247 – пульт К1 Э15 на Н81 или Э1 на Н81 (включением кнопки ЦУ)


248 – пульт К2  Э15 на Н82 или Э1 на Н82 (включением кнопки ЦУ)


РД- зашунтировать верхние контакты или соединить на клеммнике  ГВ 17 или 18   клеммы.


 Н 521 – под любым пультом НО на Н 521 (питание кнопок ГВ)


 4 уд. – панель отопления Н78 на Э55


 4 вкл. – на 252 (шторы) Н90 на Н72 (кратковременно)


 204 – 3 панель  Н89 на Э55


 264 – 3 панель Н64 на Н71 (катушка 264)


 БРД – 3 панель  Н64 на Н 72 (по 3 позиции включения) с 3 запит. 236  Н62 на Н72


 ФР1 – на 227 Н195 на Н101 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 ФР2 – на 228  Н196 на Н102 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 ГУ1 –2 – кратковременно принудительное возбуждение (нож ЦУ и прав. ГУ)  


 Пробит Д ГУ.  На нейтральных вставках выключить рубильник ГУ


 Большая зарядка АБ – с СРН под угольные контакты подставляют бумажку с БРН-38 пользовать регулятором.


 135 – панель 1 или 2  Н167 на Э55


 233-234 – панель 1 или 2  Н194 на Э1


 МК1-2 – под пультом К1 или К2  Э45 на Н185 Н186 (пользоваться  кнопкой «обогревание кабины»)


 МВ1 – на 227  Н113 на Н195 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МВ3 – на 227  Н119 на Н195 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МВ2 – на 228  Н120 на Н196 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МВ4 – на 228  Н116 на Н196 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МВ5 – на 228  Н124 на Н 196 (Н195) (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МВ 6 – на 228 Н130 на Н196 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 МН – на 228  Н140 на Н196 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 КМ – под пультом К1 или К2  НО на Э7


 Реверсор – под пультом  К1 или К2 НО или  Э1 на Э2 или Э3


ЛК обе группы – на 228  Н196 на Н6 (пользоваться  кнопкой «освещение ВВК»)


 ЛК 1 группы – БСА 1  Н13 на Э55


 ЛК П группы – БСА 2  Н14 на Э55


206 – набор (под пультом К1 или К2 )  НО или Э1 на Э8 сброс, снять перемычку


 При изломе  планки – сменить с 208, а 208 перевести на аварийный.


 При выходе из строя катушки или подвижной системы:


 Набор – под замкнутые блок.контакты подложить изоляцию (два нижние) 2   верхние зашунтировать, силовой замыкающий зашунтировать. Сброс – через положение БВ – разшториться, разобрать аварийную схему и после схода ЭКГ на «О» собрать аварийную схему набора и зашториться.


 266, 265 – под пультом К1 или К2  Э9 на Э30 и Э29


 265 – набор под пультом  К1 или К2  Э10 на Э29 – РП,ФП кратковременно


 266 – сброс – под пультом К1 или К2  Э11 на Э30 – РВ,ФВ кратковременно


 Набор без работы главного контролера – Э1 на Э7; Э1 на Э8; НО кратковременно, поочередно Э9, Э10 под пультом К2, а под пультом К1  НО на Э9, Н 312


 Сброс – снять  перемычку с Э8,  а НО кратковременно поочередно Э9, Э11 под пультом К1 или К2


 208 – набор Э10 на Э27  кратковременно РП,ФП, 


 Сброс Э11 на Э27 кратковременно РВ, ФВ


 При выходе из строя 208, переходим на питание серводвигателя через К40 или  К39, для этого отсоединяем от 208 Э66 и соединяем с Н51 на 208,под замкнутые контакты ставим изоляцию провода Н53 и Н54, ставим на отсоединенный резистор К39, отсчитав 8-9 витков (набор, сброс, обычным порядком).


 Без серводвигателя – вручную накручиваем 5 позиций (контроль по лимбу и сигнальным лампам «О» «ХП» ) шунтируем 5 блокировок ГПО на ЭКГ


 2 в цепи ЛК  Н6 – Н7 и Н6-Н8


 1 в цепи  4 удерживающей  Н72-Н73


 1 в цепи включающей  Н85-Н86


 1 в цепи 267,268  Э1-Н94  зашториваем  ВВК, отключаем ВУ, 254 заторможен,  подымаем токоприемник, включаем ГВ, запускаем вспомогательные машины, переводим КМ в «АВ» и не допуская  рывков отпускаем потихоньку 254 при движении поезда ставим КМ в «О», включаем ВУ и снова «АВ», при необходимости пользоваться шунтами.








Неисправности и способы их устранения.


1. При включении на РЩ рубильника ЦУ горит вставка АБ:


КЗ в проводе Н 0:


а) нож однополюсного рубильника ЦУ является началом провода Н 0, поэто�му поставить его в среднее отключенное положение; б), вынять вставки «Пантографы» (в проводе Н 45) и «Вспом. машины» (в проводе Н 46) на РЩ;


в) на нижние зажимы вынутых вставок дать питание с левого ножа рубиль�ника АБ;


г) отключить выключатели «ВУ» в обеих кабинах;


д) усилить вставку «Серводвигатель» и дать на неё питание с левого ножа рубильника АБ;


е) отсоединить провод Н 0 в пульте пом. машиниста от кнопок и дать на его место питание с провода Н236 от кнопки «Электроплитка» (в обеих кабинах); на его место дать питание с провода Н 303 (Н304) или Э 1 (кнопка « Цепи упра�вления» - в обеих кабинах).


2.При включении кнопки «Пантографы» горит вставках Пантографы» на РЩ:


КЗ в проводе Э 15:


а) отсоединить провод Э 15 в пульте машиниста от кнопки «Пантографы», поставив винт на место;


б) заклинить реле 236 во включенном положении; 


в) заклинить реле 531 во включенном положении;


г) завязать вручную вентиль 104, добившись выхода штоков блокировок ВВК; 


д) подъем пантографа и включение ГВ производить обычным порядком.


3. При включении кнопок «Пантограф передний». «Пантограф задний» горит вставка «Пантографы» на РЩ :


КЗ в проводах Н 81 (Н 82):


а) отсоединить «плюсовой» провод от катушки клапана пантографа 247 (248) и на его место дать питание от провода Н 195 (Н 196) кнопки «Освещение ВВК» на ЩПР;


б) отсоединить провод Н 273 (Н 274) от кнопки «Выключение ГВ» в пульте машиниста и на его место дать питание с провода Н 45 или Э 15 от кнопки «Пантографы»;


в) для подъёма пантографа включить кнопки «Пантографы» и «Освещение ВВК», ГВ включить обычным порядком; 


г) кнопки «Пантограф передний», «Пантограф задний» не включать.





4. При включении кнопок «Выкл. ГВ». «Вкл. ГВ и возврат реле» горит вставка «Пантографы» на РЩ:


КЗ в проводах Н 41, Н76:


а) включить ГВ вручную;


б) кнопки «Выкл. ГВ», «Вкл. ГВ и возврат реле» не включать; 


в) подъём пантографов производить обычным порядком.


5. При подъёме пантографов они поднимаются, но ГВ после включении сразу же выключается. Не горят лампы сигнализации на пульте :


КЗ в проводе Э 55:


а) сменить вставку 229 в пульте пом. маш. кабины 1;


б)  если вставка продолжает гореть,  то  заклинить реле  531  на панели отопления во включенном положении; 


в) отопление поезда при этом не включать.


6. Лампы сигнализации горят, но ГВ не включается :


а) проверить, стоит ли ЭКГ на «0», если нет - установить;


б) проверить включены ли блокировки штор ВВК 251, 252 (проверять по включенному   положения  реле  204  на третьей  панели.   Если реле  204 отключено - проверить блокировки, если включено - цепь включения ГВ или срабатывания защиты).


7. При включении кнопки «Фазорасщепители» на пульте машиниста горит  вставка  «Вспом.  машины»  на  РЩ  (не  слышно  включения  контакторов 125(126) и 119(120) на первой и второй панелях):


а) выключить ФР на обоих ЩПР;


б) включить кнопку «Фазорасщепители» на пульте управления. Если вставка


продолжает гореть, то


КЗ в проводе Э 18:


а) кнопки ФР на ЩПР выключить;


б) дать питание на провода Н 101, Н 102 с провода Н 195, Н 196 кнопки «Освещение ВВК»;


в) заклинить реле 233, 234 па первой и второй панелях; 


г) включение ФР производить кнопкой «Освещение ВВК»;


д) отсоединить провод Э 18 от шинки кнопок вспом. машин в пульте управ�ления;


е) на место отсоединённого провода дать питание с любого «плюсового» 


провода ( Н 46); 


ж) кнопку ФР на пульте управления не включать.





    Если при отключении кнопки ФР на ЩПР вставка «Вспом. машины» на РЩ перестаёт гореть, то оставить его отключенным, переключив рубильник ГУ на оставшийся исправный ФР.


в) Если при включении ФР на пульте управления он не запускается по другим причинам :


     а) сгорела катушка  контактора;


     б) отгорели контакты ТРТ; 


      в) сгорело реле напряжения 249 250, то  запуск ФР произвести принудительно (вручную):


            а) заклинить контактор ФР 125 (126) во включенном положении; 


           б) привязать к якорю пускового контактора 119 (120) верёвку (перемычку) и       пропустить её через сетку штор ВВК в коридор; 


            в) заклинить реле 233, 234 на первой и второй панелях;


            г) перед включением ГВ притянуть якорь контактора 119 (120) до его полного включения;


            д) после включения ГВ и запуска ФР отпустить якорь контактора 119 (120);


            е) для включения остальных вспом. машин включить кнопку «ФР» на пульте управления и включить соответственные кнопки на ПУ.


При сгорании вставки «Вспом. машины» при запуске любой другой вспом. машины можно довести поезд (по возможности) без неё. В крайнем случае надо заклинить контактор данной вспом. машины принудительно (вручную -кроме контакторов компрессоров).


При включенных вручную контакторах ФР или МВ при проследовании ней�тральной вставки выключать ГВ.


9. После запуска ФР нет зарядки АБ:


а) сгорела вставка ГУ на РЩ;


б) размагнитились полюса ГУ - дать кратковременно питание с левого ножа рубильника АБ на правый нож рубильника ГУ;


в) не подключился контактор 135 (сзади РЩ), не тухнет лампа «ГУ» :





если катушка контактора исправна, то поставить перемычку на «плюсовой» провод и после запуска ФР подсоединить её к левому ножу рубильника АБ (перед выключением ФР и перед нейтральной вставкой перемычку снимают);


если катушка контактора 135 сгорела то, заклинить контактор во включенном положении. Перед этим до полного запуска ФР поставить перемычку с левого ножа рубильника АБ на однополюсный рубильник ЦУ. После запуска ФР перемычку снять;





г) перегорело сопротивление. К 3-Я 4 (сзади РЩ вверху витое) или отгорели выводы от него:


-	по  возможности  восстановить  сопротивление,  подсоединив  отгоревшие выводы;


д) механическое заедание, неисправность контактов или сгорели катушки СРН:


устранить механическое заедание;


восстановить контакты СРН;


      -  механически установить зазоры в контактах СРН, необходимые для нормальной зарядки АБ и питания ЦУ.


10. При постановки главной рукоятки КМЭ в положение АВ не включаются Л К:


а) не включилось реле 602;


б) перевести реверсивную рукоятку в положение «Назад», а главную - в АВ. Если ЛК включились, а реверсоры не разворачиваются, то:


-    не заблокирован реверсивный вал в задней кабине (не на «0»);


в) перевести главную рукоятку в положение РП. Если нет набора позиций:


проверить наличие контактов в кнопке ЦУ;


проверить включение выключателей ВУ 1, ВУ 2;


проверить целостность ставок ВУ 1, ВУ 2;�г) если в РП набор позиций есть:


      -  развернуть  реверсоры   вручную  для  движения   в  нужном  направлении (блокировочные контакты реверсоров замкнуты в сторону движения);


поставить перемычку с блокировки РП на замкнутую блокировку любого ОД  на БСА 1 и БСА 2;


при изменения направления движения реверсоры развернуть вручную;


д) если не подключается один или несколько ЛК, включить их, поставив пе�ремычку на «плюс» катушки с провода Э 55 на клеммной возле ЛК.


11. При включении кнопки «Цепи управления» горит вставка ВУ-1 (ВУ-2):


КЗ в проводе Э 1:


а) отсоединить провод Э 1 в КМЭ от блокировки провода Н 1 ( Н 2) и на его место дать питание с провода Н 273 ( Н 274) - блокировка Н 273 - Н 521;


 б) отсоединить провод Э 1 на блокировочных валах ЭКГ от блокировок ГП4,ГПП 1-32, ГП поз. 2 (2 шт.);


в)  на место отсоединённых проводов Э 1 дать питание с провода Э 55 (блоки�ровка ГП- 0 - ХП);


 г) кнопку «Цепи управления» не включать;


12. При постановке реверсивной рукоятки в положение «Вперёд» («Назад»)�горит вставка ВУ1 (ВУ 2):


КЗ в проводе Н1 (Н2):


а) подложить изоляцию в КМЭ под блокировку Н 1 (Н 2) - Э 11:


если вставка ВУ 1 (ВУ 2) продолжает гореть, то КЗ в проводе Н 1 (Н2);


если вставка ВУ 1 (ВУ 2) перестала гореть, то КЗ в цепи проводов:�Э11 


Н311-Н34;


б) при КЗ в проводе Н 1 (Н 2) отсоединяем его от блокировок главного вала


КМЭ;


в) на место отсоединённых проводов дать питание с провода Н 273 (Н 274).


13. При постановке главной рукоятки КМЭ в положение АВ горит вставка�ВУ1 (ВУ2).


Поочерёдным подкладыванием изоляции под блокировки проводов Н 1 (Н 2) - Э 7 и Н1 


(Н 2) ~ Э 9 определяем провод с КЗ (для определения КЗ в проводах можно также перевести главную рукоятку в положение РВ).


КЗ в проводе Э 7:


а) если КЗ в проводе Э 7 при выключенном МН 136, то: подложить изоляцию под блокировку Н1 (Н2) – Э7 в КМЭ


выключить МН 136 на ЩПР, не включая кнопку «Низкая t ° масла»;


развернуть реверсоры вручную в сторону движения;


на любом БСА поставить перемычку с блокировки РП на замкнутую блокировку любого ОД;


б) если КЗ в проводе Э 7 после включения МН 136, то:


      -   выключить МН на ЩПР, не включая кнопку «Низкая t ° масла»;


подложить изоляцию под замкнутые блокировки ОД 1 - ОД 6 в обеих группах ЛК;


на БСА 1 и БСА 2  дать питание на ЛК 41-46 с провода Э 55 на клемной рейке возле ЛК;


управление реверсорами происходит нормальным порядком от КМЭ (если при подаче питания обнаружится ЛК с КЗ - отключить его ОД, а остальные ЛК включены нормальным порядком).


КЗ в проводе Э 9:


а) в КМЭ подложить изоляцию под блокировку Н 1 (Н 2) - Э 9; 


б) на блокировочном валу ЭКГ подложить изоляцию под блокировки ГПП (3 шт.), ГП поз 2 (2 шт.);


в) на третей панели заклинить реле 265, 266 во включённом положении; 





г) раздельный набор и сброс позиций производить кратковременной постановкой главной рукоятки КМЭ в положение РП или РВ с последующим воз�вратом в ФП или ФВ.


14. При постановке главной рукоятки КМЭ в положение ФП горит вставка ВУ1(ВУ2):


КЗ в проводе Э 8:


а) в КМЭ подложить изоляцию под блокировку Н 1 (Н 2) - Э 8; б), на третей панели поставить перемычку на разомкнутые силовые контакты контактора 206;


в) для набора позиций через сетку ВВК палочкой включаем блокировки контактора 206, для сброса позиций - отпускаем.


15. При постановке реверсивной рукоятки КМЭ в положение «Вперёд» или «Назад» горит вставка ВУ 1 (ВУ 2) -Н 1 (Н2) исправен –КЗ в проводе Э 11. или при постановке сланной рукоятки КМЭ в положение РП горит вставка ВУ ВУ1 (ВУ 2) - КЗ в проводе Э 10:


КЗ в проводах Э 11, Э 10:


а) подложить изоляцию под блокировки Н 1 (Н 2) - Э 11, Н 1 (Н 2) - Э 10, в контроллере машиниста;


б) подложить изоляцию под блокировки ГПП (3 шт.), на ЭКГ.


      в) подложить изоляцию под замкнутые и разомкнутые силовые контакты 206 контактора на 3-й панели;


      г) под пультом машиниста дать питание на провод Э 66 с провода Э 36 или от любой кнопки на пульте пом. машиниста, предварительно вытащив вставку данной цепи;


      д) Набор и сброс позиций производится при соответствующем положении главной рукоятки путём кратковременного нажатия кнопки «Песок» или той, от которой брали питание на провод Э 66.


      е) при этом переходные позиции П 1- П 5 станут фиксированными и прохо�дить их нужно в ручном режиме, ж), ие загнать ЭКГ за «0» !


16. При постановке главной рукоятки в положение РП нет набора позиций: 


   А) Если ЛК включились и реверсоры развернулись, то ВУ 1 (ВУ 2) включены и их вставки целы.


   Б) Проверить  целостность вставки «Серводвигатель» на РЩ:  проверить вставку можно по дутью воздуха по ЭПВ 221-222, если при положении РП ЭПВ 221-222 -дуют, то вставка целая и на 3-й панели все аппараты для набо�ра (265, 266, 206, 208) включены. При таком положении проверить:


1) зависание щеток серводвигателя (устранить); 


2) загрязнение коллектора серводвигателя (зачистить); 


3) отсоединение или обрыв гибких шунтиков от щёток СМ (по возможности восстановить);


4) Механическое заедание привода серводвигателя (приваривание контактов, попадание посторонних предметов - по возможности устранить);


5) пробой якоря серводвигателя ;


6) разрушение зубьев текстолитовой шестерни привода.


   В) При целой вставке и отсутствии дутья проверить включение реле 265, 266, 206, 208 на 3-й панели:


1.реле 265, 266 при не включении – заклинить.


2.контактор 206 - при не включении перемкнуть разомкнутые силовые контакты   перемычкой,   а  для  набора  и  сброса  включать   и  выключать блокировочные контакты через сетку ВВК принудительно;


3. контактор 208 - при не включении проверить неисправность кадушки путём кратковременной подачи питания на провод Э 66 на клемной рейке возле 3-й панели при включенном контакторе 206. Если контактор 208 включился – дать питание на Э 66 в кабине, как при К.З. в Э 10.


4. если контактор 208 не включается, то сгорела катушка, и нужно перейти на


работу на реле 263 (при четырёх блокировках) или на реле 207 (при этом ГВ включить вручную);


5. Для перехода с контактора 208 на реле 263 или реле 207 нужно :


отсоединить плюсовой провод от катушки используемого реле;


отсоединить все провода от блокировок этого реле и заизолировать их;


подложить изоляцию под замкнутые силовые контакты контактора 208;


поставить перемычку с провода Э66 на место отсоединённого плюсового провода катушки реле;


соединить попарно норм, замкнутые и норм, разомкнутые блокировки реле;


поставить перемычки (4 шт.) с н.з. контактов 208 на н.з. блокировки реле и с н.р. контактов 208 на н.р. блокировки реле.


17. В пути следования срабатывает защита РП, ГВ :


а) по отпавшему блинкеру определить, РП какого двигателя сработало; б), восстановить защиту и следовать далее на более низких позициях ЭКГ; в), при повторном срабатывании защиты РП отключить неисправный двига�тель его ОД и следовать дальше на 5-ти двигателях.


18. В пути следования срабатывает защита РЗ, РП. ГВ :


Восстановить защиту и следовать далее на более низких позициях;


При повторном срабатывании защиты, если блинкер РП отпал – отключить ТДегоОД;


Если блинкер РП не отпал - отключить ТД по группам с.помощью ОД;


Если после отключения группы ТД  РЗ больше не срабатывает – следовать дальше на оставшейся группе ТД;


         5.	При необходимости, в неисправной группе определить неисправный ТД путём поочерёдного включения ОД до срабатывания РЗ, после чего неисправный двигатель отключить ОД;


         6.	На эл-зах с блоком боксования перед нахождением и отключением неисправного двигателя на блоке боксования отсоединить и заизолировать три вы�соковольтных провода;


    7. Если после погруппного отключения ТД РЗ всё равно продолжает срабатывать, то :


а) включить все ОД на место;


б) на 2-й панели отсоединить провод В 50 от дросселя 85 (соединяет дрос�сель и блок уравнительных сопротивлений);


в) вынуть вставку 116 на 2-й панели;


г) усилить контроль за работой силовой цепи (в случае К.З. и дымления сгла�живающего реактора вести поезд на низких позициях, по возможности -отсоединить его);


    8. Если РЗ срабатывает от низковольтной катушки - проверить напряжение в ЦУ, при необходимости — отрегулировать, при невозможности — отсоединить плюсовой провод от низковольтной катушки РЗ. 


19. В пути следовании срабатывает защита ВУ, ГВ : 


а) по сигнальным лампам и якорям БРД определить неисправную ВУ; б).отключить   неисправную   ВУ   на   ЩПР   кнопкой   «Отключение   ВУ», добившись при этом полного и четкого переключения переключателей ВУ 47(48) (отключение ВУ производится при «0» положении ЭКГ и включенной кнопки «Цепи управления»;


в) дальше следовать на одной ВУ (Кнопки «Отключение ВУ» получает питание от РЩ от предохранителя «Компрессор пантографа» от провода Н 47).




















При неисправных вспомогательных машинах допускается следующий


режим работы электровоза.


Неисправен МК 1,2 - выключаем на ЩПР 227 или 228, следуем на одном компрессоре.


Неисправен МВ охлаждения ТД, ВУ, 23 - отключаем ТД -1-2 или ТД-5-6, отключаем В У (Г1В 47 или 48), следуем на одной ВУ, не включая ослабления поля.


Неисправен   МВ   охлаждения   ТД,   ТР,   сглаживающего   реактора, индуктивных шунтов - отключаем соответствующий ТД, следуя без включения ослабления поля, не превышая ток на ТД (не выше 300 -400 А).


При   неисправности   МН   -   включаем   на   ЩПР   кнопку   «Низкая�температура    масла»,    следуем    с    повышенным    контролем    за температурой масла трансформатора. 


Максимально допустимая температура масла трансформатора +80 ° С.








Определение неисправностей по сигнальным лампам и контрольным приборам на пульте управления.


1. После включения МВ, МН, ЭПК -150 при постановке главной рукоятки в АВ горит лампа ТД.


I.	Перевести главную укоятку в РП:�а) если набор позиций есть, то:


проверить включение реле 602; если не включилось - включить вручную и заклинить;


проверить включение блокировок 47 к, 48 к;


если не включились одна или обе группы ЛК - включить их постановкой перемычки на БСА 1 и БСА 2;


если не включился один ЛК, отключить данный тяговый двигатель ОД.�б) если набора позиций нет, то :


проверить включение и надёжность контакта кнопки «Цепи управления»;


проверить включение контакта ВУ;


проверить целостность вставки ВУ (если сгорела - выяснить и устранить�причину описанным ранее способом);


II.	Горит лампа «Тр-р»:�1) Нагрузка на ТД есть:


а) отпали (отключились) контактора МВ 3, МВ 4, охлаждающим по поло�винке тр-ра;


проверить ТРТ данных МВ, при необходимости затрубить ток срабатывания на 1-2 деления в сторону «плюса»;


при сгоревшей катушке контактора - заклинить его во включенном поло-жении;


при выходе из строя МВ - следовать далее без него, не перегружая ТД а по   возможности выключить 3 или 4 ТД.


  2) Нагрузки на ТД нет: 


а) отключился МН - 136.


-	перейти на ЩПР на низкую температуру масла, в дальнейшем следить за температурой масла в тр-ре и за его уровнем в расширительном баке.


        III.	Горит лампа ВУ 1 (ВУ 2):


1) Нет нагрузки на ТД первой (второй) тележки. а), отключился кон тактор МВ 1 (МВ 2).


проверить ТРТ, при необходимости затрубить на 1-2 деления в сторону «плюса»;


при сгоревшей катушке заклинить контактор во включенном положении;


-   при выходе из строя МВ 1 (МВ 2) довезти поезд на одной тележке;�Примечание: 


при шестивентиляторной схеме охлаждение ВУ 1 - МВ 1, МВ2; ВУ2-МВ5, МВ 6.


2) Горит лампа ВУ 1 (ВУ 2) и срабатывает ГВ.


а) сработал БРД 21-22 (действовать согласно описанным выше способам).





IV.Горит лампа ФР.


1) Остановился один или оба ФР.


а) если остановился один ФР, отключить его на ЩПР.


б) если остановились оба ФР :


- проверить контакт в кнопке ФР на пульте машиниста и крепление провода Э 18 на этой кнопке;


2) Отключились реле 233, 234 по причине отсутствия контакта или неис�правности реле 249, 250 - заклинить реле 233, 234 во включенном положе�нии на 1-й и 2-й панелях.





V.Горит лампа ГВ.


1) При прохождении по секционникам КС возможно срабатывание реле 113 (зашунтировать провода блокировки реле 113).


2) Потеря контакта в блокировках 251, 252 штор ВВК. (проверить включе�ние реле 204 на 3-й панели. Если выключено - проверить блокировки 251, 252 или заклинить реле 204 во включенном положении), 


3) При наборе и сбросе позиций возможно срабатывание реле 204 из-за за�медленного вращения ЭКГ.


а) проверить напряжение в ЦУ;


б) проверить ЭКГ на механическое заедание;


в) проверить серводвигатель на загрязнённость коллектора;


г) заклинить реле 204, по возможности уменьшить работу ЭКГ.


 4) Срабатывание РМТ.


- перекрыть краник пантографа;


- включить кнопки и включить ГВ. (если включилось, а при подъёме пантографа выключается опустить пантограф, заказать вспомога�тельный локомотив).


5) Неисправность удерживающей катушки ГВ. (включить ГВ вручную). 


6) Отключилось реле 531.


а) проверить, есть ли питание на проводе Э 55 (по горению сигнальных ламп) - вставка 229 в пульте пом. машиниста кабины 1.


 б) заклинить реле 531 во включенном положении на панели отопления.


VI.Горит лампа ЗБ:


1) Отключился контактор 135;


а) проверить, есть ли зарядка АБ (действовать согласно данной памятке).


VII.Горит лампа РПО и ГВ.


1) В режиме отопления поезда сработала защита РПО и отключился кон�тактор отопления 447.


а) выключить отопление поезда пакетником 449 (450); 


б) включить ГВ.


в) отопление поезда больше не включать.


VIII.Загорание ламп РП    ГВ, РЗ    ГВ описано ранее, действовать соглас�но описанным ранее способам.



















































































Перечень наиболее характерных неисправностей тормозного оборудования локомотива.


Признак неисправности�
Вероятная причина�
Необходимые действия лок. бригады.�
�
КРАН МАШИНИСТА�
�
Завышение давления воздуха в ТМ при ІІ положении ручки крана машиниста.�
1). Засорение в стабилизаторе отверстия диаметром 0,45 мм даже при незначительной не плотности клапана редуктора.


2). Пропуск воздуха золотником из-за повреждения его притирочных поверхностей.


3). Большая утечка воздуха из УР.


4). Излом диафрагмы редуктора или нарушение плотности её установки, вызывающие подъём клапана редуктора.�
�
�
Медленное повышение давления в ТМ при отпуске при постановке ручки крана машиниста в положениеІІ.�
1). Засорение сетки на питательной трубе к крану машиниста.


2). Малое открытие впускного клапана (менее 2 мм).


3). Низкое давление в ГР.


4). Плохая проходимость блокировочного устройства №367.�
Выполнять отпуск тормозов более длительное время установки ручки КМ в положение І, на остановке устранить неисправность.�
�
Давление в ТМ и УР при поездном положении ручки КМ понижается темпом, не вызывающим торможение.


�
Засорение сетки фильтра редуктора КМ, излом пружины редуктора.�
Давление в УР повышать кратковременной постановкой ручки КМ в положение І, на станции КМ сменить.�
�
При переходе с завышенного давления на нормальное срабатывают тормоза поезда, загорается лампа ТМ.�
1). Неисправность стабилизатора ) плохая притирка клапана, излом диафрагмы, нарушение крепления), вызывающая повышенный темп понижения давления, или неправильная его регулировка.


2). Заедание уравнительного поршня с последующим его подъёмом (срывом).


3). Низкая плотность уравнительного поршня. Большие утечки из УР.�
Проверить целостность ТМ поезда. Для возможности включения тяги снизить давление в ТМ на 0,6-0,7 кгс/см, после потухания лампы отпустить тормоза установкой ручки КМ в положение І, подняв давление в УР до зарядного. Аналогично производить отпуск и при последующих торможениях, которые выполнять более глубокими ступенями разрядки ТМ. На остановке определить причину неисправности и устранить её.�
�
После ступени торможения происходит самопроизвольный отпуск тормозов при нахождении ручки КМ в положении ІV.�
1). Пропуск воздуха между притирочными поверхностями золотника и его стола.


2). Зауживание отверстий в трубке от УР и её штуцере.


3). Заедание уравнительного поршня в верхнем положении с последующим перемещением его в нижнее положение.


4). Неисправности тормозного оборудования.�
Предупреждать завышение давления в УР, кратковременно переводя ручку КМ в положения ІІІ или VА. При приближении поезда к запрещающему сигналу применять экстренное торможение.�
�
Слышно дутьё воздуха через атмосферную трубку КМ.�
1). Плохо притёрты впускной или выпускной клапан.


2). Пропуск воздуха манжетой цоколя нижней части крана.











�
На остановке при перекрытом комбинированном кране продуть клапаны постановкой ручки КМ в положения І и VІ. Манжету сменить.�
�
Увеличение тормозной силы при переводе ручки КМ в положение ІV.�
1). Большие утечки из УР.


2). Пропуск воздуха уплотнениями уравнительного поршня, хорошо выявляемый при больших утечках воздуха из ТМ.





�
Следовать далее с учётом снижения скорости после усиления торможения. На остановке устранить неисправности КМ или сменить его.�
�
Низкий темп или отсутствие служебного торможения при постановке ручки КМ в положение V.�
1). Засорение отверстий диаметром 1,6 и 2,3 мм.


2). Сильный пропуск воздуха уплотнениями уравнительного поршня или его заклинивание в среднем положении.


3). Излом хвостовика (выпускного клапана) уравнительного поршня.


4). Смятие, засорение или замерзание атмосферной трубки крана.





�
Применить экстренное торможение, сменить КМ или перейти в другую кабину управления, для служебного торможения смещать ручку крана за положение V или следовать до ближайшей станции на ЭПТ.�
�
КОМПРЕССОР, РЕГУЛЯТОР ДАВЛЕНИЯ.�
�
Срабатывание предохранительного клапана на холодильнике.�
Неисправность клапанов ЦВД компрессора (малый подъём, заедание, неплотности, излом пластин и пружин).�
Отключить компрессор, не допуская большого расхода воздуха.�
�
Срабатывание предохранительного клапана на нагнетательном трубопроводе.�
1).Неисправен или неправильно отрегулирован РД.


2). Замёрзла напорная магистраль между секциями при включении РД на ведущей секции (давление повышается только на ведомой секции).


3). Неисправность предохранительного клапана (ослабление пружины, разрегулировка).


�
Перейти на работу от другого РД.





Устранить замерзание.


Если поезд небольшой длины, следовать с питанием ТМ от компрессора одной секции, РД включить на каждой секции,


Заглушить штуцер крепления клапана.�
�
Повышенный нагрев компрессора.�
1).Загрязнение холодильника компрессора, слабое натяжение ремня вентилятора или отсутствие его лопастей.


2).Повышенные утечки из ТМ, низкая производительность компрессоров.


3). Неисправность масляного насоса, засорение сетки его фильтра, низкий уровень масла в картере компрессора, загрязнение масла.


4). Образование нагара в нагнетательной трубе, уменьшающего площадь её поперечного сечения.�
Избегать дополнительного расхода воздуха. Непрерывная работа компрессора не должна превышать 15 минут.


При низком давлении масла в компрессоре, но достаточном уровне в картере компрессор остановить, так как из-за заклинивания узлов он может быть разрушен.


Следить за тем, чтобы температура клапанных коробок и нагнетательной трубы не превышала 180*С. При необходимости отключить компрессор.�
�
Выброс масла в нагнетательной трубопровод и через воздушные фильтры или сапун в атмосферу.�
Износ поршневых колец, высокий уровень масла в картере компрессора, повреждение нагнетательного клапана ЦВД.�
Чаще продувать маслоотделители и влагосборники, излишки масла слить через спускное отверстие. При сильном выбросе масла отключить компрессор.�
�
Выброс воздуха при работе компрессора через фильтры ЦНД.�
1).Повреждение или не закрепление клапанов ЦНД.


2).Излом медной прокладки клапанной коробки ЦНД.�
Следовать с поездом дальше, учитывая, что производительность компрессора понижена.�
�
Снижение производительности компрессора.�
Неисправность клапанов: излом пружин или пластин, нагар на пластинах, малый их подъём; загрязнение всасывающих фильтров; пропуск воздуха поршневыми кольцами; утечки воздуха в соединениях нагнетательных труб и через клапан разгрузки КР-50.�
Следовать, ограничивая в пути расход воздуха, до основного или оборотного депо. 


Устранить утечки через КР-50 (нажать на грибок Эл. Вентиля или завернуть регулировочный винт до упора).�
�
Не запускаются МК.�
Загустевание смазки.�
При обесточенной цепи включения компрессора провернуть его вручную; если есть устройство обогрева масла, включить его или долить тёплое масло в картер.�
�
Компрессоры КТ 6эл, Э500 не отключаются.�
Выход из строя диафрагмы регулятора АК-11Б�
Сменить диафрагму или перейти на ручное управление компрессорами. На двух секционных электровозах под контакты неисправного регулятора подложить изоляцию.





�
�
КРАН ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ТОРМОЗА №254.�
�
При торможении КМ отсутствует наполнение ТЦ локомотива.�
Излом или просадка пружины переключательного поршня крана №254; засорение калиброванного отверстия диаметром 0,8 мм, сообщаемого с полостью между поршнями; пропуск воздуха через клапан «буфера» в атмосферу; неисправен воздухораспределитель локомотива.


�
Продолжать движение до основного или оборотного депо. При необходимости производить торможение краном №254 положениями ІІІ – VІ.�
�
При нажатии на клапан «буфера» (положение І). Нет полного отпуска тормоза.�
Заедание переключательного клапана поршня, пропуск воздуха его манжетой; засорение торцевого канала переключательного поршня;  засорение калиброванного отверстия диаметром 0,8 мм, сообщаемого с полостью между поршнями; заедание нижнего поршня.


�
Продолжать движение до основного депо, где устранить неисправность или отключить ВР локомотива (кроме следования одиночным локомотивом).�
�
При первой ступени торможения краном вспомогательного тормоза отсутствует наполнение ТЦ.�
Заедание или тугое перемещение поршней; смещение центрирующей шайбы в стакане; излом регулировочной пружины.


�
Продолжать движение. В депо смазать или заменить манжеты поршней, устранить смещение шайбы, заменить пружину.�
�
Медленное наполнение ТЦ.�
Малый подъём (открытие) двухседельчатого клапана; загрязнение сетки фильтра. �
При следовании одиночным порядком тормоза локомотива приводить в действие заблаговременно или перейти на управление из второй кабины (секции).





�
�
Медленный отпуск тормоза локомотива.�
Заедание двухседельчатого клапана; засорение отверстий в нижнем поршне.




















Смятие, засорение или замерзание атмосферной трубки.�
При пользовании краном №254 для предупреждения заклинивания колёсных пар локомотива выполнять ступени торможения не более 2,0 – 2,5 кгс/см.


Отсоединить атмосферную трубку от крана.�
�
При тормозных положениях ручки крана №254 давление в ТЦ поднимается до уровня давления питательной магистрали.�
Засорение отверстия в средней части крана, сообщающего ТЦ с полостью под нижнем поршнем.�
При следовании с поездом перекрыть разобщительный кран на трубопроводе от крана №254 к ТЦ. При следовании одиночным локомотивом перейти на управление из второй кабины (секции).





�
�
БЛОКИРОВОЧНОЕ УСТРОЙСТВО №367�
�
Недостаточная проходимость воздуха через блокировочное устройство, вызывающая срабатывание тормозов из-за утечек воздуха из ТМ поезда, невозможность их отпуска и зарядки.�
Малый подъём клапанов устройства; засорение его каналов или их Зауживание из-за выдавливания прокладки; замерзание устройства, чаще всего корпуса сигнализатора расхода воздуха.�
На станции проверить установленным порядком проходимость воздуха через блокировку, устранить неисправность. На перегоне при срабатывании тормозов остановить поезд, перевести ручку КМ в положение І и наблюдать за давлением в магистрали. Если завышения нет, значит причина в замерзании (засорении) канала от питательной магистрали к блокировке. Следовать до ближайшей станции, сменив кабину управления, в оставленной кабине включить отопление.�
�
При смене кабины управления в передней кабине при повороте ручки блокировочного устройства вниз – тормоз локомотива не отпускает.�
Пропуск воздуха клапанами блокировки в задней кабине, в результате чего воздух из питательной магистрали попадает в ТЦ.�
Ручку крана №254 в задней кабине установить в поездное положение.�
�
В передней кабине управления ручку блокировки не возможно повернуть вниз.�
Наличие остаточного давления в ТМ из-за неполной её разрядки (при смене кабины) вследствие съёма ручки устройства, ставшего возможным в результате износа стопорного замка; пропуск воздуха клапанами устройства.�
Комбинированным краном разрядить магистраль до нуля.�
�
ДРУГОЕ ТОРМОЗНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ.�
�
В пути следования происходит сброс тяги, при этом горит лампа «ТМ».�
Не отрегулирован стабилизатор КМ.


Не исправна магистральная часть ВР, в результате чего срабатывает пневмоэлектрический датчик №418; неисправен сам датчик №418 (КЗ. Излом микропереключателя, разрыв диафрагмы). �
Отрегулировать стабилизатор: снижение давления в ТМ с 6,0 до 5,8 кгс/см должно происходить за 80 – 120 секунд.


Отключить ВР или расклинить реле тяги, соблюдая ПТБ.�
�
Вырван или изломан предохранительный клапан на нагнетательной трубе.�
Обрыв клапана по резьбе; срыв колпачка с головкой; излом пружины; разрушение клапана из-за перегрева и др.�
Перекрыть разобщительный кран на трубопроводе от ГР со стороны неисправного клапана. Остановить компрессор.  При наличии заглушки закрыть её отверстие, в которое был установлен сломавшийся предохранительный клапан. При этом второй предохранительный клапан на нагнетательной трубе должен быть исправен и правильно отрегулирован на 10 кгс/см.�
�
Обрыв или излом спускного крана ГР, обрыв нагнетательной трубы.�
Обрыв подводящих труб к спускному крану; срез штифта ручки крана; пропуск воздуха в атмосферу через клапан КП-100(КП-110,КП-92)�
Если быстро устранить неисправность нельзя, то отключить соответствующим краном ГР и следовать дальше при одном работающем компрессоре.�
�
Быстрое падение давления в ГР.�
Сорван или лопнул межсекционный рукав питательной сети.�
Сменить рукав, а если сделать это нельзя, перекрыть концевые краны (синего цвета) между секциями; регуляторы АК-11Б включить на работу со своим компрессором.�
�
Недостаточная эффективность тормоза локомотива.�
Выход из строя одного или нескольких ТЦ (обрыв резинового рукава, пропуск воздуха через не плотности крышки, манжеты).


Неисправно реле давления №304 (пропуск воздуха через не плотности крышки или выпускной клапан, замерзание диафрагмы).�
Отключить неисправные ТЦ разобщительными кранами.











Отключить кранами реле давления. Тормоз локомотива применять заблаговременно.�
�
Перечень неисправностей, связанных с замерзанием тормозного оборудования локомотивов.�
�
Неисправность�
Место замерзания�
Выход из положения�
�
Компрессор с электроприводом не включается.�
Трубка к регулятору АК-11Б при его выключенном положении.�
Принудительно включить регулятор (поставить перемычку), управлять компрессором вручную.�
�
При положении ІІ ручки КМ №394(395) понижается давление в ТМ (при хорошей плотности УР), и наоборот, при низкой плотности УР давление в ТМ повышается. При положении І ручки КМ нет зарядки УР.�
Калиброванное отверстие диаметром 1,6 мм в канале к УР.






































Фильтровальный патрон редуктора КМ (отпуска тормозов при установке ручки КМ в положение ІІ не происходит).





Сетчатые фильтры подводящих патрубков от питательной или тормозной магистралей к КМ.�
Полностью отпустить пружину стабилизатора (заглушить отверстие диаметром 0,45 мм);


Если после этого давление в ТМ будет повышаться (из-за утечек в УР), ручку КМ поставить в положение ІV. Давление в ТМ и УР поддерживать кратковременным переводом ручки КМ в положение І. На остановке сменить КМ.


Снять промежуточную часть КМ и отвёрткой пробить сетки фильтра.�
�
При положении ІІ ручки КМ понижается давление в ТМ, в УР давление не изменяется.�
Впускной клапан на трубе ТМ или уравнительный поршень КМ.�
Следовать, управляя из задней кабины (секции), до первой станции, где сменить КМ. Для срыва уравнительного поршня слегка постучать по нижней части крана, на стоянке перевести несколько раз ручку КМ из положения І в положение VІ и наоборот.�
�
При положении ІІ ручки КМ понижается давление в ТМ и ГР, в УР давление не изменяется.�
Блокировочное устройство №367 или питательный трубопровод к нему ( в основном изгиб под кабиной)�
Следовать, управляя из задней кабины до первой станции, где отогреть трубопровод и проверить проходимость блокировочного устройства. Отогреть замёрзший участок путём открытия концевого крана ТМ и постановки ручки КМ в І положение.�
�
При положении V ручки КМ №394(395) нет выпуска воздуха из ТМ, в УР давление понижается.�
Атмосферная трубка КМ или калиброванное отверстие в нём диаметром 1,6 мм�
Остановить поезд, применив экстренное торможение, сменить КМ или отсоединить от него атмосферную трубку.





�
�
При положении V ручки КМ происходит быстрое снижение давления в ТМ вплоть до «0».�
Трубка от УР к КМ, сам УР или кран синхронизации.�
Следовать до ближайшей станции, где трубку, кран или УР отогреть, воду выпустить через сливное отверстие УР.





�
�
Медленный отпуск тормоза локомотива.





�
Атмосферная трубка крана №254.�
Отсоединить трубку от крана.�
�
Медленное наполнение ТЦ локомотива.�
Фильтр на питательном трубопроводе к крану №254.�
Следовать до основного или оборотного депо, применяя торможение заблаговременно, В депо фильтр сменить.





�
�
Срабатывает предохранительный клапан на нагнетательной трубе ведомой секции электровоза; происходит частые включения компрессора ведущей секции; при продувке ГР ведомой секции давление на ведущей не падает.�
Питательная магистраль между секциями(рукава, концевые краны, колено)�
Отключить компрессор ведомой секции, поддерживая давление в ГР не ниже 5 кгс/см путём периодического включения компрессора. Регулятор АК-11Б можно переключить вручную на свой компрессор.�
�
На грузовом электровозе срабатывает предохранительный клапан высокого давления; при открытии крана продувки последнего от компрессора резервуара клапан не закрывается.�
Перепускные трубы между ГР или разобщительный кран (на крыше).�
Выключить компрессор той группы ГР, где произошло замерзание, следовать до основного или оборотного депо.�
�
При отпуске тормозов и другом расходе воздуха давление в ГР резко понижается, а при остановке компрессоров повышается.�
Нагнетательный трубопровод (наличие в ледяной пробке дроссельного отверстия).�
Следовать до первой станции, где место замерзания отогреть, Можно открыть концевые краны питательной магистрали для продувки нагнетательного трубопровода тёплым воздухом в течение 5 минут.�
�
Не происходит продувка ГР.�
Влагосборники или их краны.�
При наличии устройства обогрева кранов включить его на 30 минут, после чего выполнить продувку.�
�
Недостаточная эффективность тормоза локомотива.�
ТЦ (намерзание льда со стороны штока, как результат малый его выход; потеря упругости манжет, приводящая к большим утечкам воздуха).�
Отключить неисправные ТЦ разобщительным краном. Следовать дальше, применяя торможение заблаговременно. При смене кабины управления затормозить локомотив ручным тормозом.�
�
При срабатывании тормозов в поезде манометр ведущей секции не фиксирует падение давления в ТМ. Давление в ТМ ведомой секции меньше зарядного.�
Концевой кран или рукав ТМ со стороны состава; межсекционный рукав ТМ.�
Остановить поезд, устранить замерзание или довести поезд до ближайшей станции, управляя из задней кабины; проверив предварительно плотность магистрали и работу тормозов первых 10 вагонов.�
�
Не происходит отпуск тормоза одной из тележек.�
Реле давления №304 (намерзание льда в полости над диафрагмой, примерзание выпускного клапана к пустотелому стержню, замерзание выпускных отверстий в нижней пробке реле).�
Отключить кранами реле давления. Выпустить воздух из ТЦ путём ослабления рукава или заглушки цилиндра.�
�
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