9.1   УСТРОЙСТВО БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ БВП-5-02.  
Основные элементы БВ. опорная конструкция (6,7 рисунок 46), дугогасительная система (14, 15, 16, 17, 18), удер​живающая электромагнитная система (1, 3, 4, 5), контактная система (13, 12 на рисунке 46 видна только часть контактного рычага и отключающие пружины), размагничивающий виток и индуктивный шунт (2 и 9), включающий механизм (20, 10, 11) и блокировочное устройство (19).
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	1 – якорный рычаг; 2 –размагничивающий виток; 3 – регулировочные винты со стопорными планками; 4 – удерживающая катушка; 5 – магнитопровод; 6 – рама; 7 – изолированные шпильки; 8 – угольники с основанием; 9 – индуктивный шунт; 10 ​– пневматический привод; 11 – возвращающие пружины; 12 – отключающие пружины; 13 – контактный рычаг; 14 – гетинаксовая плита; 15 – магнитопровод дугогасительной катушки; 16 – дугогасительная катушка; 17 – полюса веерного типа; 18 – дугогасительная камера; 19 – блок вспомогательных контактов; 20 – электропневматический вентиль;


Рисунок 46     Общий вид БВ типа БВП-5-02
Опорная конструкция. Опорной конструкцией являются две рамы 6 (рисунок 46), изготовленные из силумина. Эти рамы закрепляются через изолированные стальные шпильки 7 на угольниках 8. Сверху рамы стянуты между со​бой гетинаксовой плитой дугогасительного устройства. С боков рамы стянуты осями рычагов БВ, болтами, крепящими цилиндр привода и удерживающий электромагнит.

Дугогасительная система. Дугогасительная система состоит из электромагнита гашения дуги и дугогасительной камеры. Электромагнит гашения дуги смонтирован на гетинаксовой плите 1 (рисунок 47). Он состоит из шихтован​ного магнитопровода 3, закрепленного при помощи двух изоляторов 2 и уголка на этой плите. На магнитопровод намо​таны две параллельно, соединённые двойные дугогасительные катушки 5. Катушки изготовлены из шинной меди. Межвитковая изоляция и корпусная изоляция электрокартон. Покровная изоляция электроизоляционная эмаль. Вводные концы катушек соединены межу собой на контактной плите 10, а выводные - под неподвижным контактом 7. На магнитопроводе с обеих сторон закреплены стальные веерные полюсы 6. Они поднимают магнитное поле электромагнита дугогашения вверх и намагничивают стальные полюсы дугогасительной камеры.
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	Рисунок 47   Электромагнит гашения дуги.



Дугогасительная камера состоит из двух боковых стенок 4 (рисунок 48) и торцевых планок, изготовленных из асбо​цемента. В профрезированные пазы в этих стенках жидким стеклом приклеены клиновидные веерные перегородки 1, изготовленные также из асбоцемента. При соединении обеих стенок камеры внутри её образуется узкая лабиринтная щель,   которая расширяется к верху.  Лабиринт камеры позволяет растянуть дугу до 3,5 м, что обеспечивает гашение дуги при самом большом токе короткого замыкания, который возможен на электровозе. Снаружи между текстолитовой обшивкой и стенками 4 камеры закреплены стальные плюсы 6, изготовленные из стальных листов толщиной 2.5-3 мм. Эти полюсы рав​номерно распределяют магнитное поле электромагнита гашения дуги, поднятое вверх веерными полюсами. Внутри камеры закреплена пластина 5 из асбоцемента, образующая узкую щель в зоне контактов. Здесь же на гетинаксовых планках закреплены два дугогасительных рога 7 из латуни, изолированных от стенок воздушным промежутком. Левый рог, при установке камеры на выключатель, её весом прижимается к неподвижному контакту 9. Правый рог одновременно является шарниром камеры и соединён с опорной конструкцией медным шунтом. Вверху камеры устанавливаются и закрепляются от выпадания уголками из стеклопластика деионные решётки 2. Решётка состоит из стальных пластин толщиной 0,5-0,7 мм, скреплённых гребёнкой из текстолита или стеклопластика. 
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Рисунок 48   Дугогасительная камера БВП-5-02.

Действие системы дугогашения. Под действием электромагнитной силы, возникающей от взаимодействия магнитного потока дугогасительной катушки с током дуги, дуга сбрасывается с контактов на дугогасительные рога, пе​рекатывается по ним. Охлаждается о стенки камеры и перегородки, огибая лабиринт камеры, растягивается до критиче​ской длины 20 В/см и погасает. Гашению дуги способствуют и газы, выделяемые из стенок камеры и перегородок, ко​торые как поршень вытесняет дугу вверх. Горение дуги над камерой исключают деионные решётки, которые охлаждают нагретые дугой воздух и газы. При отсутствии хотя бы одной решётки воздух над камерой нагревается, а значит, иони​зируется (становится токопроводящим). Вследствие этого дуга будет гореть над камерой и под действием магнитного поля аппаратов высоковольтной камеры её перебросит на каркас этой камеры.

Контактная система. Контактная система состоит из неподвижного контакта 7 (рисунок 47), контактного рычага 10 с подвижным контактом и двух отключающих пружин 9. Оба контакта изготовлены из меди шириной 34 мм. Непод​вижный контакт крепится на гетинаксовой плите электромагнита дугогашения, а подвижный 5 (рисунок 49) - на контактом рычаге 2. Контактный рычаг 2 изготовлен из алюминиевых пластин. Сверху к нему закреплён подвижный контакт 5, а снизу - медный держатель 4 с полукруглым вырезом. К держателю закрепляется гибкий медный шунт 3, изготовленный из медной плетёнки, а нему - контактная пластина 1. Контактная пластина закреплена к одной из рам опорной конст​рукции. Для исключения смятия пластин включающим рычагом при включении БВ, на контактном рычаге шарнирно за​креплена стальная накладка 6. Контактный рычаг имеет отверстие для крепления на оси рычага якоря.
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	Рисунок 49. Контактный рычаг с подвижным контактом

1– контактная пластина; 2 – контактный рычаг; 3 – гибкий медный шунт; 4 – медный держатель с вырезом; 5 – подвижный контакт; 6 – стальная накладка.


Удерживающая электромагнитная система. Удерживающая электромагнитная система состоит из удер​живающего электромагнита и рычага якоря (рисунок 50). Удерживающий электромагнит, в свою очередь, состоит из магнитопровода, полюсов и удерживающей катушки 6. Магнитопровод изготовлен из двух сплошных стержней 1,3 и шихто​ванного круглого сердечника 2 для удерживающей катушки. Полюсы 7 также изготовлены шихтованными и закреплены, как и сплошные стержни, между рам опорной конструкции. Магнитопровод и полюсы изготавливаются из электротехнической стали. В стержнях ввернуты болты 4 для регулировки тока уставки БВ. На круглом сердечнике магнитопровода размещена удерживающая катушка. Она намотана из изолированного провода, имеет 4670 витков, её сопротивление 37,3 Ом, а ток протекающий по ней равен 1,18 Ампера. Рычаг якоря изготовлен из двух силуминовых боковин. Сверху между ними закрепляется шихтованный якорь, а снизу – втулка под ось вращения, закреплённой между рамами опор​ной конструкции.
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	Рисунок 50    Удерживающий электромагнит


Размагничивающий виток и индуктивный шунт (рисунок 51). Размагничивающий виток (3,4) расположен ме​жду полюсами удерживающего электромагнита. Намотан из шинной меди 25 х 5 мм в два витка. Внутри витка при по​мощи деревянных распорок закреплён шихтованный сердечник. Межвитковая изоляция электрокартон, корпусная и покровная изоляции: сверху и снизу пластины из тонкого текстолита, обмотанные стеклолентой и покрытые электро​изоляционной эмалью. Концы витка приклёпаны к вспомогательным шинам 1 и 2. Индуктивный шунт (5, 6, 7, 8) изготов​лен из такой же медной шинки, как и виток. На шинку шунта надет пакет стальных пластин из электротехнической стали. Пакет пластин 8 стянут шпильками 6.  Медная шинка шунта изолируется от пластин электрокартоном 9. Концы шинки приклёпаны так же к вспомогательным шинам 1 и 2, то есть размагничивающий виток и индуктивный  шунт включены параллельно друг другу. Вспомогательная шина 1 крепится к раме опорной конструкции непосредственно болтами, а шина 2 изолируется от неё. Для этого на болты надеваются изоляционные втулки, а под головки болтов и гайки подкладываются изоляционные шайбы.
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Размагничивающий виток
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 Индуктивный шунт


Рисунок 51   Размагничивающий виток и индуктивный шунт

Включающий механизм. Включающий механизм состоит из вентиля включающего типа 8 (рисунок 53), цилиндра 15, поршня 16, уплотнённого резиновой манжетой, включающего рычага 20 и возвращающих пружин 18. Вентиль со​единён с цилиндром полиэтиленовым шлангом. Шток поршня соединён с включающим рычагом. Рычаг сверху имеет латунную втулку (ролик), а снизу - между стенками втулку под ось вращения, закреплённую между рамами опорной конструкции.

9.2   ВКЛЮЧЕНИЕ БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ БВП-5-02.

Включение БВ разделяется на четыре стадии (рисунок 52):

( включается кнопка БВ на пульте машиниста. В механизме положение рычагов не изменяется. В цепи управления БВ проходит ток по обеим катушкам дифференциального реле через резисторы. Они поэтому не включаются;

( нажатием кнопки «Возврат БВ» подается напряжение на вентиль «Возврат БВ» и на катушки обеих дифференциальных реле минуя ре​зисторы. Вентиль возврат БВ подаёт сжатый воздух в цилиндр включающего механизма. Поршень 13 перемещается и своим штоком поворачивает на оси включающий рычаг 2. Рычаг своим роликом 3 нажимает на контактный рычаг 5.

Контактный рычаг поворачивается на оси А якоря 10 и своим вырезом в медном держателе обхватывает ось вращения якоря В. Возвращающие пружины 12 начинают растягиваться. В цепи управления БВ на этой стадии включаются дифференциальные реле и образуется цепь удерживающей катушки БВ. БВ не включается, так как между якорем и полюсами удерживаю​щего электромагнита большой зазор. Включению БВ мешают и отключающие пружины, которые надо растянуть;

( включающий рычаг, поворачиваясь далее, вращает оба совмещённых рычага вокруг оси «В» якоря до соприкосновения якоря с полюсами удерживающего электромагнита. Отключающие пружины 4 при этом растягиваются. Поскольку удерживающая катушка получила питание, у неё появился магнитный поток. Якорь притягивается к полюсам удерживающе​го электромагнита. Вместе с якорем перемещается и блокировочная тяга 7, закреплённая на оси А (на рисунке 52 не пока​зана), поэтому на этой стадии изменяют положение блокировки БВ. Однако силовые контакты БВ остаются разомкну​тыми, так как их повороту вокруг оси А под действием растянутых отключающих пружин мешает ролик  включающего рычага.

( отпусканием кнопки «Возврат БВ» снимается питание с катушки вентиля «Возврат БВ» и вентиль выпускает сжатый воздух из цилиндра в атмосферу. Под действием растянутых возвращающих пружин включающий рычаг на своей оси поворачивается назад. Под действием растянутых отключающих пружин, контактный рычаг поворачивается на оси А якоря и силовые контакты замыкаются.
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Рисунок 52. Стадии включения БВ.
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	Рисунок 53   Включённое положение БВ.

1 – неподвижный контакт; 2 – дугогасительные катуш​ки; 3 – контактная плита; 4 – подводящие провода; 5– блокировочный рычаг; 6 – блокировочное устрой​ство; 7– блокировочная тяга; 8 – вентиль “Возврат БВ” 9 – отключающие пружины; 10 –    контактный   рычаг с подвижным контактом; 11 – размагничивающий виток; 12 – индуктивный шунт; 13 –  удерживающая катушка; 14 –  магнитопровод удержи​вающего электромагнита; 15 – цилиндр привода; 16 –  поршень; 17 – полиэтиленовый шланг; 18 – возвращающие пружины включающего рычага; 19 –  медный шунт; 20 –  включающий рычаг; 21 – левая вспомогательная шина; 22 – рычаг якоря; 23 —правая вспомогательная шина,  24 –  отводящие провода.


Прохождение тока по элементам БВ после замыкания силовых контактов: токоприёмник, подводящие провода 4, контактная плита 3, две параллельно соединённые дугогасительные катушки 2, неподвижный контакт 1, под​вижный контакт, контактный рычаг 10, медный шунт 19, закреплённый на раме опорной конструкции, левая вспомога​тельная шина 21, а далее ток протекает параллельно, в зависимости от величины омического сопротивления: 60 % то​ка проходит по индуктивному шунту и 40 % по размагничивающему витку, правая вспомогательная шина 23, изолиро​ванная от рамы опорной конструкции и отводящие провода 24 и далее силовая цепь тяговых электродвигателей и вы​соковольтная цепь вспомогательных машин. Таким образом, по элементам БВ проходит ток тяговых двигателей и дви​гателей вспомогательных машин.

9.3   МАГНИТНЫЕ ПОТОКИ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ В УДЕРЖИВАЮЩЕМ ЭЛЕКТРОМАГНИТЕ.

В удерживающей электромагнитной системе действуют два магнитных потока направленные встречно друг другу в полюсах удерживающего электромагнита и согласованно в остальной части магнитопровода:

( магнитный поток удерживающей катушки (рисунок 54). Он постоянен по величине, так как катушка подключена под стабильное, напряжение цепей управления;     
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	Рисунок 54.  Распределение магнитных потоков в удерживающем электромагните

Красным цветом – магнитный поток удерживающей катушки, синие линии – размагничивающего витка.



( магнитный поток размагничивающего витка. Он непостоянен, так как ток тяговых двигателей и двигателей вспомога​тельных машин изменяется по величине.
В полюсах и якоре удерживающего электромагнита магнитному потоку удерживающей катушки Фуд встречно на​правлен магнитный поток Фв размагничивающего витка. Однако при самом большом токе тяговых двигателем и двига​телей вспомогательных машин якорь остаётся притянутым к полюсам удерживающего электромагнита, так как магнитный поток удерживающей катушки значительно больше магнитного потока размагничивающего витка. Если же магнит​ный поток размагничивающего витка, превысит магнитный поток удерживающей катушки, притяжение якоря к полюсам удерживающего электромагнита ослабнет и растянутые отключающие пружины разомкнут силовые контакты БВ.
9.4    ЭЛЕМЕНТЫ БЫСТРОДЕЙСТВИЯ БВ. ДЕЙСТВИЕ БВ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ.

Для того чтобы  БВ мог отключить токи короткого замыкания раньше того, чем они достигнут своего максимального значения, он должен обладать быстродействием. К элементам быстродействия относятся следующие факторы отсутствие меха​нических фиксаторов и защелок, отсутствие притирания контактов, включение и отключение производится одними и теми же пружинами, применение индуктивного шунта, шихтованные полюса и якорь, легкость подвижной системы, на​личие свободного расцепления, мощное дугогасительное устройство.

Отключение БВ при протекании по нему тока короткого замыкания

Ток короткого замыкания, пройдя по БВ путем указанным выше, наводит в индуктивном шунте ЭДС самоиндукции. Поэтому ток короткого замыкания, практически весь, пойдет по размагничивающему витку. Его магнитный поток резко возрастает, магнитный поток удерживающей катушки убывает, притяжение якоря к полюсам ослабевает и растянутые отключающие пружины мгновенно отводят назад контактный рычаг с якорем, размыкая силовые контакты. Наличие индуктивного шунта значительно уско​ряет процесс отключения, поэтому расхождение контактов происходит ранее, чем ток короткого замыкания достигнет величины тока уставки.

Отключение БВ при включении его на короткое замыкание

Как было указано выше, БВ обладает свободным расцеплением. Это означает, что при включении его на короткое замыкание, его контакты после их соприкосновения и прохождению по ним тока большой величины, сразу же начинают расхождение. Процесс от​ключения от рассмотренного выше отличается тем, что якорь некоторое время еще соприкасается с полюсами удержи​вающего электромагнита и контактный рычаг, под действием отключающих пружин, опираясь на ролик включающего рычага, поворачивается против часовой стрелки до совмещения выреза в своём держателе с осью 2 вращения якоря (рисунок 55). Происходит это потому, что после отпускания кнопки «Возврат БВ» и снятия питания с катушки вентиля, воздух из цилиндра БВ выходит не сразу, поэтому включающий рычаг некоторое время соприкасается с контактным рычагом.

После поворота контактного рычага между контактами появляется зазор 20 - 25 мм, что достаточно для начала полного выключения БВ без утраты его быстродействия.
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	Рисунок 55   Положение рычагов БВ при включении его на короткое замыкание


Отключение БВ под воздействием дифференциальных реле.

Притяжение якоря ослабевает практически только из-за убывания магнитного потока удерживающей катушки, так как ток короткого замыкания мал (100А при срабатывании РДФ1 и 8,5А при срабатывании РДФ2). Поскольку индуктивность катушки большая, магнитный поток убывает медленно и БВ теряет свое быстродействие. Это не опасно, так как токи короткого замыкания малы.

То же самое происходит и при выключении БВ кнопкой БВ на пульте машиниста, но такое выключение БВ не рекомендуется, так как контактный рычаг резко ударяется о свой буфер. Для того чтобы не было этого удара, приво​дящего к смятию пластин контактного рычага, для выключения БВ сначала нажимается кнопка «Возврат БВ», а затем вы​ключается кнопка БВ, после чего отпускается кнопка «Возврат БВ». Это создаёт воздушную подушку для включающего рычага, а, следовательно, и контактного рычага.

9.5   РЕГУЛИРОВКА  БВ.

регулировка нажатия контактов. Удерживающую катушку подключают под напряжение 50В и реостатом устанавли​вают ток 1,18А. Между контактами закладывают полоску бумаги и включают БВ. К подвижному контакту закрепляют динамометр и прикладывают усилие к нему до момента освобождения полоски бумаги и снимают показание динамометра
Если оно менее 22 кг, увеличивают на​тяжение отключающих пружин регулировоч​ным болтом и после этого его пломбируют;

проверка плотности прилегания якоря к полюсам. При включенном БВ, сни​жают напряжение на удерживающей ка​тушке до 19 В. Если якорь не отпадает, то плотность прилегания не менее 75%. В противном случае его надо при​шабривать к полюсам удерживающего электромагнита.

регулировка тока уставки. При токе в удерживающей катушки 1,18 А  по включен​ному БВ, от низковольтного много​амперного агрегата, пропускают ток близкий по величине к току уставки БВ (рисунок 56). Регулировочными болтами 12 добиваются отключения БВ при токе уставки 
[image: image11.wmf]100

200

2500

+

-

 А, после чего в прорези болтов заводят сто​порные планки и болты пломбируются. Эту регулировку проводят на вибростенде, который имитирует работу БВ в реальных условиях на электровозе под нагрузкой.
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Рисунок 56 Схема включения БВ для его регулировки

9.6   Быстродействующие выключатели электровоза ВЛ10

Быстродействующий выключатель типа БВЗ-2 (рисунок 57) предназна​чен для защиты высоковольтных вспомогательных цепей от токов ко​ротких замыканий и перегрузки.
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Основные технические данные.

	Длительный ток силовой цепи, А

	
	100

	Ток срабатывания:
	
	50

	
при дифференциальной защите, А

	
	300

	
по максимальному току, А

	
	

	Собственное время отключения (при определённой скорости нарастания тока):
	
	

	
при коротком замыкании, сек
	
	0,003

	
при перегрузке, сек
	
	0,004

	Длительность подачи напряжения на включающую катушку не более, мин
	
	2

	Длительность подачи напряжения на отключающую катушку не более, сек
	
	8


Основные элементы выключателя: рама, механизм защелки, контактная система, отключающий электромагнит, включающий элек​тромагнит, блокировочное и дугогасительное устройства.

Рама состоит из двух алюминиевых половин и двух текстолито​вых боковин, стянутых болтами и установленных на основании при помощи пластмассовых изоляторов. Между рамами расположены все основные элементы. Сверху на раме крепится гетинаксовая плита, на которой закреплён неподвижный контакт, и на пластмассовых изоля​торах - дугогасительная система, имеющая устройство аналогичное устройству БВ типа БВП-5, но рассчитанная на меньший ток.

Механизм защёлки и контактный рычаг. Механизм защёлки состоит из двух качающихся рычагов 2 и 4, на концах которых укреп​лены ролики 5 и 3. Расположение осей вращения роликов выбрано таким образом, чтобы обеспечивалось силовое давление роликов при замкнутой защёлке. На рычаге 2 защёлки шарнирно закреплен контактный рычаг 1 с подвижным контактом. Контактный рычаг, в свою очередь, механически шарнирно соединён с отключающими пружина​ми 18, а электрически - с катушкой А отключающего электромагнита.

Включающий электромагнит состоит из ярма 21, низковольт​ной катушки 15, якоря 22 плунжерного типа, толкателя 20, пружины 23, включающего рычага 16, с роликом и удлинённой текстолитовой руко​яткой для принудительного включения выключателя, например, при слабой аккумуляторной батарее.

Отключающий электромагнит состоит из ярма 12, якоря 11 с винтом 7, пружины 10 с регулировочным винтом 9, трёх отключающих катушек 13, А и Б. Катушка 13 включена под напряжение цепей управ​ления и служит для оперативного отключения выключателя. Она соз​даёт в ярме отключающего электромагнита намагничивающую силу равную 600 Ампер - витков, обеспечивающую притяжение якоря, рас​цепление защёлки и размыкание контактов. Катушки А и Б являются силовыми отключающими катушками, обеспечивающими отключение выключателя под действием тока короткого замыкания и тока пере​грузки, Намотаны из шинной меди. Катушка А имеет 12 витков, а ка​тушка Б - 10 витков. Пб обеим катушкам протекает ток вспомогатель​ных машин.

Блокировочное устройство мостикового типа. Его подвижная система при помощи рычага и тяги соединена с контактным рычагом.

Включение быстродействующего выключателя.

Включение быстродействующего выключателя производится на​жатием импульсной кнопки "Включение БВ-2". При её включении об​разуется цепь катушки 15 включающего электромагнита. Якорь 22 притягивается вверх к ярму 21. Под действием толкателя 20 вклю​чающий рычаг поворачивается на оси О6, растягивая пружины 20, и своим роликом давит на контактный рычаг 1 до совмещения выреза в этом рычаге с осью вращения О5 верхнего рычага 2 защёлки. Затем, под действием этого ролика, контактный рычаг и верхний рычаг за​щёлки перемещаются до тех пор, пока ролик верхнего рычага защёл​ки не зайдёт за ролик его нижнего рычага, то есть пока защёлка не замкнётся. Отключающие пружины 18 при этом растягиваются. После замыкания защёлки, силовые контакты остаются разомкнутыми, так как повороту контактного рычага под действием растянутых отключающих пружин вокруг оси О1 препятствует ролик включающего рычага. Бло​кировочные же контакты изменяют свое положение.

После отпускания кнопки «Включение БВ-2» размыкается цепь включающей катушки. Якорь включающего электромагнита отпадает и под действием растянутой пружины 20 включающий рычаг повора​чивается в исходное положение. Под действием растянутых отклю​чающих пружин, контактный рычаг поворачивается вокруг оси О1, и силовые контакты замыкаются.
После замыкания силовых контактов БВ и включения высоко​вольтных вспомогательных цепей по БВ протекает ток в следующем направлении: подводящий провод  1  , параллельно соединённые дугогасительные катушки, неподвижный контакт, подвижный контакт 1, кон​тактный рычаг, медный шунт, провод     2  ,   силовая отключающая катушка А, цепь вспомогательных машин, провод    3  , силовая отключающая катушка Б, провод   4  ,рельсо​вая цепь. Токи, протекающие по катушкам, имеют противоположное направление, поэтому из намагничивающей силы в ярме отключаю​щего электромагнита, созданной катушкой А, будет вычитаться намаг​ничивающая сила, созданная катушкой Б. Результирующая намагни​чивающая сила в ярме, например при величине тока 100 А, будет равна:(100 А х 12 витков) - (100 А х 10 витков) = 200 Ампер - витков. Этой намагничивающей силы явно недостаточно для притяжения яко​ря отключающего электромагнита, так как он притягивается при её величине 600 Ампер - витков. Поэтому защелка и силовые контакты БВ остаются замкнутыми.

Оперативное выключение быстродействующего выключателя.

Для оперативного выключения выключателя нажимается кнопка "Выключение БВ-2". При её нажатии образуется цепь на отключающую катушку 13. Эта катушка создаёт в ярме отключающего электромаг​нита намагничивающую силу равную 600 Ампер - витков. Якорь 11 отключающего электромагнита притягивается к ярму и своим винтом 7 ударяет по нижнему рычагу защёлки. Защелка расцепляется, и под действием растянутых отключающих пружин силовые контакты раз​мыкаются. При этом изменяют положение и блокировочные контакты.

Отключение быстродействующего выключателя при коротких замыканиях.

При возникновении короткого замыкания в высоковольтной вспо​могательной цепи ток короткого замыкания протекает только по ка​тушке А отключающего  электромагнита, которая   при величине тока короткого замыкания величиной 50 А создаёт намагничивающую силу в ярме этого магнитопровода равную: 50 А х 12 витков = 600 Ампер-витков. Якорь отключающего электромагнита притягивается и происходит то же самое, что и при оперативном отключении БВ.

Отключение быстродействующего выключателя при перегрузках.

При появлении перегрузки в любом из электродвигателей вспомо​гательных машин ток перегрузки протекает по обеим катушкам быст​родействующего выключателя. При его величине 300 А в отключаю​щем электромагните вновь создаётся намагничивающая сила, доста​точная для срабатывания выключателя, но теперь уже от взаимодей​ствия обеих катушек: (300 Ах 12 витков) - (300А х 10 витков) = 600 Ампер - витков. Якорь отключающего электромагнита притягива​ется, и происходит то же самое, что и при оперативном отключении БВ.
Рисунок 57 Схематическое изображение принципа работы БВЗ-2
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