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Технологическая карта 

Проведения испытаний ТЭД типа ЭД-118

	№ П/П
	Наименование операции
	Технические требования
	Средства измерения
	Оборудование Материалы

Приспособления Инструмент

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	1.
	Установить ТЭД на стенд испытательной станции.
	Установить два ТЭД на стенд испытательной станции. Все кожухи, сетки являющиеся принадлежностью электрической машины, должны быть установлены. Валы якорей отцентровать, закрепить между собой муфтой. Произвести внешний осмотр электрических машин: состояния коллектора, целостности и чистоты изоляторов, крепления и  зазоров щеткодержателей по отношению к коллектору и петушкам, притирки и нажатия щеток (нажатие пальцев на щетку 4.0-5.0 кг, величины нажатия на все щетки одного щеткодержателя и щеткодержателей одной полярности  не должны отличаться более, чем на 10%), изоляции кабелей, состояния и крепления болтов, трубок смазки, плотности установки лабиринтов.   

    
	
	Мостовой кран

	2.
	Произвести замер биения якоря
	Замер произвести индикаторным приспособлением. Величина биения коллектора в собранной машине должна быть не более 0,07.
	Индикаторное приспособле-ние
	

	3.
	Произвести замер температуры охлаждающего воздуха.
	Для измерения температуры окружающей среды использовать 2-3 термометра, установленные на уровне вала якоря ТЭД так, чтобы они не омывались струей теплого воздуха, выходящего из машины, и находились от нее на расстоянии 1-2 м. Температуру окружающей среды определить как среднее значение показаний термометров. 
	Термометр
	

	4.
	Замерить величину активного сопротивления обмоток ТЭД постоянному току.
	Измерить активное сопротивление обмоток постоянному току в практически холодном состоянии либо методом вольтметра и амперметра либо методом измерительного моста. Сопротивления обмоток измерять непосредственно на выходах обмоток.                Сопротивление обмотки якоря измерять с помощью щупов, установленных на двух коллекторных пластинах, расположенных на расстоянии одного полюсного деления под серединами щеток различной полярности, либо установкой специальных измерительных щеток в двух соседних щеткодержателях. После проведения измерений данные коллекторные пластины необходимо отметить мелом или краской. После проведения тепловых испытаний активное сопротивление якоря замерить на тех же коллекторных пластинах в одном и том же положении коллектора относительно щеток. Измерения активных сопротивлений каждой обмотки производить не менее 3-х раз при схеме с помощью вольтметра и амперметра при различных значениях тока составляющих 10-15 % от номинального (72-108 А), а при измерении мостом каждый раз после нарушения равновесия моста. За действительное результирующее значение измеряемого сопротивления принять среднее арифметическое всех измеренных значений.

    Измерение активных сопротивлений обмоток допускается производить на не собранной машине , если с обмоткой, сопротивление которой измеряется, не будут выполнятся производственные операции, которые могут вызвать изменения сопротивления.

   Измеренные значения активных сопротивлений не нагретой электрической машины необходимо привести к 200С по формуле:

                    R20= 1+α*20  *Rx
                            1+α*νx
где R20 – искомое значение сопротивления обмоток;

Rx – сопротивление обмотки при измерении в практически холодном состоянии;

20 – температура к которой приводится измеренное сопротивление обмотки;

νх – температура обмотки при измерении в практически холодном состоянии;

α = 1/235 – температурный коэффициент сопротивления медной обмотки при 0 0С.

    Приведенные к 20 0С величины активных сопротивлений не должны отличатся от номинальных значений более чем на + 10%.

    Номинальные значения активных сопротивлений обмоток тягового электродвигателя ЭД-118 при 200С равны (+/- 10%):

Обмотка якоря – 0,0135 Ом;

Обмотка главных полюсов – 0,0105 Ом;

Обмотка дополнительных полюсов – 0,00821 Ом. 
	Мост Р-333
	

	5.
	Тепловые испытания ТЭД
	Произвести испытания ТЭД по методу взаимной нагрузки:

 В  режиме без вентиляции в течение 1 ч. по схеме взаимной нагрузки, при токе 575 А, напряжении 470 V.  
	
	

	6.
	Определение превышения температуры обмоток над температурой охлаждающей среды.
	Зафиксировать показания приборов в конце последней минуты проведения испытаний для определения сопротивлений обмоток возбуждения, обмоток дополнительных полюсов . Остановить двигатели, отключив линейный генератор и усилив возбуждение вольтодобавочной машины с тем, чтобы ток в испытуемых машинах был близок к току нагрузки при испытании. После остановки машин  зафиксировать время и включить секундомер. Якорь установить в такое положение, чтобы измерение сопротивления якоря производилось на тех же коллекторных пластинах, на которых определялось сопротивление холодной обмотки якоря. Если измерение сопротивления обмотки произведено не позже чем через 120 сек. то измеренное значение принимается для вычисления превышения температуры по формуле:

                 Δν = Rг+Rх * (1/α+νх)+νх-νо;

                                             Rх

Где Rг – сопротивление обмотки в нагретом состоянии;

Rх – сопротивление обмотки в практически холодном состоянии;

νх -  температура обмотки в практически холодном состоянии ;

νо – температура охлаждающей среды;

α - 1/235 – температурный коэффициент сопротивления медной обмотки при 0 0С.

   Если измерение сопротивления производилось позже чем через 120 сек., то необходимо произвести дальнейших измерений через  интервалы времени равные 1 мин. до тех пор, пока не будет зафиксировано заметное понижение измеренных значений. В этом случае за искомое значение сопротивления обмотки в момент отключения принимается значение, полученное экстраполяцией измеренных значений сопротивлений на момент времени отключения машины.

     При наличии типовых кривых охлаждения обмоток необходимо произвести измерение сопротивления обмотки с отметкой времени, прошедшего с момента начала охлаждения.

    Типовая кривая охлаждения обмотки якоря приведена в приложении.
	Термометр
	

	7.
	Измерение температуры коллектора
	После остановки машины приложить шарик термометра, плотно обернутый станиолью и накрытый ватой или асбестом, к коллектору и выдержать в таком положении до полного установления показаний термометра. Превышение температуры коллектора над температурой охлаждающего воздуха допускается не более 95 0С.
	Термометр
	

	8.
	Измерение температуры подшипников
	Измерение температуры подшипников произвести на наружных крышках подшипниковых щитов согласно п.7. Превышение температуры подшипников  над температурой охлаждающего воздуха допускается не более 95 0С.

 
	Термометр
	

	9.
	Проверка частоты вращения и реверсирования.
	Испытания производятся при часовом режиме (напряжение на коллекторе 470 V, токе 575 А, полном поле возбуждения). При этом номинальная частота вращения якоря должна быть в пределах 585 об/мин. Допускаемое отклонение частоты вращения от номинальной часовой не должно превышать 3%. Замер частоты вращения производить у ТЭД работающего  двигателем в обе стороны вращения. Переключить ТЭД работающий генератором в моторный режим и проверить его частоту вращения. Разность между частотами вращения измеренными в одну и другую стороны и выраженными в процентах от среднего арифметического обеих частот вращения должно быть не более 4%.
 
	
	

	10.
	Испытание на повышенную частоту вращения
	Испытать тяговый электродвигатель на повышенную частоту вращения на холостом ходу, доведя частоту вращения до 2860 об/мин. При указанных оборотах испытать тяговый электродвигатель в течение 2-х минут. Снять напряжение и прослушать при малых оборотах не произошло ли выступание коллекторных пластин в следствие ослабления коллектора или других механических повреждений. Показателем выступания коллекторных пластин является стук электрощеток

 
	
	

	11.
	Испытание электрической прочности межвитковой изоляции
	Испытание электрической прочности межвитковой изоляции обмоток производить при холостом ходе ТЭД повышением подводимого напряжения до 1050 V и выдерживанием этого напряжения в течение 5 мин. При этом допускается повышение частоты вращения ТЭД до 585 об/мин. 


	
	

	12.
	Замерить биение коллектора на нагретой электрической машине
	Биение коллектора должно быть не более 0,06 мм. Разница значений биения коллектора ТЭД в холодном и горячем состоянии должна быть не более 0,03 мм.


	
	

	13.
	Проверка коммутации ТЭД
	Проверку коммутации произвести визуально в режимах указанных в табл.1. Испытание по каждому режиму произвести в течение 30 сек. при каждом направлении вращения ТЭД. Перед проверкой коммутации после реверсирования дать электрической машине поработать 5-15 мин. В режиме холостого хода, для достижения лучшего контакта между щеткой и коллектором. Коммутацию считать удовлетворительной при отсутствии кругового огня, остаточных деформаций и механических повреждений коллектора и щеткодержателей, пригодности коллекторно-щеточного узла ТЭД к дальнейшей работе без дополнительной очистки или каких либо исправлений и настройки. Степень искрения электрощеток не должна превышать 1 ½. 

Таблица 1
	
	

	
	
	Режим испытания
	Условия испытаний
	
	

	
	
	
	Напря-жение 

U, V
	Ток якоря

I, А
	Часто-та вра-щения n,об/мин
	Степень возбуж-дения,  

%
	
	

	
	
	1.
	303
	1100
	-
	-
	
	

	
	
	2.
	700
	476
	2290
	36
	
	

	
	
	3.
	463
	720
	585
	-
	
	

	14.
	Измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпуса ТЭД и между обмотками.
	Выключить агрегаты испытательной станции, отсоединить выводные кабели ТЭД от клеммовой колонки. Замерить мегомметром сопротивления каждой цепи ТЭД в горячем состоянии. Сопротивление цепей ТЭД должно быть не менее 2 МОм.
	
	

	15.
	Испытание электрической прочности изоляции обмоток ТЭД относительно корпуса и между обмотками
	ТЭД установить на подставку для испытания электрической прочности. Испытать поочередно электрическую прочность каждой цепи ТЭД, приложив напряжение 2000 V. Один вывод источника напряжения подключить к любой доступной точке обмотки, другой заземлить. 

Испытание следует начинать с напряжения не превышающего половины окончательного. Полное испытательное напряжение выдержать в течение минуты, затем плавно снизить до половины и выключить трансформатор.

Испытание считать удовлетворительным, если не произошло пробоя изоляции или перекрытия его скользящими разрядами. 
	
	

	16.
	Техника безопасности
	1. Привести в порядок рабочую одежду, застегнуть обшлага рукавов, заправить полы одежды, чтобы не было развивающихся и свисающих концов.

2. При подаче ТЭД на испытательную станцию, убедится в исправности чалочного  приспособления, закрепить тяговый электродвигатель согласно установленной схемы строповки. 

3.  Перед началом испытаний убедится в наличии и исправности защитных средств, заземляющих устройств, стендов, проверить исправность блокировок  и сигналов, убедится в отсутствии посторонних людей на испытательной станции.

4. Перед началом испытаний устно предупредить бригаду испытательной станции «Подаю напряжение» 

5. О всех недомоганиях в течении рабочего дня докладывать мастеру производственного участка.
	
	


Приложение 1

ОМИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ОБМОТОК ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН
	
	Тип электрической машины
	Сопротивление 

главных полюсов, Ом
	Сопротивление дополнительных полюсов, Ом         
	Сопротивление 

якоря, Ом 



	
	
	- 10 %
	R ном
	+10 %
	- 10 %
	R ном
	+10 %
	- 10 %
	R ном
	+10 %

	1
	ЭД-118
	 0,0095
	0,0105
	 0,0116
	 0,0074
	0,00821
	 0,009
	 0,0122
	0,0135
	 0,149


Приложение 2
ТИПОВАЯ КРИВАЯ ОХЛАЖДЕНИЯ ОБМОТКИ ЯКОРЯ
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