Р Е К О М Е Н Д А Ц И И

по обслуживанию электровоза ВЛ 80 тк.

       Локомотивная бригада должна обеспечить безопасность движения поездов с точным соблюдением графика движения. От неё требуется высокая дисциплинированность, хорошие знания устройства и работы электровоза, знание правил управления электровозом и автотормозами поезда. 

        Для устранения возможных неисправностей или для выхода из положения при повреждении узлов электровоза, машинист в поезде должен иметь: 

1. Контрольную лампу. 

2. Изоляционную ленту. 

3. Пять – шесть проводов с зажимами на концах. 

4. Голую медную проволоку для шунтирования блокировок и замены предохранителей: 

на 5А  -  0, 19 мм 

    10А  -  0, 21 мм 

    20А  -  0, 35 мм 

    25А  -  0, 53 мм

5. Шесть – восемь клиньев для включения реле и контакторов.  

        Обычно неисправность появляется на одной из секций электровоза. Машинист, используя показания сигнальных ламп, блинкеров и контрольно – измерительных приборов, должен эту секцию определить. Чтобы легче было /определить/ решить эту задачу, при срабатывании защиты, отключите зарядный агрегат головной секции. При срабатывании защиты на стоянке остерегайтесь пережога контактного провода, чтобы предупредить пережог – поднимайте второй пантограф. 

        Восстановление защиты более двух раз не рекомендуется. Для восстановления воздуха в главном выключателе ВОВ – 25 – 4 между срабатыванием и восстановлением защиты должна быть пауза 4 – 5 секунд. После срабатывания защиты отключите  контактор КМ5  тумблером  S1 на ЩП - 21 и восстановите её, чтобы держать в главных резервуарах необходимый запас воздуха. Если один компрессор «не откачивает», то на неисправной секции перекройте кран КН1.

         Если этой меры мало, то на неисправной секции рубильник Q6 отключают, а QS28 рубильники обеих секций включают, и кран КН1 открывают, – производят пуск обоих мотор – компрессоров. 

         После срабатывания защиты, «случайного» отключения ГВ, после снятия напряжения с контактной сети машинист должен осмотреть электровоз на отсутствие пожара и угрозы безопасности движения. В перечисленных случаях запрещено включать ГВ с постановкой перемычек в провод Н208 или шунтировать верхние контакты РД в ГВ. В любом случае запрещено включение ГВ вручную с выпуском воздуха. 

          Установите неисправную секцию электровоза и вид срабатывающей защиты, освободите перегон, применив одну из аварийных схем, предусмотренную конструкцией электровоза или рекомендованную логическими схемами. 

          Когда непонятно, что случилось: (действует одна из защит или случился обрыв на катушку удерживающего электромагнита ГВ) включите главный выключатель при опущенном пантографе. 

При опущенном пантографе защита на ГВ не воздействует , защита работает только при наличии напряжения на  силовом трансформаторе.   

          Когда известен вид действующей защиты, отключите участок схемы, который она защищает; в противном случае отключите переключателем режимов секцию электровоза. При заземлении тяговых двигателей или ВИП защиту РЗ отключать запрещено. Когда поезд полновесный и часть тяговых двигателей электровоза пришлось отключить, то не стремитесь поддерживать первоначальную скорость поезда. В этих случаях электровоз буксует, скоростемер  показывает вам желаемую скорость, а фактическая скорость постепенно падает до «0», так как электровоз при боксовании не тянет. Интенсивное применение песочницы ускоряет процесс. Такие действия, как правило, приводят к остановке в неудобном месте. Сила сцепления и сила тяги электровоза при малых скоростях большая, чем на высоких скоростях.  

НАБОР  ВОЗДУХА  В  ГЛАВНЫЕ  РЕЗЕРВУАРЫ  ОТ

МАГИСТРАЛИ  ДРУГОГО  ЛОКОМОТИВА        

1. На холодном электровозе в обеих кабинах перекройте краны К4 и К6 (к клапану У25 от тормозной магистрали и комбинированный) 

2. На обеих секциях краны К21 (в торце секции) откройте.

3. Между локомотивами тормозную магистраль соедините и сообщите. 

4. Воздухораспределители на локомотивах отключить. 

5. На рабочем локомотиве кран машиниста усл. № 394 установите в положение I. 
6. После получения требуемого давления концевые краны закройте, рукава разъедините . Краны К4, К6, К21 верните в исходное положение, воздухораспределитель включите. 

              Следите; чтобы редуктор  цепи управления поддерживал давление 5 – 5,5 ат, летом меньше, зимой – больше. Если редуктор  исправен , то при полном открытии краника КН29 (рядом с редуктором) и при открытых кранах КН30 и КН31 давление в резервуаре цепи управления падать не будет. Заужение этих воздухопроводов опасное резким изменением давления в цепи управления при переключении аппаратуры. Это приводит к отключению электропневматической аппаратуры, нечеткому переключению аппаратов на дутье. Завышенное давление в цепи управления очень опасно для работоспособности пантографа и другой аппаратуры. 

             Тумблер “К”, установленный на У25, применяйте для сбора схемы во втором локомотиве, когда ЭПК должен отключаться  ключом. 

             Тумблер “ЭПК” под кнопочным щитком применяется при неисправности У25, когда есть необходимость отключить его кранами К4 и К5. Этим тумблером снимают питание с реле KV12 .

             Тумблер песочницы (ниже тумблеров радиостанции) под кнопочными щитками, не включайте, ибо на стоянке, при торможении эл-за 254 краном , можно выпустить под колеса весь песок. 

             При неисправности скоростемера в пути сообщите о случившемся поездному диспетчеру и следуйте без остановки до станции, где будет разрешена смена скоростемера. При забросе стрелки скоростемера, для возможности следования при желто-красном огне локомотивного светофора или при красном, разъедините штепсельный разъём скоростемера и перекройте кран от тормозной магистрали к клапану У25. При отключении автостопа нужен приказ поездного диспетчера об отправлении на свободный межстанционный перегон. 

             При торможении электровоза давление в тормозных цилиндрах выше 2,5 кг\см не рекомендутся. При необходимости иметь большее давление, применяйте песочницу. При маневровых передвижениях при смене кабины управления и при приемке локомотива проверяйте работу тормозов электровоза на торможении и на отпуск колесные пары. Очень важно проверить колесные пары, тормоз которых действует от реле № 404. Тормоза средних тележек электровоза часто не отпускают из-за неисправности 404 реле: пропуска тормозного клапана или проворота его диафрагмы. Кроме того, тормоза всех тележек электровоза не отпускают из-за пропуска резиновой прокладки усл. № 367 между магистральной камерой и камерой тормозных цилиндров в одной из кабин. Отпуск тормоза электровоза после перекрытия комбинированного крана в задней кабине указывает, что именно в ней неисправна блокировка усл. № 367. 

            Если же воздух в тормозные цилиндры идёт через головную блокировку усл. № 367, то надо остановить поезд, разрядить, после остановки тормозную магистраль до 0; 254 краном отпустить тормоза электровоза; на обеих секциях перекрыть краны КН15, КН16, закрепить состав от ухода и отпустить автотормоза, зарядить их. 

Следовать до пункта оборота или до основного депо. Если нужны будут маневровые передвижения локомотива, то бригада должна быть в кабине, где исправна блокировка усл. № 367 и краны КН15,КН16 надо открыть. 

         На неисправной блокировке комбинированный кран перекройте. 

         Наблюдаются случаи повреждения фланца у корпуса звукового сигнализатора разрыва тормозной магистрали блокировки усл. № 367. В этом случае надо между секциями перекрыть питательную магистраль. 

         На неисправной секции отключить компрессор и кран КН1. Бригада должна управлять поездом из кабины, где исправна блокировка усл. № 367. 

         Иногда ручной тормоз электровоза не отпускает из-за заедания в деталях тормозной рычажной передачи – удары кувалдой к отпуску не приведут, нужно ломиком приподнимать и шевелить поперечные балки, продольные тяги. Несколько раз затормозить и отпустить ручной тормоз. Подходя к нейтральной вставке имейте в ввиду, что за ней напряжение может на 20-30% отличаться от контактной сети в большую или меньшую сторону. Это приводит к отказам электровоза прежде всего по панелям ЩП 21, ППА,  (перед нейтральной вставкой в главных резервуарах имейте максимальное давление). Ожидайте срабатывания защиты ТРТ, ненормальной работы А55. Если перед нейтральной вставкой мала скорость, то её проходите с выключенным ГВ. Стремитесь во всех случаях применить такую аварийную схему, чтобы не нужно было заходить в ВВК, чтобы для её осуществления не требовалось опускать пантограф и отключать ГВ. 

          Продувку главных резервуаров производите в горловинах станций не реже, чем 20-25 мин, грязесборники цепей управления – не реже, чем через 2 часа. Когда на электровозе быстро уходит воздух и вы не знаете причину (или когда компрессоры не откачивают) спуститесь на ж.д полотно и обойдите электровоз. При длительной (более 0,5 часа) вынужденной стоянке электровоза на перегоне или станции в период изменения температуры окружающей среды (оттепели) перед отправлением продувайте тяговые двигатели вентиляторами в течение 10-15 мин, и проверяйте выборочно их состояние. Если есть иней – продувку продолжайте. 

          При снегопаде или дожде двери и окна кузова закройте. 

          После рекуперативного торможения R10 должны охлаждаться вентилятором МВ3 не менее 1,5 – 2 мин. При пуске мотор – компрессора после продолжительной стоянки зимой, проверните их коленчатые валы ломиком на 1,5 – 2 оборота. Предупреждайте образование гололёда на пантографах и ГВ путём периодической работы этими аппаратами при стоянке электровоза. Проверяйте работу песочницы на оба направления хода. 

Основными неисправностями электровоза ВЛ 80 тк являются:

1. Перегорание предохранителей 

2. Отключение автоматических выключателей типа SF и других  это защита цепей управления от к.з. и перегрузок.

3. Занижение или завышение напряжение на  ЩП -21, ППА 

4. Низкое давление воздуха или его полное отсутствие в цепи управления 

5. Отсутствие контакта у блокировок, кнопок, предохранителей 

6. Случайное отключение переключателей режимов тумблерами S61,S62; срыв автостопа  

7. Сгорают моторы вентиляторов МВ1,МВ2 

8. Из силовых аппаратов много повреждений дают пантографы, главные выключатели, разрядники, ВБ – 021, реверсоры, тормозные переключатели.  

9. При резких колебаниях температуры увеличивается число отказов ВИП и  А 55. 

10.  Весной увеличивается число заклиниваний, колесных пар. 

11. При высоких температурах увеличивается число срабатываний ТРТ и защиты КА 1 – КА 6. 

12. При завышенном или заниженном напряжении в контактной сети плохо работают вспомогательные машины и электронная аппаратура. 

13. У мотор – компрессоров не работает система смазки и охлаждения, пропускают паранитовые прокладки крышек и клапанных коробок. 

14. При дожде срабатывает защита РЗ. 

15. Тяговые двигатели слабые узлы электровоза. 

16. Автостоп, скоростемер, Клуб, КОН, блокировочное устройство усл. № 367 дают много задержек. 

17. Контроллер машиниста воздействует на все основные аппараты электровоза. 

18. Повреждение крыльчаток мотор – вентиляторов, срыв машин с постамента; ползуны на колесных парах приводят к вибрации электровоза. Вибрация и реакции в поезде приводят к отключению SF автоматов  и к другим неисправностям. 

19. Дают отказы продувочные клапаны главных резервуаров и разгрузочные клапаны компрессоров. 

20. Выгорают ТРТ и рубильники Q6 и QS28 на блоках 9,12. 

Когда машинист не может установить характер и место повреждения и, по условиям профиля пути, ему нет возможности довести поезд до станции на аварийной схеме или в режиме выбега, он должен остановить, КРОМЕ ТОГО: 

1. Произвести по радио передачу по регламенту «ВНИМАНИЕ!»    

2. Выявить возможность дальнейшего следования. 

3. Сообщить об остановке на ближайшую станцию и не позднее, чем через 10 минут, после остановки, дать заявку на вспомогательный локомотив: указать время дачи заявки, место нахождения головы поезда, с какой стороны нужна помощь, состояние контактной сети и другие подробности. 

4. Сделать запас сжатого воздуха в главных резервуарах и резервуарах цепей управления. 

5. Закрепить состав от ухода. Закрепление производится немедленно: после падения давления в уравнительном резервуаре ниже 4 кгс\см; в главных резервуарах ниже 5,5 кгс\см и после экстренного торможения на крутом уклоне. 

6. Заняться устранением неисправности электровоза. Если она будет устранена раньше прибытия помощи, без приказа поездного диспетчера поезд в движение не приводите. 

7. При освобождении перегона, после вынужденной остановки по неисправности электровоза, помощник машиниста должен чаще находится на неисправной секции, около проводов временной схемы и должен быть обучен отключению секции. 

8. Запрещено проследовать ближайшую станцию напроход, если отключена часть защиты или собрана неустойчивая временная схема. 

9. Предупредить диспетчера, если локомотиву нужна отцепка по пункту смены бригад.  

ОСНОВНЫЕ  НЕИСПРАВНОСТИ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ

ЦЕПЕЙ  И  ИХ  ПРИЗНАКИ

     К основным неисправностям электрических цепей относятся: 

а) обрыв – основной аппарат цепи не включается; 

б) короткое замыкание – данная цепь аппаратом защиты отключается от источника питания; 

в) постороннее питание – основной аппарат цепи не отключается; 

г) «Земля» - она в однородной цепи является коротким замыканием. В многопроводной цепи она приводит к пожару с последующим коротким замыканием. 

    Неисправную цепь определяют методом проверки – секвенции. То есть на пульте /машиниста/ всё приводят к нулю: отключают кнопки, проверяют предохранители и положение автоматов, на ЩПР оставляют включенными только кнопки вспомогательных машин,  освещение ВВК, кузова, проходов, ходовых частей отключают, - пользуются фонарями. После подготовки включают кнопки пульта и рукоятки контроллера машиниста, соблюдая необходимую последовательность. После каждого включения осматривают защиту данной цепи и основной её аппарат (группу аппаратов), который должен был сработать. После выявления поврежденной цепи – её осматривают. И если первичный осмотр не даст возможности устранить повреждение, то приступают к прозвонке.   

           УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ  
       Локомотивные бригады должны твердо знать, что при нахождении электровоза под контактным проводом его оборудование находится под высоким напряжением, прикосновение к которому смертельно. Поэтому все работы по обслуживанию электровоза должны соответствовать требованию инструкции по технике безопасности ЦТ = 3199.   

                                                                    ВХОД  в  ВВК.  

Прежде чем войти в ВВК необходимо визуально убедиться, что: 

· токоприемники опущены; 

· главные выключатели выключены; 

· заблокированы кнопочные выключатели пульта машиниста, а ключ находится у лица, которое будет 

производить работы в ВВК. 

ПОСЛЕ ЭТОГО: 

· перекрыть краники КН51 токоприемников в обеих секциях; 

· снять емкостный заряд с цепей силовой схемы, касаясь заземляющей штангой выводов силового трансформатора; 

· подвесить заземляющую штангу на высоковольтный ввод силового трансформатора. 

КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ входить в ВВК движущегося электровоза и до полной остановки вспомогательных машин. 

            СМЕНА  ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ 

Смену предохранителей в низковольтных цепях необходимо производить при выключенном рубильнике цепей управления на ЩП - 21 (РЩ). Необходимо помнить, что перегорание предохранителей из – за короткого замыкания если вместо предохранителя устанавливается голый провод, то при его перегорании получаются брызги металла, которые могут вызвать ожоги и повреждения глаз.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Номинальное напряжение, В                                                        25000
25000

Частота,  Гц                                                                                       50



Формула ходовой части
                                     2(2о - 2о)

Колея, мм                                                                            1520(1524)


Номинальная масса электровоза с 0,67 запаса песка, т           192
192

Нагрузка от колесной пары на рельсы, кН (тс)                         230 ( 23,5)
230 (23,5)

Разность между нагрузками на рельсы от колеса

одной колесной пары, кН (тс),не более
                                      5 (0,5 )

Высота от головки рельса до оси автосцепки

При  новых бандажах, мм         
                                      1040-1080

Высота от головки рельса до рабочей

поверхности полоза токоприемника:

в опущенном положение, мм, не более

                      5100

в
рабочем положении, мм

                                              5500-7000
      Номинальная длина электровоза по осям

автосцепок, мм


      Номинальный диаметр колеса по кругу катания

при новых бандажах, мм
                                                          1250

Минимальный радиус проходимых кривых при

скорости до 10 км/ч, мм
                                                           125

Мощность в часовом режиме на валах

тяговых электродвигателей кВт,  не менее                                  6520
652

 мощность в продолжительном режиме на валах

тяговых электродвигателей, кВт, не менее                                  6000

Сила тяги в часовом режиме, кН (тс) не менее                           442(45,1)

Сила тяга в продолжительном режиме, кН (тс) не менее         400(40.8)                                                                                            

Скорость  в часовом режиме, км/ч, не менее                                51.6

Скорость в продолжительном режиме, км/ч, не менее               53.6

Конструкционная скорость, км/ч                                                    110

КПД в продолжительном режиме тяги , не менее                        0.85

Коэффициент мощности в продолжительном 

режиме в тяге, не менее                                                                     0.82

Тип тягового привода                                                                 Индивидуальный

                                                                                                  с опорно-осевым                                                                                 подвешиванием   тягового электродвигателя

Электрическое торможение                                                       рекуперативное

Тормозная сила, развиваемая электровозом

 в режиме электрического торможения при 

скоростях :

                до 50 км/ч , кН(тс) , не менее                                             400 (40.8)

                до 80 км/ч , кН(тс) , не менее                                             300(30.6)

                до 90 км/ч , кН(тс) , не менее                                             250(25.5)

   Примечание – Сила тяги, торможения и скорость указаны

 для средне-изношенных бандажей колес ( диаметр 1200 мм )

при напряжении на токоприемнике 25000 В.

Уставки срабатывания аппаратов защиты и контроля электровоза ВЛ80 тк

КА1 – КА6 -        4000 + 200 – переменный ток

КА7              -      3000 А + 150 – переменный ток

КА8          -          3500 А + 175 А – переменный ток

КА15       -          1250 А + 50А – постоянный ток

КК1 – КК4  -    336 А – 4 – 5 Сек с холодного состояния

КК5 – КК6 -     30 А -  1,5 – 2,5 сек с холодного состояния

КК11 – КК14 -  750 А – 8 – 20 сек с холодного состояния

КК15   -              51 А  - 6 – 15 сек с холодного состояния

КТ1 – КТ2  -      2 – 5 сек

КТ4   -                1 – 1,5 сек задержка при замыкании

КТ6, КТ7 -        1 – 1,5 сек задержка при размыкании

KV1 -                  230 – 260 V на тр –ре Т9

KV4 -                 72,6 +2,5 Ма

QF11 – QF14 – 2000 + 200A
A1  -                     300В + 50В – выводы 1 – 2

А6  -                     174 В + 3В  - выводы  1 – 3

А27,А28 -            450 В + 50В -  выводы А – Б

QF1 -                  250 В +22,5 В от реле РМТ – 0,06 с от отключающего электромагнита – 0.03

   ПОРЯДОК ПОДЪЕМА ТОКОПРИЕМНИКА ОТ ВСПОМОГАТЕЛЬ- 

   НОГО КОМПРЕССОРА ПРИ ОТСУТСТВИИ ВОЗДУХА В ГЛАВНЫХ 

  РЕЗЕРВУАРАХ ИЛИ СНИЖЕНИИ ДАВЛЕНИЯ МЕНЕЕ 6, 0 КГ/СМ В 

                                   РЕЗЕРВУАРАХ ГВ.   

Перекрыть в блоке пневматики КН29,КН30,КН31 на обеих секциях. На блоке пневматики обеих секций включить тумблеры «Компрессор токоприемника» и выключить все освещение на электровозе. 

При достижении давления в резервуаре ГВ 6,5- 7,5 кг/см включить кнопки «блокирование ВВК», «Токоприемник «С1 или С2, затем «главный выключатель, « Вспомогательные машины», и «Компрессор». После запуска компрессора убедиться, что между лыжей токоприемника и контактным проводом отсутствует электрическая дуга. При повышении давления в главных резервуарах до 7,5-8 кг/см открыть кран КН29 а затем остальные, указанные в пункте. 

При неисправности вспомогательного компрессора на одной из секций необходимо замкнуть ВВК замками, изъять из них ключ и вставить в гнезда блокировочного устройства ВУ= SQ5. Рукоятку SQ6 повернуть вправо. Поднять токоприемник на секции, где работает вспомогательный компрессор.
РАБОТА ЭЛЕКТРОВОЗА В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ.

1. Отключение секции. 

При неисправностях на одной секции выключение ее из работы осуществляется тумблером S61 или S62. В этом случае в цепях управления происходят следующие переключения; 

· блокировочный переключатель SA5 своим контактором размыкает цепь на удерживающий включающий электромагниты ГВ; 

· размыкает контакты в цепи запуска вспомогательных машин; 

· размыкает контакты в цепи промежуточных реле КV10 и КV15; 

· размыкает контакты в цепи катушки промежуточного реле KV32 и сигнальной лампы “ТЦ”.    

2.  Отключение токоприемника или секции при повреждении крышевого оборудования электровоза. 

Признаком повреждения изоляции токоприемников, главных выключателей, пробоев опорных изоляторов шин является характерная световая вспышка на крыше, часто сопровождаемая звуковым ударом со срабатыванием защиты на тяговой подстанции. В этом случае необходимо опустить токоприемник и с земли, с возвышенности осмотреть крышевое6 оборудование. При обнаружении повреждений поступить следующим образом: при повреждении в цепи токоприемников или разрядника отключить соответствующий токоприемник 

на поврежденной секции разъединителем QS1; 

· при повреждении главного выключателя отключить его разъединителем QS2 и одним из тумблеров S61 или S62, поднять токоприемник на исправной секции и следовать на одной секции; 

-     если внешним осмотром неисправность крышевого оборудования не определена, то с разрешения энергодиспетчера последовательным отключением разъединителей определить неисправность и далее действовать выше описанным способом. 

ОТКЛЮЧЕНИЕ ВИП.

При коротких замыканиях, в плечах ВИП и срабатывании реле перегрузки КА1 – КА6, а также при срабатывании реле KV1 из – за замыкания на “землю” отключение ВИП осуществляется разъединителями QS 3 - 4, которые своими контактами в цепях управления осуществляют следующие переключения; 

· размыкаются контакты в цепи удерживающих катушек быстродействующих выключателей QF – 2; 

· размыкаются контакты в цепях катушек электромагнитных контакторов КМ41 – 43; 

· размыкаются контакты в цепи сигнальной лампы ВИП.  

ПРИМЕЧАНИЕ: при отключении ВИП из – за замыкания на “землю” параллельно с отключением одного из разъединителей QS 3 - 4 блоке силовых аппаратов, работающего с отключенным ВИП, рубильник QS7, подключающий реле “земли” KV1, должен быть выключенным. Убедиться по сигнальным помпам ВБ 1 – 2,3 - 4 какой отключили QS. 

4. ОТКЛЮЧЕНИЕ ТЯГОВОГО ДВИГАТЕЛЯ.

При повреждении тяговых двигателей срабатывает защита с загоранием сигнальных ламп РЗ, ГВ, ТД1- 4. Отключением рубильников QS7 и QS3 = 4 в блоках силовых аппаратов определить группу, в которой К.3., а после рубильниками QS11 - 12 определить неисправный тяговый двигатель и отключить его.    

5. ОТКЛЮЧЕНИЕ БЛОКА ПИТАНИЯ ЩП- 21.

При неисправности ЩП - 21 необходимо отключив рубильник SA1 в нижнее положение «Аварийно» и отключить тумблер «Зарядный агрегат» на лицевой панели ЩП - 21. Можно поставить перемычки на ножах, чтобы не отключились ГВ и АЛСН.   

6. ОТКЛЮЧЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАШИН.

 Для обеспечения работы мотор – компрессора, один из мотор – вентиляторов должен быть включенным постоянно. При выходе из строя мотор – компрессора отключение его произвести тумблером S14 на ЩПР. При неисправности МН тягового трансформатора или электродвигателя маслонасоса отключить тумблером S17 «Маслонасос» на ЩПР.

 При выходе из строя одного из мотор – вентиляторов МВ – 1, 2 отключение их произвести тумблерами S11 – 12 на ЩПР.

 МВ1 охлаждает ТД1, 2 ВИП1, индуктивные шунтыL11, L12 , сглаживающий реактор L2, секцию радиатора трансформатора.  

МВ2 охлаждает ТД3, 4, ВИП2, индуктивные шунты L13,L14 ,сглаживающий реактор L3, секцию радиатора трансформатора. 

МВ3 охлаждает блок балластных сопротивлений «ББР», выпрямительную установку возбуждения ВУ – В.

Проверка сбора схемы и работы блоков А55 обеих секций при приёмке электровоза

Проверить работу схемы электровоза в режимах тяги и электрического торможения при авторегулировании. Проверку осуществлять при управлении из кабины каждой секции при движении вперёд и назад со скоростью до 10 км\ч при поочерёдном включении обоих микроконтроллеров (МПК1, МПК2) шкафа МСУД (микроконтроллеры переключаются с помощью тумблеров S33, S34 при нулевом положении рукоятки усилия.

Проверка в режиме тяги 
- Убедиться в том , что в кабине, из которой будет осуществляться управление тумблеры S33,S34 находятся в соответствующем положении , тумблер S3 – в положении АВТОРЕГУЛИРОВАНИЕ , а тумблеры S5, S6 включены;

- Включить выключатель СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ блока выключателей S20.

- Установить реверсивно – режимную рукоятку контроллера машиниста в положение ВПЕРЁД – Т, установив рукоятку скорости в положение «Н» ,а затем в «Ф», задать скорость 10 км\ч, ориентируясь по значению U зад на экране блока индикации А78, установленному на пульте машиниста.

- Установить рукоятку усилия в положение «П» и после погасания индикаторов ВИП перевести в положение «Ф»;

- Установив рукоятку усилия в положение «Н» с последующей установкой в положение «Ф» задать на экране блока индикации А78 значение тока тяговых двигателей I зад ,достаточное для трогания электровоза ; фактический ток контролируется по значению I факт на экране блока индикации А78;

- Убедиться , что по мере разгона ток тяговых двигателей поддерживается на заданном уровне до достижения заданной скорости движения;

- Проверить , что при возврате рукоятки скорости контроллера в нулевое положение , ток тяговых элекродвигателей снижается до нуля.

Проверка режима электрического торможения ( на стоянке) 
- Затормозить электровоз прямодействующим тормозом , давление воздуха в ТЦ  1 кгс\см;

- Переключить тумблер S3  в положение РУЧНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ (данный режим используется только как проверочный и в движении не используется);

- При нулевых положениях рукояток усилия и скорости установить реверсивно – режимную рукоятку в положение «Р»;

- Установить рукоятку усилия в положение «П» , после погасания индикаторов В3,ВИП,ВУВ убедиться в работе электродвигателя вентилятора М13 и проверить , что устанавливая рукоятку усилия попеременно в положения «Н» и «Ф» происходит регулирование тока тяговых электродвигателей , начиная от нулевого значения ; не допускать увеличения тока выше 400 А;

- Возвратить рукоятку усилия в положение «Ф» и устанавливая рукоятку скорости попеременно в положения «Н» и «Ф» проверить , что ток возбуждения увеличивается от 0 до величины не более 850 А

(850 А допускается не более 10 мин с холодного состояния тяговых электродвигателей); ток контролируется по показанию I возб на экране блока индикации.

ВНИМАНИЕ. ПРОВЕРКУ НА СТОЯНКЕ В РЕЖИМЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОРМОЖЕНИЯ ПРИ АВТОМАТИЧЕСКОМ РЕГУЛИРОВАНИИ ( ТУМБЛЕР S3 НАХОДИТСЯ В ПОЛОЖЕНИИ АВТОРЕГУЛИРОВАНИЕ) ПРОВОДИТЬ ЗАПРЕЩАЕТСЯ

Пуск и движение при заданной скорости

Переключить тумблер S3 в положение АВТОРЕГУЛИРОВАНИЕ. Рукоятку усилия контроллера установить в положение «П». Рукояткой скорости контроллера задать скорость , до которой должен разгонятся электровоз ( поезд) При этом должен быть включен тумблер S30 ПЕСОК АВТОМАТИЧЕСКИ.

Рукояткой усилия контроллера задать значение тока тяговых двигателей , достаточное для трогания электровоза.

После трогания электровоз будет разгоняться с заданным пусковым током до заданной скорости с последующим автоматическим поддержанием заданной скорости ( при отсутствии ускорения движения за счёт уклона пути).Ток трогания и время разгона зависят от состояния и профиля пути , веса состава.

При пуске электровоза допускается задавать пусковой ток тяговых электродвигателей до 1200 А. При трогании поезда с током тяговых двигателей 1200 А по мере возрастания скорости уменьшать значение пускового тока , чтобы не допустить возникновения боксования . Пусковой ток 1200 А

допускается задавать кратковременно. Продолжительность работы тяговых электродвигателей с холодного состояния с током 1200 А не более 4 мин и с током 980 А – не более 30 мин. Ток тяговых электродвигателей в продолжительном режиме работы поддерживать не более 820 А , а в часовом режиме – не более 880 А.

После полного открытия тиристоров ВИП в четвёртой зоне регулирования для поддержания тока якоря на заданном уровне , если скорость не достигла заданной , система управления устанавливает режим 1 – ой ступени ослабления поля ОП 1. При этом включаются контакторы первой ступени ослабления возбуждения К11 – К12. По мере увеличения скорости электровоза ток якоря поддерживается за счёт автоматического регулирования фазы открытия тиристоров ВИП. После полного открытия тиристоров система управления устанавливает режим 2 – ой ступени ослабления поля ОП 2. При этом включаются контакторы второй ступени ослабления возбуждения К21 – К22. Стабилизация тока осуществляется так же , как и при первой ступени ослабления возбуждения. Если после полного открытия тиристоров ВИП скорость электровоза не достигла заданной , система управления устанавливает режим 3 – й ступени ослабления поля ОП 3. При этом включаются контакторы третьей ступени ослабления возбуждения К31 – К32.

После включения контакторов ослабления возбуждения из – за стабилизации заданного значения тока якоря , тяговое усилие уменьшается , поэтому для сохранения тягового усилия после включения контакторов ослабления возбуждения следует увеличивать заданное значение тока якоря.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРИ ДВИЖЕНИИ ЭЛЕКТРОВОЗА ПРИМЕНЯТЬ РЕВЕРСИРОВАНИЕ ТЯГОВЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ.

Для исключения резких динамических воздействий в составе при езде на перевалистом профиле необходимо рукоятку скорости перевести в положение максимальной уставки скорости и осуществлять управление рукояткой усилия по необходимости. При этом должен быть включен тумблер ПЕСОК АВТОМАТИЧЕСКИ.

Пуск и движение при заданном токе 

Переключить тумблер S3 в положение АВТОРЕГУЛИРОВАНИЕ , а рукоятку скорости в положение «ОТКЛ». Рукояткой усилия собрать схему и установить значение тока достаточное для трогания электровоза. При этом данное значение тока будет поддерживаться в процессе пуска на заданном уровне.

Электрическое торможение при автоматическом регулировании 

При нулевом положении рукоятки усилия переключить тумблер S3 в положение АВТОРЕГУЛИРОВАНИЕ и перевести реверсивно – режимную рукоятку в положение «Р». Рукояткой усилия собрать схему , после чего установить рукоятку в положение «Ф». В этом положении рукоятки осуществляется предварительное торможение. Рукояткой скорости задать требуемое значение скорости движения ( при торможении до остановки рукоятка должна находиться в нулевом положении).

После сжатия состава задать рукояткой усилия тормозное усилие , достаточное для снижения скорости до заданной величины и последующей её стабилизации при движении на спуске. Если тормозного усилия , развиваемого электрическим тормозом, недостаточно для обеспечения стабилизации заданной скорости движения, с помощью крана машиниста подтормозите состав пневматическим тормозом. В продолжительном режиме работы токи возбуждения и якоря тяговых электродвигателей поддерживать не более 820 А. Максимальный ток якоря, при котором обеспечивается максимальная тормозная сила должна составлять 950+_ 50 А.

При возникновении юза колёсных пар, о чём свидетельствует информация на блоке индикации А78, восстановить сцепление с помощью подсыпки песка или уменьшить на некоторое время ( до прекращения юза) тормозное усилие путём уменьшения тока тяговых электродвигателей с помощью рукоятки усилия. Разбор схемы электрического торможения осуществлять путём установки рукоятки усилия в нулевое положение

Определение неисправности и срабатывании защиты по сигнальным лампам.

При нормальной работе электровоза все сигнальные лампы не горят. При этом должны быть включены тумблеры S71, S72 на табло сигнальных ламп и кнопка «Сигнализация» на пульте. Отключение сигнальных ламп на одной из секций производится отключением одного из тумблеров S71,S72, что приводит к отключению блокировочного переключателя SA6 и погасанию сигнальных ламп.

Загорание сигнальных ламп                                                            Отключение аппаратов 

                    1                                                                                                             2

ГВ обеих секций; ТД1,2 – 3,4; ВИП;                                       1. Отключились ГВ обеих секций.

ЗБ; С1,С2                                                                                      а) Сработал автомат SF 22.

                                                                                                        б) Отсутствие контакта в блокировках 

                                                                                                            Q1,  в кнопке «ГВ» и блокировке

                                                                                                         КМЭ.  

ГВ обеих секций; ТД1,2 – 3,4;ВИП;                                        1. Опустился токоприёмник, и отключились

ЗБ; С1,С2                                                                                        ГВ обеих секций.

                                                                                                        а) Сработал автомат SF 21.

                                                                                                        б) Отсутствие контакта в кнопке « Токопри 

                                                                                                         ёмник С1,С2 кн . Блокирование ВВК , в 

                                                                                                           блокировках ПВУ SP5.

ГВ обеих секций;ТД1,2 – 3,4;ВИП;                                          Сработало реле земли KV 1 обеих секций 

ЗБ;С1,С2,РЗ                                                                                   из – за превышения напряжения в ЦУ.

ГВ одной секции;ТД1,2 – 3,4;ВИП;                                        Отключились ГВ одной из секций из – за:

ЗБ;С1,С2                                                                                        а) Отсутствие контакта в блокировке SA 5;

                                                                                                        б) Сработало реле защиты КА1 – КА6,КА8,

                                                                                                            РМТ в цепи Удерж. катушки ГВ.

ГВ одной секции; ТД1,2 – 3,4;ВИП;                                       Сработало реле земли KV1 из – за: 

РЗ;ЗБ;С1 или С2                                                                         а) К.З на землю в силовой цепи;

                                                                                                        б) Повреждение по коллектору ТД.

Загорелась лампа ЗБ.                                                               Отсутствие напряжения на киловольтметре

                                                                                                        КС и снятие нагрузки на обеих секциях

                                                                                                      а) Лыжа токоприёмника не касается к\прово

                                                                                                           вода.

                                                                                                      б) Отключился блок питания ЩП 21

ВИП;ТД1,2 – 3,4,С1,С2 обеих секций                                   При постановке  РУ в положение «О» ВБ не

                                                                                                      не восстанавливается.

                                                                                                      а) Сработал автомат SF23

ВИП;ТД1,2 – 3,4,С1,С2 обеих секций                                   ВБ при постановке РУ в положение «О»

                                                                                                     восстанавливается

                                                                                                      а) Не включились реле KV15 из –за

                                                                                                          отсутствия

                                                                                                    контакта в блокировках реле KV12,KV18,

                                                                                                    блокировках КМЭ, ЭПК

                                                                                                     б) Не включилось реле KV13 из – за  отсут

                                                                                                          ствия             

                                                                                                    контакта в блокировках крана машиниста.

ВИП;ТД1,2 – 3,4;С1 или С2 одной секции                         а) Отключилось реле КТ7.

                                                                                                    б) Отключилось реле KV15.

                                                                                                    в) Отсутствие контакта в блокировке тормоз –

                                                                                                        ного переключателя А12 – QT.

ТД1,2 или ТД3,4, С1 или С2 обеих секций                   а) Неисправна цепь удерживающих катушек ВБ.

                                                                                              б) Повреждение по коллектору ТД.

                                                                                              в) Обрыв цепи на удерживающую катушку 

                                                                                                  одного

                                                                                             ВБ, или межвитковое замыкание в удерживающей 

                                                                                                 катушке.

В1;ВИП;ТД1,2,С1,С2 обеих секций                               а) Отсутствие контакта в кн. на пульте «В1».

                                                                                               б) Обрыв провода Э41.

В1;ВИП;ТД1,2,С1 или С2 одной секции                       а) Сработало ТРТ  В1.

                                                                                              б) Отсутствие контакта в блокировках SA5,

                                                                                                  тумблера S11.

В2;ВИП;ТД3,4,С1,С2 обеих секций                               а) Отсутствие контакта в кн. На пульте «В2».

                                                                                              б) Обрыв провода Э42.

В2;ВИП; ТД3,4,С1 или С2 одной секции                      а) Сработало ТРТ В2.

                                                                                              б) Отсутствие контакта в блокировках SA5, или

                                                                                                 тумблера S12.

МН;ВИП;ТД1,2 – ТД3,4,С1 или С2                               а) Перегорел предохранитель F37(при установке

 одной секции                                                                       РУ в «О» ВБ не восстанавливаются).

                                                                                              б) Сработало ТРТ МН.

                                                                                              в) Отсутствие контакта в тумблере S17 или в

                                                                                                  блокировках реле KV47.

МН обеих секций                                                              Включить тумблер на пульте «Нагрев масла»

РКЗ                                                                                       Срабатывает реле KV4 из – за КЗ на землю во

                                                                                               вспомогательных цепях.

                                                                                              а) Перегорел предохранитель F16.

                                                                                              б) Не включился контактор КМ на ЩП 21.

ДБ мигает                                                                           а) Буксование колёсных пар.

                                                                                              б) Обрыв цепи якоря ТД или цепи ВБ.

ДМ                                                                                         Неисправность компрессора.

ТЦ                                                                                        При наполнении тормозных цилиндров воздухом

                                                                                               до давления 1,1 – 1,3 кг\см.

ТМ                                                                                         Нарушение целостности тормозной магистрали

                                                                                                поезда из – за срыва стоп – крана, разъединение

                                                                                                соединительных рукавов , обрыв поезда,

                                                                                                 саморасцеп.

ПС, С1,С2                                                                              Отключилось реле KV75 из – за:

                                                                                               а) Перегорел предохранитель F38.

                                                                                               б) Отсутствие контакта в тумблере S75,S76.

                                                                                               в) Срабатывание датчиков SK12 – SK26.

МК                                                                                        а) Сработало ТРТ МК

                                                                                               а) Отсутствие контакта в блокировках реле KV48

                                                                                                или неисправен контактор КМ14   

В3;ВУВ;ВИП;ТД1,2 –ТД3,4;С1,С2                                  Отключился контактор КМ13 из – за срабаты –

                                                                                                 вания ТРТ или потере цепи на катушку в блоки 

                                                                                                  ровках КМЭ.    

ВУВ;ВИП;ТД1,2,ТД3,4;С1,С2                                          а) Срабатывание КА15.    

                                                                                                б) Отключилось   реле KV15.

                                                                                                в) Отключился контактор К1.

ТД1,2 – ТД3,4;ВУВ;ВИП,С1,С2                                       Срыв рекуперации из – за броска тока нагрузки.

ГВ одной секции;ТД1,2 – ТД3,4                                       а) Сработало реле  КА7.

ВУВ;ВИП,С1,С2                                                                  б) Сработали КА1 – КА6 (опрокидывание ВИП).

Срабатывание SF   21

При включении кн. «Блокирование ВВК» срабатывает автомат SF21

КЗ в проводе Э28

Выход:

1 Кнопку «Блокирование ВВК» и Токоприёмники не включать.

2 Вентиль защиты У1 включить принудительно.

3 Поставить перемычку на реле KV44 с пр. Э29 (блок №4) на пр. Э80 клеммные рейки блока №3.

4 На задней секции замкнуть шторы ВВК ключами ФШ, зашунтировать реле давления переключателем SQ.

5 Включить кнопки «Сигнализация», «Цепи управления», реверсивная рукоятка должна находиться в положении «П».

При включении кнопки «Пантограф передний» или «Пантограф задний» срабатывает автомат SF21.

КЗ в проводах Э29, Э30.

Выход:

1 Кнопку токоприёмники не включать.

2 Зашунтировать SQ5 ключами ФШ замкнув шторы на обеих секциях.

3 Заклинить реле KV44 в обеих секциях.

4 С катушки вентиля пантографа У10 отнять пр. Н 236, и на его место подать питание от провода Э71

переключателя SA6, или заклинить У10.

Кнопка на пульте машиниста «Блокирование ВВК» не включена

КЗ в проводе НО21

Выход:

Включить кнопку «Блокирование ВВК» в задней кабине.

В головной кабине «Блокирование ВВК» не включать, а сразу включить «Токоприёмник передний» 

или «Токоприёмник задний» , включить ГВ.

Срабатывание SF22

При включении кн. «Главный выключатель», срабатывает автомат SF22.

Определить неисправную секцию поочерёдным отключением SA5.

При выключенных обеих секций срабатывает SF22.

Выход:

1 На реле KV44 отнять пр. Н203 на обеих секциях, и на его место поставить перемычку с пр. Э80

(блок №3).

2 Реле KV43 кратковременно нажать на 3 сек. в обеих секциях.

3 Должны быть включены кнопки «Сигнализация», «ЦУ», реверсивная рукоятка в положении «П».

При отключенных SA5 на обеих секциях не выбивает SF22.

 Поочерёдным включением SA5 определить секцию от которой срабатывает автомат SF22.

Неисправную секцию отключить , нож SA1 на ШП21 неисправной секции включить в нижнее положение (аварийно). Следовать на одной секции.

Если вес поезда и профиль пути не позволяет:

1 Шторы ВВК замкнуть ключами ФШ, зашунтировать SQ5.

2 На реле KV44 под блокировку пр. Н203 – Н204 заложить изоляцию.

3 На клеммной рейке ГВ отбросить пр. Н208 (нижний), на его место поставить перемычку с пр. Н410 (Сигнализация).

4 На реле KV41 на пр. Н210 кратковременно подать питание с пр. Э80 (блок №3).

5 Следить за работой вспомогательных машин и лампой РЗ , в случае срабатывания , РЗ выявит неисправность.

При включении кн. «Возврат защиты» срабатывает автомат SF22.

Поочерёдным отключением SA5 определить неисправную секцию.

На неисправной секции:

1 На реле KV43 отбросить пр. Н209 или заложить изоляцию под блокировку.

2 Поставить перемычку на реле KV44 с пр. Н204 на пр. Э80(блок №3).

3 С соблюдением ТБ при входе в ВВК нажать вручную на включающую катушку ГВ предварительно снизив давление в резервуаре ГВ до 1,5 кг\см.

4 Закрыть шторы ВВК.

5 После включения ГВ на обеих секциях , снять перемычку с KV44.

При выключенных SA5 на обеих секциях срабатывает SF22 от кн.»Возврат защиты».

На реле KV41 на пр. Н210  кратковременно подать питание с пр. Э80(блок №3) в обеих секциях.

Кратковременно нажать KV43 на обеих секциях для включения ВБ.

Перегорает предохранитель F37 при включении ГВ.

КЗ пр. НО17.

Выход:

1  На реле KV40 заложить изоляцию на блокировках между проводами Н153 – Н155 и Н154 – Н156.

2 С автомата розеток (блок №3) на клеммной рейке с пр. НО41 перемычкой поочерёдно подать питание на пр. 155  и Н156 по срабатыванию автомата SF41 выявить в каком проводе земля , и оставить на его блокировке изоляцию, с блокировки другого провода изоляцию убрать.

3 Поставить предохранитель F37 (блок 9) и следовать на 6 – ти ТД.

4 Если вес поезда и профиль пути не позволяет следовать на шести ТД, но на той группе ВБ которые не включились, под все блокировки ножей QS11 – QS12 заложить изоляцию, и на клеммной рейке ВБ (блок 6 или 7) от пр. Н410 поставить перемычку на удерживающие катушки ВБ, и нажатием на вентиль включающей катушки включить ВБ.

Срабатывание SF 25

При включении кн. «Вспомогательные машины» срабатывает SF25.

Поочерёдным отключением SA5 определить от какой секции срабатывает SF25.

Срабатывает на головной секции:

1 Реле KV19 расклинить.

2 Заклинить контакторы КМ1,КМ2 (блок 9).

3 Заклинить реле КТ6 (блок 4).

4 Восстановить автомат SF25.

5 Включить кн. « Вспомогательные машины».

6 Запустить МВ1, МВ2 и не выключать.

7 МК включать только при работающих МВ.

8 Схему рекуперации не собирать.

Срабатывает SF25 на задней секции:

Выход такой же как и на головной секции.

При отключенных SA5 на обеих секциях срабатывает SF25.

1 Заклинить реле KV19 в обеих секциях.

2 Кнопку вспом. машины не включать.

Срабатывание SF27

При включении кнопки «Компрессоры» срабатывает SF27.

Поочерёдным отключением SA5 определить секцию.

1 На не рабочей секции заложить изоляцию под пр. Э46 – Н253 на блокировке переключателя SA5.

2 Выключить тумблер «Компрессор» на блоке №3, и работать на одном компрессоре.

При отключенных SA5 на обеих секциях срабатывает SF27.

Выход:

1 На SA5 в пр. Э46 – Н253 заложить изоляцию в обеих секциях.

2 Выключить тумблер «Компрессор» на блоке №3 в обеих секциях.

3 На клеммной рейке блока 9 поставить перемычку с пр. Н255 на Н385 на обеих секциях.

4 Управление компрессорами осуществлять тумблером «Печи кабины 1 – я ступень» , следить за давлением в ГР.

5 На задней секции компрессор будет работать только от тумблера «Печи кабины 1- я ступень» своей кабины.

Срабатывание SF23

При установке рукоятки усилия в положение «П» срабатывает автомат SF23.

Поочерёдным отключением SA5 и сбором схемы «Т» определить от какой секции срабатывает SF23.

1 На неисправной секции или на обеих визуально убедиться в правильном положении реверсивных и тормозных переключателей.

2 На ведущей секции поставить перемычку с пр.Э80(блок 3) на реле KV31 пр. Н400.

3 На несправной секции или на обеих (если автомат срабатывает от обеих секций) заклинить реле

KV15, KV22.

4 Включить кнопку «Система управления», собрать схему тяги , рукоятку усилия поставить в положение «Ф», убрать клин с реле KV22 обеих секций.

5 Вести управление обычным порядком.

Перегорает предохранитель F87.

Предохранитель F87 перегорает не ведущей секции.
1 На клеммной рейке блока 3 отсоединить пр. Н088 правый.

2 Поставить перемычку на пр. Н088 левый с пр. Э03, соседняя рейка.

3 Заклинить контактор КМ43 (блок 9) в обеих секциях.

4 Сменить предохранитель F87.

5 Кнопку «Система управления» не включать.

6 Заклинить реле KV14 на ведущей секции( в этом случае информации о токе якоря задней секции на дисплей поступать не будет, но задняя секция вести будет, ориентироваться по КА якоря задней секции).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Предохранитель F87 перегорает на ведомой секции.

Делать то же самое что и на ведущей, только реле KV14 нужно клинить в секции с которой ведётся управление.

Возможные неисправности и способы их устранения.
Цепи токоприёмников
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Снятие напряжения с контактной сети из – за срабатывания подстанционной защиты.

Причина:

Неисправность в контактной сети, пробой опорных изоляторов токоприёмника, перекрытие изоляционных воздушных шлангов токоприёмника, поломка токоприёмника, перекрытие опорного изолятора дросселя помехоподавления.

Выход:

Опустить токоприёмник, а затем вновь его поднять. До касания полоза токоприёмника КС включить ГВ. Если по показаниям вольтметра PV1 появления напряжения не отмечено , следовательно снятие напряжения произошло из – за неисправности в контактной сети. Если показание напряжения по вольтметру PV1 появилось а затем исчезло, значит  неисправно крышевое оборудование электровоза.

Путём поочерёдного отключения QS1 обеих секций и QS2, и последующего подъёма соответствующего токоприёмника определить неисправное оборудование отключить его соответствующим разъединителем и продолжить движение.

Не поднимается токоприёмник

Не вышли штока блокировок штор

1 Проверить напряжение на АБ при необходимости перейти на аварийную схему, SA1 поставить в нижнее положение.

2 Проверить давление воздуха в ЦУ, при необходимости пополнить.

3 Заблокировать шторы ВВК и проверить выход штоков.

4 Если перечисленные меры не помогли, вентиль У1 притянуть и завязать или подать на его катушку питание с пр.Э65 от вкл. катушки SA5 на пр. Э28 (50 В)

Штока вышли, токоприёмник не поднимается

Не включилось реле KV44 из – за нарушения контакта в блокировках SP5, SQ6,SQ7, QS28 обрыв цепи.

1 Заклинить реле KV44 обеих секций.

2 От вентиля токоприёмника У10 отбросить пр. Н236 и на его место подать питание от пр. Э71( клапан SA6) . Поднять токоприёмник включением кн.»Сигнализация» на пульте машиниста.

При включении кн. «Токоприёмник передний» или «Токоприёмник задний» поднимаются оба токоприёмника.

Пробит диодный мост U69.

Перекрыть краник КН51 к клапану одного из токоприёмников.

Отрывается токоприёмник от контактного провода.

Неисправен токоприёмник или его клапан У10, мало давление воздуха в ЦУ.

1 Поднять другой токоприёмник, неисправный опустить.

2 Проверить открытие кранов КН29, отрегулировать редуктор ЦУ.

Цепи ГВ
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Не включается ГВ на обеих или на одной секции. 

1 Проверить воздух в резервуаре ГВ, при необходимости пополнить вспомогательным компрессором.

2 Проверить напряжение на АБ, при необходимости перейти на аварийную схему , рубильник SA1 переключить вниз.

3 Проверить включение переключателя секций SA5.

4 На реле KV41 пр. Н210 кратковременно подать питание с пр. Э80 (блок 3).

ГВ включается и сразу выключается.
Определить неисправность в высоковольтной или низковольтной цепи, для этого перекрыть краник вентиля токоприёмника КН51, если ГВ включилось  то проверить высоковольтную цепь.

1 Сработали КА1 – КА6 , отключить нож QS3, или QS4 (трансформаторный отсек , блок 8).

2 Сработали КА7,КА8 собрать аварийную схему цепей 380 В, нож Q6 (блок 9) выключить на неисправной секции, включить нож QS28(блок 12) на обеих секциях.

3 Сработало РЗ KV1 (блок 12), поочерёдным отключением ножей QS7 в БСА1 или БСА2 выявляем группу. На выявленной группе определить неисправный ТД и отключить его разъединителем QS11 или QS12. Если при выключенных обеих разъединителях ОД срабатывает KV1 значит земля в ВИП, в этом случае отключить  ножи QS3 или QS4 и нож QS7 неисправной группы.

ГВ включилось и выключилось при перекрытом кране КН51 токоприёмника. Низковольтная цепь.
1 Поставить перемычку на реле KV44 на пр. Н203 с пр. Э80(блок 3).

2 На клеммной рейке ГВ (блок 8) поставить перемычку с пр. Н410 на пр. Н208 и после включения кнопки «Сигнализация» включить ГВ. В пути следования помнить , что обведены блокировки KV1,КА7, КА8. В пути следования наблюдать за лампой РЗ и блинкером KV1, чаще осматривать кузовное оборудование.

Цепи ВБ

Не включается ВБ.

1 Проверить предохранители F37 (блок 9).

2 Рукоятка усилия должна находиться в нулевом положении.

3 ГВ должно быть включено.

4 Заклинить реле KV22 , после включения ВБ клин убрать.

5 Если реле KV22 включено , проверить цепь через его блокировку пр. Н151 –  Н153 и Н152 – Н154.

6 На реле KV43  на пр. Н150 кратковременно подать питание с пр. Э80 (блок 3) или нажать кратковременно реле KV43 вручную на 2 – 3 сек.

При включении кн.»Возврат защиты» не включаются два ВБ, определить визуально по блинкерам.

Нет контакта в блокировках  QS3, проверить блокировки реле KV22, KV40.

На блокировках реле KV22 соединить провода перемычкой с пр. Н151 на пр. НН153. Если не включились ВБ 3,4 то соединить пр. Н152 с пр. Н154.

При включении кнопки «Возврат защиты» не включается один ВБ , визуально определить по блинкерам ВБ какой группы.

 Нет контакта в блокировках разъединителей QS11- QS12 , при этом ВБ , при нажатии на кнопку «Возврат защиты» срабатывают на включение, но не удерживаются .

Проверить конечность включения рубильников QS11,QS12 , почистить их блокировки, подать питание  с + удерживающей катушки исправного ВБ на  +  удерж. катушки неисправного ВБ. Включать ВБ обычным порядком.  

Цепи вспомогательных машин .

[image: image3]
Не запускаются МВ и МК.

1 Включить кнопку «Вспомогательные машины» задней секции.

2 На клеммной рейке блока 9 поставить перемычку с пр. Н244  на пр. Н385.

3 Включить тумблер «Печей кабины ступень 1».

4 После запуска МВ1 и МВ2 отключить печи ступень 1.

5 После отключения МВ для их повторного запуска вернуться к пункту № 3.

Не запускаются МВ1 и МВ2.(нормальная частота вращения)

1 Восстановить ТРТ кнопкой «Возврат реле».

2 Загрубить ТРТ за +.

3 Подать питание с + катушки пр. Н296 КМ11 на + катушки  КМ12 пр. Н250.

4 Прослушать работу не запускавшегося МВ. В случае необходимости его отключить (перемычку снять).

При запуске МВ1 не запускается МН одной секции.

1 Отключить на ЩПР неисправной секции тумблер «Маслонасос».

2 В головной кабине включить тумблер « Нагрев масла».

3 На исправной секции в 4 отсеке расклинить реле KV47 (для работы МН этой секции).Контролировать температуру масла на головной секции, t масла не должна превышать 80 С , а при достижении этого значения отключить секцию. 

При включении какой либо вспомогательной машины срабатывает реле защиты КА8, отключается ГВ.

1 Если КЗ в МВ1 отключить тумблер на ЩПР, отключить тумблер МН на ЩПР , включить тумблер «Нагрев масла» в кабине , расклинить реле KV47 на исправной секции , следовать на 6 – ти ТД.

2 Если КЗ в МВ2 отключить тумблер на ЩПР, и следовать на 6 – ти ТД.

При включении какой либо вспомогательной машины срабатывает РКЗ (KV4)

Касание проводов вспомогательных машин корпуса электровоза, пробой изоляции на корпус вспом. машины.

Продолжать движение, чаще наблюдать за данной вспомогательной машиной.

Не запускаются МК на обеих секциях.

1 Проверить включение автоматов SF27.

2 Проверить включенное положение тумблеров МК на блоке 3.

3 Попробовать запустить МК от кнопки S9 на пульте машиниста.

4 Проверить цепь блокировки реле KV48 пр. Н251 – Э46, при необходимости запитать с пр.Э80 (блок3).

5 Если нет питания на обеих проводах, включить кнопку «Компрессор» в задней кабине.

Не запускается МК на одной секции.
1 Проверить включение тумблера МК на блоке 3.

2 Проверить ТРТ (при необходимости поставить флажок за +).

3 Проверить включение реле КТ6 и цепь через его блокировку в пр. Н254 – Н255.

4 При невозможности включить МК, работать на одном компрессоре
Цепи управления

При постановке РУ в положение «П», не гаснет сигнальная лампа ВИП.

С помощью тумблеров S71,S72 «Сигнализация» определить секцию. 

На неисправной секции нажать вручную реле KV15, если реле КТ1,КТ7 включились значит реверсора и ТП в заданном положении.

1 Визуально убедиться в развёртке реверсоров и тормозных переключателей.

2 Если реле КТ7,КТ1 не включено, включить принудительно.

3 Если КТ7,КТ1 включены, а реле KV15 не включено, заклинить KV15.

Реле KV15 включено, а схема тяги не собирается, горит лампа С1 или С2.

Не включились контактора КМ41 или КМ42.

1 Тумблерами S71,S72 «Сигнализация» определить секцию.

2 РУ перевести из положения «П» в положение «С» по отпаданию ВБ определить группу.

3 Если вес и профиль пути не позволяет заклинить КМ41 или КМ42, или поставить перемычку с + катушки КМ41 на + катушки КМ42. 
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Нет нагрузки на одной силовой группе в любой зоне регулирования.

Сигнализация неисправности не показывает.

Сработала отсечка одного из блоков питания ВИП.

1 На блоке питания ВИП открутить два винта извлечь кассету, если неисправен блок питания ВИП, то следовать на 6 – ти ТД, или затребовать резерв.

Нет нагрузки на 1 –ой или 2 – ой группе ТД.(в автоматическом режиме)

Перегорели предохранители F1 или F2 (блок 5).

1 Сменить предохранители, если нет возможности , то следовать на 6 ти ТД до первой станции, где вставку сменить.

При постановке РУ в положение «Н» нет нагрузки на одной секции.

Сигнализация неисправности не показывает.

Нет напряжения 380В, сгорел предохранитель F17(блок 9)

1 На секции где нет нагрузки сменить предохранитель F17. На его место можно поставить предохранитель F22(блок 9).

В режиме «Тяга» броски тока якоря в любой зоне регулирования.

Сигнализация неисправности не показывает

Малое напряжение в КС, из – за применения РТ на этом участке другими электровозами колеблется напряжение в КС. Неустойчивая работа зарядного агрегата.

1 Вызвать по РПС энергодиспетчера и попросить добавить напряжение в КС.

2 Попросить машинистов других поездов разобрать схему РТ.

3 Если есть возможность перейти на аварийную схему.

Система управления

При включении кнопки «Система управления» не включается дисплей.

1 Проверить автоматы ЦМК, МПК1, МПК2 на блоке №3.

2 Проверить предохранитель F87  (блок 9).

3 Тумблера блок управления С1, С2 на пульте  должны быть включены.

4 Кнопка «ЦУ» должна быть включена.

5 РУ в нулевом положении.

6 На блоке 9 контактор КМ43 включено, если не включен – заклинить.

7 Проверить реле KV14 должно быть включено только на ведущей секции, если не включено – заклинить (в этом случае показаний тока якоря задней секции на дисплее не будет, а нагрузка будет, ориентироваться по КА якоря задней секции).

8 Если при включенных контакторах КМ43 на обеих секциях, и KV14 на ведущей секции и включенных автоматов ЦМК, МПК1,МПК2 дисплей не работает, следовать в ручном режиме по силовым приборам.

Если нет тока якоря при работе от МПК1.

Переключить тумблер на пульте машиниста в положение МПК2.

Следовать на одной секции по силовым приборам на ручном режиме, дисплей работать не будет.
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Цепи АБ.
При включении  рубильника SA3 на ЩП – 21 перегорает предохранитель F1,F2.

Нет зарядки АБ .

1 Сменить предохранители.

2 При повторном сгорании перейти на аварийную схему, SA3 выключить, SA1 поставить в нижнее положение «Аварийно».

При включении ГВ не включается зарядный агрегат , горит лампа ЗБ.

1 Сменить предохранитель F3 на ЩП – 21.

2 Проверить предохранитель F16 (блок 9).

3 При сгорании предохранителей F3,F16 перейти на аварийную схему.

Цепи ПС, обогревателей.

В пути следования в любом режиме загорается сигнальная лампа  «ПС», «С1(С2)» срабатывает зуммер.

Проверить нет ли возгорания на электровозе. На панели 4 отсека неисправной секции подклинить реле KV76. В пути следования чаще осматривать электровоз, на первой станции, где есть остановка проверить предохранитель F38 (5 А) ( блок 9) и если сгорел, сменить на его место можно поставить вставку с F10.

Не работают печи отопления.

Отключен автомат SF33 «Обогрев кабин» на блоке 3. Перегорел предохранитель F21, отключен рубильник QS21(блок 9).

1 Включить автомат SF33. При повторном срабатывании автомат не включать. Подклинить контактора КМ21,КМ22 (блок 9).

2 Сменить F21 .

3 Включить рубильник QS21(блок 9).
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