
 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 
  

  

  

 

 

 

 

  

 

  

  
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

           -  
- - - - - - 

-

Рр1 Рр2 С1 R22 

ДрФ 
Пр2 

Пр1 

ГР 

ТрД 

R1 

R16 
Э4 
РБН 

ДР 

ЛК 

ТП1 

ТП2 

ПК 

R7 R8 R4 R6 

R9 

8 
R2 R3 

R5 

6 

11 

3 

4 

16 

17 

М1 М4 М3 М2 

Э1 
РБ1 

Э2 
РБ1 

Э3 
РБ1 

Э5 
РМН 

ЛКТ 

R17 R61 R62 R63 

R19 R21 R20 R18 

V2 

R26 

 ЗУ 

ДТЯ1 ДТЯ 

R51 R52 

R23 

ИШ 
Ш 

ТП5 

ТП6 

ТП4 

Н1 

В2 В1 

Н2 

М3 М4 М2 М1 
А3 

R73 

КЗ 

R25 
R71 

ТП7 

ТП9 

ДТВ 

Тт9 

ПП2 

Д30 Д31 Д32 Д33
3 

Д39 Д35 Д36 Д37 Д34 Д38 Д40 

 ЗУ 

ДР 
ТрД 

12 10 

7 5 

1 

9 

14 13 15 ТП3 R15 R12 R11 R14 R10 

R24 

R13 

Т 

ОВ 

А2 

А1 

647 648 

Wh1 Wh2 

Ш1 

Ш2 

Щ 

Wh1 Wh2 

Ц 

514 

515 

R27 R29 R28 

ТП12 

С4 

С7 

R37 

R34 

Тт1 

Тт4 

С3 

С6 

R36 

R33 

Тт3 

Тт6 

С2 

С5 

R35 

R32 

Тт5 

Тт2 

Э6 

РН 

ПП1 

Тт7 

R31 

Тр5 

Тр5 

КВ  ТрВ Пр3 

Пр5 

Пр28 Пр29 Пр30 

81 

82 

83 

82АТ 

81АТ 

83АТ 

83БВ 

83АФ 

81АР 82АР 83АР 

83АЦ 83АБ 

81АБ 

81БВ 

Д9 Д23 Д24 

РСФ 

76А 

76В 76А 76Б 

76В 

76Б 

500 501 504 505 502 506 503 

220В 
От генератора 

управления 

2 

С15 

R70 

R24 

БВ 



 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Л8 

-

10  

11  

12  

13  

14 

15  

16  

17  

19  

20  

21 

18  

2  

3  

1  

4  

5  

6  

9  

7  

8  

Торможение 

”Тормоз” ”Тяга” 
М  1  4  3  0  2  5  4  3  2  1  

”В” ”Н” 0
  

Вспомогательные цепи  

Токоприёмник опущен 

Токоприёмник поднят 

Преобразователь 

Освещение 

Песочница 

Обогрев 
маслоотделите

ля Вспомогательный компрессор 

Возврат 

защи
ты 

БВ  

РБ  

РН  

СОТ 

Стеклообогрев 

АК 

ЭПК 

КВТ 

ЭПК 

КВХ 

РКБ 

КВХ 

КВТ 

КВТ 

РКБ 

РКБ 

РПТ 

РКБ 

РКБ 

РКТ 

РПТ 

ЭПТ 

РКТ 

РКТ 

ЭПТ 

РКТ 

Д65 

Д54 

Д53 

Д59 

Д60 

Д25 Д26 

Д15 

Д14 

КОНТРОЛЛЕР МАШИНИСТА 

С17 

Д58 Д57 

Д28 

С20 к АЛС к АЛС 

Тормо- 
жение 

Пр53 

Пр48 

Пр47 

Пр63 

Пр49 

Пр51 

Пр50 Пр65 

Пр51 

Пр52 

РО 

РТ 

СК 

РКО 

РОМ 

R99 

R102 R101 

R103 

R104 

R105 

R108 

R107 

R106 

R50 

R42 

R53 

ЛКиТ  

R109 

РПТ 

РО 

R100 

ВА  

С13 

Л16 

С12 

Л1  

Л10 

Л3  Л4 

Л2  

Л7 

Л9 

Л11 

”Контр.” ”Отп.
” 

”Двери” ”Торм.” 

РПТ 

РТ 

Н1 

Н2 

Вбл2 Вбл1 

Кн6 

В41.5 

В41.6 

В41.7 

В41.8 

В41.9 

В41.10 

В41.2 

В41.4 

В41.1 

В41.3 
Кн8 

Кн9 

Аварийный ЭПТ 
Кн6 

Кн14 

Кн10 

Кн11 

Кн7 

Кн8 

Отпуск Кн5 

Кн4 

Кн12 

Буферный фонарь 

левый 

Буферный фонарь правый 

Кн28 

Кн27 

В79 

В26 

В26 

В25 

31 

56 

15 

27 

30 
43 

44 

50 

47 

43 

30 

15 

49 

45 

15 

22 

30 

63 

61 

36 

22 

62 

51 

65 

64 

18 

26 

30 

21 

38 

37 

56 

13 

25 

30 

60 

30 

40 

11 

41 

12 

67 

47 

42 

22 

10 

44 

49 

57 
Д27 

31Л 

44И 44К 

22К 

44М 

44Г 

40Р 

44Б 

40Я 40Е 

45А 

40И 

15А 

61В 

22Н 

65В 

22Ф 

51А 

63В 

22Б 
Отопление и вентиляция  

65Б 

62Б 

30Л 

49В 

64Д 

22А 

22Д 

22У 

22Ш 

15А 

22М 

22Г 

22В 

22М 

22Е 

60В 

22В 

40Я 

РКО 

43 

30 
45 

47 
34 

66 

44В 

44А 

Л33 

Л34 

22Д 

45Б 

15НА 
РОМ РОМ 

15НБ 

30ТВ 

15НВ 

30ТВ 

22АР 

15БЕ 

15ВГ 

22АС 

30К 

44Б 

15АТ 

44А 

15АС 

15БТ 15БЕ 

15АР 

15АН 

15АП 

15БМ 

604А 

604А 

605А 

8А 8  

1 

7 

 

6 

4 

5 

3 

КВХ 

30Ж 

15АМ 

2 

Пр400 

R400 

ПП400 

ПП401 

ПП402 

ПП406 

ПП403 

ПП405 

ПП404 

С400 

В400 

1  

7  

3  

6 

5  

4  

2  

33 

33И 

33Д 

33Г 

33Б 

33В 

33Е 

604А 

605А 

605В 

605Б 

Л17 

22КА 

Уставка  РУ 

33Ж 

Только на вагоне Г 

Вбл3 Вбл4 

31М 31Н 

ВУ  Пр54 

ККМ 

ППТ 

Д56 Д55 Л6 
38А 

Пожароопасно  



 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  
 

 

 

-

68 

67 

66 
Пр8 

Пр9 

66Е 

68Е 68И 

67И 

66И 
КВК 

68К 

МВК 
66К 

Тр12 

Тр11 

РНВ1 

R41 

68Л 66М 

Д51 

Д50 
Д52 

66Л 

 
Радиостанция 

 
АЛСН 

 

Система 

”ТОН” 

Ш18 

30 

30 

30 

36 

20 

52 

55 

53 

54 

15 

22 

15 

64 

83 

81 

82 

90 

57 

81 

44 

38 

37 

Пр58 

Пр39 

Пр56 

Пр40 

Пр66 

Пр61 

Пр62 

Пр57 

Пр61 

Пр55 

R66 

R67 

R78 

R74 

R61 

R68 

R64 

R62 

R81 

R49 

R91 

R82 

R93 

ЭН3 

ЭН2 

ЭН6 

Д30 

Д47 

Д31 

Д48 

Д45 

Д46 

15А 

36А 

20Б 

22И 

22И 

30В 

15Г 

R87 R88 
15П 15Г 

15Т 

15У 15С 

15Б 

30Ф 

64А 

30У 
20БФ 20БГ 

20ДИ 

20БЛ 

20СВ 

20БА 20БЕ 

20БС 20ВК 

20СБ 20СГ 

20БН 20БР 

20СЕ 

30АС 30АР 30АП 30АН 

20БЦ 20БО 20БУ 

30Г 

22АУ 22АД 22ГД 

22Т 22АГ 

22АИ 22АК 

30ЕГ 30ЕД 

22АЕ 22АВ 

22АН 

22АА 

22АМ 

22АО 
22АП 

22ДБ 

52А 

53А 

55А 

54А 

15ББ 

15БК 

15БС 

15БГ 15БВ 

15ЕД 

15БР 

15БА 15БД 

15ЕН 

15БЮ 15БЦ 

15БЭ 15БЩ 

82АВ 

83АИ 83АЖ 

83АВ 

83АВ 83АГ 

83АЕ 

83АД 

83АК 

44ВА 44ВВ 

44ДВ 

44ВБ 

44ДБ 44ДА 

44ВЕ 

ДрС2 

ДрС1 

15БН 

ОС 

ПТРС 

15Р 

ПТРС 

ПТРС 

ПТРС 

ТК16 

ПРО 

ПРО ПРО 

РКВ 

РКВ РКВ 

РНВ 

КВ1 

КВ1 

КО3 

КО1 

В36 

В22 

ПРО 

ТК12 

ТК16 

КО2 

КО4 

ПТР1 ПТР1 

22ДА 
ПРД2 

20БД 
ПТР2 ПТР2 

ПРД2 

ПРД1 

ПРД1 

20СД 
ПРД1 

КВК 

ПРД2 ПРД2 ПТРК 

ПТРК 

ПТРК 

ПТРК 

КВК 

РНВ1 
ПТРК 

ПТРС 

ПРО РКВ 

Л90 

Л91 

Л92 

Л94 

Л95 

Л93 

Л85 Л86 

ОС РНВ РНВ 

”СНВ” 

”СНВ” 

Л60 – Л68 

Л69 – 
Л74 

”Дежурное освещение” 
Дежурное освещение  

Освещение чердаков 

”Розетка 
переносная” 

”Звонок” 

К 
электроплитке 

”Радиосвязь
” 

ЭН4 

ЭН5 

ЭН1 

”Выкл. АЛС” 

”Отопление” 

”Отопление кабины” 

”Вентиляция кабины” 

”Усиленное отопление” 

”Зелёный 
свет” 
”Освещение кабины” 

”Нормальное” 

”Освещение пульта пониженное” 
”Освещение 

скоростемера” 

”Освещение расписания” 

”Маршрутные фонари” 

”Освещение расписания” 

Ш35 Ш36 
15БУ 

15БИ 

15БЖ 
”Освещение коридора” 

”Сигнал нижний левый” 

”Пониженное” 

”Пониженное” 

”Прожектор” 
”Выключен” 

”Тускл.” 

”Яркий” 

”Верхние сигналы” 

Левые двери открыты  

Левые двери закрыты  

Правые двери закрыты  

Правые двери открыты  ”Питание правых 
дверей” 

”Питание левых дверей” 

”Питание выкл. правых дверей” 

”Питание выкл. левых 
дверей” 

”Откр.
” ”Закр.” 

”Откр.

” 

”Откр.
” 

”Откр.

” 

”Закр.” 

”Закр.” 

”Закр.” 

Тр12 

Тр1  

Тр11 

Тр3  Тр4  Тр2  

R85 

ТЗ10  

30ДИ 

30ДА 30ДБ 30ДЖ 30ДЕ 30ДД 30ДГ 30ДВ 
ТЗ1  ТЗ8  ТЗ7  ТЗ6  ТЗ5  ТЗ4  ТЗ3  ТЗ2  

ТЗ11  

С9 

С11 

РД1 

РД2 

20ББ 

В46 

В34 

В18 

В33 

В52 

В47 

В23 

В42 

В48 

В37 

В39 

В40 

В38 

Кн29  

В31 

В49 

Кн30  

Кн42  

Кн2   

Кн19  

Кн40  

Кн20  

Кн21  

Кн41  

Кн22  

Кн15  

Кн23  

Кн17  

Кн18  

Кн16  

Л23 Л24 

Л19 

Л20 

15БЯ В43 

Л21 Л22 

Л25 

Л14 Л15 

Л26 

Л28 

Л29 

Л30 

Л31 

Л32 

КТШ1-КТШ3 КТШ5-КТШ7(Г) 

КТ41 

КТ42 

КТ41-КТ43(Г) 

ПТР2 
ТРС1 ПРД1 R86 

20БВ 
ТК8 ПТР1 

20ВД 
R84 

ПТР1 

30ЭВ 



 

 
 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Пр15 

Пр16 ТрК 
81Е 81Д 

Тр5 

Тр6 
РНК 

R10 

R9 

81Э 81Б 
Д20 Д19 

Д18 

81Ф 

81Ш 

83Д 

81 

82 

83 

Тр6 

81В 

83В 

81Г 

82Г 

83Г 
К 

Тр5 

73В 73Г 

-

46 

27 

30 

63 

64 

27А 

27В 27Б 27Г 

30У 

46А 

ПКП 
РЗП1 

РНК 

РЗП1 

К 
К 

Включающая катушка 

Удерживающая катушка 

Контактор К 

Пр25 

РНК 

РНК 

В1 
БК 

R14 

63А 

МК 

10 

БД1 БД3 БД4 БД2 

10А 10Г 10В 10Д 10Б 

БД6 БД7 БД8 

10И 10Ж 

БД5 

10Е 

58 

59 

51 

52 

54 

53 

55 

30 

ПУ1 

 

ПУ2 

 

2 

3 3 

1 1 2 
СОТ1 

 

СОТ2 
 

ВД2 

 

ВД1 

 

ВД6 

 

ВД4 
 

ВД3 
 

ВД7 

 

ВД8 
 

ВД5 
 

-



 

 
 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 -

40 

49 

Д319 

Д321 Д320 

Д318 

40ПБ 
РТП1 

40ПА 40ПД 

РТП1 

ВТ 

ВО 

50 

47 

8 
Д312 

Д310 

Д313 

Д311 

Д323 Д322 

Д314 

Д316 Д317 

Д315 

РТП1 

Д39 

50ПА 50А 

40ПГ 40ПЕ 40ПВ 
РТП 

РТП 

РТП 

8П 

R102 

R101 

R301 

R60 

R300 

РВТ1 

РВТ3 

РВТ2 

ПРТ1 

ПРТ 

РКТ 

ВО 

ВТ 

ПРТ1 

ПРТ1 

ПРТ1 

ПРТ 

ПРТ 

ПРТ 

ПРТ 

РВТ3 

РВТ2 

РВТ1 РКТ 

РКТ 

РКТ 

РЗТ 

ПРБ РЗТ ПРТ1 

РК11-20 

Д300 Д301 

Д308 Д309 

Д11 

Д306 

Д304 

Д302 Д303 

Д305 

Д307 

44ЭА 

44ЭБ 

40ЭР 

47ЭА 

40ЭБ 

40ЭС 

40ЭА 

40ЭЕ 

40ЭВ 40ЭД 40ЭЖ 

40ЭМ 40ЭГ 40ЭЛ 40ЭН 

40ЭЗ 

40ЭК 

47Э 

50 

44 

47 

40 

9 

42 

49 

43 

43 

30 

Тр1 

82 

81 

83 

Тр4 

Тр3 

Тр2 

Пр35 КВ1 

МВ2 

МВ1 

81М 

82М 

81Я 

83М 

81К 

83Я 
Пр34 

83Л 83Ц 

82М 

81Л 

83К 

81Ю 

РНВ 

ЭП1 ЭК1 ЭК2 

КО1 

515 

514 

КО3 
3000 В 

РД1.2 

3 4 

РД1.1 

2 1 

Н11 

Н10 

РД2.2 

3 4 

РД2.1 

2 1 

КО4 

КО2 

R29 

Только для головного вагона 

Пр38 
68 

Пр37 
67 

68В 

67В 

67Г 

В53 

Л56 

Только для вагона Г 

67Д 

68Д 

Пр36 

R80 

66 66В ОС 

66Г 

66Д 

Л35…Л59 (П) 
Л35…Л55 (Г) 

Освещение салона и тамбуров 

R92  

R79  

Д42 

Д43 

Д44 

V1 



 

 
  

  

 

  

  

  

  

 

 

 

  
 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

  

  
 

  

 

  

 

  

 

 

 

  

 
 

 

  

 

 

 

  

 

 

  

  

  

-

РЗТ 

-

Вбл1…Вбл7 

7 7 

ББЛ 

ББШ 

15Г 

15Б 

РУМ 

РУМ 

РУМ 

РУМ 

РУМ 

ЛКТ 

ЛКТ 

ЛКТ 

ЛКТ 

ПРП 

ПРН 

ПРП 
АВУ 

АВТ 

ПЛК 

РКТ 

РСВ 

РВР 

РСФ 

РСВ 

ПРБ 

ПЛК 

РСВ 

ПЛК 

РК1 

ПРП 

РСФ 

РК1 

ПЛК 

ПРН РУМ 

РУМ 

РУМ 

ПРБ 

Пр19 

БВ 

КЗ 

БВ 

БВ 

КВ 

ПТ 

КВ 

ЛК 

ПТ 

ПТ 

ЛК 

ОВ 

ЛК 

ПШ 

ПШ 

ПШ 

ПШ 

ОВ 

РК1 

Т 

ПТ 

ТП-М 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-Т 

ПТП-Т 

ПТП-Т 

ПЛКТ 

ПЛКТ 

ПЛКТ 

ПРМН 

ПРРБ 

ПРМН 

ПРРБ 

ПРРБ 

ПТ 
ТП-Т 

Т 

Ш 

Ш 

Т 

БВ 

РББ2 

РББ2 

РББ1 

РББ1 

РББ2 РББ1 

КЛП-О 

КЛП-П 

НАЗАД 

НАЗАД 

ВПЕРЁД 

ВПЕРЁД 

РК1-10 

РК1-2 

РК14-15 

РК1-13 

РК16-17 

РК18-19 

РК2-20 

ПЛКТ 

РВТ1 

”Секвенция” 

”Секвенция” 

В8 

Кн35 

”Торможение” 

”Торможение” 

Кн35 

Кн35 

Вбл2 Вбл3 Вбл7 Вбл4 Вбл6 Вбл5 Вбл1 Ш2 Ш1 ББШ ББЛ 

ТП10 

ТП11 

R97 

R39 

R72 

R40 

R56 

R57 

R44 

R45 

R38 

В8 

Д16 

Д50 

Д17 

Д27 

Д52 Д53 

Д51 

R58 

22ГБ 22ГИ 

22ГК 22ГВ 

22ГГ 

30БВ 

22ГЕ 22ГА 

22ГД 

15ГД 15ГГ 

30ИР 40АЖ 

30А 

22П 

11В 

11А 

11Г 

11Б 

12А 

11Д 

С14 

40К 

40А 

30Е 

30А 

22П 

22П 

40У 

40К 

40Н 40Б 

40М 40П 40В 

40Г 

40Н 

40Я 

15 

40Д 30С 40Л 

40Т 

40Л 

22С 

22Э 

22АБ 

22Ю 

22Я 

17А 
30А 

31А 21А 
31Б 31В 31Ж 31Е 31Д 31Г 31К 31И 

25А 

31Н 31М 

30Ф 

15Г 
26В 

26А 

60А 

61А 

65А 

60В 60Б 60  

30 

61  

65  

62  

30 

21  

26  

21  

17  

90  

25  

6 

22  

1Ф  

5  

1  

30  

3  

3Б  

3Г  

3Е  
3А  

1В  

1Б  

1П  1Х  

1А  

1М  

На блок БРУ 

11  

30  

12  

2  

40  

46 

2А  

2В  

2Г  2И  

2К  2Д  

2Е  

2Б  

31  

”Секвенция” 

15Г 
Пр40 



 
Замыкание контакторных элементов в моторном режиме и реостатном торможении 

П
о
з
и
ц
и
и
 К

М
 

%
 О

П
 в

 

м
о
т
о
р
н
о
м
 

р
е
ж
и
м
е
 

С
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и

е
, 
О
м
 

П
о
з
и
ц
и
и
 Р

К
 Контакторные элементы, замыкаемые в моторном режиме и 

реостатном торможении с самовозбуждением до 11 позиции 

реостатного контроллера 

1 2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10
 

11
 

12
 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

М 100 15,12 1                  

1 

100 9,97 2                  

100 8,01 3                  

100 6,84 4                  

100 6,08 5                  

100 5,07 6                  

100 4,15 7                  

100 3,35 8                  

100 2,67 9                  

100 2,07 10                  

100 1,3 11                  

100 0,79 12                  

100 0,45 13                  

100 0 14                  

2 
59,2 0 15                  

43,4 0 16                  

3 
34,3 0 17                  

26,1 0 18                  

4 
22,9 0 19                  

18,5 0 20                  

 

 

  

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Р-1 

РБ1 

РБ1 

РБ1 

РРБ1 

РРБ1 

РРБ1 

Р1 

Р1 

R96 

R76 

R90 

R89 

R78 

R75 

R67 

Пр23 

Д12 

Д21 

Д20 

Д19 

22ПА 22ПБ 

15ЮБ 

40ВА 

22ПЕ 22ПД 

22ПР 22ПВ 

15ЮА 

R68 

R66 

66Н 602Б 

 

602 601 

641 

605 604 

638 

639 

640 

603 

РВР 

ПРН 

ПРБ 

15Г 

22П 

40В 

30 

ПРМН 

ПРМН 

ПРРБ 

ПРРБ 

РКЗ1 

РЗТ 

ПП35 

ПП37 

ПП36 

ОВ 

Р С 

”Перегрузка” 

В24 

 

Э4-РБН 

Э5-РМН 

Э1 

Э2 

Э1 

Э2 

Э3 

Э3 

R69 

Пр21 

ПДР 

РКЗ1 

КЗ БВ-У 

БВ-В 

РКЗ1 

С8 С9 

30 

30Ю 

20И 20А 

20А 

7 7А 7Б РУМ 

20 

67Р 67Н 

66П 

66 

67 

Ш6 

В27 ”Секвенция” 

ДР 

Пр31 ПДР 

R59 

РКЗ1 

15Г 

66Н 

67Ж 

15ГБ 15ГА 

-



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

  

 

  

 

  
 

  

 

  

 

 

 

 

 

   

 
  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

ПЛК 

-

87Н 20А 
РК2-11 

-  

 

а2 

Цепь 

Токовая 
защита 

Питание ~220В 

Питание ~220В 

а6 

а5 

а1 

Дифференциальная 
защита 

а3 

а4 

Восстановление 
защиты 

с3 

с4 

 
К отключающей 

катушке 
КЗ.3 

с5 

 

с6 

 

а7 

с9 

 

а9 

а8 

c7 

b2 

 
 
 

Управление 
выключением 
контактора 

КЗ 
 

Индикац. восст. защ. 

Пр. Лев. 

 

 

c2 

b6 

b5 

b3  
Сигнализация 
перегрузки и 
диф. защиты  

 
Питание защиты 

Блок управления контактором защиты 

Разм. 

Х1 Х1 

711 

712 

713 

63В 638 

67Ж 67Ж 

РЗТ 

647 

702 

700 

648 
713 

601А 601 

705 

703 

717 

706 

708 

707 

704 

710 

В28 

ПП40 

ПП39 

ПП41 

15Г 

711 

15ГЕ 

”Диф.защита” 

”Перегрузка” 

R95 

R53 

КЗ.3 

КЗ.1 

КЗ.2 

”Восстановление защиты” 

”Восстановление 
защиты” 

КЗ 

КЗ 

РКЗ1 

ПДР 

ПДР 

ПДР 

Блок реле ускорения Х 

 Цепь 

Ступенчатое снижение уставки 

Плавная уставка 

Плавная уставка 

110В плюс управления 

Питание РК2 

110В минус управления 

ДТЯ1 

ДТЯ1 

Питание РК1 

Питание РК1 и РК2 

а3 

а5 

b5 

a1 

b4 

a6 

a4 

b2 

b3 

a2 

603 

33 

1Ф 

34 

30А 

40 87И 
ПРБ 

010 

РСВ 

031 
ПШ 

ЛКТ 

Блок управления САУТ Х1 

 Цепь 

b3 

b2 

b4 

b5 

a9 

a7 

a6 

a10 

b1 

c7 

c5 

a8 

a4 

c3 

c6 

c9 

Плюс цепей управления 

Минус цепей управления 

Питание РСВ 

 

 

 

 

Синхронизация 

Юз 

Включение блока САУТ 

Запрет канала тока возбуждения 

3-я уставка тока якоря 

2-я уставка тока якоря 

1-я уставка тока якоря 

Выход ДТЯ на РМТ 

Катушка РСВ 

Управление 
тиристорами Тт1-Тт6 

 
ДТВ 

 
ДТЯ 

81АР 

84 

82АР 

83АР 

40К 

30А 

40 

010 

031 

87И 

40Л 

87Л 

41 

1А 

4 

035 

76А 

76Б 

76В 

500 

501 

502 

503 

504 

У 

Т 

Н 

У 

КР 

КР 22П 39 

86 22 
Пр32 

Пр22 

РВК 

В10 ”Упр. из кабины” 

”Упр. из шкафа” 

Вспомогательный компрессор 

13В 15 

13 30БД 

МВК РВК РВК 
13Д 13Г 

30 

РД 

13А a4 

b2 

b3 

a2 

614 

638 

РК2 

РК1 

1Е 

1Г 14А 14К 14 

32 32А 
R74 

РБР 

30 

 

127В переменного тока 

505 

506 

08 

87А 

717А 

Резервирование 

Пр43 

Пр41 

Пр42 

66А 

67А 

68А 

КР 
66 

67 

70 

71 

68 

72 

87Л 



 

  
 

   

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -

17А 

Д17 

Д16 

ПРУ 

Vг Hz 

БРЧ Ш16 

 
”0” 

Выход  
 

Обратная 
связь 

Питание +90В 

Питание 

~220В 
 

Б1 

Б2 

А6 

А4 

А5 

А1 

А3 

Б5 

Б4 

а2 

Цепь 

b3 

Вход ~10В 

Vб 

20Д 

15АД 

30АЯ 

20Ш 

20В 20Г 20С 

22К 22Л 
14 

КГ КП 

22 17 

30АФ 

30АУ 

30ДЮ 

30АЭ 

30АХ 

РЗП3 

РЗП3 

ПКП 

Ш17 

РЗП3 

Ш19 

ПКП 

ПКП 

БК 

БК Аб 

КП 

РЗП3 

РЗП3 

РЗП1 

КП 

КГ 

КГ 
КГ 

20А 
ПРУ 

РПП 

ПРУ 

РОТ 

РПП 
КП 

КГ 

С3 С2 С1 

К1 

Я1 

Н2 

Н1 И1 

И2 

0 

С10 

Я2 

Н2 К2 

Н1 

РОТ 

R12 

Q1 

Q1 

R21 R16 

С4 

R15 

R23 

R22 

R24 

R25 

R5 

R4 

R2 R1 R3 

ПКП БК КП R11 

Д41 

Д32 

Д35 

ХТ1 

С11 

R17 

Д34 

Д37 Д36 

Д33 
Д23 Д21 

Д24 

Д38 

Д22 

Д12 

Д9 Д11 

Д5 

Д10 Д8 

Д7 

Д3 Д1 

Д4 

Д2 

Д50 

Д61 Д62 

Д64 Д63 

Ш18 

Тт3 

Тт1 Тт2 

ПП2 ПП3 ПП4 

Тр7 

Тр7 

R26  

15Ж 

82 

15Н 

84Б 

90В 

30 

20Е 

80Ц 

30Ц 

90Е 

90Д 

74Б 

74Б 

90Д 

90Е 

30Ц 30Ц 

74Ж 

44 

77 

78 

30 

15Ж 20 15 

20К 

15Б 

87 

83Х 

81Х 

73М 

73Д 

88С 

88Л 

88Я 

88К 

88Т 

88У 88
Р 

73Г 

73В 

73Б 

73Е 

81
Х 

84А 

83А 81А 

82 
 Х 

83
Х 

70 

68 

67 

68 

71 

72 

66 

67 

66 

75Д 

75В 

75А 

74В 

74Г 

74Д 

74Я 

75ВА 

75ДА 

Ш3 

Ш9 

Ш5 

Ш4 

Ш10 

Ш8 

Ш6 

Ш7 

”4” 

”3” 

”2” 

”1” 

88 

84 

15ЭА 

20КБ 

30ЦА 

30АБ 

30ЦБ 

44ВА 

20КА 

15Ж 

74К 

74Б 

16 

15 

БК БК 

15Д 

30Б 

44Е 

15В 15Е 

30Е 

30Д 30Ц 

30Н 

30И 

15М 

44В 

30АД 

110В 

30М 

КО 

Б 

В8 В8 

30МА 

Ш14 

Д6 

15Ф 
Пр30 

Пр13 

Пр29 

Пр31 

Пр28 

Пр17 

Пр26 

Пр41 

Пр42 

Пр43 

Пр67 

Пр68 

Пр66 

Пр4 

Пр3 

Пр5 

Пр1 

Пр2 

Пр18 

Вбл1 Вбл2 

Для вагона Г 

Для вагона П 

”Контроль изоляции” 

”Переключатель вольтметра” 

”Выключение 
преобразователя” 

15АВ 

”Изол. 
~

” 
”Изол. -

” ”Изол. +” 
”Батар.

” 

АМ 

515 

207 206 204 

514 

203 

208 209 

212 

ТрС 

ТрС 

W1 

W2 

Ш1 

Ш2 

81 

82 

83 

Пр19 

В1 

Кн1 

Кн2 

30 

82 

В10 

В10 

БУП Ш15 

 
Регулятор 

Плюс 110В 

Реле тока 

Фаза 

Нейтраль 

+ Uвх 

Управ- 
ление 

 

Плюс 55В 

а6 

а5 

a9 

b1 

b2 

a8 

b0 

a3 

a2 

b8 

Ш15 

Цепь 
 

b7 

b9 

c7 

Задержка 

Заряд 

Контроль 

Защита 

c8 

c9 

a7 

 
Вход ~10В 

Минус 

Вбл4 Вбл3 

Питание 
~90В 

202 

БК 

Пр23 

Б4 Б5 А4 А5 А2 А3 

”Резерв АБ” 

Ш17 

Ш19 81Т 

82Т 

83Т 

А3 А2 А5 А4 Б5 Б4 



 

 
 

 

 

  

 

  

 

  

 

 

  
 

 

 

  

 

 

 

 

  

   

  

 
 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 
  

  

 

  

   

 

 

 

 

  

 

 

22ПМ 

R54 

ПЛКТ1 

-

ЛКТ  

КР  39  

РЗТ 

-

11Б 

НАЗАД 

R72 

ОВ 

РУМ 

РУМ 

РУМ 

ЛКТ 

ПРП 
АВТ 

ПЛК 

РКТ 

РСВ ПЛК 

ПЛК 

ПРН РУМ 

РУМ 

РУМ 

ПРБ 

Пр19 

БВ 

БВ 

ПТ 

ПШ 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-Т 

ПЛКТ 

ПЛКТ 

ПРРБ 

ПТ 

Ш 

БВ 

РББ2 РББ1 

РББ1 

РББ2 РББ1 

НАЗАД 

ВПЕРЁД 

ВПЕРЁД 

РК1-10 
РК14-15 

РК1-13 

РК16-17 

РК18-19 

РК2-20 

ПЛКТ 

РВТ1 

В8 
”Торможение” 

Вбл2 Вбл3 Вбл7 Вбл4 Вбл6 Вбл5 Вбл1 Ш2 Ш1 ББШ ББЛ 

ТП11 

R97 

R57 

R44 

Д16 Д17 

Д27 

Д52 Д53 

R58 

22ГБ 

30БВУ 

22ГЕ 22ГА 22П 

11В 

11А 

11Г 

12А 

11Д 

С14 

40К 

30А 

22П 

22П 

22С 

22Ю 17А 
30А 

31А 21А 
31Б 31В 31Ж 31Е 31Д 31Г 31К 31И 31Н 31М 

30Ф 

15Г 
26В 

60А 

61А 

65А 

60В 60Б 60  

61  

65  

62  

21  

21  

17  

6 

22  

5  

1  

30  

3  

3Б  

3Г  

3Е  
3А  

1В  

1Б  

1П  1Х  1М  

11  

30  

12  

31  

РУМ 

РСФ 

ПЛК 

РСВ 
РК1 

ПРП 

РСФ 
КЗ 

КВ 

ПШ 

ОВ 

РК1 

Т 

ПТ ПРМН 

ПРРБ 

ТП-Т 

РК1-2 

”Секвенция” 
Кн35 

”Торможение” 

Кн35 

В8 

15ГД 15ГГ 

30А 

40А 40М 40П 40В 

40Г 

40Н 

40Я 

40Д 30С 40Л 

40Л 

30 

40  

46 

РУМ 

ПРН 

ПРП 
АВУ 

РВР 

РСВ 

РК1 
БВ 

КВ 

ЛК 

ПТ 

ПШ 

ТП-М 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-Т 

ПРМН 

ПРРБ 

”Секвенция” Кн35 

30ИР 
40АЖ 

30Е 

40У 

40К 

40Н 40Б 

40Т 

2  2А  

2В  

2Г  2И  

2К  2Д  

2Е 

2Б  

ПТП-Т 

ПЛКТ1 

ПЛКТ1 

ПЛК1 

ПЛКТ1 

ПТ1 

ПТ 

Т 

22ГВ 

ЛК  R50 

R65 

ПЛК1 

ПТ1 

R55 

ПТ1 ПШ  

Ш 

22ПП 22ГГ 

22ПК 30А 

ПЛК1 

1А 

1Д  

Д8 Д7 

РББ2 

КЛП-О 

КЛП-П 

R100 

Д51 

25А 

26А 26  

90  

25  
30 

Д50 

ТП10 22Э 

22Я 

На блок САУТ 

ПРБ 1Ф  

На блок БРУ 

Вбл1…Вбл7 

7 7 

ББЛ 

ББШ 

15Г 

15Б 

ПЛКТ 15 15Г 
Пр40 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-

-

11Б 

НАЗАД 

R72 

ОВ 

РУМ 

РУМ 

РУМ 

ЛКТ 

ПРП 
АВТ 

ПЛК 

РКТ 

РСВ РЗТ 

ПЛК 

ПРН РУМ 

РУМ 

РУМ 

ПРБ 

Пр19 

БВ 

БВ 

ПТ 

ПШ 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-Т 

ПЛКТ 

ПЛКТ 

ПРРБ 

ПТ 

Ш 

БВ 

РББ2 РББ1 

РББ1 

РББ2 РББ1 

НАЗАД 

ВПЕРЁД 

ВПЕРЁД 

РК1-10 
РК14-15 

РК1-13 

РК16-17 

РК18-19 

РК2-20 

ПЛКТ 

РВТ1 

В8 
”Торможение” 

Вбл2 Вбл3 Вбл7 Вбл4 Вбл6 Вбл5 Вбл1 Ш2 Ш1 ББШ ББЛ 

ТП11 

R97 

R57 

R44 

Д16 Д17 

Д27 

Д52 Д53 

R58 

22ГБ 

30БВУ 

22ГЕ 22ГА 22П 

11В 

11А 

11Г 

12А 

11Д 

С14 

40К 

30А 

22П 

22П 

22С 

22Ю 17А 
30А 

31А 21А 
31Б 31В 31Ж 31Е 31Д 31Г 31К 31И 31Н 31М 

30Ф 

15Г 
26В 

60А 

61А 

65А 

60В 60Б 60  

61  

65  

62  

21  

21  

17  

6 

22  

5  

1  

30  

3  

3Б  

3Г  

3Е  
3А  

1В  

1Б  

1П  1Х  1М  

11  

30  

12  

31  

РУМ 

РСФ РСВ РК1 

ПРП 

РСФ 
КЗ 

КВ 

ОВ 

РК1 

Т 

ПТ ПРМН 

ПРРБ 

ТП-Т 

РК1-2 

”Секвенция” 
Кн35 

”Торможение” 

Кн35 

В8 

15ГД 15ГГ 

30А 

40А 40М 40П 40В 

40Г 

40Н 

40Я 

40Д 30С 40Л 

40Л 

30 

40  

46 

РУМ 

ПРН 

ПРП 
АВУ 

РК1 
БВ 

КВ 

ЛК 

ТП-М 

ПТП-М 

ПТП-М 

ПТП-Т 

ПРРБ 

”Секвенция” Кн35 

30ИР 

30Е 

40К 

2  2А  

2В  

2Г  2И  

2К  2Д  

2Е 

2Б  

ПТП-Т 

ПЛКТ1 

ПЛКТ1 

ПЛК1 

ПЛКТ1 

ПТ1 

ПТ 

Т 

22ГВ 

ЛК  R50 

R65 

ПЛК1 

ПТ1 

R55 

ПТ1 ПШ  

Ш 

22ПП 22ГГ 

22ПК 30А 

ПЛК1 

1А 

1Д  

Д8 Д7 

РББ2 

КЛП-О 

КЛП-П 

R100 

Д51 

25А 

26А 26  

90  

25  
30 

Д50 

ТП10 22Э 

22Я 

На блок САУТ 

ПРБ 1Ф  

На блок БРУ 

Вбл1…Вбл7 

7 7 

ББЛ 

ББШ 

15Г 

15Б 

ПЛКТ 15 15Г 
Пр40 



- 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Д54 Д55 Д56 Д57 

-

R3 

Рр1 Рр2 С1 R22 

ДрФ 
Пр2 

Пр1 

БВ 

ГР 

ТрД 

R1 

ДР 

ЛК 

ТП1 

ТП2 

ПК 

R7 R8 R4 R6 

R9 

8 
R2 

R5 

6 

11 

3 

4 

16 

17 

М1 М4 М3 М2 

Э1 
РБ1 

Э2 
РБ1 

Э3 
РБ1 

Э5 

РМН 

ЛКТ 

R17 R61 R62 R63 

R19 R21 R20 R18 

V2 

R26 

 ЗУ 

ДТЯ1 ДТЯ 

R51 R52 

R23 

ИШ 
Ш 

ТП5 

ТП6 

ТП4 

Н1 

В2 В1 

Н2 

М3 М4 М2 М1 
А3 

R73 

КЗ 

R25 
R71 

ТП7 

ТП9 

ДТВ 

Тт9 

ПП2 

Д30 Д31 Д32 Д33

3 

Д39 Д35 Д36 Д37 Д34 Д38 Д40 

 ЗУ 

ДР 
ТрД 

12 10 

7 5 

1 

9 

14 13 15 ТП3 R15 R12 R11 R14 R10 

R24 

R13 

Т 

ОВ 

А2 

А1 

647 648 

Wh1 Wh2 

Ш1 

Ш2 

Щ 

Wh1 Wh2 

Ц 

514 

515 

R27 R29 R28 

ТП12 

С4 

С7 

R37 

R34 

Тт1 

Тт4 

С3 

С6 

R36 

R33 

Тт3 

Тт6 

С2 

С5 

R35 

R32 

Тт5 

Тт2 

Э6 
РН 

ПП1 

Тт7 

R31 

Тр5 

Тр5 

КВ  ТрВ Пр3 

Пр5 

Пр28 Пр29 Пр30 

81 

82 

83 

82АТ 

81АТ 

83АТ 

83БВ 

83АФ 

81АР 82АР 83АР 

83АЦ 83АБ 

81АБ 

81БВ 

Д9 Д23 Д24 

РСФ 

76А 

76В 76А 76Б 

76В 

76Б 

500 501 504 505 502 506 503 

220В 
От генератора 

управления 

2 

С15 

R70 

R24 



 

87Л 20А 
РК2-11 

-  

 

а2 

Цепь 

Токовая 
защита 

Питание ~220В 

Питание ~220В 

а6 

а5 

а1 

Дифференциальная 
защита 

а3 

а4 

Восстановление 
защиты 

с3 

с4 

 
К отключающей 

катушке 
КЗ.3 

с5 

 

с6 

 

а7 

с9 

 

а9 

а8 

c7 

b2 

 
 
 

Управление 
выключением 
контактора 

КЗ 
 

Индикац. восст. защ. 

Пр. Лев. 

 

 

c2 

b6 

b5 

b3  
Сигнализация 
перегрузки и 
диф. защиты  

 
Питание защиты 

Блок управления контактором защиты 

Разм. 

Х1 Х1 

711 

712 

713 

63В 638 

67Ж 67Ж 

РЗТ 

647 

702 

700 

648 
713 

601А 601 

705 

703 

717 

706 

708 

707 

704 

710 

В28 

ПП40 

ПП39 

ПП41 

15Г 

711 

15ГЕ 

”Диф.защита” 

”Перегрузка” 

R95 

R53 

КЗ.3 

КЗ.1 

КЗ.2 

”Восстановление защиты” 

”Восстановление 

защиты” 

КЗ 

КЗ 

РКЗ1 

ПДР 

ПДР 

ПДР 

Блок реле ускорения Х 

 Цепь 

Ступенчатое снижение уставки 

Плавная уставка 

Плавная уставка 

110В плюс управления 

Питание РК2 

110В минус управления 

ДТЯ1 

ДТЯ1 

Питание РК1 

Питание РК1 и РК2 

а3 

а5 

b5 

a1 

b4 

a6 

a4 

b2 

b3 

a2 

603 

33 

1Ф 

34 

30А 

40 87И 
ПРБ 

010 

РСВ 

031 
ПШ 

ПЛКТ1 

Блок управления САУТ Х1 

 Цепь 

b3 

b2 

b4 

b5 

a9 

a7 

a6 

a10 

b1 

c7 

c5 

a8 

a4 

c3 

c6 

c9 

Плюс цепей управления 

Минус цепей управления 

Питание РСВ 

 
 

 

 

Синхронизация 

Юз 

Включение блока САУТ 

Запрет канала тока возбуждения 

3-я уставка тока якоря 

2-я уставка тока якоря 

1-я уставка тока якоря 

Выход ДТЯ на РМТ 

Катушка РСВ 

Управление 
тиристорами Тт1-Тт6 

 
ДТВ 

 
ДТЯ 

81АР 

84 

82АР 

83АР 

40К 

30А 

40 

010 

031 

87И 

40Л 

87Л 

41 

1А 

4 

035 

76А 

76Б 

76В 

500 

501 

502 

503 

504 

У 

Т 

Н 

У 

КР 

КР 22П 39 

86 22 
Пр32 

Пр22 

РВК 

В10 ”Упр. из кабины” 

”Упр. из шкафа” 

Вспомогательный компрессор 

13В 15 

13 30БД 

МВК РВК РВК 
13Д 13Г 

30 

РД 

13А a4 

b2 

b3 

a2 

614 

638 

РК2 

РК1 

1Е 

1Г 14А 14К 14 

32 32А 
R74 

РБР 

30 

 

127В переменного тока 

505 

506 

08 

87А 

717А 

Резервирование 

Пр43 

Пр41 

Пр42 

66А 

67А 

68А 

КР 
66 

67 

70 

71 

68 

72 


