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Масляная система ТЭП-70.

Система смазки предназначена для подачи под избыточным давлением масла к рабочим механизмам и тру​щимся деталям дизеля, а также его фильтрации и охлаждения. 

В систему смазки входят водомасляные охладители, полнопоточные фильтры тонкой и грубой очистки масла, центрифуги, установленные на дизеле, и маслопрокачивающий насос. Вода, охлаждающая масло в теплообменни​ках, сама охлаждается в радиатор​ных секциях холодильника дизеля.

Маслопрокачивающий насос с при​водом от электродвигателя предназна​чен для заполнения системы маслом под давлением не менее 0,4— 0,6 кгс/см2 перед пуском дизеля и после его остановки.

После пуска дизеля маслопрока​чивающий насос автоматически отклю​чается, и начинают работать основные шестеренчатые насосы, приводимые непосредственно дизелем, которые обеспечивают циркуляцию масла че​рез всю систему. 

Грязное масло из ресивера дизеля собирается в специальную емкость  объемом 60 л, расположенную в топливном баке с правой стороны. Слив из емкости производится через кран, установленный на правом перед​нем торце топливного бака.

Для полного слива масла из систе​мы (при его замене) необходимо от​крыть имеющиеся вентили на теплообменных аппаратах. На левой сто​роне тепловоза вентиль находится спе​реди у заливной горловины, на правой стороне — сзади. 

Полный объем заправки системы маслом приблизительно составляет 1250 л. Перепад давления масла до и после фильтров грубой и тонкой очистки должен быть не более 1,8 кгс/см2. Температура масла на вы​ходе из дизеля должна быть в преде​лах 68—80°С, но не более 87 ± ±1,5°С.

Давление масла на входе в дизель при температуре его на выходе из дизеля 80 °С и 1000 об/мин коленча​того вала должно быть не менее 5,5 кгс/см2, а при 350 об/мин колен​чатого вала—не менее 1,3 кгс/см2. При давлении масле на входе в дизель 0,5—0,7 кгс/см2 происходит автомати​ческая остановка дизеля.

При давлении масла на входе в ди​зель мене 3±0,25 кгс/см2 с 12 по 15 позиции контроллера и при температуре масла на выходе из дизеля 87± 1,5 °С дизель автоматически сбрасывает нагрузку.

Во время пуска и работы холод​ного дизеля при 350 об/мин коленча​того вала давление масла должно быть не более 12 кгс/см2.

Все узлы и трубопроводы системы, кроме фильтров тонкой очистки масла, маслопрокачивающего насоса и трубопроводов к этим узлам, а также регулятора температуры, смонтированы на дизеле.

Циркуляция масла в системе обеспечивается двумя основными насосами масла одинаковой конструкции. Насосы установлены на переднем торце дизеля и включены последовательно между собой.

При работе дизеля правой насос засасывает масло из масляной ванны дизеля через сетчатый маслозаборник.

От насоса через канал в переднем корпусе привода насосов, по трубам  масло под давлением поступает в два фильтра тонкой очистки  включенных между собой параллельно. Пройдя фильтра и регулятор температуры, масло по соединению, трубам (расположенным в раме) подается в правый охладитель масла, затем по трубе - в левый 

охладитель. Из этого охладителя масло по трубе всасывается левым насосом и через каналы привода насосов подается в фильтр грубой 

очист​ки, после чего основной поток масла поступает по патрубку на дизель к подшипникам коленчатого вала, шатунным подшип​никам, на охлаждение поршней и к другим узлам дизеля.

Из этого патрубка часть масла отводится:

I) по трубе (от фланца ФГОМ) к центробежным фильтрам, откуда сливается в масляную ванну дизеля;

2) по трубам к предельному выключателю и сервомо​тору управления воздушной захлопкой;

3) к датчику-реле автоматической защиты дизеля при падении давления

масла (остановка дизеля) и датчику-реле блокировки пуска.

4) к подшипникам турбокомпрессора, из кор​пуса турбокомпрессора масло по трубе сливается в привод насо​сов;

5) по трубе через редукционный клапан масло подается в продольный канал

распределительного вала (клапан отрегулирован на давление 2,5-3,2 кгс/см2
В корпусах центробежных фильтров встроены подпорные клапаны, отрегулированные на пропуск масла в фильтры при давлении более 2,0-2,5 кгс/см2, при меньшем давлении масла фильтры не работают

Прокачка системы маслом проводится масляным насосом с элетроприводом. При запуске насос всасывает масло из масляной ванны поддизельной рамы и под давлением подает его по трубам и телескопическому соединению, через невозвратный клапан и далее по трубам, через фильтра тонкой очистки масла, охладители, второй невозвратный клапан, минуя левый насос масла, через ФГОМ, патрубок – на смазку узлов дизеля, по отводящей трубке масло подаётся к датчику-реле блокировке запуска.

В корпус маслопрокачивающего насоса встроен предохранительный клапан, отрегулированный на начало открытия 6кг/см2 (защита эль.двигателя)

В системе смазки предусмотрены:

1) трубка для стравливания воздуха из фильтров тонкой очистки (стравливание осуществляется постоянно через дросселирующий

наконечник);
2) штуцер для выпуска воздуха из корпусов фильтра

грубой очистки масла (открывать вручную);

3) труба для отвода в ёмкость рамы отстоя при продувке ресивера блока цилиндров;
3) вентиль для отбора проб масла на анализ;

4) обводная труба пропуска масла, минуя охладители (в тех случаях, когда температура масла низкая),

5) труба олива масла из системы тепловозного трубопро​вода при смене масла в дизеле:

6) труба для слива масла из масляной ванны при замене его в системе;

7) труба тепловозного трубопровода заправки свежего масла в систему;

8) заправочная воронка для залива масла в поддизельную раму;  

9) бонка для установки щупа замера уровня масла в поддизельной раме.                                      

В корпусах насосов масла встроены предохранительные клапа​ны отрегулированные на начало открытия - 8,5+0,5 кгс/см2                              

Труба подвода масла к левому насосу через предохранительный клапан и невозвратный клапан непосредственно, связана о масля​ной ванной рамы.             В случае снижения производительнос​ти правого насоса  или недостаточного поступления масла по другим причинам на всасывание левого масляного насоса, в трубе образуется разрежение, открывается невозвратный клапан  и масло всасывается насосом непосредственно из масляной ванны рамы. При повышении давления масла более 1,2 кг/см2 в трубе открывается предохранительный клапан  и производится слив избытка масла в масляную ванну.                                                                      В корпуса фильтров тонкой очистки масла встроены пере​пускные клапаны, отрегулированные на начало открытия 1,6-1,8 кгс/ом2 (по перепаду давления масла до и после фильтрующих элементов).

К блоку защиты по давлению масла на входе в дизель, встроенному в регулятор скорости, масло подводится от стенки девятой стойки блока цилиндров и по трубе подается к шариково​му клапану и далее по трубе, через треххо​довой края масло поступает в блок защиты регулято​ра. При прокачке системы маслом в указанный блок защиты (к датчику блокировки запуска) масло поступает от маслопрокачивающего насоса к шариковому клапану и далее по трубе, кран и к блоку защиты регулятора. После остановки маслопрокачивающего насоса и в начале работы масляных насосов, шариковый клапан отключает проток масла по трубе.

Клапана масляной системы:

1. Редукционный клапан – служит для поддержания постоянного давления 2,5-3,2кг/см2 в лотке дизеля. Расположен на трубопроводе подачи масла в лоток, перед лотком.Через него обеспечивается смазка подшипников распред. вала, кулачков толкателей, гидротолкателей и на смазку 69 группы.

2. Предохранительные клапана – на фильтрах тонкой очистки масла (1,6-    1,8кг/см2).
3. Невозвратный клапан – служит для дополнительного пропуска масла во всасывающую полость левого насоса (второго) в случае недостаточной подачи масла от правого насоса.

4. Невозвратный клапан – служит для подачи масла от маслопрокачивающего насоса и запирания схемы маслопрокачивающего насоса при включении основных насосов.

5. Два клапана – подпорные – на трубопроводе к центробежным фильтрам, открывающиеся при давление 2-2,5кг/см2.
6. Подпорный клапан – на трубопроводе к редуктору привода гидронасосов, открывается при давлении 2-2,5кг/см2 (при прокачке масла – закрыт)

7. Предохранительный клапан – в корпусе маслопрокачивающего насоса, открывается при давление в нагнетательной полости 6кг/см2.

8. Предохранительные клапана – в корпусах основных насосов открываются при давлении в нагнетательной полости 8,5кг/см2.

9. Предохранительный клапан – служит для защиты сильфонов РДМ от давления масла свыше 6кг/см2, перепускает часть масла перед РДМ в полость приводов насосов.

10. Шариковый клапан установленный на маслопрокачивающем насосе поддерживает давление в манжетном уплотнении 2-3кг/см2, полость шарикового клапана сообщается со всасывающей полостью.

11. Невозвратный клапан – стоит на трубопроводе шунтирующем основной

масляный насос (второй), работает при прокачке масла и при выходе из строя  этого насоса.
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Рис. 3. Схема трубопровода масла (цифры в кругах обозначают номера бирок вентилей):
1 — фильтр тонкой очистки, 2 — штуцер для датчиков термореле, 3 — штуцер для датчиков реле давления, 4 — штуцер для преобразователей температуры (электротермометров), 5 — манометр (давление масла до фильтра тонкой очистки), 6 — манометр (давление масла после фильтра тонкой очистки), 7 — манометр (давление масла после фильтра грубой очистки), 8 — манометр (давление масла до фильтра грубой очистки).   9 — электроманометры (на переднем и заднем пультах), 10 — дизель,   11 — труба для слива масла из ресивера, 12 — атмосферная труба. 13 — сливной кран. 14 — емкость для слива масла. 15 — теплообменный аппарат; 16 — вентиль слива масла с теплообменного аппарата, 17 — фильтр грубой очистки. 18 — колпачок-заглушка. 19 вентиль, 20 — маслопрокачиваюший насос.

ВОДЯНАЯ СИСТЕМА ТЭП-70

Система охлаждения дизеля тепло​воза ТЭП70 является жидкостной, принудительной, двухконтурной, за​крытого типа. Схема трубопровода водяной системы представлена на рис. 1.

В первом (горячем) контуре во​да, охлаждающая втулки и крышки цилиндров дизеля, выпускные коллек​торы и турбокомпрессор, отдает тепло воздуху в радиаторных секциях холо​дильника 4.

Во втором (холодном) контуре во​да, охлаждающая сначала масло дизе​ля, а затем и наддувочный воздух в трубчатых охладителях (теплообмен никах), отдает тепло воздуху в радиаторных секциях холодильника 2.

Каждый контур циркуляции воды обслуживается своим водяным насосом 19, 20, приводимым во вращение непосредственно от дизеля. Оба контура имеют общий расширительный бак 9 с водомерным стеклом 1.

Система охлаждения работает под, избыточным давлением 0,5-0,75кгс/см2. Давление возникает в результате парообразования и изменения объема жидкости в зависимости от режима работы дизеля. Избыточное давление поддерживается предохранительным клапаном 10, [image: image2.png]mpybonpobod I woHmypa
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Рис. 1. Схема трубопровода воды (цифры в кружках обозначают номера бирок вентилей, цифры в квадратах обозначают номер, вентилей и кранов, не имеющих бирок):

1 — проставок (летом), заглушка (зимой); 2 — секции радиатора II контура (холодного). 3 — насос для аварийной дозаправки водой; 4 — секции радиатора 1 контура (горячего), 5 - секция радиатора для охлаждения масла гидропривода; 6 — подогреватель топлива 7 — вентиль; 8 — головка соединительная; 9 — бак расширительный; 10 предохрани-тельный клапан, 11 — штуцер для продувки 1 контура; 12 — водомерное стекло; 13 — штуцер для продувки II контура. 84 - штуцер для электротермометра; 15 - штуцер для датчика термореле 16 — дизель; 17 — калорифер отопления кабины; 18 — охладитель масла, 19 - водяной насос 1 контура; 20 — водяной насос II контура: 21- штуцер для датчика термореле; 22 - заслонка. 23 - штуцер для подвода воздуха (при промывке); 24 — штуцер для подвода воды (при промывке).

находящимся в верхней части расшири​тельного бака. В этом клапане имеется обратный клапан, открывающийся при образовании в системе давления мень​ше атмосферного на 0,04—0,08 кгс/см2.

При необходимости дозаправки во​дяной системы охлаждения на тепло​возе предусмотрен ручной насос 3 производительностью 0,74 л. за один двойной ход.

Для предотвращения переохлажде​ния воды второго контура и соот​ветственно масла дизеля предусмот​рены перепускные трубы с вентиля​ми 12 и 46, которые должны быть открыты в холодное время года.

Кроме того, во избежание пере​охлаждения масла в холодное время года на тепловозе имеется воз​можность отключать часть секций холодильника с помощью установки заглушек 1 на трубопроводе. В лет​нее время с целью лучшего охлаж​дения воды необходимо устанавливать проставки вместо заглушек, т. е. под​ключать дополнительные шесть сек​ций второго контура к водяной си​стеме.

В целях экономии топлива и уве​личения моторесурса дизеля при «го​рячем» отстое на тепловозе преду​смотрена возможность принудитель​ной циркуляции горячей воды через водяную систему тепловоза от посто​роннего (деповского) источника, ис​пользуя заслонки 22, которые должны быть перекрыты. Подвод воды давле​нием не более 3 кгс/см осуществля​ется через концевые соединительные головки 8 с любой стороны тепло​воза, вода от заслонок отводится через штуцеры 24. Прогрев масла и топлива осуществляется при этом периодическим включением маслопро-качивающего и топливоподкачивающего насосов.

Заслонки можно также использо​вать для промывки трубопроводов системы охлаждения и радиаторных секций холодильника, не снимая их с тепловоза. При промывке вода под давлением не более 3 кгс/см2 и сжа​тый воздух под давлением около 5,5 кгс/см2 подводятся со стороны, противоположной циркуляции воды при работе дизеля, соответственно к штуцерам 23 и 24. Заслонки 22 при этом должны быть перекрыты. Вода сливается через концевые соеди​нительные головки 8.

При прогреве и промывке систе​мы вентили 28, 32, 33, 41 на трубах, подходящих к расширительному баку 9, должны быть закрыты, а вентиль 57 на дренажной трубе открыт. Про​мывку первого и второго контуров системы охлаждения можно произ​водить по отдельности или одновре​менно.

 Прогрев топлива в холодное вре​мя года на тепловозе осуществляется водой первого контура с помощью подогревателя 6, который включается в работу открыванием вентиля 25. Для поддержания необходимого тепла в кабинах машиниста установлены во​дяные калориферы 17, подключенные также к водяной системе первого контура.

Продувка системы   охлаждения после слива воды осуществляется через штуцеры 11 и 13. При закры​том вентиле 46 через штуцер 11 по​дается воздух давлением 3—4 кгс/см2 для продувки первого контура, а через штуцер 13—для продувки второго контура.

С целью предотвращения замерза​ния и разрыва заправочных (слив​ных) труб в зимнее время на трубо​проводе предусмотрены дополнитель​ные вентили 6 и 49. При подтекании воды через соединительные го​ловки 8 необходимо, не сливая во​ду из системы, при закрытых венти​лях 10, 15, 27, 58 отвернуть верх​нюю крышку вентиля 6 или 49 и устра​нить неисправность.

Полный объем заправки системы водой приблизительно   составляет
1200 л. Минимальная температура воды, масла и топлива при пуске дизеля должна быть не менее +15 С. При​ем нагрузки производится при темпе​ратуре воды и масла на выходе из дизеля не менее +45 °С. Температу​ра воды на выходе из дизеля должна быть в пределах 70—85 °С, но не более 105±1,5 С. При температуре воды 105±1,5 °С  дизель  автоматически сбрасывает нагрузку.

Топливная система ТЭП-70.

Топливная система предназначена для подачи топлива под давлением к топливной аппаратуре дизеля, разме​щения запасов топлива, его фильтра​ции и подогрева, а также отвода из​быточного топлива из коллекторов на​сосов высокого давления, форсунок и слива грязного топлива. Схема трубо​провода топлива представлена на рис. 4.

Топливная система включает сле​дующие основные узлы и детали: за​борное устройство 13, бак для топли​ва 20, фильтр грубой очистки 16, топливоподкачивающий агрегат 21 с при​водом от электромотора, топливоподкачивающий насос 10 с приводом от дизеля, подогреватель топлива 11, кла​пан аварийного питания 15, фильтр тон​кой очистки топлива 4, установленный на дизеле.

Топливоподкачивающий насос 10 является основным и подаёт топливо к насосам высокого давления во вре​мя работы дизеля. Топливоподкачи​вающий агрегат 21 включается перед пуском дизеля и автоматически отклю​чается сразу после пуска. При выходе из строя основного насоса топливоподкачивающий агрегат включается тумб​лером, установленным на высоковольт​ной камере, на постоянный режим ра​боты.

Клапан аварийного питания 15 пред​усмотрен для подачи топлива к насо​сам высокого давления при выходе из строя топливоподкачивающих насосов 10 и 21, а также для облегчения пуска дизеля при неисправном топливоподкачивающем агрегате 21 и других не​исправностях. Для поддержания необ​ходимого давления подачи топлива к насосам высокого давления на слив​ном трубопроводе дизеля установлен подпорный клапан 9, отрегулирован​ный на давление 1,1—1,3 кгс/см2.
Работа топливной системы контро​лируется манометром 2 на щитке в дизельном помещении, показывающем давление топлива до фильтра тонкой очистки, а также электроманометрами 3 в кабинах машиниста, показываю​щими давление после фильтра тонкой очистки топлива.

Для выпуска воздуха из топливной системы на стенке кузова установлен

вентиль 1. Пробка 5 на всасывающем трубопроводе служит для заливки ди​зельного топлива перед пуском после длительного отстоя или ремонта теп​ловоза.

Сбор грязного топлива, масла и во​ды с полок блока дизеля производит​ся в специальную емкость объемом 60 л, расположенную в топливном ба​ке с левой стороны тепловоза, слив из емкости производится через кран 18, установленный на левом переднем тор​це топливного бака.

На тепловозах выпуска до № 160 устанавливались  предохранительные клапаны, регулирующие давление топ​лива в системе до фильтров тонкой очистки 3 кгс/см2. На последующих локомотивах эту функцию выполняет клапан, вмонтированный а топливоподкачивающий насос дизеля 10.

Полная заправка топливного бака составляет 8000 л. Объем топлива на дне бака, которое не забирается за​борным устройством и не расходуется, не превышает 360 л. Поэтому дистан​ционный топливомер показывает об​щее количество в баке с учетом этих 360 л. 

При температуре окружающего воздуха от О "С и выше применяется дизельное, летнее топливо Л-0,5-62 ГОСТ 305—82, а при температуре окру​жающего воздуха от О "С и ниже при​меняется дизельное зимнее топливо 3-0,5-45 ГОСТ 305—82.

Для более быстрого прогрева топ​лива, подаваемого к форсункам дизе​ля, предусмотрен вентиль ускоренно​го прогрева 52. Перепад давления топ​лива до и после фильтра тонкой очист​ки должен быть не более 1,5 кгс/см2 Давление топлива за фильтром тонкой очистки на полной мощности дизеля должно быть не менее 1,5 кгс/м2, на холостом ходу при минимальной устойчивой частоте вращения коленчатого вала — не менее 1,0 кгс/см2.
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 Рис. 4. Схема трубопровода топлива:

1 — вентиль для выпуска воздуха; 2 — манометр (давление топлива до фильтра тонкой очистки); 3 — электроманометры на пультах передней и задней кабин (давление топлива после фильтра тонкой очистки); 4 — фильтр тонкой очистки; 5 — пробка для заливки топлива; 6—дизель; 7—труба для слива воды, масла и топлива с полок блока; 8—труба для слива топлива просачивающегося из форсунок; 9 — подпорный клапан; 10 — топливоподкачивающий насос; 11 — подогреватель топлива; 12 -вентиль ускоренного прогрева топлива; 13 — заборное устройство; 14 невозврат-ный клапан: 15 — клапан аварийного питания; 16 — фильтр грубой очистки; 17 — ёмкость для слива воды, масла и топлива с полок блока; 18 — сливной кран; 19 — атмосферная труба; 20 — топливный бак; 21 — топливоподкачивающий агрегат; 22 — номер бирки вентиля

Топливо из системы тепловоза через фильтр грубой очистки поступает к насосу топливоподкачиваюшему, затем через фильтр тонкой очистки к топливным насосам высокого давления. Избы​ток топлива через перепускной клапан отводится по трубе в топливный бак тепловоза. Из топливных насосов высокого давления по топливопроводам высокого  давления, топливо поступает к форсункам. Топливо, просочившееся из полости высокого давления форсунок по трубе сливается в топливный бак тепловоза.
