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Тележка

Тележка (рис.156) имеет двухступенчатое рессорное подвеши​вание с гидравлическими амортизаторами во второй ступени, упругую связь с кузовом в горизонтальной плоскости, опорно-рамное подвеши​вание тяговых электродвигателей с приводом колесных пар через тяговый редуктор и полый карданный вал с шарнирно-рычажными муфтами, подшипники качения в опоре ведомой шестерни тягового редуктора, бесчелюстные поводковые буксы. Связь между кузовом и тележками осуществлены посредством пружинных опор и шкворневого узла с возвра​щающим устройством. Задняя тележка отличается от передней тем, что рычаги рычажной передачи тормоза крайних пар имеют удлиненные плечи для присоединения тяг привода ручного тормоза. 

  Опоры кузова 

состоят из четырех групп винтовых пружин 1 (по четыре в каждой группе), верхних 2, нижних 3 чаш и регулировочных  колец 4. Пружины размещаются в специальных нишах в раме кузова и опираются на боковины рам тележек. На верхних листах боковин имеются направляющие втулки для установки и фиксирования нижних чаш пружин. 
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1-пружива, 2-чаша верхняя, 3-чаша нижняя, 4-кольца регулировочные, 5-прокладка,

        Верхние чаши закреплены в нишах рамы кузова. 

        Регулировочные кольца, состоящие из двух половин, расположены под (ними чашами пружин и предусмотрены дня перераспределения нагрузок при взвешивании тепловоза.

        В случае  разборки опор кузова все детали должны быть установлены свои места.

В опорах кузова нет узлов, требующих смазки и деталей. подверженных износу. что в значительной степени упрощает эксплуатацию и их обслуживание. 

         При относительных перемещениях кузова и тележек в горизонтальной плоскости пружины опор кузова испытывают значительные поперечные деформации, при этом верхние витки сдвигаются в поперечном направлении относительно нижних, создавая упругое сопротивление этим перемещением.
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Ограничители отклонений
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1-болт призонный; 2-шкворень; 3-болт призонный; 4-опора; 5штифт; 6-дрокладка;7 -прокладка; 8-болт; 9-упор; 10-кольцо; 11-шпилъка; 12-гайка; 13-крышка; 14-корпус; 15-шар; 16-шайба; 17 -пробка; 18-щуп; 19-горловина; 20-прокладка;21-корпус; 22-пружина; 23-упор; 24-втулка направляющая; 25-прокладка, 26-прокладка; 27-болт; 28 - кольцо; 29 -прокладка; 30-кольцо; 31-штифт; 32-болт; 33-крышка; 34-втулка; 35-прокладка.

Шкворневое устройство

(рис.157)расположено в опоре 4, которая  крепится  призонными болтами 3 к нижнему листу шкворневой балки рамы тележки. Шкворень 2 крепится призонными болтами I к шкворневой балке рамы кузова. Шкворневое устройство создает жесткую связь между кузовом и тележкой в продольном направлении и не препятствует относительным перемещениям кузова и тележки в вертикальном и поперечном направлениях, а также угловым перемещениям в любой плоскости.

         Относительные угловые перемещения кузова и тележек обеспечиваются применением в шкворневом узле сферического шарнира состоящего из шара 15 и корпуса 14. Корпус 14 расположен в пазах упоров 9, которое при помощи болтов 8, штифтов 5 и кольца 10 установлены в опоре 4. Суммарный зазор "Ю" равный 0,2- 0,6 мм   между корпусом 14 и упорами 9 при сборке регулируется  прокладками 6.

Упругое сопротивление относительным поперечным перемещениям кузова и тележек в пределах зазора "E" = 30 мм создают пружины I опор кузова (см. рис. 156), а при больших перемещениях (до 60 мм) в paботу вступают пружины 22 возвращающего устройства (см. рис. 167). В  шкворневое устройство заливается 30 литров масла осевого марки Л  ГОСТ 610-72. которое заполняет внутренний объем опоры шкворневого узла, образуя масляную ванну. Заполнение опоры шкворневого узла  смазкой производится через горловину 19. Контроль уровня смазка осуществляется по рискам на щупе 18.            

Возвращающее устройство 

(см. рис. 157) смонтировано в отдельном, корпусе 21 и состоит из пружин 22, упоров 23, направляющих втулок 24 и регулировочных прокладок 20 .и 25. Пружины установлена с предварительным натягом 340 кгс, что соответствует сжатию пружины на 2 ми. Предварительный натяг устанавливается с помощью регулировочных прокладок 20.

Зазоры "Е" между шкворнем (по корпусу 14) и упорами 23 возвращающего устройства обеспечиваются за счет регулировочных прокладок 25.

Установка гидроамортизаторов.
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1-амортизатор гидравлический вертикальный,

2-амортизатор гидравлический горизонтальный,

3-подшипник шарнирный, 4-палец, 5-пресс-масленка, 6-боят, 7,8-кронптейны, 9-втулка резиновая защитная.

Рис.158.

Гидравлические амортизаторы 

предназначены для демпфирования колебаний кузова и тележек в горизонтальной и вертикальной плоскостях с целью уменьшения динамического воздействия тепловоза на железнодорожный путь.

       На каждой тележке установлено четыре вертикальных I и два горизонтальных 2 гидравлических амортизаторов (рис.158), которые соединены с кронштейнами на рамах тележек кузова шарнирными подшипниками 3 и пальцами 4. Сказка подшипников производится через отверстия в пальце 4, посредством пресс-масленок 5.
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 Амортизатор гидравлический.
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Рис. 159.  1 – направляющая; 2 – труба; 3-поршень; 4,7,8-клапаны; 5-диск клапана; 6-цилиндр;  9-корпус; 10-чехол; 11-шток; 12,13,27-гайки; 14-vnop; 15 – винт; 16,18,21,25,26,30,31-кольцо; 17 – обойма; 19 –сальник; 20,24,29-пружины; 22-пробка; 23-седло; 28-болт; 32-втулка; ЗЗ – подшипник.   

    Работает гидравлический амортизатор следующим образом (рис.159):  

· при  ходе растяжения масло из над поршневой полости А дросселируется через отверстие в направляющей I и  по трубе 2 истекает в компенсационную  полость Б. В это время масло из компенсационной полости Б     перетекает в освобождаемую под поршнем 3 полость В через канал в головке и клапан 4, открывая при этом диск клапана 5. За счет перепада давлений между над поршневой полостью А и полостью В создается сила сопротивления перемещения поршня 3 в цилиндре 6. Значительный рост; давления в над поршневой полости А ограничен клапаном 7 хода растя-    , пения, который перепускает часть масла из над поршневой полости А в полость В; 

· -при ходе сжатия масло из полости В дросселируется через отверстие в клапане 8 в над поршневую полость А, откуда часть объема масла, рав​ная объему вводимого штока, перетекает через отверстие в направляю​щей I и трубу 2 в компенсационную полость Б. Клапан 4 закрыт, в по​лости в развивается давление, за счет которого создается сила Соп​ротивления. Ограничение давления в. полости В происходит за счет открытия клапана 8

[image: image4.png]Tonpemreasne TATOBOTO JBHITBTENA Al cxems HEHTPOBKA NOVIONO Basm,
a

o

= =
gl 5=
uiv s |

15 \ i"

Puc.I60.




I-прокладки регулировочные 2-кронштейн, 3-гайки ре​гулировочные, 4-подвеска, 5 -болт, 6-валик, 7-подвеска предохранительная, 8-валик, 9-болт, 10 - кронштейн отъемный, 11-гайка, 12-валик, 13-гайка, 14-шайба, 15-шайба.
Рама тележки 

состоит из двух боковин, соединенных между собой шкворневой, поперечной и двумя концевыми балками. Боковины, шкворневая 11 концевые балки коробчатого сечения сварены из листовой стали с использованием литых деталей. Поперечная балка выполнена из трубы с приваренным к ней литым кронштейном для подвешивания тяговых электродвигателей. На этом же кронштейне имеются проушины для предохранительных подвесок 7 тягового двигателя средней  колесной пары.  (рис.l60).

       На вертикальных листах боковин с наружной стороны имеются кронштейны для установки тормозных цилиндров и вварные стаканы для установки гидравлических амортизаторов.

       На внутренних вертикальных листах боковин, на шкворневой, поперечной и передней концевой балках приварены кронштейны тормозных подвесок.

       Нижний пояс боковины комбинированный из листовой стали и литых поводковых скоб. Скобы имеют клиновые пазы для присоединения буксовых поводков. Три скобы каждой боковины имеют платики для установки опор под пружины рессорного подвешивания первой ступени. Опоры к платикам крепятся шпильками, три других опоры приварены к ниж​нему листу боковины.

       Шкворневая балка в средней части имеет незамкнутое коробчатое сечение, образуя полость для размещения шкворня. На передней конце​вой балке приварен кронштейн для подвешивания тягового двигателя первой колесной пары, а на задней концевой балке-планке с зацепами для установки кронштейна подвешивания тягового двигателя третьей колесной пары и два кронштейна для предохранительных подвесок.

       Нагрузка от рамы тележки (обрессоренная масса тепловоза) пере​дается на буксы через буксовую ступень рессорного подвешивания. 

       Буксовая ступень рессорного подвешивания (рис.161) состоит из пружин I, амортизаторов 2, нижних 3 и верхних4 направляющих чаш.  Верхние чаши имеют направляющие штыри для фиксирования амортизаторов и пружин на раме тележки и резьбовые отверстия для ввертывания технологических болтов 5, служащих для фиксации пружин в рабочем состоянии при их монтаже и демонтаже. Для регулирования нагрузок да оси колесных пар при взвешивании тепловоза на заводе между рамой тележки и резинометаллическими амортизаторами устанавливаются регулировочные прокладки 6 (на рис.161 прокладка показана штрих пунктирной линией).

       В случае разборки рессорного подвешивания все детали необходимо установить на свои места. Нижние чаши пружин опираются ва крылья букс, фиксируются от смещения пальцевыми буртиками.

Буксовая ступень рессорного подвешивания.
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1-пружина, 2-амортизатор, З -чаша нижняя,  4 -чаша верхняя, 5-болт технологический, 6-прокладка регулировочная, 7-поводок.

Поводок буксы
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Рис.162 1-кольцо дистанционное разъёмное.2-амортизатор поводка. 3-амортизатор торцевой. 4-поводок.5-штифт, 6-кольцо упорное разъёмное,7-амортизатор поводка короткий. 

Буксовые поводки

 передают тяговое усилие от колесной пары и удерживают ее в определенном положении относительно рамы тележки. Благодаря деформации резиновых амортизаторов поводки допускают упругие поперечные и вертикальные перемещения букс относительно рамы тележек. Конструкция поводка буксы показана на рис.162.

Колесная пара.

1-ось, 2 и 3-центры колесные, 4-бандажи, 5-кольца укрепляющие, 6-вал полый, 7-опора привода. 
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Колесная пара 

       Основными частями ее являются: ось I, колесные центры 2 и 3, бан​дажи 4, укрепляющие кольца 5, полый вал 6, опора привода 7. Средняя  часть оси охватывает полый вал, проходящий внутри опоры привода. Чтобы исключит возможность относительного перемещения колесной пары, полого вала и опоры привода при транспортировании колесной пары необходимо пользоваться специальным приспособлением, предусмотренным чертежом 70ТЛ. 16.000СБ.

       Тяговые электродвигатели в сборе с редукторами и опорами при​водов колесных пар жестко подвешены к раме тележки. Конструкция узлов подвешивания показана на рис.160. В подвешивании тягового электродвигателя применяются отъемные кронштейны 10. Они крепятся к опоре привода при помощи болтов 9.

       Центрирование полого вала относительно оси колесной пары достигается:

-вдоль оси тележки за счет регулировочных прокладок, устанавлива​емых между кронштейнами 2 подвешивания тяговых электродвигателей и привалочными поверхностями на раме тележки;

-в вертикальном направлении за счет перемещения регулировочных гаек 3 по подвеске 4. При регулировке болты 5 крепления тяговых элек​тродвигателей к кронштейнам 2 должны быть ослаблены, а верхние ва​лики 6 предохранительных подвесок 7 должны быть отсоединены.

       При перемещении гаек по подвеске тяговый двигатель поворачивается на определенный угол относительно оси валиков 8, при этом изменяются зазоры в вертикальном направлении между полым валом и осью колесной пары.

       Контроль центровки полого вала необходимо производить да прямом горизонтальном нивелированном пути на экипированном локомотиве (с 2/3 запаса топлива и песка) по разности размеров "а" и "б", руководствуясь рис. 160 и пояснениями к нему. 

       Крутящий момент от тягового двигателя передается на колесную через тяговый редуктор и полый карданный вал с шарнирно-рычажными муфтами (рис. 164). 

       Тяговый редуктор односторонний, цилиндрический. прямозубый. передаточное отношение i=3,12, модуль m=10.

       Ведущая шестерня I насажена на вал якоря тягового электродвигателя 2. Ведомое зубчатое колесо 3 соединено призонными болтами со ступицей 4, которая вращается на двух роликовых подшипниках, установленных на опоре 5. Опора жестко соединена с остовом тягового двигателя  болтами 6.

       Конструкция подшипникового узла ведомого зубчатого колеса позволяет произвести его частичную разборку для производства ревизии подшипников без расформирования колесной пары.

       Расположение деталей на оси колесной пары при ревизии подшипников показано на рис. 165. Для пополнения смазки подшипникового узла в опоре имеется канал, закрытый пробкой 14 (см. рис. 164). 

       Тяговый редуктор закрыт кожухом, состоящим из верхней части кожу и нижней части кожуха 8. Стык между верхней и нишей частями корпуса уплотнены прокладками из губчатой резины, а зазор между вращающейся ступицей и горловиной кожуха - войлочными полукольцами.

       В верхней части кожуха имеется суфлер для выравнивания давления внутри кожуха с атмосферным, в нижней части - камера с уровнемером смазки.

 Полый вал

 9 с шарнирно-рычажными муфтами передает крутящий момент от ступицы ведомого зубчатого колеса 4 к колесной паре, имеющей значительную свободу перемещения относительно обрессоренных частей тележки.

      Шарнирно-рычажная муфта соединяющая полый вал со ступицей ведомого колеса, состоит из четырех тяг 10 с амортизаторами 11, соединительных валиков 12 и деталей крепления.                         

С другой стороны полый вал такими же тягами соединен с пальцами 13, запрессованными в цапфы колесного центра.
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1-шестерня ведущая, 2-электродвигатель тяговый. З- колесо зубчатое ве​домое. 4-ступица, 5- опора. 6-болт. 7-верхняя часть кожуха, 8-нижняя часть кожуха, 9-вал полый.10 -тяга. 11 -амортизатор резинометаллический, 12-валик соединительный. 13-палец,14-пробка.

Буксы 

тепловоза бесчелюстные, поводковые с подшипниками качения.  Для воспринятия вертикальных нагрузок в буксах крайних осей применены по два цилиндрических роликовых подшипника, а для  воспринятия сил, направленных вдоль оси колесной пары по одному шариковому подшипнику.

       Буксы средних осей шариковых подшипников не имеет, а конструкция роликовых подшипников 30-152 532 ЛIM допускает свободный раз​бег колесной пары 
[image: image6.wmf]±

14 мм.

       На крышки букс устанавливаются редуктор привода скоростемера и тахогенераторы, имеющие разные присоединительные места и конструкции  привода. Поэтому буксы осей имеют разные крышки и вкладыши. При сборке букс необходимо руководствоваться схемой их установки, показанной на чертеже ТЭП70.31.14.000СБ.
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Расположение деталей опоры привода на оси колесной пары при ревизии подшипников.
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1-тяга; 2-тросик.
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