УСТРОЙСТВО И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПАССАЖИРСКИХ ВАГОНОВ
ВВЕДЕНИЕ

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПАССАЖИРСКИХ ВАГОНАХ

I. Вагонный парк железных дорог, классификация пассажирских вагонов
1. Вагонный парк железных дорог 
На железнодорожном транспорте существуют два парка железнодорожных вагонов:

1. Пассажирский – вагоны предназначены для перевозки людей:

a. общие;

b. плацкартные;

c. купированные:

· мягкие;

· мягко-жесткие (½ мягкая; ½ жесткая);

· жесткие

Так же к пассажирскому парку относятся вагоны: почтовые; багажные; вагоны-рестораны; вагоны-клубы; всевозможные лаборатории (путеизмерительные, тормозоиспытательные…), медицинские (флюорографические…), «заки», и т.д.
2. Грузовой – вагоны, предназначенные для перевозки грузов: крытые четырехосные; полувагоны; платформы; цистерны; зерновозы; цементовозы; вагоны-дозаторы; изотермические (рефрижераторы).
2. По видам сообщения поезда делятся на:

1. Дальнего следования – > 700 км. Формируются в основном из вагонов со спальными местами, может быть и вагон с общими местами; 

2. Местного сообщения – от 150 км. до 700 км. включительно. Формируются из вагонов со спальными местами, но будет больше вагонов с общими местами;

3. Пригородного сообщения – до 150 км. Формируются из вагонов с общими местами, рассчитанными на максимальную вместимость пассажиров, но может быть и вагон со спальными местами
Как сформирован состав поезда можно узнать из книги «Расписание движения поездов» утвержденной МПС.

II. Основные части и характеристики пассажирских вагонов
1. Кузов с рамой – для размещения людей, рабочего места проводника, технических средств вагона;

2. Ходовые части (тележки) – для перемещения вагона по тягловому пути;

3. Ударно тяговые приборы:
3.1  Автосцепка – для сцепления между собой вагонов в составе поезда на равном расстоянии друг от друга;
3.2 Буферные комплекты – для смягчения толчков и ударов во время движения;

3.3 Рама суфле – для безопасного перехода из вагона в вагон пассажиров и обслуживающего персонала; шумоизоляция; меньше пыли и грязи попадает в вагон во время движения поезда; несколько смягчает толчки и удары в составе поезда.

4. Тормоза – для снижения скорости движения поезда, остановки и удержания вагонов в парке отстоя. Пассажирские вагоны оборудованы:

4.1 ручными тормозами;

4.2 пневматическими тормозами;

4.3 электропневматическими тормозами.

III. Знаки и надписи на пассажирских вагонах
Единые знаки и надписи утвержденные МПС

На продольной стороне вагона посередине:
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разводной ключ с молотком – железнодорожный тех.знак – или герб РФ
061 или 062 – шифр Приволжской железной дороги.

ХХХХХ – заводской номер вагона.

С рабочей стороны вагона:

продольная сторона вагона:
количество мест;
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ПРИПИСАН ВЧД 7 САРАТОВ 1
табличка завода изготовителя (название завода изготовителя, дата изготовления вагона, заводской номер вагона).

На боковых сторонах (внизу):

[image: image18.wmf] - усиленное (укрепленное) место для установки домкратов
IV. Техническое обслуживание и ремонт вагонов
Для того чтобы вагоны были всегда в технически исправном состоянии проводится техническое обслуживание и ремонт вагонов.
1. ВИДЫ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ:

ТО-1 – проводится в пункте формирования и оборота поезда, перед отправкой в рейс, а так же на промежуточных станциях – ежедневно – доскональный осмотр состава по техническим характеристикам;

ТО-2 – проводится до 15 мая (подготовка вагонов к работе в летний период) и до 15 октября (подготовка вагонов к работе в зимних условиях) – замывка;

ТО-3 (ЕТР) – проводится каждые 6 месяцев после заводского или деповского ремонта.

2. ВИДЫ РЕМОНТА:

Деповской – проводится ежегодно;

Заводской или Капитальный бывает двух объемов:

I – через 4 года после изготовления вагона;

II – все последующие через 16 лет, если не понадобится внеочередной.

С просроченным ремонтом вагоны запрещено допускать к эксплуатации.

Если вагоны после ремонта стояли (не эксплуатировались), то следующий срок ремонта может быть по пробегу или отсрочка (3 месяца), если вагоны в хорошем состоянии и нет замены.

УСТРОЙСТВО ПАССАЖИРСКИХ ВАГОНОВ
I. Ходовые части вагонов
Кузов вагона опирается на две тележки расположенные по его концам на равном расстоянии от середины кузова.
По числу осей тележки бывают: двухосные; трехосные – применяются на некоторых вагонах специального назначения.

1. Тележки
Тележка является основной частью вагона, от ее устройства и исправности зависит плавность хода вагона, скорость и безопасность движения.

Различают три типа тележек:

1. ЦМВ (на цельнометаллические вагоны) – практически не применяется. Год выпуска с 1950 по 1960 гг. Скорость движения до 120 км/ч. База тележки (по центрам осей колесных пар) – 2700 мм. Диаметр колеса – 1050 мм.

2. КВЗ-5 (киевский вагоностроительный завод). Год выпуска с 1960 по 1962 гг. Скорость движения до 140 км/ч. База тележки (по центрам осей колесных пар) – 2400 мм. Диаметр колеса – 950 мм. Отличительные особенности: Кузов вагона опирается на подпятник, между скользунами имеется зазор.

3. КВЗ-ЦНИИ или ТВЗ-ЦНИИ типа I. Год выпуска с 1962 по 1990гг. Скорость движения до 160 км/ч. База тележки (по центрам осей колесных пар) – 2400 мм. Диаметр колеса – 950 мм. Подкатывают под вагоны (некупейные, купейные без кондиционирования воздуха, межобластного, межгосударственного и международного сообщения) с массой тары в экипировочном состоянии до 51±1,5т. Отличительные особенности: Увеличение скорости движения достигается за счет того, что кузов опирается на горизонтальные скользуны (две точки опоры у каждой тележки), между пятником и подпятником имеется зазор до 9 мм. Под надбуксовыми пружинами установлены амортизаторы (прессованная резина), установлен поводок удерживающий надрессорную балку от раскачивания во время движения поезда и при вписывании в кривые участки пути, и за счет поводка регулируются зазоры между вертикальными скользунами.

4. КВЗ-ЦНИИ или ТВЗ-ЦНИИ типа II. Подкатывают под вагоны (купейные с кондиционированием воздуха, вагоны-рестораны, почтовые и багажные вагоны) с массой тары в экипировочном состоянии до 72т. Отличается от предыдущей – наличием двух гидравлических гасителей колебаний с каждой стороны и увеличенным диаметром пружин центрального подвешивания.

5. КВЗ-ЦНИИ-М. Вагоны с конца 1980-х годов выпускаются на этих тележках. Усовершенствованная тележка с удлиненными серьгами, с улучшенным коэффициентом плавности хода. Двухосная, бесчелюстная, с двойным рессорным подвешиванием люлечного типа, с буксами на подшипниках качения, с гидравлическими гасителями колебаний в центральном подвешивании. Взаимозаменяема с типовыми тележками, отвечает требованиям стандарта и может подкатываться под пассажирские, почтовые, багажные, специальные вагоны и вагоны-рестораны, эксплуатируемые на колее 1520 мм, массой тары в экипировочном состоянии до 72т.
2. Устройство тележек:

КВЗ-ЦНИИ типа I. (смотри рисунок)
1. Рама тележки – из мощных продольных и поперечных балок и брусьев сваренных в единое целое;

2. Пара колесная с буксами в буксах размещены подшипники;

3. Подвешивание буксовое
4. К раме тележки крепится тормозная рычажная передача;
5. Поводок; 
6. Надрессорная балка на ней крепятся:

а. подпятник;

б. горизонтальные скользуны (7);

в. вертикальные скользуны.

8. Гидроамортизатор (гаситель колебаний) – гасит боковые колебания вагона. В зависимости от нагрузки кузова вагона устанавливаются: до 60 т – 1 гидроамортизатор; 70 и > тонн – 2 гидроамотизатора;

9. Центральное подвешивание;

10.  Установка термодатчиков;

11.  Шкворневое устройство, состоит из: пятника, подпятника; шкворня. Позволяет тележке свободно поворачиваться, относительно кузова вагона, при вписывании в кривые участки пути.
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II. Колесные пары.
1. Назначение и устройство колесных пар. 
Колесная пара предназначена для направления и передвижения вагона по рельсовому пути. (I – буксовый узел)
Ось колесной пары состоит из (см. рисунок):

1. хвостовик с резьбой;

2. шейка оси колесной пары;
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предподступичной части колесной пары;
4. подступичной части колесной пары, где напрессовано колесо;
Колесо состоит из: а) ступица; б) диск; в) обод; г) гребень; д) круг катания.
Расстояние между внутренними гранями колес должно быть: при скорости движения до 120 км/ч 1440±3 мм; при скорости движения от 120 км/ч до 140 км/ч 1440 (+3-1)мм.
2. Неисправности колесных пар.

Запрещается допускать в эксплуатацию колесные пары у которых имеется одна из следующих неисправностей:

 Трещина в любой части оси или ступицы колесной пары;

Протертость оси колесной пары;

Касание электрода электросварки – меняется структура металла;
Ослабление ступицы – проворачивается колесо.
Неисправности, на которые имеются допуски:
	Наименование и схематическое изображение неисправности
	Характеристика неисправностей
	Способ выявления
	Нормы отбраковки

(Допускается к эксплуатации)

	Выщербина (раковина) на круге катания колеса
	
	Внешний осмотр, измерение абсолютным шаблоном, измерение специальным шаблоном.
	длиной до 25 мм, глубиной до 10 мм.

	Откол края обода
	
	
	если оставшаяся часть ≥120мм

	Навар
	смещение металла на круге катания – неправильная работа тормозов
	
	высота < 0,5 мм

	Кольцевые выработки (углубления) > допускаемых размеров
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	Износ от воздействия неметалли​ческих тормозных колодок
	
	глу​биной < 1 мм у основания гребня коле​са и < 2 мм на уклоне 1:7 или шириной < 15 мм. Нормы браковки кольцевых выработок на других участках поверхности катания такие же, как для выработок у основания гребня

	Равномерный прокат более допускаемого
[image: image3.png]
	Изменение геометрии (формы) поверхности катания колеса в результате деформации и износа при взаимодействии колеса с рельсом, а также истирания от воздействия на колесо тормозных колодок 
(Естественный износ колеса по всему кругу катания)
	Измерение абсолютным шаблоном


	у ва​гонов, обращающихся со скоростью 120-160 км/ч, не > 5 мм, у колесных пар с приводом генератора не > 5 мм; с редуктором от торца не > 4 мм; у ваго​нов, обращающихся со скоростью до 120 км/ч включительно, в поездах дальнего следования не > 7 мм; местного и пригородного сообщения - не > 8 мм

	Ползун на поверхности катания глубиной более допускаемой
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	Появление ползуна (плоского места на поверхности катания колеса) в результате скольжения (юза) колеса по рельсу в случае заклинивания ко​лесных пар при неисправных тормозных приборах, неправильной регулировке рычажной передачи, недостаточно умелом управлении тормоза​ми со стороны машиниста. Опасен ползун тем, что ударами о рельсы может поколоть их, отрицательно влияет на работу подшипников в буксе (могут рассыпаться), а так же на надбуксовую пружину (может лопнуть).
	То же
	не допускается глубиной > 1 мм для колесных пар с подшипниками качения (роликовыми), колесная пара с редукторно-карданным приводом не > 0,5 мм. Разрешается следование пассажирского поезда с ва​гонами на роликовых подшипниках до бли​жайшего ПТО при ползуне от 1 до 2 мм со скоростью не выше 100 км/ч; от 2 до 6 мм – со скоростью 13 км/ч; от 6 до 12 мм — со скоростью 10 км/ч; свыше 12 мм - со скоростью также 10 км/ч при условии исключения вращения колесной пары


Для общего образования:

	Тонкий гребень (толщина гребня менее допускаемой)
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	Уменьшение толщины гребня вследствие интенсивного взаимодей​ствия гребня с боковой гранью рельса в результате: неправильной установки колесной пары в тележке, перекоса рамы тележки, значитель​ной разницы диаметров колес на одной оси, неправильной посадки колес на ось изгиба оси
	То же
	К эксплуатации не допускаются колес​ные пары при толщине гребня, измеренной на расстоянии 18 мм от вершины: < 25 мм у пассажирских вагонов, включаемых в поезда, обращающиеся со скоростью до 120 км/ч; < 28 мм - со скоростью 120-140 км/м, и < 30 мм - со скоростью 140-160 км/ч

	Вертикальный подрез греб​ня более допустимого
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	Неравномерный по поперечному профилю круговой износ, при кото​ром угол наклона профиля боковой поверхности гребня приближается к 90°, который образуется из-за непра​вильной установки колесной пары в тележке; значительной разницы диа​метров колес на одной оси; непра​вильной посадки колес на ось; изги​ба оси; перекоса рамы тележки
	Внешний осмотр, измерение специальным шаблоном


	К эксплуатации не допускаются колес​ные пары, у которых при проверке верти​кальная грань движка шаблона соприкаса​ется с подрезанной поверхностью гребня на высоте 18 мм

	Остроконечный накат гребня (выступ на сопряже​нии подрезанной части греб​ня с вершиной)
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	Образование выступа по круговому периметру гребня в зоне перехода от изношенной боковой поверхности к вершине. Причины образования те же, что и при образовании повышен​ного износа и подреза гребня
	Внешний осмотр
	Колесная пара подлежит выкатке


III. Буксы и подшипники.
Буксовые узлы оборудованы буксами (2 см. рисунок), роликовыми подшипниками (1 см. рисунок) с горячей посадкой внутренних колес на шейку оси. 
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Букса предназначена для соединения колесной пары с рамой тележки, для размещения в ней подшипников и шейки оси колесной пары, для удержания колесной пары в строго определенном положении.

Букса состоит из:

1. Корпуса – металлическая отливка, внутри имеет сферическую поверхность;

2. Смотровой и крепежной крышек – крепятся при помощи болтов;

3. Резиновых прокладок;

4. Уплотнительных колец.

Подшипники применяются двух видов: с цилиндрическими или сферическими роликами. Подшипники состоят из: наружного кольца; внутреннего кольца; роликов и сепаратора (разъемный (сферические ролики), неразъемный (цилиндрические ролики)).

Когда подшипники напрессовывают на шейку оси колесной пары, устанавливают между ними лабиринтовое кольцо, перед предподступичной частью оси колесной пары ставится уплотнительное кольцо – чтобы не вытекала смазка, на хвостовик с резьбой наворачивается специальная корончатая гайка М-110 удерживающая подшипники, а чтобы гайка не слетела, устанавливается стопорная планка.

Посадка подшипников бывает:

1. Горячая – когда внутреннее кольцо нагревают до определенной температуры и на специальных станках напрессовывают на шейку оси колесной пары.

2. Втулочная – когда на специальных станках запрессовывают разрезную втулку между внутренним кольцом подшипника и шейкой оси колесной пары.

На шейку оси колесной пары устанавливают два подшипника, они могут быть:

1. со сферическими роликами;

2. один со сферическими другой с цилиндрическими роликами;

3. с цилиндрическими роликами.

В последнее время преимущественно используются подшипники с цилиндрическими роликами – лучше в эксплуатации, меньше изнашиваются.

Причины грения роликовых букс:
1. Неправильная подборка и напрессовка подшипников на шейку оси колесной пары;

2. Излом или разрушение одного из элементов подшипника (ролик, сепаратор);

3. Недостаточное или излишнее количество смазки в буксе;

4. Попадание в буксу песка, влаги, металлической стружки (по халатности рабочих).

IV. Термодатчики, их устройство и назначение.
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Термодатчики предназначены для своевременного выявления греющихся букс вагона. Они ввернуты в корпуса всех букс.
Термодатчик состоит из: корпуса; двух изолированных проводов спаянных внутри корпуса легкоплавкой вставкой (олово).
Провода от термодатчиков соединены в единую цепь по которой пропускается электрический ток и выведены к электрораспределительному щиту, находящемуся в служебном купе проводника. На распределительном щите имеется сигнализация контроля нагрева букс (СКНБ) состоящая из: лампочки; звонка; тумблера или кнопки.
При нагреве буксы до t 80-90 ОС легкоплавкий металл в корпусе термодатчика плавится и происходит размыкание электрической цепи – срабатывает СКНБ.

При срабатывании СКНБ на распределительном щите загорается лампа и звенит звонок.

В пути следования поезда в случае срабатывания СКНБ проводник обязан: 

1. Остановить поезд срывом стоп-крана – в любом месте, где бы не находился поезд;

2. Осигналить поезд: днем – развернутым красным флагом, ночью – красным огнем ручного фонаря. Проводники других вагонов обязаны продублировать сигнал в сторону головы поезда;

3. Сообщить по цепочке начальнику поезда и поездному электромеханику;

4. До прихода начальника поезда и поездного электромеханика проверить все буксы вагона на нагрев (букса считается греющейся, когда ладонь руки не терпит);

5. В случае обнаружения нагретой буксы проводник должен указать ЛНП и ПЭМ на конкретно греющуюся буксу;
6. В дальнейшем выполнять все указания ЛНП.

После срыва стоп-крана составляется акт с указанием причины.
В пути следования поезда проводник должен проверять работу СКНБ ≈ 3-4 раза за дежурство.
Многие вагоны оборудованы пазисторными датчиками – если сработало СКНБ и звучание звонка непрерывно, то действительно греется букса, а если прерывистое – то в цепи СКНБ имеется неисправность (поезд стоп-краном не останавливать, вызвать ПЭМ).

При приемке вагона проводник обязан проверить исправность СКНБ – для этого необходимо проверить чтобы распределительный щит был под напряжением, тумблер СКНБ опустить в нижнее положение (искусственно разрывается цепь) – должна загореться лампочка и зазвенеть звонок, тумблер СКНБ поднять вверх (замкнуть цепь) лампочка гаснет перестает звенеть звонок – СКНБ исправна.
V. Рамы вагонов, автосцепки и упругие площадки.

1. Рама вагона

Рама вагона проходит в основании кузова, она несет на себе всю нагрузку от кузова вагона, испытывая нагрузку на растяжение, сжатие и т.д. Рамы бывают: с хребтовой балкой; без хребтовой балки.

Рама состоит из продольных и поперечных балок и уголков сваренных в единое целое при помощи сварки.
2. Автосцепное устройство
Автосцепка предназначена для сцепления между собой вагонов в составе поезда на равном расстоянии друг от друга.

Устройство автосцепки (Автосцепное устройство СА-3): Головка, состоящая из: большого зуба; малого зуба снизу которого имеется ограничитель вертикальных перемещений асвтосцепки (приваривается или отливается вместе с малым зубом, предназначен для предотвращения расцепления автосцепок в пути следования поезда); зев, в нем расположен механизм сцепления автосцепки состоящий из: замка; замкодержателя; предохранителя от саморасцепа автосцепки (собачка); подъемника; валика подъемника, к которому крепится цепочка и расцепной рычаг устанавливаемый с торцевой стороны вагона (крепится к буферному брусу). Поглощающий аппарат предназначенн для поглощения толчков и ударов, состоит из двух частей: пружинной и фрикционной; Хвостовик автосцепки соединеный с хомутом поглощающего аппарата при помощи клина.
Для расцепления вагонов нужно удостоверится, что расцепной рычаг в нужном положении – то есть вывести его из углубления, чуть приподняв, и повернуть на себя (натягивается цепочка, поворачивается валик подъемника) – автосцепка готова к расцеплению.
Для сцепления вагонов нужно удостоверится, что расцепной рычаг в нужном положении – вертикально вниз и в углублении, при соединении одной автосцепки с другой и небольшом соударении происходит сцепление автосцепок.

Разница горизонтальных осей автосцепки не должна превышать:
при скорости движения до 120 км/ч – не > 70 мм.

при скорости движения 120-140 км/ч – не > 50 мм.

между первым вагоном и локомотивом – не > 100 мм.
Расстояние от головки рельса до продольной оси автосцепки должно быть в пределах 980-1080 мм.
Как определить сцеплены автосцепки в составе поезда или нет? Проверку производят по сигнальному отростку замка окрашенному в красный цвет. Если сигнальный отросток замка виден из корпуса автосцепки – автосцепки не сцеплены, а если сигнальный отросток замка не видно – автосцепки сцеплены.

VI. Тормоза подвижного состава
1. Назначение и разновидности автотормозов подвижного состава

Автотормоза подвижного состава предназначены для снижения скорости движения поезда, остановки и удержания вагонов в парке отстоя.

Автотормоза на пассажирских вагонах бывают:

1. Ручные – применяются как резервный тормоз на случай выхода из строя основного тормоза;

2. Пневматические;

3. Электропневматические.

2. Устройство автотормоза

Автотормоз состоит из (смотри схему): 

(4) Тормозной воздушной магистрали проходящей под кузовом вагона посередине – металлическая труба; (1) Концевых кранов наворачивающихся на концы тормозной воздушной магистрали – для перекрытия тормозной воздушной магистрали одного вагона от другого. Рукоятка концевого крана имеет два положения: вверх – закрыт; вниз – открыт;
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Схема тормозного электропневматического оборудования вагона

(8) Соединительных рукавов крепящихся к концевым кранам – для соединения тормозной воздушной магистрали одного вагона с другим. У хвостового вагона соединительные рукава должны быть на подвеске. (3) Троиник установлен в месте размещения подводящей трубы к воздухораспределителю, на этой трубе находится: (6) разобщительный кран (пробковый) для отключения тормоза у одного вагона. Если рукоятка крана вдоль трубы – то кран открыт – тормоз включен. (10; 11) Воздухораспределитель предназначен для управления тормозом в одном вагоне (зарядки, торможения, отпуска тормозов), бывает двух типов: (10) 292-001 – пневматический имеет ручку переключения с положениями: «К» – короткосоставный поезд (до 18 вагонов); «Д» – длинносоставный поезд (от 18 до 25 вагонов); «УВ» – ускоритель выключен (> 25 вагонов); (11) 305 – электропневматический. (5) Тормозной цилиндр в нем находятся: поршень; шток поршня; пружина; (9) Выпускной клапан (с цепочками) – для отпуска тормоза вручную у одного вагона; (7) Запасной резервуар – находится под кузовом посередине; (2) Стоп-краны – находятся в тамбурах с рабочего и не рабочего конца и в салоне вагона – в новых вагонах в служебном купе проводника. Крепятся на трубах отходящих от тормозной воздушной магистрали. Стоп-краны должны быть всегда опломбированы, предназначены для экстренной остановки поезда.
3. Давление воздуха в тормозной воздушной магистрали 
Тормоза пассажирских вагонов работают по принципу сжатого воздуха.

Давление воздуха в тормозной воздушной магистрали у пассажирских вагонов должно быть от 5 Атмосфер до 5,2 Атмосфер – при таком давлении тормоза отпущены. При любом понижении давления воздуха в тормозной воздушной магистрали тормоза всех вагонов состава поезда придут в действие – затормозят, при повышении давления воздуха в тормозной воздушной магистрали до установленного происходит отпуск тормоза.
4. Опробование тормозов

Выход штока из тормозного цилиндра во время торможения у пассажирских вагонов должен быть в пределах 130-160 мм, а при экстренном торможении допускается до 170 мм.

Существует два вида опробования тормозов:

· ПОЛНОЕ ОПРОБОВАНИЕ тормозов проводится в следующих случаях:

1. В пунктах формирования и оборота поезда перед отправлением в рейс;

2. После смены локомотива;

3. Перед выдачей поезда из депо или с длительного отстоя;

4. На станциях перед затяжными спусками, а если спуск 0,018 и круче то полное опробование проводится с десятиминутной выдержкой.
При полном опробовании тормозов проверяется каждый вагон в составе поезда на торможение и отпуск тормоза. После его проведения заполняется справка формы «ВУ-45» (вагонно-учетная форма) об исправности тормозов, в двух экземплярах: 1 – машинисту; 2 – остается у того, кто проводил опробование. Проводится осмотрщиком вагонов и машинистом локомотива, на станциях где нет осмотрщиков вагонов, полное опробование не проводится.

· СОКРАЩЕННОЕ ОПРОБОВАНИЕ тормозов проводится в следующих случаях:

1. После прицепки поездного локомотива к составу поезда, если предварительно было проведено полное опробование тормозов от компрессорной установки или другого локомотива;

2. После смены поездных бригад, когда локомотив от состава поезда не отцеплялся;

3. После перемены кабины управления локомотивом (смена направления движения);

4. После перекрытия концевых кранов в составе поезда;

5. После разъединения рукавов в составе поезда;

6. После прицепки или отцепки вагонов в составе поезда;

7. После стоянки поезда более 20 минут.

При сокращенном опробовании тормозов проверяется действие тормозов по последним двум вагонам, справка не выписывается и ничего не отмечается, если не был изменен вес поезда. Проводится: на крупной станции – осмотрщиком вагонов и машинистом локомотива; на перегонах и маленьких станциях – проводником хвостового вагона и машинистом локомотива.
5. Причины заклинивания колесных пар

Причины заклинивания колесных пар:

1. Затянут ручной тормоз;

2. Неисправный воздухораспределитель;

3. Выход штока из тормозного цилиндра не в пределах нормы;

4. Неправильно отрегулирована тормозная рычажная передача;

5. Разрушение подшипников в буксе;

6. обледенение тормозной рычажной передачи в зимний период.

При заклинивании колесной пары при отправлении (тут же) есть возможность отпустить тормоз на ходу поезда, для этой цели имеется рукоятка отпуска тормоза расположенная между 3 и 4 купе, в проходе.

Если неизвестно когда произошло заклинивание колесной пары – производят остановку поезда стоп-краном.

7. Ручной тормоз

Ручной тормоз применяется в случае выхода из строя основных тормозов и для затормаживания вагонов находящихся в парке отстоя на длительное время.

Устройство ручного тормоза:
1. Рукоятка со штурвалом;

2. Две конические шестеренки;

3. Винт с резьбой;

4. Гайки к которой крепятся две тяги.

Ручной тормоз соединяется с тормозной рычажной передачей вагона.

Рукоятка со штурвалом находится в тамбуре с рабочего конца вагона на торцевой стенке. При вращении штурвала по часовой стрелке происходит торможение; при вращении против часовой стрелки – отпуск тормозов.

Обязанности проводника по обслуживанию ручного тормоза при приемке вагона:

Провернуть винт ручного тормоза на торможение – выйти из вагона проверить прижатие тормозных колодок, с торца вагона находится винт с резьбой – проверить запас резьбы (6-8 витков); провернуть винт ручного тормоза на отпуск тормоза – зайти с торца посмотреть чтобы гайка была внизу. Зайти в вагон, сложить рукоятки и установить в углубление.

В пути следования поезда машинист может подавать звуковой сигнал – – – требование к поездной бригаде затормозить ручными тормозами, проводники всех вагонов обязаны немедленно привести в действие ручные тормоза. При получение от машиниста сигнала – –  отпустить ручные тормоза.
8. Тормозная рычажная передача

Тормозная рычажная передача состоит из: 
1. тормозных траверс на которых крепятся тормозные башмаки;
2. тормозных колодок бывают: чугунные 16 кг. min толщина колодки 14 мм; композиционные (пластмассовые) 5 кг. min толщина: с металлическим каркасом 12 мм, с сетчато-проволочным каркасом 10 мм;

3. вертикальных и горизонтальных рычагов соединяющихся между собой с помощью тяг;

4. предохранительных скоб;
5. все соединяется между собой с помощью валиков, шайб и шплинтов.
Тормозная рычажная передача соединяется со штоком поршня тормозного цилинра.
КУЗОВ И ВНУТРЕННЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ ВАГОНА
I. Отопление пассажирских вагонов

1. Назначение отопления и виды систем отопления вагонов

Система отопления служит для поддержания внутри вагона нормального температурного режима. Независимо от температуры наружного воздуха, температура внутри вагона должна быть 20±2ОС (при наружной температуре воздуха до -40ОС и скорости движения до 160 км/ч). Кроме того, система отопления должна подогревать воздух, подаваемый вентиляционной установкой, обеспечивать подогрев воды в системе горячего водоснабжения, а вагонах последних лет выпуска обеспечивать обогрев головок водоналивных труб.

Приборы отопления любой системы должны быть безопасны в пожарном отношении, просты в обслуживании и надежны в работе.
В зависимости от способа получения тепла для обогрева вагонов системы отопления подразделяются на:
1. Водяная система отопления в нее входят: котел; трубы; батареи – все заполнено водой. Подогрев воды в котле происходит при помощи сжигания твердого топлива;

2. Комбинированная система отопления  в нее входят: котел; трубы; батареи – все заполнено водой. Подогрев воды в котле происходит при помощи сжигания твердого топлива или от электричества. В основание котла вмонтированы электронагревательные элементы – тэны 24 шт;
3. Электрическая система отопления в нее входят электропечи установленные у пола (под сиденьями и вдоль стен) и электрокалориферы установленные в воздуховоде системы вентиляции;
4. Смешанная система отопления в нее входят комбинированная система отопления и электрическая система отопления.

2. Устройство водяной системы отопления

Водяная система отопления состоит из: Котел имеющий три части: основание (наружная рубашка); средняя часть (огневая камера); дымовытяжная труба. Пространство между наружной рубашкой, огневой камерой и дымовытяжной трубой заполнено водой. В котел вмещается ≈ 355 литров воды. На котле имеется топка с дверцей, внутри которой имеется колосниковая решетка, состоящая из двух половинок.
Расширитель. Котлы бывают совмещенными с расширителем и отдельно от расширителя (соединен с котлом патрубком). От расширителя отходят трубы на малую сторону (коридорная сторона) отопления и на большую сторону отопления (купейная сторона). Трубы проходят между крышей и потолком до противоположного конца вагона, там спускаются, вниз образуя стояки, в верхних точках стояков находятся краны для выпуска воздуха из системы отопления, трубы проходят вдоль боковых стен, у пола, и присоединяются к нижней части котла. 
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; 

8 

–

 кожух

; 

9 

–

 рубашка

; 

10 

–

 газоход

; 

11 

–

 высоковольтный трубчатый нагреватель

; 

12 

–

 топочная 

камера

; 

13 

–

 колосниковая решетка

.



[image: image10.wmf]Котел отопления ку

пейного вагона постройки 

Гер

мании

: 

1

 

—

 люк топки

; 

2 

—

 присоединение 

защитного 

провода

; 

3 

—

 знак нали

чия высокого напряжения

; 

4

—

 ан

керные болты

; 

5 

—

 цепь для подве

шивания колпака

; 

б 

—

 высоковольт

ные провода

; 

7 

—

 откидная крышка защитного колпака

; 

8 

—

 защитный колпак

; 

9 

—

 

выключатель с блоки

ровкой

; 

10 

—

 трубчатый нагрева

тельный элемент 

(

ТЭН

)

; 

11 

—

 уплот

нение

; 

12 

—

 фланцевое кольцо

; 

13 

—

 

защитные 

провода

; 

14 

—

 водяная ру

башка


На трубах отопления имеются батареи; краны для слива воды из системы отопления; грязевики-отстойники – предназначены для сбора окалины, ржавчины, мути, которая может быть в трубах; вентили для перекрытия труб отопления  - находятся у расширителя и в основании котла. В некоторых вагонах в туалетах установлены радиаторы – дополнительные батареи. 

В котельном отделении имеется запасной бак из которого пополняется система отопления водой. На котле установлен ручной насос – предназначенный для пополнения системы отопления водой, а у тех систем, где нет циркуляционного насоса, и для усиления циркуляции воды в системе отопления воды. 

Циркуляционный насос установлен на трубах отопления с малой стороны и предназначен для усиления циркуляции воды в системе отопления. У тех систем, где имеются циркуляционные насосы на трубах с большой и малой стороны у основания котла установлены дроссельные заслонки (типа пробкового крана) – предназначенные для перекрытия труб отопления перед включением циркуляционного насоса.

На котлах установлены термометры: ртутные; дистанционные – предназначены для измерения температуры воды в котле. Обычно устанавливается два термометра: один показывает температуру воды в котле; второй температуру в воздуховоде системы вентиляции в зимний период. Имеются гидрометры показывающие уровень воды в котле, устанавливаются на котле.
В туалетах с нерабочей и рабочей стороны имеются краны разбора горячей воды для технических нужд (мытья полов, отогревания труб умывальных чаш, фановых труб унитазов и т.д.).

3. Пополнение системы отопления водой и усиление циркуляции воды в системе отопления вагона
Для пополнения системы отопления водой необходимо;

1. Проверить, чтобы вентиль под запасным баком был закрыт;

2. Открыть кран на трубе от системы холодного водоснабжения;
3. Открыть вентиль от запасного бака;

4. Открыть вентиль выше ручного насоса;

5. Движением рукоятки ручного насоса пополнить систему отопления водой, до тех пор пока из сигнальной (контрольной) трубы не польется вода;

6. Закрыть кран на трубе от системы холодного водоснабжения;

7. Закрыть вентиль выше ручного насоса;
8. Закрыть вентиль от запасного бака.

  Циркуляция воды в системе отопления при помощи ручного насоса:
Малая сторона отопления; 
1. Проверить, чтобы вентиль от запасного бака был закрыт;

2. Закрыть вентиль на главной трубе с малой стороны отопления у котла;

3. Открыть вентиль на тонкой трубе (обратке) на малую сторону;

4. Открыть вентиль выше ручного насоса;

5. Открыть кран для выпуска воздуха с малой стороны отопления;

6. При помощи ручного насоса произвести циркуляцию воды по трубам малой стороны отопления, до тех пор пока стояк и трубы не станут горячими, а из крана для выпуска воздуха польется горячая вода.

7. Закрыть кран для выпуска воздуха с малой стороны отопления;

8. Закрыть вентиль выше ручного насоса;

9. Закрыть вентиль на тонкой трубе (обратке) на малую сторону;

10.  Открыть вентиль на главной трубе с малой стороны отопления у котла.
Большая сторона отопления при помощи ручного насоса циркулируется так же как и малая сторона отопления, только все краны и вентили с большой стороны отопления.

Циркуляция воды в системе отопления при помощи циркуляционного насоса:
1. Проверить, чтобы были открыты два вентиля циркуляционного насоса;

2. Закрыть дроссельные заслонки;

3. Включить циркуляционный насос;

4. После выключения циркуляционного насоса открыть дроссельные заслонки для естественной циркуляции воды, краны циркуляционного насоса можно оставить открытыми, открыть краны для выпуска воздуха.

В случае неисправности циркуляционного насоса, модно произвести циркуляцию системы отопления ручным насосом:

Малая сторона отопления:
1. Закрыть главный вентиль на главной трубе с большой стороны отопления у котла;

2. Закрыть дроссельные заслонки;

3. Открыть вентиль на тонкой трубе обратки;

4. Открыть вентиль выше ручного насоса;

5. Открыть кран для выпуска воздуха с малой стороны;

6. После циркуляции закрыть кран для выпуска воздуха с малой стороны;

7. Закрыть вентиль выше ручного насоса; 
8. Закрыть вентиль на тонкой трубе обратки;

9. Открыть дроссельные заслонки;

10. Открыть главный вентиль на главной трубе с большой стороны отопления у котла.

4. Причины нарушения циркуляции воды в системе отопления вагона и способы их устранения

1. Воздушные пробки в системе отопления – проциркулировать систему отопления и удалить воздушные пробки;

2. Недостаточно воды в системе отопления – пополнить систему отопления водой;

3. Закрыты или не полностью открыты вентили у расширителя или в котле, на главной трубе отопления – проверить положение вентилей, при необходимости открыть их полностью;

4. Частичное замерзание труб отопления (большая сторона отопления труба в полу тамбура) – необходимо обнаружить замерзшее место трубы, отогреть горячей водой, усилить горение топлива в котле;

5. Засорение труб отопления или основания котла – доложить ЛНП и ПЭМ, сделать запись в журнале ремонта на промывку системы отопления.

5. Заправка системы отопления водой

При плюсовой температуре:
1. Вентили на главных трубах отопления, у расширителя и котла, должны быть открыты полностью;

2. Открыть краны для выпуска воздуха с большой и малой стороны отопления;

3. Присоединить кран от водоразборной колонки к наливной трубе системы отопления;

4. Заполнить систему отопления водой, до тех пор, пока из кранов для выпуска воздуха и сигнальной трубы расширителя не польется вода – в напор;

5. Необходимо закрыть краны для выпуска воздуха.

При низкой температуре наружного воздуха существуют два способа заправки системы отопления водой:

Первый: вагон ставят в теплое помещение и выдерживают там не менее суток, для того, чтобы нагрелись металлические части и заполняют систему отопления водой как при плюсовой температуре;

Второй: Можно заправить на улице, для этого необходимо: 
1. Вентили на главных трубах отопления, у расширителя и котла, перекрыть;

2. Проверить два вентиля на тонкой трубе обратки – закрыты;


[image: image11.emf]Схема системы отопления некупейного вагона постройки ТВЗ  (нумерация оборудования 

соответствует принятой в документации завода-изготовителя):

1 -водопробный кран для проверки 

уровня воды в котле; 2 -вентиль для пополнения водой котла из бака ручным насосом; 3 -вентиль для заполнения 

бойлера водой из системы водоснабжения; 4,11 -кран и вентиль отключения калорифера; 5,24 -краны подводки горячей 

воды из сети отопления к унитазам; 6,47 -вентиль и кран отключения бойлера; 7,8,37,43 -вентили отключения 

обогревательных труб; 9,32 -краны отключения батареи; 10 -вентиль наливной трубы котла; 12,36 -вентили подключения 

насоса к калориферу и котлу; 13 -установка батареи в туалетной; 14,16,25,28 -краны отключения водяных обогревателей; 

15,17,19,49,56 -краны выпуска воздуха; 31 -кран слива воды из батареи в туалете котловой стороны вагона ; 22,26,29 -

водяные обогреватели наливных труб; 27,30 -сливные пробки обогревателей наливных труб: 33 -циркуляционный насос; 

34 -кран слива воды из сети отопления; 35 -вентиль подключения циркуляционного насоса к сети отопления ; 38 -пробка 

слива воды из котла; 41 -пробка грязевика для слива воды: 46 -ручной насос; 48 -кран слива воды из запасного бака; 50 -

спускной кран циркуляционного насоса; 51 -пробка слива воды из калорифера; 52 -кран неполного слива воды из котла; 

53 -пробка слива воды из ручного насоса; 54 -запасной бак бойлерной установки;  55 -воздушная труба котла; 71 -

вентиль подключения ручного насоса к системе водоснабжения


[image: image12.emf]Схема системы отопления купейного вагона постройки ТВЗ (нумерация оборудования 

соответствует принятой в документации завода-изготовителя): 

1 -водопробный кран для 

проверки уровня воды в котле; 2 -вентиль объединенного слива; 4,32 -вентили отключения калорифера; 5,24 -

вентили подводки горячей воды к унитазам; 6,47 -вентиль и кран отключения нагревательного змеевика бойлера ; 7,8 -

вентили отключения разводящих труб; 10 -вентиль наливной трубы; 12 -вентиль отключения ручного насоса; 17, 9 -

краны спуска воздуха; 20 -котел; 26,29 -водяные обогреватели наливных труб; 33 -циркуляционный насос с 

электроприводом; 34 -кран слива воды из системы; 35,36 -вентили отключения циркуляционного насоса; 37,43 -

вентили отключения обогревательных труб; 38 -пробка слива воды из котла; 39 -вентиль отключения коридорной 

ветви отопления от циркуляционного насоса; 41 -пробка слива воды из системы; 46 -ручной насос; 52 -кран 

неполного слива воды из котла; 53 -пробка слива воды из ручного насоса; 54 -калорифер; 55 -расширительный бак; 

57 -коллектор; 58 -переливная труба; 59,96,99 -наливные головки; 71 -вентиль подключения ручного насоса к 

системе водоснабжения



3. Вентиль выше ручного насоса – закрыт;

4. Перед началом заправки котла водой, его можно растопить, чтобы нагрелись внутренние стенки котла, и заправить котел и расширитель водой – пока из сигнальной трубы расширителя не польется вода;

5. Необходимо нагреть воду в котле до 90-95ОС, потом заполнить малую сторону отопления водой, для этого: 

5.1 Открыть вентили у расширителя и котла;
5.2 Открыть кран для выпуска воздуха с малой стороны;

6. Закрываем кран для выпуска воздуха на малой стороне. Греем воду в котле – прогреваем малую сторону. Потом заполняем большую сторону, для этого:

6.1 Открыть вентиль у расширителя и котла на большую сторону отопления;

6.2 Открыть кран для выпуска воздуха с большой стороны.

6. Растопка котла

Перед растопкой котла необходимо обратить внимание на:

· то, что система отопления полностью заполнена водой;

· положение вентилей на главных трубах отопления у расширителя и котла – должны быть полностью открыты;

· исправность ручного насоса – работает с нагрузкой;

· отсутствие течи воды из труб отопления;

· наличие топлива (угля) – должно быть в достаточном количестве;

· наличие инвентаря в котельном отделении – ведро, совок, шуровка, пика (лом);

· чистоту и порядок в котельном отделении – не должно быть посторонних предметов: веник, тряпка, бумага, дрова;
· наличие и исправность колосниковых решеток.

НЕ РАСТАПЛИВАТЬ КОТЕЛ ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИМИСЯ ЖИДКОСТЯМИ.

Как правильно растопить котел?
1. Открыть дверку зольника – для тяги в котле;

2. На колосники положить бумагу и мелко нарубленные дрова – разжечь;

3. После разгорания дров, необходимо мелкими частями подсыпать уголь ровным слоем;

4. Когда уголь разгорится и будет достаточно жару, можно подсыпать больше угля. При подсыпании угля необходимо наблюдать, чтобы у задней стенки котла был тонкий слой угля, а к дверце топки больше, т.е. горка – для лучшего горения топлива;
5. Золу и шлак своевременно удаляют из вагона в мусоросборники находящиеся в пункте формирования и оборота, а так же на промежуточных станциях.

При сдаче вагона
Температура воздуха должна соответствовать норме, в топке топлива в небольшом количестве, в зольнике не должно быть золы, в котельном отделении чистота и порядок.

II. Водоснабжение пассажирских вагонов
1. Введение. Назначение водоснабжения в пассажирских вагонах
Устройства водоснабжения в пассажирских вагонах предназначены для обеспечения пассажиров питьевой водой и для удовлетворения их бытовых нужд, а также для пополнения системы отопления водой. В устройствах водоснабжения в пассажирских вагонах предусмотрены приборы для кипячения и охлаждения питьевой воды, для снабжения горячей водой умывальных чаш в туалетах и раковин для мытья посуды в служебных купе. Все пассажирские вагоны имеют самотечную систему водоснабжения.

Заправка вагонов водой производится от водоразборной колонки не реже 2 раз в сутки. Объем запасных баков рассчитан исходя из средней нормы расхода воды на одного пассажира в сутки ≈ 20 л. Для пассажирских вагонов считается оптимальным запас воды на 12 часов. Общий объем воды в системе холодного водоснабжения у большинства вагонов – около 1000 л. Около 25% всего объема воды приходится на обеспечение бесперебойной эксплуатации горячего водоснабжения. 
2. Водоналивные трубы
Водоналивная труба с головкой находится с нерабочей стороны вагона, под кузовом или же на боковой стенке кузова, с двух сторон.

Резервная наливная головка системы холодного водоснабжения находится в котельном отделении. Заправку вагона водой через нее производят в случаях, когда нет возможности заправить вагон водой через основные водоналивные головки.
Обогреватели водоналивных труб бывают двух видов:

1. Электрические – у вагонов более поздних лет выпуска.

Обязанности проводника:
· Включить тумблер на распределительном щите для обогрева водоналивных труб за 10-40 мин. до прибытия поезда на станцию, где будет производится заправка водой.

· Выключить тумблер после заправки вагона водой.
В случае неисправности электрообогревателя, отогревание водоналивных труб производится горячей водой при помощи грелки со шлангом.
2.  От системы отопления – на вагонах выпускаемых  в настоящее время, имеются специальные устройства, в которые помещены водоналивные трубы. В этом устройстве постоянно циркулирует горячая вода от системы отопления – водоналивные трубы в холодное время года всегда теплые и не замерзают.

3. Устройство системы холодного водоснабжения

1. Большой бак – емкость 850 л., расположен между крышей и потолком с нерабочего конца вагона;

2. Малый бак – емкость 80 л., расположен между крышей и потолком с рабочего конца вагона;

3. Труба, соединяющая большой и малый баки;

4. Вентили находящиеся на трубах у баков – предназначены для перекрытия баков на случай их неисправности;

5. От баков отходит труба к унитазу, на ней находится вентиль для перекрытия трубы, в случае неисправности запорно-пускового устройства унитаза.
4. Запорно-пусковой механизм унитаза
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Иногда вода уходит через унитаз, причиной может быть: неплотное прилегание клапана к трубе; попадание под клапан окалины от трубы; излом пружины; износ клапана. Действия проводника: перекрыть вентиль на трубе к унитазу, закрыть туалет, доложить ЛНП и ПЭМ.

5. Система горячего водоснабжения

Применяется в купейных вагонах. Состоит из: бойлерной установки; трубопровода; кранов.

Бойлерная установка предназначена для подогрева воды в системе горячего водоснабжения и для приготовления пищи. Состоит из: 

1. Зольника с дверкой;

2. Топки с дверкой, внутри колосник;

3. Плиты для приготовления пищи с дверкой;

4. Дымовытяжной трубы;

5. Бойлера, в нем имеется змеевик.
Бойлерная установка работает в двух режимах:


[image: image13.emf]С

хема системы водоснабжения некупейного вагона постройки ТВЗ

(нумерация оборудования 

соответствует принятой в документации завода-изготовителя): 2 -вентиль объединенного слива; 3 -вентиль заполнения бойлера; 6,47-

вентиль и кран отключения нагревательного змеевика бойлера; 61,91 -вентили подводки холодной воды к унитазам; 63,85,107-поддоны; 

64,65 -краны водомерного стекла; 66 -бак вместимостью 80 л: 67,87,100,105,136 -краны слива воды; 68,102,138 -арматура выпуска 

воздуха; 69,83 -вентили подводки холодной воды к умывальникам; 70 -вентиль резервной наливной головки; 71 -вентиль подключения 

ручного насоса; 73,92,113 -вентили горячей воды смесителей: 74,93,112 -вентили холодной воды смесителей: 75 -смеситель; 77 -

кипятильник; 78,79 -арматура подводки холодной воды и кипятильнику; 80 -вентиль отключения магистрали; 81,134 -баки горячей ки-

пяченой воды; 84 -кран подводки кипяченой воды к водоохладителю; 86 -бак вместимостью 830-850 л; 89 -водопробные краны: 95,114 -

унитазы; 96,99 -наливные головки с водяными обогревателями: 97,111 -умывальные краны; 98,110 -умывальные чаши; 103 -

водоохладитель; 104,106 -краны разбора питьевой воды; 108,123 -водосливы с отогревающей воронкой; 109-мойка: 115,116 -водяные 

отогреватели сливных труб; 117-резервная наливная головка; 118,119 -промывные клапаны унитазов; 120,121 -водяные затворы; 135 -

компрессор; 137 -кран подачи воды из кипятильника в промежуточный бак; 139 -запирающее устройство; 140,141 -обратные клапаны на 

наливных трубах; 142 -кран отбора воды для бытовых нужд и тушения пожара; 144 -бойлерная установка



[image: image14.emf]Схема системы водоснабжения купейного вагона постройки ТВЗ

(нумерация оборудования соответствует 

принятой в документации завода-изготовителя): 2-вентиль объединенного слива; 3-вентиль заполнения бойлера; 61,91-вентили подводки 

холодной воды к унитазам; 63, 85,107-поддоны; 64-краны водомерного стекла; 65-бойлерная установка; 66-малый бак вместимостью 80 л; 

67,87,100,105,136-краны слива воды; 68,102,138-арматура выпуска воздуха; 69,83-вентили подводки холодной воды к умывальникам; 70-вентиль 

резервной наливной головки; 71-вентиль подключения ручного насоса: 73,92,113-вентили горячей воды смесителей: 74,93,112-вентили холодной 

воды смесителей; 75-смеситель мойки; 77-кипятильник; 78,79-арматура подводки холодной воды к кипятильнику; 80-вентиль отключения 

магистрали; 81-бак горячей кипяченой воды; 84-кран подводки кипяченой воды к водоохладителю; 86-бак вместимостью 830 л; 89-водопробные 

краны; 95,114-унитазы; 96,99-наливные головки с обогревателями; 97,111-умывальные краны; 98,110-умывальные чаши; 103-водоохладитель; 

104,106-краны разбора питьевой воды; 108,115,116,123-водосливы с отогревающей воронкой; 109-мойка; 117-резервная наливная головка; 

118,119-промывные клапаны унитазов; 120,121-водяные затворы; 134-промежуточный бак кипяченой воды; 135-компрессор; 137-кран подачи 

воды из кипятильника в промежуточный бак; 139-фильтр; 140,141-обратные клапаны на наливных трубах; 142,143-вентили холодной и горячей 

воды душевой сетки; 144,147,148-вентили отбора воды для бытовых нужд и тушения пожара; 145-обеззараживатель питьевой воды; 146-съемная 

душевая сетка



· В отопительный сезон от системы отопления. В этом случае горячая вода из системы отопления поступает в змеевик бойлера, подогревая в нем воду. Подогрета вода по трубопроводу поступает к кранам умывальных чаш туалетов и мойке в служебном купе проводника.
· Когда не работает система отопления (закончен отопительный сезон) – подогрев воды в бойлере осуществляется при помощи сжигания твердого топлива (дрова, уголь).
6. Кипятильник непрерывного действия

Кипятильник непрерывного действия предназначен для кипячения питьевой воды. 
Кипяток используется для приготовления чая, кофе, наполнения бака охладителя питьевой воды и технических нужд в вагоне.

Устройство кипятильника: корпус, внизу которого имеется топка с дверцей и  зольник с дверцей. Внутри топки находятся колосники и пламегаситель. 
Внутри кипятильника находятся две колбы: для сырой воды (9 л) и для кипяченой воды (17 л); с водомерным стеклом, по которому наблюдают накипание кипяченой воды. На нем имеются две метки – 15 л и 17 л.  У водомерных стекол имеются внизу вентили для перекрытия водомерных стекол в случае их раскола.

На корпусе кипятильника установлены: разборный кран титана; термометр спиртовой; трехходовой кран – для спуска сырой воды с кипятильника, имеет три положения: сырая вода; закрыто; кипяченая вода; фильтр с отстойником для очистки сырой воды от механических примесей; регулятор подачи сырой воды (внутри которого находится поплавок (металлический), на поплавке имеется нижняя игла, которая входит в трубку и верхняя игла с закрепленным на ней клапаном – для перекрытия доступа сырой воды в кипятильник). 
Кипятильник может быть с ТЭНами: с одним или двумя - внизу; с тремя – 2 внизу, 1 от крышки.

По санитарным нормам требуется 1 раз в 5-6 дней промывать колбу сырой воды – заполнять и сливать не менее 2 раз. Если кипяченая вода простояла неиспользуемая более 12 часов, ее не рекомендуется употреблять для питья – слить.

Заполнение кипятильника сырой водой

1. Спускной кран должен быть в положении «закрыто»;

2. Трехходовой кран поставить в положение «сырая вода»;

3. Заполнение кипятильника сырой водой наблюдать по водомерному стеклу сырой воды;

4. Когда уровень воды в водомерном стекле подымится выше первой черты ≈ на 4 мм – колба сырой воды заполнена, до края колбы осталось незаполненным 40 мм.

5. В это время происходит перепад давления воды в кипятильнике, поплавок поднимается вверх и своим клапаном с манжетой перекрывает доступ воды в кипятильник;

6. Можно разжигать кипятильник и греть воду.

В процессе нагревания вода увеличивается в объеме. Во время кипения вода бурлит и выплескивается через край колбы сырой воду в колбу кипяченой воды. Сколько воды выкипело, столько и будет пополнено в колбу сырой воды. Накипание кипятка наблюдаем по водомерному стеклу горячей воды. 

Когда кипяченая вода больше не нужна нельзя допускать подъем воды в водомерном стекле кипяченой воды более 15 л., так как в дальнейшем будет переполнение колбы кипяченой воды, и кипяток будет сливаться под вагон.
Когда на водомерном стекле сырой воды вода поднимается выше второй отметки – неисправен поплавок (протерлась стенка, и поплавок наполнился водой) – произойдет сброс воды по верхней трубе, через регулятор, в трубу с воронкой под вагон. 

Производительность кипятильника (накипание кипятка) за один час: на твердом топливе – 16-18 л.; на электротенах – 12-14 л.

7.  Установка питьевой воды

Устройство установки питьевой воды

1. Бак питьевой воды;

2. Трубопровод;

3. Кран разбора питьевой воды;

4. Сливная труба;

[image: image15.emf]Кипятильник КС 30/4: 

I-трехходовой кран с фильтром сырой воды; II—

регулятор сырой воды; III— собственно кипятильник; 1-трехходовой кран на 

трубопроводе холодной воды; 2-сетка; 3-стеклянный колпак; 4-скоба; 5-гайка 

фильтра; 6-сборник кипяченой воды; 7-воронка: 8-кипятильный бак; 9-переливной 

патрубок; 10-пароотводная труба; 11-кран отбора кипяченой воды; 12-термометр 

кипяченой воды; 13,14-водомерные стекла для кипяченой и сырой воды; 1, 16-

соответственно нижняя и верхняя отметки уровня воды в регуляторе сырой воды ; 

17,18-отметки на водомерном стекле; соответствующие объемам воды в 

кипятильнике 12 и 14 л; 19-поплавок регулятора сырой воды; 20-переливная 

труба; 21-спускной кран; 22-приточный трубопровод к поплавковой камере; 23-

место присоединения приспособления для смягчения воды; 24-крючок; 25-крышка; 

26-ТЭН; 27-заземление ТЭНа; 30,31-винты; 32-запорный колпак; 33-трехходовой 

кран; 34-трубопровод для перекачки в бак кипяченой воды и ускоренного ее слива ; 

42-камера сгорания; 44-зольник; 48-колосниковая решетка; 50-ручной насос к 

баку кипяченой воды; 52-трубопровод; 69-вентиль


III. Вентиляция пассажирских вагонов
1. Общие положения

Вентиляция – воздухообмен в помещении.
Система вентиляции служит для подачи свежего воздуха и поддержания норм санитарно-гигенических условий в вагонах.
Существуют два вида вентиляции в пассажирских вагонах:
· Естественная: летом – через неплотности вагона; отрытые двери, окна; потолочные вытяжные дефлекторы;
· Приточно-механическая – с помощью вентиляционной установки.

В вагонах где имеется система охлаждения (кондиционирования) воздуха в обязательном случае применяется приточно-механическая вентиляция.

При приточно-механической вентиляции воздух нагнетается в вагон через воздуховод и вентиляционные решетки, находящиеся в каждом купе или пассажирском отделении, а удаляется воздух из вагона через потолочные вытяжные дефлекторы, открытые двери и неплотности в вагоне.
Приточно-механическая вентиляция вагона создает подвижность воздуха в зоне пребывания пассажиров, очищает воздух от пыли и химических примесей, участвует совместно с охладительной установкой в охлаждении пассажирских помещений, а при калориферном отоплении – в подогреве воздуха и подаче его в вагон. Воздух, подаваемый вентиляционной установкой в зимнее время должен подогреваться, проходя через калорифер (водяной или электрический) до температуры 20±2ОС. Контроль температуры подаваемого воздуха осуществляется по дистанционному термометру, находящемуся в котельном отделении и в служебном купе проводника.
2. Устройство приточно-механической вентиляции вагона
Заборные решетки (жалюзи) находятся над боковой дверью с рабочего конца вагона. За заборными решетками установлены заслонки, с помощью которых регулируется подача воздуха в вагон: в зимнее и переходное время года заслонки должны быть закрыты, а в летнее время – полностью открыты. Рукоятка перевода заслонок находится в котельном отделении, имеет положения: в купейном вагон – «зима-лето»; в плацкартном вагоне – «закрыто-открыто».

[image: image16.emf]Система вентиляции пассажирского вагона: 

1-заборные жалюзи; 2-инерционный фильтр;                

3-сетчатый фильтр; 4-вентиляционный агрегат; 5-диффузор; 6-воздухонагреватель (калорифер); 7-конфузор;                          

8-противопожарная заслонка; 9-воздуховод; 10-вентиляционные решетки.


Фильтры предназначены для очистки воздуха от пыли и других механических примесей, изготавливаются из мелкой металлической сетки сложенной в несколько слоев и пропитанной смазкой. Находятся между крышей и потолком в тамбуре с рабочей стороны вагона, их меняют в зависимости от загрязнения 1 раз в месяц, 1 раз в год, после каждой поездки.
Вентиляционный агрегат состоящий из: двух вентиляторов и электродвигателя; Диффузор соединяющий вентиляторы с калорифером, изготавливается из плотной ткани; Калорифер предназначен для подогрева воздуха подаваемого в зимнее время года и в переходный период; Конфузор соединяет калорифер с воздуховодом – все находится в потолочном пространстве с рабочей стороны вагона.

Воздуховод проходит между потолком и крышей вагона от начала до конца вагона, по нему нагнетается воздух вагон. В воздуховоде сразу же за конфузором установлена противопожарная заслонка предназначенная для перекрытия воздуховода на случай пожара в вагоне, для предотвращения распространения пламени по воздуховоду. 

Пожарная заслонка состоит из: заслонки; пружины; легкоплавкой вставки; рукоятки; сигнализатора. Рукоятка должна быть всегда опломбирована. 

Пожарная заслонка может сработать автоматически когда температура воздуха в воздуховоде достигнет 80-100ОС – легкоплавкая вставка плавится и при помощи пружины заслонка перекрывает воздуховод, сигнализатор втягивается в отверстие потолка. Можно ее привести в действие в ручную – повернуть рукоятку на 90ОС находящуюся в потолке над дверью в проходе или в купе проводника.
От воздуховода в каждое купе или пассажирское отделение отходит вентиляционная решетка через которую поступает воздух в вагон, зазоры вентиляционных решеток регулируются в заводских условиях, а проверяются при деповских ремонтах – в начале вагона составляют ≈ 10-12 мм., к концу вагона постепенно увеличиваются до 20-24 мм., для того чтобы воздух равномерно распределялся по всему вагону и достигалась хорошая вентиляция всех помещений вагона.
Отработанный воздух удаляется из вагона через потолочные вытяжные дефлекторы – летом все должны быть открыты полностью, а зимой и в переходное время года полностью закрыты, кроме туалетов и котельного отделения. Зимой и в переходное время года отработанный воздух удаляется из вагона через потолочные вытяжные дефлекторы туалетов и котельного отделения, открытые двери, неплотности вагона.

Возможные проблемы – причины – действия проводника:
Поступление в вагон недостаточно прогретого воздуха:

– недостаточно высокая температура в котле – усилить горение топлива в котле;
– недостаточное количество воды в калорифере, расширителе – пополнить систему отопления водой;
– возможно, открыта заслонка, регулирующая подачу воздуха – проверить положение рукоятки перевода заслонки и установить в нужное положение;
– вентиляторы дают повышенное число оборотов (полное) – снизить число оборотов вентилятора (низкие) или вообще выключить.
После включения приточно-механической вентиляции стрелка амперметра должна отклонится на 15-20 А и занять устойчивое положение (не колебаться). Если стрелка амперметра не колеблется вентиляцию необходимо выключить, через 1-1,5 мин. попробовать еще раз включить вентиляцию, если стрелка амперметра опять колеблется – выключить вентиляцию и вызвать ПЭМ.
Вентиляционная установка берет повышенное потребление тока – отключить вентиляцию и вызвать ПЭМ.

В процессе работу вентиляционной установки появились посторонние шумы, стуки, скрежет – отключить вентиляцию и вызвать ПЭМ.

3.   Рециркуляция воздуха
Рециркуляция воздуха – процесс смешивания части отработанного воздуха из вагона со свежим, для того чтобы меньше подогревать воздух в калорифере – только в купированных вагонах.

Для рециркуляции воздуха имеется рециркуляционный канал – часть отработанного воздуха через отверстия попадает в канал и поступает к вентиляторам. В дальнейшем происходит смешивание  отработанного воздуха со свежим и нагнетание его в вагон. У рециркуляционного канала имеется заслонка, которая в зимнее и переходное время года должна быть открыта, а летом – закрыта.
НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ТЕХНИЧЕСКИМ СОСТОЯНИЕМ ВАГОНА В ПУТИ СЛЕДОВАНИЯ

В пути следования, во время стоянки поезда, проводник должен следить за:

1. состоянием ходовых частей – ничего не должно быть постороннего на тележке;

2. состоянием привода генератора – нет протертостей; предохранительные скобы, решетки, крепления болтов – не раскачаны, хорошо закреплены;
3. укояткой разобщительного крана – вдоль трубы;

4. рукоятками концевых кранов – опущены вниз;

5. положением пинчей – заправлены в холостые розетки;

6. отсутствием течи масла с редуктора;

7. отсутствием ослабления крышки букс;

8. винтом ручного тормоза – чистый, смазан;

9. отсутствием течи воды из труб отопления;
10. отсутствием течи воды из системы водоснабжения;

11. рукояткой пожарной заслонки и стоп-кранами – опломбированы.

 В пути следования проводник должен:

1. следить за работой всех приборов;

2. проверять работу всех приборов;

3. своевременно подпитывать систему отопления водой;

4. при любом непонятном звуке под вагоном (скрип, скрежет…) –  приводим в действие стоп-кран.

ЭКИПИРОВКА ПАССАЖИРСКИХ ВАГОНОВ
Экипировка – снабжение.
Полная экипировка – производится в пункте формирования поезда.

1. водой – до полного заполнения баков – проводник подготавливает систему водоснабжения: включает в зависимости от температуры наружного воздуха обогреватели штуцеров наливных труб (отогреть грелкой с горячей водой), перед заправкойи открыть вентили на водоналивных трубах;
2. постельным бельем – сначала собирают использованное (собирают, укладывают, сдают – не отвлекаясь), потом развозят чистое белье (мешки должны быть завязаны и опломбированы), пересчитать, если не достает к ЛНП;

3. топливом в отопительный сезон – в пункте формирования полностью – каменный: 2 угольных кармана (проверять, чтобы уголь высыпался свободно), если холодно + рундук первого купе; древесный (брикеты);

4. На промежуточных станциях: водой, углем.

По смене передаются по счету матрацы, подушки, одеяла… - все съемное оборудование, по накладной; огнетушители – годность, количество.

САНИТАРНАЯ ОБРАБОТКА ВАГОНОВ

Обмывка вагонов – в моечном цехе;
Дезинфекция – обработка против возбудителей инфекционных заболеваний, производится раствором хлорамина, проводник подготавливает вагон, выбрасывает мусор;
Дезинсекция – обработка против насекомых, проводник подготавливает вагон, выбрасывает мусор;

Дератизация – обработка против грызунов, проводник подготавливает вагон, выбрасывает мусор, после обработки отраву и мертвых грызунов собрать и в отопительный сезон – сжечь, летом отраву – закопать, мертвых грызунов – в мусорный ящик;

Дегазация – обработка против возбудителей серьезных (туберкулез, брюшной тиф) заболеваний, если вагон проходил карантинную зону или выявили в вагоне такого больного, или вывозили больных людей.
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Схема системы водоснабжения некупейного вагона постройки ТВЗ (нумерация оборудования соответствует принятой в докумен­тации завода-изготовителя): 2 - вентиль объединенного слива; 3 - вентиль заполнения бойлера; 6,47- вентиль и кран отключения нагревательного змеевика бойлера; 61,91 - венти­ли подводки холодной воды к унитазам; 63,85,107- поддоны; 64,65 - краны водомерного стекла; 66 - бак вместимостью 80 л: 67,87,100,105,136 - краны слива воды; 68,102,138 - арматура выпуска воздуха; 69,83 - вентили подводки холодной воды к умывальникам; 70 - вентиль резервной наливной головки; 71 - вентиль подключения ручного насоса; 73,92,113 - вентили горячей воды смесителей: 74,93,112 - вентили холодной воды смесителей: 75 - смеситель; 77 - кипятильник; 78,79 - арматура подводки холодной воды и кипятильнику; 80 - вентиль отключения магистрали; 81,134 - баки горячей ки­пяченой воды; 84 - кран подводки кипяченой воды к водоохладителю; 86 - бак вместимостью 830-850 л; 89 - водопробные краны: 95,114 - унитазы; 96,99 - наливные головки с водяными обогревателями: 97,111 - умывальные краны; 98,110 - умывальные чаши; 103 - водоохладитель; 104,106 - краны разбора питьевой воды; 108,123 - водосливы с отогревающей воронкой; 109- мойка: 115,116 - водяные отогреватели сливных труб; 117-резервная на­ливная головка; 118,119 - промывные клапаны унитазов; 120,121 - водяные затворы; 135 - компрессор; 137 - кран подачи воды из кипятильника в про­межуточный бак; 139 - запирающее устройство; 140,141 - обратные клапаны на наливных трубах; 142 - кран отбора воды для бытовых нужд и тушения пожара; 144 - бойлерная установка



_1297086473.vsd
Кипятильник КС 30/4: I-трехходовой кран с фильтром сырой воды; II— регулятор сырой воды; III— собственно кипя­тильник; 1-трехходовой кран на трубопроводе холодной воды; 2-сетка; 3-стеклянный колпак; 4-скоба; 5- гайка фильтра; 6-сборник кипяченой воды; 7-воронка: 8- кипятильный бак; 9-переливной патрубок; 10-пароотводная труба; 11-кран отбора кипяченой воды; 12-тер­мометр кипяченой воды; 13,14-водомерные стекла для кипяченой и сырой воды; 1, 16-соответ­ственно нижняя и верхняя отметки уровня воды в регуляторе сырой воды; 17,18-отметки на водо­мерном стекле; соответствующие объемам воды в кипятильнике 12 и 14 л; 19-поплавок регулятора сырой воды; 20-переливная труба; 21-спускной кран; 22-приточный трубопровод к поплавко­вой камере; 23-место присоединения приспособления для смягчения воды; 24-крючок; 25-крышка; 26-ТЭН; 27-заземление ТЭНа; 30,31-винты; 32-запорный колпак; 33-трехходо­вой кран; 34-трубопровод для перекачки в бак кипяченой воды и ускоренного ее слива; 42-каме­ра сгорания; 44-зольник; 48-колосниковая решетка; 50- ручной насос к баку кипяченой воды; 52-трубопровод; 69-вентиль



_1297094963.vsd
Система вентиляции пассажирского вагона: 1-заборные жалюзи; 2-инерционный фильтр;                3-сетчатый фильтр; 4-вентиляционный агрегат; 5-диффузор; 6-воздухонагреватель (калорифер); 7-конфузор;                          8-противопожарная заслонка; 9-воздуховод; 10-вентиляционные решетки.
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Термодатчик системы СКНБ: 
1-латунное дно; 2-легкоплавкий сплав; 3-изоляционная втулка; 4-корпус; 5-привод.
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Схема системы водоснабжения купейного вагона постройки ТВЗ (нумерация оборудования соответствует принятой в докумен­тации завода-изготовителя): 2-вентиль объединенного слива; 3-вентиль заполнения бойлера; 61,91-вентили подводки холодной воды к унитазам; 63, 85,107-поддоны; 64-краны водомерного стекла; 65-бойлерная установка; 66-малый бак вместимостью 80 л; 67,87,100,105,136-краны слива воды; 68,102,138-армату­ра выпуска воздуха; 69,83-вентили подводки холодной воды к умывальникам; 70-вентиль резервной наливной головки; 71-вентиль подключения руч­ного насоса: 73,92,113-вентили горячей воды смесителей: 74,93,112-вентили холодной воды смесителей; 75-смеситель мойки; 77-кипятильник; 78,79-арматура подводки холодной воды к кипятильнику; 80-вентиль отключения магистрали; 81-бак горячей кипяченой воды; 84-кран подводки ки­пяченой воды к водоохладителю; 86-бак вместимостью 830 л; 89-водопробные краны; 95,114-унитазы; 96,99-наливные головки с обогревателями; 97,111-умывальные краны; 98,110-умывальные чаши; 103-водоохладитель; 104,106-краны разбора питьевой воды; 108,115,116,123-водосливы с отогревающей воронкой; 109-мойка; 117-резервная наливная головка; 118,119-промывные клапаны унитазов; 120,121-водяные затворы; 134-промежуточный бак кипяченой воды; 135-компрессор; 137-кран подачи воды из кипятильника в промежуточный бак; 139-фильтр; 140,141-обрат­ные клапаны на наливных трубах; 142,143-вентили холодной и горячей воды душевой сетки; 144,147,148-вентили отбора воды для бытовых нужд и ту­шения пожара; 145-обеззараживатель питьевой воды; 146-съемная душевая сетка
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1.	Клапан;
2.	Пружина;
3.	Рычаг;
4.	Педаль;
5.	Противовес.



_1296937677.vsd
Котел отопления ку­пейного вагона постройки Гер­мании: 1 — люк топки; 2 — присоединение защитного провода; 3 — знак нали­чия высокого напряжения; 4— ан­керные болты; 5 — цепь для подве­шивания колпака; б — высоковольт­ные провода; 7 — откидная крышка защитного колпака; 8 — защитный колпак; 9 — выключатель с блоки­ровкой; 10 — трубчатый нагрева­тельный элемент (ТЭН); 11 — уплот­нение; 12 — фланцевое кольцо; 13 — защитные провода; 14 — водяная ру­башка
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Схема системы отопления купейного вагона постройки ТВЗ (нумерация обо­рудования соответствует принятой в документации завода-изготовителя): 1 - водопробный кран для проверки уровня воды в котле; 2 - вентиль объединенного слива; 4,32 - вентили отключения калорифера; 5,24 - вентили подводки горячей воды к унитазам; 6,47 - вентиль и кран отключения нагревательного змеевика бойлера; 7,8 - вентили отключения разводящих труб; 10 - вентиль наливной трубы; 12 - вентиль отключения ручного насоса; 17, 9 - краны спуска воздуха; 20 - котел; 26,29 - водяные обогреватели наливных труб; 33 - циркуляционный насос с электроприводом; 34 - кран слива воды из системы; 35,36 - вентили отключения циркуляционного насоса; 37,43 - вентили отключения обогревательных труб; 38 - пробка слива воды из котла; 39 - вентиль отключения коридорной ветви отопления от циркуляционного насоса; 41 - пробка слива воды из системы; 46 - ручной насос; 52 - кран неполного слива воды из котла; 53 - пробка слива воды из ручного насоса; 54 - калорифер; 55 - расширительный бак; 57 - коллектор; 58 - переливная труба; 59,96,99 - наливные головки; 71 - вентиль подключения ручного насоса к системе водоснабжения
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Схема системы отопления некупейного вагона постройки ТВЗ (нумерация оборудования соответствует принятой в документа­ции завода-изготовителя): 1 - водопробный кран для проверки уровня воды в котле; 2 - вентиль для пополнения водой котла из бака ручным насосом; 3 - вентиль для заполнения бойлера водой из системы водоснабжения; 4,11 - кран и вентиль отключения калорифера; 5,24 - краны подводки горячей воды из сети отопления к уни­тазам; 6,47 - вентиль и кран отключения бойлера; 7,8,37,43 - вентили отключения обогревательных труб; 9,32 - краны отключения батареи; 10 - вен­тиль наливной трубы котла; 12,36 - вентили подключения насоса к калориферу и котлу; 13 - установка батареи в туалетной; 14,16,25,28 - краны отклю­чения водяных обогревателей; 15,17,19,49,56 - краны выпуска воздуха; 31 - кран слива воды из батареи в туалете котловой стороны вагона; 22,26,29 - водяные обогреватели наливных труб; 27,30 - сливные пробки обогревателей наливных труб: 33 - циркуляционный насос; 34 - кран слива воды из сети отопления; 35 - вентиль подключения циркуляционного насоса к сети отопления; 38 - пробка слива воды из котла; 41 - пробка грязевика для слива воды: 46 - ручной насос; 48 - кран слива воды из запасного бака; 50 - спускной кран циркуляционного насоса; 51 - пробка слива воды из калорифера; 52 - кран неполного слива воды из котла; 53 - пробка слива воды из ручного насоса; 54 - запасной бак бойлерной установки;  55 - воздушная труба котла; 71 - вентиль подключения ручного насоса к системе водоснабжения
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