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Ῑ Камеральное трассирование по карте

1 Разбиваем трассу вдоль воздушной прямой на идентичные участки по крутизне рельефа и присваиваем каждому участку порядковый номер (римскими цифрами), точкам перелома порядковый номер (арабскими цифрами).
2 Определяем абсолютные отметки краевых и промежуточных точек на переломах рельефа по горизонталям:

НА=445

Н1=480
Н2=563
Н3=518
Н4=555
Н5=450
Н6=430
Н7=420
Н8=397
НБ=385
3 Прикладываем бумажную полоску к воздушной прямой и наносим на неё засечки против границ участков и промежуточных точек с выпиской их абсолютных отметок на полоске против засечек.

4 На масштабной бумаге , расположив её в альбомном виде, восстанавливаем шкалу абсолютных отметок в диапазоне фактических высот в масштабе 1:1000, отступив от левого края 3 см, а от нижнего около 6 см.

5 Прикладываем к вспомогательной горизонтальной линии на уровне нижней отметки шкалы абсолютных отметок бумажную полоску и переносим на неё сделанные засечки.
6 Восстанавливаем из каждой засечки на вспомогательной горизонтальной линии  перпендикуляры, на которых наносим соответствующие абсолютные отметки точек перелома рельефа, соединив указанные отметки прямыми линиями, получим продольный профиль рельефа по воздушной прямой.
7 Восстанавливаем ниже горизонтальной вспомогательной линии 3 горизонтальные линейки. В линейках абсолютных отметок, уклонов-расстояний проставляем фактические их значения.

L1=70мм*50=3500м;
L2=37мм*50=1850м;
L3=18мм*50=900м;
L4=17мм*50=850м;
L5=23мм*50=1150м;
L6=21мм*50=1050м;
L7=20мм*50=1000м;
L8=59мм*50=2950м;
L9=22мм*50=1100м.
8 Вычисляем уклоны рельефа по каждому выделенному участку и проставляем в линейке уклонов.

i=∆H/L

i1=(HA-H1)/L1=(445-480)/3500=0,01000 д.е.*1000=10,0‰
i2=(H1-H2)/L2=(480-563)/1850=0,04486 д.е.*1000=44,9‰
i3=(H2-H3)/L3=(563-518)/900=0,05000 д.е.*1000=50,0‰
i4=(H3-H4)/L4=(518-555)/850=0,04358 д.е.*1000=43,5‰
i5=(H4-H5)/L5=(555-450)/1150=0,09136 д.е.*1000=91,3‰
i6=(H5-H6)/L6=(450-430)/1050=0,01934 д.е.*1000=19,0‰
i7=(H6-H7)/L7=(430-420)/1000=0,01000 д.е.*1000=10,0‰
i8=(H7-H8)/L8=(420-397)/2950=0,00782 д.е.*1000=7,8‰
i9=(H8-H9)/L9=(397-385)/1100=0,01097 д.е.*1000=10,9‰

9 Определяем виды ходов по выделенным участкам, сравнивая фактическое значение их уклонов i руководящим уклоном ip=12‰ и проставляем их виды в линейке ходов.
i1=10‰˂12‰ – вольный ход;
i2=44,9‰˃12‰ – напряженный ход;
i3=50,0‰ ˃12‰ – напряженный ход;
i4=43,5‰ ˃12‰ – напряженный ход;
i5=91,3‰ ˃12‰ – напряженный ход;
i6=19,0‰ ˃12‰ – напряженный ход;
i7=10,0‰ ˂12‰ – вольный ход;

i8=7,8‰ ˂12‰ – вольный ход;
i9=10,9‰ ˂12‰ – вольный ход.
10 Ниже размечаем километры в масштабе карты (1:50000), а также значение конечной длины трассы

L0=(3500+1850+900+850+1150+1050+1000+2950+1100)/1000=14,35 км.

11 Укладываем проектное положение трассы линии на плане с обходом высотных препятствий на напряженных участках или в обход плановых препятствий (населенные пункты, заболоченные участки, обширные водные препятствия) для чего намечаем фиксированные точки (будущие углы поворота трассы).

12 На плане проверяем уложенную трассу линии, последовательно шагая циркулем величиной шага трассирования di (см) от горизонтали до смежной горизонтали, где di=∆h/iтр (м), а ∆h – разница высот между смежными горизонталями, iтр=iр-iэк  (величина смягчения руководящего уклона 0,7-0,8‰), где iтр, iр, iэк в долях единиц. Затем на участках, где i≥ iр (т.е. раствор циркуля взят величиной равной di в см больше расстояния между смежными горизонталями) прокладываем линию «нулевых работ» (пунктиром) шагом трассирования di (см) от горизонтали до смежной горизонтали сверху вниз до участков, где i˂ iр.
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13 В углы поворота трассы вписываем кривые радиусами (R, м).

1) Тусл=1,2см*447=536,4 м
Rусл=[image: image4.png]—
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=1208м принимаем 1100м

α=45 ͦ

Rфак=1100:500=2,2 см

Тф=Rф*[image: image8.png]tga/2



=1100*[image: image10.png]1g22.5



= 445 м 

Тф=445:500=0,91 см

Длина кривой 
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=863,5м:500=1,73 см

2) Тусл=1,1см*447=491,7 м

Rусл=[image: image16.png]—




=[image: image18.png]7.5



=3787,8м принимаем 3600м

α=15 ͦ

Rфак=3600:500=7,2 см

       Тф=Rф*[image: image20.png]tga/2



=3600*[image: image22.png]tg7.5



= 475,2 м 

Тф=475,2:500=0,95 см

Длина кривой 

К=[image: image24.png]M-Ropax-a
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=942м:500=1,88 см

3) Тусл=1,5см*447=670,5 м

Rусл=[image: image28.png]—
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=12820м принимаем 4000м

α=5 ͦ

Rфак=4000:500=8 см

Тф=Rф*[image: image32.png]tga/2



=4000*[image: image34.png]tg2.5



= 172 м 

Тф=172 м:500=0,344 см

Длина кривой 

К=[image: image36.png]M-Ropax-a
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=348м:500=0,69 см

4) Тусл=1,8см*447=804,6 м

Rусл=[image: image40.png]—
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=12820м принимаем 4000м

α=5 ͦ

Rфак=4000:500=8 см

Тф=Rф*[image: image44.png]tga/2



=4000*[image: image46.png]tg2.5



= 172 м 

Тф=172 м:500=0,344 см

Длина кривой 

К=[image: image48.png]M-Ropax-a
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=348м:500=0,69 см

14 К полученному продольному профилю ниже линейки километров добавляем линейку развернутого плана уложенной трассы с размещением последовательно прямых участков и кривых.
Ширина варьирования 

L=28,8см*0,25=7,2 см.
ῙῙ Показатели трассы

1.1 Развернутая длина трассы - Lтр=14,95 км;

1.2 Длина воздушной (геодезической) линии - L0=14,35 км;
1.3 Коэффициент развития трассы (удлинения) Ктр= Lтр/ L0=14,95/14,35=0,07;
1.4 Длина кривых Σ К=1,7+1,8+0,7+0,7=4,9км;
1.5 Длина прямых Σ П= Lтр- Σ К=14,95-4,9=10,05 м;
1.6 Процент кривых100 Σ К/( Σ К+ Σ П)=4,9/14,95=32,8%
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