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ПРЕЛИСЛОВИ Е 

ндустриализация страны и огромный рост грузо-перевозок по всем железно­
.цорожным линиям требуют от транспорта коренной его реконструкции. Одним 
з важнейших элементов этой реконструкции, способствующих увелич~нию 
пропускной способности и ограждениЮ безопасности движения, является си­
сте а СЦБ. Реконструкция жел.-дор. транспорта осуществлена уже в целом 
я е звеньев. 

В {есто семафоров ввепены светофоры; вместо весовершенной ~tеханической 
u 

ентрализации введена совершенная электрическая централизация с изоляциеи 

тей ; вместо аппаратов полуавтоматической блокировки и жезлов, которые 
не определяли непосредственную занятость neperoнa, введены аппараты авто­

атической блокировки, непосредственно связанные с ходовыми рельсами. Во­
просы СЦБ уже переросли . в настоящий момент узкое чисто-транспортное 
з ачение. Они уже имеют значение большой политической важности. СUБ 
нтересуются не только узкие круги желеgнодорожников или отдельные спе-

алисты, но и широкие круги советской общественности. 
В настоящее время на повестку дня ставятся новые требования, кота­

р е заставляют железнодорожный транспорт итти дальше. Широкое введение 
э.ектрической централизации потреnавало разрешения вопроса по управлению 
ба. ее совершенным путем, чем это делалось до сих пор, часто встречающихся 
_ а. енных стрелок. 

При проектировании устройств СЦБ, Транссигналстроем НКПС в 1931-
32 г.г. часто ощущалась необходимость введения удаленного управления 

с·~-~ ка и, rде обычная электрическая централизация не в состоянии была раз-
е ить поставленные задачи. Примерам может служить такая огромная станция, 
_ .... Батайск, содержащая 90 стрелок и 175 сигналов или . чрезвычайно важная 
~ ия Дарница, где имеются стрелки, удаленные от поста на расстоянии 

40

- • При настоящем состоянии нашей промышленности приходится либо 
о-.... -азываться от централизации таких стрелок и ставить возле них стрелочные 
ос ы, когда остальные сотни стрелок централизованы, либо дублировать кабель 
о 30--50 жил. Вместе с этим, при проектировании, часто встречалась необхо­

ость централизовать стрелки на перегоне и управлять стрелками и сигна­

це. ых разъездов, удаленных от поста на расстоянии 7-10 к.м. От всего 
о риходилось или совершенно отказываться или разрешать вопрос весьма 

овер енным путем, так как промышленность еще находилась в стадии 

е я основных приборов СЦБ, вызванных реконструкцией транспорта. 
"'-"' ......... -. е .. ьно указанным требованиям, появилась необходимость, вследствие 
~~ьноrо распространения диспетчерского руководства движением по-

ез ов вве ения удаленного управления н~ только отдельными стрелками или 

с 
u .............. _...._......я н но даже целым рядом станции диспетчерского участка, удаленных 

•- 50 к., t от распорядительного поста. 
оставленных новых задач 1933 34 r.г. являются годами борьбы за 

__ е ие упоьtянутых выше задач и за освоение промышленностью новьrх 

-ов СЦБ. 

с 

оящий курс "Электрическая централизация малых станций" представляет 
оп тку систематизировnнного изложения тех новых вопросов СЦБ, 

о е яв. яются насущной потребностью текущего дня и которые придется 
прово"""' __ ь в недапеко.f будущем. При изложении курса автор придерживался, 



вследствие широкого развития устройства СЦБ в Америке,- исключительно 
американских систем. Америка, по сравнению с Европой, далеко ушла вперед 
.в части техники СЦБ. 
.. Курс разбит на 3 части: 1) низковольтную централизацию, 2) удаленное 
управление станциями и 3) диспетчерскую централизацию. . 

Такая разбивка сделана в соответствии с историческим развитием центра­
лизации малых станций. Диспетчерская централ.изация эдесь рассматривается, 
как новейший этап у далениого управления станциями, который обусловливается 
централизованным руководством движения поездов. 

Централизованное руководство достигло в настоящее время такого развития, 
что превратилось в полное диспетчерское руководство. 

Все электрические схемы настоящего курса, за исключением последних глав 
диспетчерской централизации, разделены на отдельные элементы и описаны 
каждая в от дельности. Что же касается диспетчерской централизации, то для 
цельности представления автор счел возможным не разбивать ее на от дельные 
элементы, так как, вследствие особой сложности цепей, такие элементы не всем 
бы легко удалось увязать в общую стройную систему. 

Есл~ же производить в самом курсе сначала разбивку цепей на отдельные 
элементы, а потом обобщение их, то получилась бы весьма громоздкая и мало 

u u 
доступная широкои массе читателеи книга. 

При изложении этого курса, как всякого нового начинания, несомненно, 
мог ли вкрасться различные неточиости и даже ошибки, которые тем более 
возможны, так как не только в русской, но даже и в иностранной литературе 
какого-либо описания этих систем почти нет. Автору приходилось пользоваться 

u 

для выяснения сущности системы диспетчерекои централизации частично от· 

дельными отрывками американских проектов и отдельными ведомственными 

брошюрами и бюллетенями фирм: Union Switch and Sjgnal Сотраnу и General 
Railway Signal Company. 

Эти брошюры, излагающие сущность системы и схемы токопрохождения, 
очевидно, предназначались исключительно для определений узкой группы чи­
тателей, которые знакомы с этим делом. 

Бюллетени же представляют собою поверхностное описание, преследующее 
реклаl\Iную и коммерческую цель. 

Несомненно, такое положение вещей могло внести, при изучении системы, 
ряд субъективных пониманий, а вместе с ·этим и ошибок. 

Автор б у дет весьма благодарен за указание допущенных им ошибок. 
В заключение считаю своим приятным долгом выразить глубокую благодар­

ность В. Т. К о шут и н у- за предоставление мне некоторых американских 
бюллетеней и чертежей по диспетчерской цент_рализации, а также А. И. С е­
р о ву-за снабжение . меня фотографиями аппаратов и реле диспетчерской 
централизации. 

Aвnlop 
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• 
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ОТДЕЛ ПЕРВЫЙ 

СТОРИЧЕСt<ОЕ РАЗВИТИЕ ЦЕНТРАЛИЗАЦИОННЫХ УСТРОЙСТВ 

ОТ ЖЕСТКИХ ТЯГ ДО ДИСПЕТЧЕРСКОГО УnРАВЛЕНИЯ 

• 

• 

• 
ГЛ .АВ.о\ ПЕРВАЯ 

А. ВОЗНИКНОВЕНИЕ И Р . ..\ЗВИТИЕ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ З.А ГРАНИЦЕЙ И В СССР 

Механическая и силовая централизации. 

Еще в начальный период существования же.t1езных дорог частые замеша­
телье rва в движении и несчастные случаи вызывали необходимость в nриме­
нении каких-либо средств, которые ~1оrли бы исключить возможность появления 
создаваемых ими весьма нежелательных последствий. После целого ряда 
исканий этот чрезвычайно серьезный вопрос бы(л разрешен тем, что д.7Jя обес­
печения безопасного следования поездов по перегону была введена путевая 
блокировка, а для обеспечения безопасного сл~дования поездов по станццон­
ным путям -централизация стрелок и сигналов. 

В основу путевой блокировки был положен принцип взнимного замыкания 
двух блок-аппаратов соседних постов, посредством которых исключалась воз­
можность одновременного отправления на один перегон более одного nоезда. 
В основу же централизации был положен принцип взаимной зависимости 
стрелок, сигналов и маршрутов, чем была исключена возможность установки 
враждебных маршрутов, а также установки какого-либо wtаршрута, если стрелки 
находятся не в соответствующем для данного маршрута положении. 

Первоначальным видом блокировки являлась простая неавтоматическая 
,... 
олокировка, а централизации- механическая централизация, в которых в ка-

честве движущей силы использовалась исключительно м:ускульная сила чело­
веческой руки. Возникновение механической централизации следует отнести 
к 1856 г., когда в Англии были изобретены первоначальные, по существУ. 
весьма примитивные, устройства пентрализации. Более же совершенные устрой­
ства были разработаны также в Англии изобретателем С эк с б и в 1867 г. 
В разработанной им централизации для управления стрелками и сигналам.и 
по пьзовались жесткиl\IИ тягами. 

В течение первых шести лет существования, т. е. с 1867 до 1873 г., в 
Англии часть станций Лондонско'й северо-западной железной дороги была обо­
рудована 13 000 рычагами механической централизации системы С эк с б и. Из 
4~нглии механическая централизация была перенесена в Америку, где впервые 
в 1874 r. Т а у с е е м и Б ю шей н э н о м была установлена в виде опыта на 
о "Онечной станции Spuyten Duyvil г. Нью-Иорка. Окончательное решение по­
-езности и необходимости в Америке механическая централизация получила 
~1ишь в 1877 1878 г., после весьма удачной ее установки на одной из станций 
надзе. ной линии Нью-Иорк Сити. 

В первое же время действия механической централизации в ней был обна­
р_"жен uель1й ряд серьезных дефектов, ограничивающих пределы ее приме­
нения. Основными дефектами оказались: 1) невозможность управ.,1ения удален­
ны 111 стрелка~tи данной станции, 2) трудность перевода стрелок, сопряженная 
с бо ilьmими человеческими усилия:ми, при которых требуется увеличенное 
·о. ичество обслуживающего персонала, 3) трудность осуществления с поста 
на ежноrо контроля положения стрелок и т. д. 

Э и соображения заставили а"'tериканцев искать нов~Iй вид энергии, посред­
ством которого ~tожно было бы более свободно и безопасно управлять стре.,1-



ками, в результате чего была разработана силовая гидра влическая централи .. 
зация. Первая установка силовой централизации была введена в 1884 году на 
станции Bound Brook N. J. 

Это нововведение сразу себя зарекомендовало и получило распространение 
на американских железных дорогах. Только с 1884 до 1891 г. бь1ло устано~ 
влено на 6 дорогах 18 гидравлических централизационных установок с 48Т 
рычага~и. В 1891 г. силовая централизация была усовершенствова~а в том 
отношении, что в качестве движущей силы, ·вместо жидкости, был взят сжатый 
газ с давлением приблиэительно 5,3 кzjсм2• Кроме этого, был взят в качестве 
контрольно-управляющей силы электрический ток напряжения 12 вольт. Такая 
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система получила название электро-пневматическоицентрализации. 

В течение первых десяти лет, т. е. с 1891 г. до 1901 г.t электро-пневмати­
ческая централизация была установлена на 13 дорогах Америки в количестве 
44 централизадионных установок с 1864 рычагами. 

Во всех первоначальных ипах силовой централизации электричество, как 
вид энергии для непосредственного перевода стрелок, использовано не было. 
Этому мешало то обстоятельство, что электротехническая промышленность 
вообще в это время еще не получила должного развития и вырабатываемая 
ею продукция не была достаточно совершенна, а электрическая энергия не­
была достаточно дешева. 

Поэтому у американцев период примерно до 1900 г. являлся периодом 
экспериментов. В этот период особенно настоятельных попыток к введению 
чисто электрической централизации не замечалось. 

Европейцы в этом отношении несколько отличились от американцев. Не­
смотря на приблизительно - одинаковое положение электропромышленности и 
несовершенство централизационных устройств, европейские изобретатели более 
настойчиво пытались электрическу1о энергию, как наиболее гибкую силу, 
использовать для целей централизации. 

Впервые весьма просто разрешили этот водрос еще в 1887-1888 г. француз­
ские изобретатели Д е пр е и братья С ар т и о. Д е пр е, для управления стрел­
КdМИ применял два сильных соленоида, в то время как бр. Сартио восполь­
зовались для этих же целей обычным электродвигателем, так как специальных 
стрелочных электродвигателей еще не существовало. Такой электродвигатель, 
взятый бр. С ар т и о, оказался для стрелок весьма мощным: он при 60 V 
напряжения потреблял ток в 25 амп., переводя стрелку в 1/ 2 секунды. Ко­
нечно, такое изобретение особенно широкого распространения получить не 
могло по той причине, что высокая стоимость потребляемой энергии и сильное 
расшатывание стрелочного перевода и самого электрического механизма, 

вследствие использования двигателя большой мощности, а также весовер­
шенной связи его со стрелочными остряками, не давало ему особенных пре­
имуществ по - сравнению с приводами электро-пневматического действия. 

Двенадцать лет упорной работы привели других изобретате.пей, Д ю к у с с о 
и Род ар и, к созданию более совершенных устройств электрической центра­
лизации. (Это совпало с окончанием разработки малосильного электромотора) .. 
Они в 1900 г. выпустили свою систему централизации, использовав мало-· 
сильный мотор, имеющий мощность примерно 1/ 3 лош. силы. Мотор был связан 
с остряками стрелки посредством зубчатой передачи, которая, между прочим, 
сохранилась в централизации на некоторых дорогах Франции и до сих пор . 

Первоначальные изыскания французских изобретателей послужили толчком 
к изобретению электрической централизации и в других странах, так ка к 
удачное разрешение применения электрической централизации обеrцало много 
выгод. В этой части весьма активное участие приняла Германия, в которой 
впервые фирма С и м е н с и Г а ль с к е в 1894 r. разработала свои первые 
патенты электрической централизации. Первыми шагами ее в это вреl\1Я было 
введение в Австрии на станции Prerau электрической централизации. 

Электрическая же централизация в Америке появилась несколько позднее .. 
Первой датой введения электрической централизации в Америке следует сч и­
тать май 1900 г., когда фирма Генеральной железнодорожной сигнальной ком­
пании разработала свой первый патент электрической централизации с так 
называемы~1 динамическим контроле?\1. Хотя такое нововведение сначала не 
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встретило особенно широкого сочувствия среди американских железнодорож· 
ных кругов, но спустя некоторое время, когда положительные качества элек­

трической централизации ст,али бесспорны и очевидны, она стала конкури-
u 

ровать с другими типами централизации, в том числе и с электро-пневмати-

ческой, и стала довольно быстро распространяться. За первые одиннадцать 
лет эксплоатации электрической централизации она была введена в Америке 
на 43 дорогах в I<оличестве 440 установок с 21 370 рычагами. Кроме фирмы 
Генеральной железнодорожной сигнальной компании, в Америке начали в то же 
время производить централизадионные приборы в большом количестве также 
и другие фирмы, как, наnр.: Союзная компания стрелок и сигналов, Феде­
ральная сигнальная компания (теперь не существующая) и др. 

С дальнейшим раз-витием грузооборота и увеличением работы станций 
устройство централизаций в Америке приняла необыкновенный размах: осо­
бенно это можно сказать про силовые централизации вообще и про электри­
ческие централизации в частности. За последнее время не найдется ни одной 
.а 1 ериканской железной дороги, которая не имела бы того или иного вида 
централизации, управляющей тысячами стрелок и сигналов. Кроме того, в 
настоящее время Америка с каждым годом вводит все новые и новые центра­
.JlИЗации, усовершенствованные как в конструктивном, так и в эксплоатаци­

онном отношении. 1 

Развитие центрапизации на американских железных дорогах . 
. 

Увеличение централизадионных устройств за последнее время в Америке 
достигает тысячи рычагов ежегодно. Рост этот принял планомерный характер, 
что указывает на то серьезное значение, которое американцы придают центра­

.лизации. С цифрами, характеризующими развитие централизации на американ­
ских железных дорогах за последнее время, можно ознакомиться по приве­

деиной ниже сравнительной таблице. 

1924 

1925 

1927 
1928 
1929 

1930 

931 

· ~- ·- · 

Перечень работ по централизации 

Построено вновь 120 центрапнзацнон-
ных установок . . • . . . . . . \ 

Находившихея в процессе строитель-
ства на 31 декабря 56 установок ... 

1 

Построено вновь 92 централнзацион­
ные установки . . . . • . . • . • 

Находившихея в процессе строитель­
ства 68 централизационных установок 

Построено вновь • . . • . . . • . 
Построено вновь . . • • . . . • . . 
Построено вновь 99 установок . . . 
Находившихея в процессе строитель-] 

ства на 31 декабря 1929 г. 33 уста-
новки . . . . . . . . . . . . . . . 

Построено вновь 106 установок •.. 
Н аходившихся в процессе строитель­

ства на 31 декабря 1930 г. 46 уста-
новок • . . . . • . . . . . . 

Назначено к постройке 46 новых уста­
новок с 550 силовыми стрелками : 

Назначено к постройке и дополнению 
рычагов на 48 эксплоатир. установ­
ках с 152 силовыми стрелками . . . 

515 

265 

394 

245 

-
348 

33 
145 

30 

8 

-

552 

560 

701 

314 
-
-

433 

19 
185 

30 

167 

78 

376 

472 

297 

420 
-

282 

174 
549 

427 

44 

-

1030 

406 

480 

798 

1207 

903 
1828 

995 

995 

252 

2473 

1 70:~ 

1 882 

1 777 
2480 
2395 
2270 

1 129 
2 707 

1 482 
,. 

1 213 

330 

Здесь не учитываЮтся 1932 и 1933 r r. , когда благодаря экономическому кризису в Америке, 
рост _·стройств СЦБ резко упал. 

Автор. 
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В этой таблице довольно ясно видно, что американская железнодорожная 
nрактика за последнее время при введении централизационных устройств 
все больше и больше отдает предпочтение силовым централизациям вообще и 
электрическим централизациям в частности, прирост которых достигает более 
2 000 рычагов ежегодно, с тысячью силовыми стрелками. 

Появление и развитие централизации в СССР. 

Что касается введения и развития централизации на дорогах СССР, то здесь 
nридется отметить несколько своеобразных м.оментов, характерных для наших 
условий развития. 

Появление централизадионных устройств на наших дорогах совпадает с вве­
дением механической централизации в Америке. При этом необходимо отметить, 
что первые .шаги нашей централизации были связаны с введением анг~ийской 
системы С эк с б и, которая потом называлась С эк с б и-Фар мер, с упра­
влением стрелок жесткими тягами. 

Первые установки механической централизации на русских железных дорогах 
системы С эк с б и можно отнести приблизительно к 187() 1880 г.г., когда дороги 
б. Владикавказская, Северо-Западные и Рязанско-Уральская впервые ввели у себя 
эту централизацию. Примерно к этому же времени или несколько позднее 
можно отнести и появление на наших дорогах только что тог да изобретенной 
централизации с жесткими тягами системы С ай к с а. 

Хотя первые русские централизадионные установки были заимствованы 
из Англии, все-таки русская практика не пошла по пути английских систем, 
а подпала под сильное влияние немецких фирм, которые к этому времени уже 
успели разработать несколько своих патентов. 

Еще в 1890 1900 г.г. было заметно особое преобладание на русских желез­
ных дорогах централизаций немецких фирм, как, напр., фирм: Симене и Гальске, 
Макс-Юдель .. Циммермана и Бухло, Всеобщей компании электричества и др. 

Наряду с немецкими централизациями, примерно в это же время, начали 
фигурировать ц~нтрализации, разработанные русскими изобретателями, как, 
например, системы Г о р д е е н к о. 

Русская централизационная практика, сблизившись с немецкими системами, 
стала и основные принципы управления стрелками и сигналами заимствовать 

у немцев. 

Когда английская и американская техника ориентиравались исключительно 
на использование в централизации жестких тяг, в то время немецкая, а вместе 

с ней и русская железнодорожная практика, в противоположность первым, дли 
управления стрелками и сигналами стремились использовать гибкие тяги. Исклю­
чением здесь было распространение на некоторых дорогах централизации 
с жесткими тягами русского изобретателя Г о р д е е н к о. 

В соответствии с этими условиями немецкая и русская железнодорожная 
практика стали устанавливать на своих дорогах заметно отличную в конструк· 

7ивном отношении централизадионную аппаратуру. 

С появлением и развитие~ на немецких железных дорогах силовых центра­
лизаций они стали проникать и на русские железные дороги. Появление силовых 

u 

централизации на русских железных дорогах совпадает по времени с введе-

нием электрических централизаuий в Америке, т. е. примерно к 1899-1900 г.г. 
При этом первые силовые русские централизации были гидравлического типа 
системы }fтальянских изобретателей Б и а н к и и С ер в е т а с а, действующие 
помощью керосина. Пионерами по введению первых силовых централизаций 
были дороги: Закавказская, Екатерининская и б. Николаевская. Хотя гидра­
влические централизации значительно облегчили само управление стрелками 
и сигналами, но всетаки развития у нас не получили и первые опыты их не 

были перенесены на другие дороги. Причиной этого послужило отсутствие 
у нас заводов, могущих снабжать централизацию запасными частями, а также 
некоторые эксплоатационные дефекты, имеющиеся у самой гидравлической 
централизации. 

Вторым опытом использования у нас силовых централизаций является вве-
u 

дение чисто электрических централизации. 
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: т овка и этих ) стройств на· русских железных дорогах были 
с rсте\iь Си. tенс и Гальске, введенная наст. Варшава в 1904 г. 
2 стрелок и Всеобщей компании электричества, введенная при­

г. на ст. Витебск и в 1913 г. на ст. Ленинград-Витебский. 
u u 

е две становки электрическом централизации, хотя в достаточнои 

и показали их выгодность и эффективность, все же не послужили 
~ч о д .. чя других дорог к устройству таких же централизаций, так как этому 

еша.п и . 1евшийся тогда технический застой. 
Такая остановка в развитии наших централизаций совпала с бурным разви­

~ е.1 а.1ериканских, а частично и европейских централизаций. Когда американ­
с ·не железные дороги начали шагать гигант<;кими шагами, широко вводя 

различные системы электромеханической, электропневматической и чисто­
э.чектрической централизаций, покрывая свои железнодорожные станции сотнями 
_ становак и усовершенствуя их с каждым годом:, наши дороги, в отношении 

развития централизационных устройств, занимали почти последнее место и 

ллелись до 1912 1913 r.r. в хвосте даже у самых отсталых европейских жел·ез­
ных дорог. 

В период 1900-1912 r.r. введению централизации на русских железных 
дорогах не придавали особенного значения и они вводились по инициативе 
отдельных дорог в небольшом количестве без всяких серьезных обоснований 
и вне связи t какими-либо планами. , 

1913 год является переломным годом, когда появились некоторые попытки 
u u 

к плановому введению централизаuии, с некоторым сознанием этих мероприятии, 

как полезных и выгодных для эксплоатации русских железных дорог. В связи 
с этим в 1913 г. было ассигновано на устройство централизации и блоки­
ровки 2 500 000 руб., чем и· были несколько сдвинуты отсталость и запущен .. 
ность этих .устройств. В это время на русских железных дорогах всего было 
централизовано 11 223 стрелки, что составляло 11,2°/0 от общего количества 
существовавших то да стрелок; из них централизовано электрической центра­
лизацией было 113 стрелок, т. е. приблизительно 1°/0 от общего количества 
централизованных стрелок. Но такой переломный момент продолжался недолго. 
С началом мировой, а потом гражданской войны упадок в развитии центра­
дизации снова появился. За это врем.я ~1ножество централизадионных устройств 
получили частичное разрушение и до 40°/0 оставшихся централизаций выбыло 
из строя. 

Примерно, с наступлением восстановительного периода нашего хозяйства, 
начиная с 1920 года, Народный комиссариат путей сообщения приступил к раз­
работке целого ряда мероприятий, как для восстановления разруш~нных 
:стройств централизации и блокировки, так и для реконструкции их. 

Состояние централизации на дорогах СССР с 1920 г. до первого года 
пятилетки можно выразить следующими цифрами: 

1 

--

г о д ы 1913 1924/25 1925/26 -· 1926/27 1927/28 
; 

\ - - --· _,/ ·-· 
' 

ентрализовано стре."'О!< . • • • 11 223 9000 10199 10 781 11 218 
1 '"-

1 

роцент. отношении от общего 
! 1 

о чесrва • • • • • • . • • 11,2 9,4 10,8 10,8 11.1 
1 

За эти годы Число электрических централизаций увеличилось с . 2 до 5 
. Витебск) Ленинград-Витебский, Москва 1 Моск.-Куj>ской ж. д., ст. Голутвин 

~ .. -Каз. ж. д. и ст. Вышний Волачек Окт. ж. д.)· с общим количеством стре· 
. о 222, составляющих 2°/0 от общего количества централизованных стрелок. 

. это t пос.11едние 3 централизации были введены системы С и м е н с и 
ь с к е, построенные нашими заводами ВЭО. 
ее отря на то, что в восстановительный период нашего хозяйства было 

осе ановлено много цен1'рализаций, а также многие были заменены новы~tи, 
е не енее систем устарелых, отличающихся несовершенством конетрук­

ии сохрани .. 1ось еще чрезвычайно много. Еще находя1'ся в эксплоатации такие 
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архаичные, с точки зрения современной техники, устройства централизации, 
как, на пр., системы С эк с б и "и Ф а р м ер, С а й к с а, Д ·а в н е р а, Вечер е к а, 
Рюппеля, Шаумана, Путиловекого и Рязанск.ого заводов, Го с{)· 
д е е н к о -и М а к е-Ю д е л я с жесткими тягами и др.· · 

Кроме устарелых централизационных устройств сохранилась еще и чрезвы­
чайная пестрота их. мешающая должным образом наладить эксплоатацию и 
снабжение запасными частяrv1и. У нас насчитывалосn к началу пятилетки около 
21 различной системы централизаций, Из которых 24°/0 приходилось на центра­
Jiизаr~ии системы М а к е-Ю д е л я, 23,8°/0 на систему С и м е н с и Г а ль с к е, 
15,70;0 на систему Г орд е е н к о, 14,5°/0 на систему Д м и три е н к о и остав-

и 

шееся число процентов на все прочие системы централизации. 

С разработкой первого пятилетнего перспектинного плана и наступлением 
первого года пятил~тки Наркомпуть уделил много внимания вопросу модер ­
низации и реконструкции устройства централизации и блокировки. 

При этом была поставлена .задача на быстрейшую замену устаревших разно­
образных централизационных систем новейшими однотипными системами. В ос­
нову пятилетнего плана положена ориентировка на новейшие централизации 
с преобладанием электрических централизаций. Динамика развития централиза­
ции, начиная с 1913 г. до конr(а пятилетки, показана в помещаемой таблице . 

• 

-• 1· 

г о д ы 1913 1924/25 ' 1925/26 1926/27 1927/28 1931 1932 
j .. 

- --
1 

• 

107811 

1 ' 1 

[{ентралиgовано стрелок • 11 223 9000 10 199 11 218 11 711 12 189 13 518 15 565 
~ 

• 
В процент. отношении от 1 

общ. колич. существую- . 
щи х. стрел о к. • • • • • • 11,2 9,4 10,4 10,8 11 '1 11,45 12,2 12,9 13,8 

Из них центр. электриче-
ской централизации • • 113 192 192 226 252 335 625 

. 
730 1 677 

В процент. отношении от J 

общ. колич. централизо-

ванных стрелок . • • • • 1 ~ 1 -· 1,9 2,1 2,2 2,9 5,1 5,4 10,'8 

1 

Количество стрелок электрической _централизации только за первую пяти· 
J1етку возросло, по сравнению с 1927 1928 г .. , почти в семь раз; количество 
установок электрической централизации увеличилось с 5 до 30, в том числе 

u 

построены две централизации новеиших типов, из ... которых одна построена 
на ст. Москва-пасс. Северной железной дороги, с применением рельсовых 
цепей и табло, немецкой системы С и м е н с и Г а ль с к е, а другая на ст. Пав­
шина Мо~к.· Бел.-Балтийской же л. дороги, американской системы "Юн и о н", 

u 

с таки :ми же устроиствами, но с дополнением к ним управления удаленными 

разъездами. Несмотря на гиrантские шаги развития нашей централизации за 
последнее время., все же следует признать необычайную запущенность и отста-

• 

лость ее, как в количественном, так и в качественном отношении, по сравнению 

с заграничными устройствами. Даже в конце первой пятилетки, т. е. в 1932 г . 
у нас централизовано только 13,8°/о от общего количества стрелок, в то вре .мя 
как в Германии еще до 1930 г. было централизовано примерно 9QOj0 от общего 
количества стрелок ~ 

u 

Б. НОВЕИШИЕ ЭТАПЫ РАЗВtiТИЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ . . 
. -
Полное диспетчерское руководство. 

• 

В связи с интенсивным ростом железнодорожных перевозок, а также значи­
тельным увеличением работы станций за посJiедние 10 15 лет, вопрос об обес­
печении безопасного следования поездов стал приобретать доминирующее 
значение. При этом, как никогда, появилась необходимость предъявлять 
к методам регулирования движения поездов вместе с требованиями, касаю­
щимися безопасности следования этих поездов, также требования по рациона-

, 

lЗ 

' 

, 

\ 



• 

д iзации аксплоатируемых железных дорог. Насущной nроблемой аксплоата­
ции современных железных дорог стала являться пробле~tа по созданию такого 
метода регулирования движения поездов, посредством которого была бы 
достигнута максимальная безопасность следования их и максимальная эффек­
Тiвность эксnлоатации. 

• 

Таки i методом явилась диспетчерская система руководства движение~1. 
Первоначально диспетчерская система касалась только регулирования дВИ)I{е­

ния nоездов, не затрагивая вопросов сигнализации и uентрализации, но за послед­

нее время система эта коренным· образом изменилась. В связи с появлением 
на железных дорогах стремления к единому участковому регулированию движе­

ние~i поездов, функции диспетчерского руководства были расширены. Это расши­
рение .на американских железных дорогах вылилось в создание так наз.ывае:м:ого 

полного диспетчерского руководства, при котором не только регулирование . 

движения поездов на определенном участке сосредоточивается в одних руках 

участкового · распорядителя или, как его называют, диспетчера, но даже у него 

сосредоточивается и у~равление стрелками и сигналами данного участка . 
. 

Диспетчерская центрапизация за границей н в СССР. 

Полное диспетчерское руководство очевидно нашло свое практическое 
применение только лишь после того как была разрешена задача по управлению 
стрелками и сигналами на далекое расстояние, а также задача по автоматиче­

скому контролю движения поездов или, как еще можно выразиться, задача 

по созданию так называемой диепетчерской централизации. 
Введению диспетчерской централизации предшествовали некоторые центра­

лизационные устройства, занимающие по своим принципам промежуточное место 
между обычной и диспетчерской централизацией. К промежуточным централиза­
циям относятся так называемая низковольтная централизация и удаленное 

управление стрелками и сигналами разъездов. Первой датой появления низко­
вольтной централизации в Америке :можно считать ноябрь месяц 1914 года , 
когда были установлены низковольтные электрические привода на удаленных 
стрелках дороги Нортзерн-Пасифик. 

Дальнейшим шагом. развития централизации является введение центра· 
лизации по удаленному управлению стрелками и сигналами станций и разъ­
ездов. 

Первыми такими устройствами следует считать установi<у централизации 
в 1918 году на дороге Чикага-Берлингтон и Кванси, при которой упраВЛfiЛСЯ 
один конец разъезда, у даленнаго от пунi<та управления на расстояние при-· 

близительно 2 км. -
Низковольтная централизация впоследствии нашла Gебе применение на таких: 

станциях и разъездах, на которых стрелки настолько удалены от поста, что 

их невозможно переводить не только жесткими или гибкими тягами механиче­
ской централизации, но даже электрическая централизация обычного типа не в со­
стоянии с ними справиться. Централизация для удаленного управления стрел-
а 1и и сигналами стала применяться в тех местах, где необходимо было упра­

JDJ'Jять не только удаленными стрелками данной станции, но, главным образом7' 
стре.i ка -t и и сигналами соседних необслуживаемых разъездов, удаленных до 10-

2 км. от пункта управления. 
Централизацию удаленного управления стре.;1ками и сигналами можно назвать 

nрощенной диспетчерской централизацией, так как она послужила прототипом 
более совершенной централизации, при которой производится управление 
ескольки.tи десятками раз=ьездов, удаленных на сотню километров. 

оследняя и получила, главным образом, применение на участках с полным 
спетчерским руководством движения nоездов, почему и была названа диспет-

u 

черскои централизаuиеи. 

Она впервые появилась на американских железных дорогах в 1927 г. 
о азав свою эффективносгь и безопасность, диспетчерская центраЛизация: 

no. _ ида в Аl\tерике за последнее время довольно большое распрос:ранение. 
Она представляет собою новейшее развитие централизации, содержащее самые­
совершенные черты. Динамика развития на американских железных дорогах 
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упрощенной и не упрощенной диспетчерской централизации может быть выра-­
жена следующей таблицей. 

• 

ММ ПО u~нтрализовано 
Пункты . 

порядку 1927 г. 
1 

1928 r. J 1929 r . 1930 г. 1931 г. 

1 

2 

3 

Стрелок с электропри­
водами дальнего упра­

вления . • . . 
Сигналов дальнего упра-
вления . • . . . . . r CTCJHuBЛeHO руКОЯТОК 
в централизационных 

аппаратах • . . • . • , 

1 

139 

500 

225 

136 

600 

312 

309 

1150 

584 

607 

1 517 

839 

Как видим из этой таблицы, диспетчерская централизация 1с каiкдыА-t 
nолучает все большее и большее распространение. Несмотря на такой 
на американских железных дорогах диспет­

черской централизация, она все-таки еще не 
проникла в :настоящее время на железные 
дороги Европы. 

Исключением в этом отношении является 
СССР, где, впервые в Европе, в 1930 г. была 
введена на разъезде Холщевики Моск.-Бел.­
Балтийской жел. дoporR американская низ­
ковольтная централизация, а на разъездах 

Тушина и Опалиха той же дороги центра­
лизация у далениого управления разъездами. 

(В последнем случае все стрелки и сигналы 
разъездов Тушина и Опалиха управляются 
со ст. Павшино, удаленной на расстоянии 
7-8 км от них). Это является первыми ша­
гами в СССР к введению у нас диспетчер­
ской централизации с полным диспетчерским 
руководством. Кроме этого, по плану второй 
пятилетки предположено в виде опыта на 

дорогах СССР ввести полное диспетчерское 
u 

руководство с диспетчерекои централиза-
... 

циеи на ряде участков железнодорожного 

пути. Удачное разрешение поставленных во­
просов обещает полному диспетчерскому ру­
ководству с диспетчерской централизацией 

на дорогах СС_СР широкое распространение. 

Экономические результаты эксплоатации удаленного 
управления станциями и диспетчерской 

централизации. 

1. Конец двух­
nутного участ­

ка. 

1 2. Разъезд. 

3. Сигна.11 о nри­
казах диспет­

чера. 

4. Примыканис 
ветки 

5. Пересечение 
в одном уровне. 

6. Съез.JJ. на ne­
peroнe. 

411 

879 

653 

годом 

успех 

Удаленное управление станциями и дис-
nетчерская централизация представляют Рис. А. Схематическое nредставление 
собою наиболее гибкую централизацион- управления стрелками и сигналами дне-· 

петчерского участка. 
ную систему, которая может обслуживать · 
в любом порядке размещенные по линии стрелки и сигналы. 

Она позволяет управлять стрелками и сигналами, расположенными н·а самых 
сложных пересечениях и примыканиях путей. 

Типовыми случаями в этом отношении в американской железнодорожной~ 
практике являются участки, имеющие соединение двухпутной линии с одно-

~ ~ 

путнои, съезды на перегоне, примыкание веток на. перегоне, пересечения в одном 

уровне, горловины и раз ,Iично размещенные на диспетчерском участке станции 

и разъезды с ответвлениями и лримыканиями. 
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' 

Один из сложных централизованных диспетчерских участков представлен 

виде общей схемы на рис. А. Из этого рисунка ясно видно, что в таких слу­
- ях только диспетчерская централизация может обеспечить требуемую безо-
а ность движения поездов и дать возможность повысить и до предела 

о. ьзовать пропускную способность нантруднейшего перегона. Особенно 

-
3D БО g(i f/П 1· n 

• ,') 1.: rво 
1 

' 
~ j_ +А 1 

3[1 80 9{1 li'U 1.1(1 zBD ... 

Рнс. Б . Скрещение товарного поезда с двумя 
· пассажирскими поездами. 

удаленное управление станциями и 

диспетчерская централизация явля­

ются эффективными, когда они свя­
заны с автоматической блокировкой, 
которая дает возможность широко 

использовать пачечное движение и, в 

зависимости от количества блок-сигна­
лов, посылать несколько поездов на 

перегон. 

Вместе с увеличениеl\1 пропускной 
способности /перегонов и безопасно­
сти следования поездов, эта систеl\tа 

дает также значительную денежнуiо 

экономи10, так как во многих случаях 

устраняется необходимость тратить 
средства · на постройку вторых или 
третьих путей, и, кроме того, умень-

шаiотся издержки по эксплоатации. Сокращение последних расходов полу­
чается благодаря большей производительности в перевозках, так как вслед­
ствие уменьшения, а иногда и исключения стоянок на обгон и скрещение, 
достигается увеличение перевозок тонно-километров в поездо-час (Mor Ton 
Miles Рег Train Haur). 

Это создает значительное снижение расходов на зарплату по содержанию 
паровозных бригад и стрелочников, расходов на паронозное топливо, на умень­

~ шение потребного количества паравозов и подвижного состава. 
Для характеристики эффективности диспетчерской централизации амери­

канцы обычно говорят, что она производит "перевод времени в деньги" или 
очнее "перевод минут в доллары" (Turning Minutes in to Dollars). ' 
Особенно заметный экономический эффект произвела диспетчерская центра­

лизация, ко г да она была введена в Америке на участках, . где регулирование / 
движения поездов производилось пу-

еi\1 п оездных приказов, при которых f'.QJ;;.u(C'80 O(]W:)(N,, tfШl{"!J · 

весь . iа много времени тратилось не ::~~:: :;:.it: :::"iCl: . 30 60 90 120 !&[! 

только на получение их, но и на руч- vv v t' . ~ 1~)~ ~ 
ной перевод главными кондуктораl\tИ ~ цs -~ з.з - ~ и 1 NJ ~ " 

~ 62 · 1- б 6 - 1-· 8 l .- ~ 
станционных стрелок. · 1 ttt-t~;;t.;ll'. 

Весьма наглядную ка ... ртину эффек.. : ,з2~_ ~ : 11o2~.-:11-1r ГL~~:::++н.н-:~.~1~1~,~+--+-1-\t-Q~-:н+-+-+:,~;~~:~~_::;~:: 
инности диспетчерекои централиза- и ,., ~-~. 1 lfl' l · '··~ :-""~ ~ ~- ~ 

~ ~ .. 
и представляют собою два графика, ~ 50 + tб:Б · ~- Etтtтг-ttttt1ffi~ 1' 

зображеиные на рис. Б и В. i/' ~ 1

, 

эти графики характеризуют типич- ... 60 '" 20'2 ..... ж·щ...ц...щ.~~~.JJ!ьц.+~~~~~~~ь~м1~"'+7~-Н-1--Н~~+-J/~~~гi-J 
~ tоч ·t- 2?18 -~ З tti-fj;;~&itfttt-f~'-Hi\rttiГf1~ffiffiffit- r-tt-ttfТI" -е ел уча и движения, к о т о р ы е н е- ~- too - гtt,z • ~ n+-н_,:"+++-++1+Н~-++-1-Щ--f-НАЦ-Н++-+++-~1 j r-н-н-t-iAi 

• e..:t о ожно встретить при эксплоа- 30 Ба 90 "t20 150 ~r8l 

а же.-1езных дорог. 

3 ""'ее унктирными линиями по-
азано вижение поездов, которое ре- Рис. В. Скрещение нескольких поездов. 

г_ дl ровалось посредством поездных . 
ри азов, а жирны ~и линия ми движение тех же поездов, но толь*о после 

u 
вве_ ия диспетчерекои централизации. 

а рис . Б в :sят случай скрещения одного товарного поезда с двумя пасса­

.._...... и поезда 1и; последние пропускаются через станuию д сквозным про­
одо r. Товарный поезд N2 38 состоит из 41 вагона, пассажирский N2 1 из 5 
ar ов, а 2 3 из 9 вагонов. Время · хода товарного поезда от станции И до 

zи по графику определяется в 50 мин., а пассажирск0rо N2 1, в обрат .. 
направлении, - 22 мин., пассаж~рского N2 3- в 21 мин. Поезд N2 3 . 



1. Исключены 240 000 поездных остановок в год. 
2. Получена экономия в среднем 13,24 мин. на каждой остановке. 
3. Получена экономия в среднем 300 кг топлива на остановку. 
4. Сокрашен штат на 70 чел. благодаря централизованному управлению стрелками. 
5. Средняя годовая экономия на установку выразилась в сумме 6 787 долларов (в среднем 

13 500 руб. по нашему курсу золотой валюты). 
6. L реднее капиталовложение на установку определялось 6 079 долларов (в среднем 12 000 руб.). 

В этих случаях полученная экономия в год от введения удаленного упра­
вления отдельными стрелками и станциямп погашала все первоначальные рас­

ходы на постройку этой системы централизации. 
Спустя ~ще пять лет после первых выводов экономический комитет сиг­

нальной секции а:мериканской железнодорожной ассоциации снова в 1928 г. 
рассмотрел отчет о результатах эксплоатации удаленного управления станциями. 

На основании представленных материалов 34 Жел. дор. железнодорожная 
ассоциация констатировала следующее: о 

1. Количество имеющихся на них установок (не считая установок, вве-
денных до 1922 г.) . . . • • . . . . . . • . . . . . . . . . . • 193 

2. Количество стрелочных централизаторов . • . • . . . . . . . . . 31 О 
3. Стоимость всех установок (здесь взято только 148 установок, а не 193, 

так как подробных сведений о стоимости 45 установок не имеется) . 1 431 572 доллар. 

2 В. Д. Моисеев 17 
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-х. Годовые расходы на эксплоатацию установок и процентпая надбавка 
на капиталовложение (считая 220f0 надбавки н год на затрату первоначаль-
ного капитала) . . • • • . • . • • • • • • . • • • • • . • . • • • • 314 42 доллар. 

5. По.IJученная общая экономия в год от 148 установок: 
1 

а) Э к о н о м и я о т и с к л ю ч е н и я п о е з д н ы х о с т а н о в о к: 

Иск.чючено поездных остановок в 1 год • • . . . • • . • • . . . . . . 379 527 
Поездо-часов сокращено в 1 год . • . . • . . . • . • • • • . • • . . 61 033 
Съэкономлено на исключении сверхурочных расходов nодвижного соста-

ва в год . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . . . t269 158 доллар. 
Съэкономлено на топливе в год . • . • . . . . • • . . . • . . 456 706 " 
Полная экономия, полученная от сокращения поездных остановок . . . 725 864 " 

б) Э к о н о м и я, п о л у ч е н н а я о :r с о к р а щ е н н я о п е р а т о р о в: 

На заработной плате в 1 год . . . . . . . . •. • • . . • . . • . 170 793 доллар. 
Полная экономия, полученная от всех статей доходов • . . . . • . . • 896 657 " 

При вычете расходов в сумме 314 425 долл., связанных с введением уда- · 
ленного управления, чистая эконо~1и~ в год от введения 148 установок выра­
зится в сумме 582 232 доллара. 

Процент ежегодного погашения первоначально вложенного капитала опре­
делится 40,7о;0• Таким образом получается, чтоудаленное управление станциями 
почти в два года само себя ОКfПает. 

Еще более заметный экономический эффект получается от введения дис-
' петчерской централизации. Для ознакомления с этим рассмотрим экономические 

результаты эксплоатации одной из старых установок диспетчерской централи­
зации, введенной 25/VII 1927 г. на участке Стенлей-Берв:ин Нью-Иорк~ 
Сентрал жел. дор. 

Оборудованный диспетчерской. централизаиней участок имеет примерно 
64 км длины (40 миль) и состоит из однопутного участка, длиною приблизи­
тельна 59 км (37 миль), и двухпутного участка, длиною около 5 км (3 мили), 
с 15 расположенными на нем станциями и разъездами. На всем участке 
установлена сигнализация для движения поездов в обоих направлениях. · 

До введения диспетчерской централизации регулирование движением поездов 
производилось посредством расписания, поездных приказов и неавтоматиче­

ской (ручной) блокировки. 
Общее движение на этом участке опред.елялось от 12 до 18 товарных 

поездов и от 12 до 14 пассажирских поездов в сутки. Введение диспетчерской . 
центра11изации потребовало некоторого изменения в станционных путях в виде 
снятия отдельных путей на одних станциях и дополнения их на других стан­
циях. Устранение поездных приказов, излишних остановок для ручного пере­
вода стрелок и рациональное размещение станционных путей, давшее возмож­
ность диспетчеру более выгодно производить скрещения и пропуски ~поездов, 
значительно сократили стоянки поездов и увеличили перевозки поез~о-тонны 

u 

в каждыи поезда-час. 

Результаты эксплоатации диспетчерской централизации участка Стенлей­
Бервик, представлен~ые в экономический комитет сигнальной секции а~ери­
·анской ж.-д. ассоциации в 1930 г., помещены в следующей таблице. 

_! 

• До уста- После уста-
Процент --

новки новки - Хара к те ристика поез д ов увелич. или -
д и сп. центр. дисп. центр 

~ уменьш. 
февр. 1927 г. февр. 1927 г. 

~ 

' t 
А. Э к с плоа таuионные данные 

' 

с.ао товарных поездов 580 580 . 
а • • • • • • • • • • • -• • 

u с.по пассажирских поездов . • • 344 344 -- ... • • • • • • • • 

" 1 

Всего поездов • • • . • 924 
1 

924 1 -• 

1 
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3 

4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
] 1 

12 
13 

14 
• 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

21 

22 

2З 

24 

25 

26 

27 

Характеристика поездов 

1 

Паравозы остались того же типа, что применялись 
до введения дисп. центр. . . . . . . . • • . . 

Температура . ~ . · . . . . . . . . . • . . . 
Среднее число поездо-миль на поездо-час . . • 
Вес товарного поезда брутто . . . . . . . . . 
Среди. количество тонно-миль брутто на поездо-час 
Максим. количество тонно-миль б рут 1 о на поездо-

час . . . . . . . . . . . • . . . . · 
Поездо-часов nути на товарный поезд . . . . • 
Сбережение поезд о -часов в пути . . . . . . . . 
Скорость товарного поезда {миль в час) . • . • . 

Б. Пер в о н а ч·а львы е затраты 

Стоимость диспетчерской централизации в долларах 
Переделки путей, в том числе и дополнение путей 
на разъездах,- в долларах . . . . . . . • . . 

Итого . . . . . . , . . . 

В. Е ж е г о д н ы е и з д е р ж к и 

Содержание и ремонт разъездов, обращенных в глав-
ный путь. по 600 доллар. на милю • • • • • • 

Содержание и ремонт одного дополнительн: поезда 
Содержание и ремонт сигнализации • • • • • • • 
(lроцент на капитал (6°/0) • • • • • • • • • • • • • 

Итого • • • • • • • • • • 

Г. Е ж е г о д н ы е с б е р е ж е н и я 
• 

Экономия на уменьшении количества операторов . 
Экономия на уменьшении зарплаты поездных бригад 
Экономия на исключении освещения стрелок, вслед-
ствие введения на главных путях сигналов . . . 

Упразднение задеRжек пассаж. поездов для скреще-
ния . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Сбережение на топли ве и др. благодаря введению 
780 сквозных туров . . . . . . . . . , . . 

Сбережение на переопале благодаря введени1о 780 
сквозных туров . . . . . . . . . . • . . . . . 

Другие сбережения, полученные благодаря введе~ 
ния этих 780 скв. туров . . . . . . . . . . . 

Сбережения на паезло-ча сах (включая ремонт па ро-
возов и амортизацию вагонов) . . . • . . 

6°/0 сбережений на капитал, который потребовался 
бы для постройки 2-ro пути . • . • . _ . • . . . 

Содержание и ремонт 2-го пути . . . • • . • ~ 

Итого . • • • • • • • • • 

Чистая экономия в год 1 • • • • • • • • • • • • 

Д. Ч и с т о е п о г а ш е н и е п е р в о н а ч а л ь н о 
в n о ж е н н о г о к а п и т а л а, н е с ч и т а я с т о и­
мости неосуществленноrо пути .. 

Е. Ч и с т о е п о г а ш е н и е п е р в о н а ч а л ь н о 
в л о ж е н н о г о к а п и т а n а с у ч е т о м с т о и­
м о с т и н е о с у щ е с т в л е н н о г о 2-r о п у т и . 

До уста- nосле уста-
\ 

ВОВКИ ВОВКИ 

дисп. центр.дисп. центр. 

февр. 1927 г. февр. 1929 г. 

38° 
11 

3000 
33000 

73000 
4.6 

-
8,7 

-

--

-

-

- -

-

-

-

l 
1 

-
26° 
15 

3066 
46000 

103 500 
3.4 
1,2 

11,8 

455 000 

84200 

539 200 

1 

2 400 
1 800 

15 000 . 
32350 

51552 

• 

26 950 
43 316 

500 

2 210 

8957 

2 067 

3536 

92-534 

120 000 
100 000 

400 070 

348 520 

1 
1 

1 
t 

Процент 
увелич. или 

уменьш. 

-

-

12° 
36,4 

2,2 
39,4-

41 
26 

Зб 

- · 
-

-
-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-
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ОТДЕЛ ВТОРОЙ 
- . 

НИЗКОВОЛЬ ТНдЯ UЕНТРАЛИЗАUИЯ И У дАЛЕНtfОЕ УПРАВЛЕНИЕ , 

СТАНЦИЯМИ 

, 

; 

ГЛАВА ВТОРАЯ 

НИЗКОВОЛЬТНАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ СТРЕЛОК И СИГНАЛОВ 
u u 

А. ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ И ПРИНЦИПЫ УСТРОИСТВА НИЗКОВОЛЬТНОИ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ. 

Под централизацией стрелок и сигналов ~1ы будеы здесь подразумевать 
устройство, предназначенное для управления из одного пункта всеми или 
групцой стрелок, сигналов и сбрасывающих башмаков, связанных между собой 
определенной взаимной зависимостью. По своей сущности это устройство 
предоставляет собою рационализаторское мероприятие, ведущее к увелиЧению 
пропускной способнос-ти станций, к увеличению б,зопасности движения поездов 
по станционной территории и повышению эконо~1ичности . обслуживания этих 
станций. 

Централизации стрелок и сигналов по своему типу американцы подразде­
ляют на централизацию больших станций и на централизацию малых станций. 

К первому типу относятся такие централизации, которые имеют десятки 
или сотни централизованных объектов (стрелок, сигналов, башмаков и пр.). 

Ко второму типу относятся такие централизации, у которых объекты центра­
лизации исчисляются единицами. 

Обычно первый тип централизации устанавливается на станциях, имеющих 
большое развитие путей, а второй тип централизации устанавливается на раз­
ездах или на станциях со слабо развитыми путя~1и. На станциях же, зани­
.l\1ающих промежуточное положение между первыми и вторыми, могут быть 
установлены, в зависимости от местных условий, как первый, так и второй тип· 
централизиции. 

По рQдУ применяемой энергии централизации подразделяются на механи­
ческие и силовые. Силовые, в свою очередь, делятся на электрические, 
пневматические, электропневматические и гидравлические. Задача по централи­
зации стрелок и сигналов больших станций в настоящее время разрешена вполне 
удовлетворительно, и уже не встречается никаких затруднений в части осуще­
ствления их конструкций и схем. 

Как американская, так и европейская железнодорожная практика , уже 
и еют такие огромные централизации. в котqрых сосредоточены сотни стрелок 

и сигналов, управляемых надежно и безопасно из одного аппарата. 
Что касается централизации малых станций, то, несмотря на острую не­

обходИА1ость в них, еще до сих пор эта задача не разрешена вполне удовле­
творительно, так, чтобы получила всеобщее nризнание. 

Европейские железные дороги, хотя имеют сильно развитую железнодо-
... 

рожную технику, тем не менее в отношении централизации малых станции 

и еют большой пробел. В этом отношении особняком стоят американские 
железные дороги. Они являются лионерами этого дела, они впервые серьез­
нейши.1 образом взялись за проработку дентрализаций малых стани.ий. 
В рез_льтате их трудов появился целый ряд различных систем централизаций 
ЗJlЫХ станций, правда, еще не достигших предельного совершенства, и в них 

с кажды ~ годом вводятся все новые и новые улучшения; тем не менее они 

на а_lериканских железны4 дорогах получили широкое распространение. Хо­
рошо проработавные принципы, положенные в основу централизации малых 
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станций, представляют не только большой теоретический интерес, но даже 
имеют большое практическое значение для проработки этого вопроса на до­
рогах СССР. Эти принципы дали возможность управлять не только стрелкаl\1И 
и сигналами данного разъезда, но и целыми станциями, у да ленными на сотню 

километров. 

Основной системой централизации малых станцийн а американских железных 
дорогах является так называемая низковольтная централизация, централизация 

у далениого управления станциями и диспетчерская централизация. Задачей настоя­
щей главы ставится изучение принципов низковольтной централизации в том1виде, 
в каком они применены на американских железных дорогах и частично испы­

таны на нашей Моск.-Бел.-Балтийской. железной дороге. 
Изучению других сист~.м централизации малых станций будут посвящены 

следующие главы. 1 

Низковольтная централизация получила свое название от применения в ней 
для всех манипуляций электрического тqка, и~1еющего напряжение 12-24 
вольта, в 1.:0 время как в централизациях больших станций или, как ·их назы .. 
вают американцы, высоковольтных централизациях, применяется электрический 
ток напряжением 110-140 вольт. В nоследнем случае, благодаря использо­
ванию напряжения 110-140 вольт, nитание всех приборов nроизводится от 
источников, преимущественно установленных на посту. Для того ~тобы заста­
вить приборы работать надежно и устойчиво, лередача энергии в этом случае 
к различным приборам и стрелочныnt приводам получается достаточно у довле­
творительная. Хотя теоретически надежность и устойчивость действия при­
боров не должны зависеть от их удаления от поста, т. к. nри современноl\1 
состоянии электротехники передача электроэнерrйи даже на большое рас­
стояние не представляет никаких затруднений, те~1 не менее, учитывая практиче­

ские возможности и экономическую сторону этого дела, оказалось, что действие 
высоковольтной электрической централизрции имеет свой предел, переходя 
который становится затруднительным поддержать ~ребуему1о надежность и 
устойчивость, а, следовательно, и безопасность. 

Поэтому, при .наличии на станции или разъезде удаленных стрелок и сиг­
налов, осуществить управление ими посредством высоковольтной централи­
заuии часто с~ановится затруднительным, а иногда совершенно невозможным. 

Кроме того, высоковольтная централизация становится недостаточно рента­
бельной, Р.сли она установлена на малых станциях или разъездах, где центра­
лизованные стрелки и сигналы исчисляются единицами. В этом случае она 
получается излишне сложной, громоздкой и требую1дей совершенно ненужных 

." 
и излишних для малых станций затрат. _ 

Исключив указанные недостатки, американская железнодорожная практика 
и создала специальный тип централизации для управления малых станций. Полу­
чилось весьма дешевое, простое, но в то же время безопасное, надежное и устой­
чиво работающее централизационное устройство, использующее электричес~ий 
ток напряжения порядка 12-24 вольта. Для того чтобы не передавать сильный 
рабочий ток для питания стрелочных электроприводов и сигналов на большое 

u 

расстояние в централизациях малых станции, решили отказаться от питания 

их от центрального истоqника и приl\1енить принцип местного nитания. 

В этом случае потребовалось для каждой группы приборов установить вблизи 
их специальные источники тока низкого напряжения. Отказо·м от передачи 
с поста по проводам сиJiьных рабоА:их токов и nри:менением местных источ­
ников низкого напряжения и была достигнута возможность управ."'ения не 
только у да ленными стрелками и сигналами, но даже целыми разъездами. 

Этот принцип позволил в централизации удаленного управленияуправлять 
стрелками и сигналами на расстояннии 10 12 им, а диспетчерской централи­
зации до 100 им. Вместе с этим, посредством введения весьма надежного 
электричесi<ого контроля каждого действия удаленного прибора централи­
зации, была исключена необходиl\tость считаться с пространством между стрел­
ками, сигналами и лицом, управляющим ими. Здесь уже не имелось значения, 
удалены ли стрелки и сигналы от централиза·ционноrо по~та на один кило~tетр 
или на 100 им. Универсальная разработка схем низковольтной централизации 
придала ей необычайную гибкость. 
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Особенно совершенную и законченную форму принимает низковольтная 
централизация, когда она установлена на станции, которая расположена на 

частке, оборудованном автоматической блокировкой. В этом случае в ней 
".., u -

ваноалее полно осуществлен принцип взаимнои зависимости стрелок, сигналов 
u 

и 1аршрутов, основанныи на использовании ходовых рельс и автоматически 

ействующих реле. _ 
Этот последний случай и будет рассмотрен в настоящей главе. 
Низковольтная централизация состоит из тех же основных элементов, что 

и высоковольтная централизация. Для выполнения же специфических требований, 
которыя предъявляются к централизации малы'Х станций и удаленному упра­

вп:ению ст.релками и сигналами, эти основные эле~1енты централизации получили 

существенные конструктивные изменения. 

Особенным изменениям nодвергся централизационный аппарат, который 
настолько упрощен, что не требует специального помещения, а устанавли­
вается прямо на столе дежурного по станции. 

Так Же существенно изменилось место установки источников электрического 
тока, которое заметно отра3илось на построении схе.мы и размещении при­

боров. 
Эскизное представление размещения основных элементов централизации 

с их функциональными зависимостями и изображено на рис. 1. 
Здесь показан тот характерный случай, когда низковольтной централи­

зацией уnравляются стрелки и сигналы малой станции. Действие низковольтной 
централизации, кроме этой станции, еще распространяется на стрелку и сиг­
налы, находящиеся на перегоце и удаленные от станции на расстояние 4 км. 
Пунктирные линии на этом рисунке схематически изображают электрическую 
зависимость между отдельными элементами и поступлением в них электриче­

ского тока. 

Жирные линии со стрелками проектируют условное изображение прибора 
и внешний вид его или действительную установку. На посту показан де­
журный по станции, сЙ-дящий перед централизационным аппаратом. Конец 

u • 

этои станции представлен в момент приема поезда. 

Конструктив.ные устройства основных элементов централизации, их дей­
ствие и схемы соединения б у дут рассмотрены в следующих главах этого 
Rypca. 

Б. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ НИЗКОВОЛЬТНОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ. 

Настольные централизационные аппараты . 

Развитие низковольтной централизации послужило толчком к усовершен­
ствованию американского цент~ализационноrо аппарата. 

Новейшим типом централизадионного аппарата в американской железнодо­
рожной практике низковольтной централизации является централизатор. 

Он представляет собою видоизменение рабочего места обычного централи­
зационного аппарата больших станций. Это видоизменение заключается в том, 
что рабочее место взято без станины и скомплектовано компактно, так что 
ожно его установить на столе. Последнее свойство придало централизатору 

особый облик, весьма ценный для централизационных аппаратов малых станций. 
Са [ЫI\1И важными особенностями централизатора являются следующие: 
. Легкость комплектования аппарата из любого числа стрелочных и сиг-· 

адьных рукояток путем подстановки одного централизатора к другому. 

2. Не требуется не только специального помещения, но даже специального 
zеста, так как возможно установить-- его на столе дежурного по станции. 

3. Простота конструкции, а вместе с тем и дешевизна его установки . 
.. Наглядность показаний контрольных устройств, контролирующих со­

стоя ие стрелок, сигналов и изоляции путей. 
Централизаторы бывают однорычажные и многорычажные. 
Однорычажные централизаторы собираются вместе в централизационный ап­

па ат -.я ) правления как стрелками и сигналами, так и одними сигналами. 

На станциях однопутных железных дорогах, где нет централизации стрелок. 
обычно ставится для управления входными и выходными сигналами централи-
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~ 1 Рис. 1 Д. Стрелочный электро- 1 Рис. 1 Г. Батарейный 
привод. колодец. 
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Рис. 1 R. Общий вид конца станциИ 
Рис. 1 А. Централизационный 

пост. 

Рис. 1 В. Шкаф для 
приборов. 

Рис. 1 • 
Общий вид 
светофора со 

шю1фом. 

Рис. l. Основпы.е элементы низковольтной центраJJ иэации. 
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за IiОНныи аппарат, состоящии из одного централизатора, если станция око-

нечная, или двух централизаторов, если станция промежуточная. Не· меньшее 
.. о.1ичество централизаторов требуется и j для станций двухпутных железных 
дорог. 

На рис. 2 показана . установка одного централизатора. Когда устанавли­
оае ся более одного централизатора, то для исключения одновременного 
открытия двух враждебных сигналов обычно эти централизаторы,...кроме электри-

"" ческои зависимости, имеют механическую зависимость, осу.ществляемую 

ящиком зависимости. На рис. 3 изображен двухместный настольный централи-
u 

'3ационныи аппарат с ящиком зависимости и различными контрольными устрой-

1 

Рис. 2. У станов ка одиночного uентрализатора. 

ствами. На рис. 4 изображена уста­
новка четырех централизаторов, из 

которь1х два средних предназначены 

для управления стрелками, а два 

крайних для управления сигналами. 
Соединение нескольких це-нтрализа­
торов в один централизадионный ап­
парат и ног да достигает 10 и даже 
более рукояток. На рис. 5 изобра­
жен централизадионный аппарат, co-

u 

стоящии из шести централизаторон . 

Этот аппарат представляет собою 
одну установку низковольтной цен­
трализации, введенной на Моск.-Бел.­
Балтийской ж. д. Здесь две крайние 

. (правая и левая) рукоятки являются 
сигнальными рукоятками, а все сре­

дние- стрелочными рукоятками. 

Ящик зависимости на рисунке не 
показан. Ознакомившись с внешниrv1 
видом настольного централизатора, 

u 
теперь лереидем к рассмотрени1о его 

частей. Все централизаторы, в зави­
симости от питающего их приборы 
тока, подразделяются на централиза­

торы перемениого и централизаторы 

постоянного тока и как в том, так и 

в другом случае составляются из сле­

дующих частей: 
1) индикаторы, предназначаемые 

для показания дежурному по стан­

Ции о состоянии стрелок, сигналов 

или изолированных путей; 
2) к<::>нтактного валика с контак-" 

тами для замыкания электрических 
u 

цепеи; 

3) переводного механизма (рукоятка, передачи, сектора и т. д.) для при­
ведения в действие контактного валика и линеек зависимости; 

эпектрозащелки-для замыкания переводного механизма в соответ-

с в юще (t положении; -5 ящика зависимости для осуществления механического замыкания ру-

оято ... 
6 остова -для связи всех частей и 
- кожуха для закрывания внутренних частей централизатора. 
ентрали затор перемениого тока со снятым кожухом и ящика зависи-

ост 1 размещенны.i под остовом, изображен на рис. 6. Здесь цифрами отме­
е ~ышеперечисленные части централизатора. Нтобы разобраться в дей­

с_ в -s ·по.tянутых частей централизатора, рассмотрим изображенный на рис. 7 
·онстр) ктивный чертеж его. Здесь изображена конструкция сигнального 
центра;Jизатора с ящиком зависимости, вынесенным вперед. Что касается 
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стрелочного централизатора, то существенного отличия его конструкции от 

конструкции сигнального централизатора не имеется, кроме т.оrо, qто у него 

нормальное положение рукоятки 

не вертикальное, как это имеет 

место в сигнальном централизато­

ре, а крайнее левое, как уже изо­
бражалось на ранее приведеиных 
рис. 4 и 5. Каждая сигнальная ру­
коятка централизатора управляет 

несколькими станционными сигна­

лами, что осуществляется соответ­

ствующим замыканием и размыка-

нием контактов. Для приведения 
u u 

в деиствне контактпои системы, а 

одновременно и ящика зависимо­

сти, обслуживающее лицо повора­
чивает в ту или иную сторону ру­

коятку, в зависимости 0т того, ка­

кой требуется открыть сигнал. 
Нормально рукоятка находится 

в вертикальном положении и зам­

кнуи-а <:обачкой ///,входящей, бла­
годаря действию пружины VII, в 
вырезы наружного квадранта (а). 
Ось петушка//, расположенного на 
рукоятке, скреплена сквозным бол­
том 1 с собачкой /// и спилена до 
половины со стороны крепления 

рукоятки. Получающееся при этом 
натяжение пружины V/1 опускает 
собачку с петушком // и болто~t 1 
до тех пор, пока поверхность бол­
та 1 не коснется позерхности от­
верстия рукоятки IV. При этом 
собачка /// настолько опустится, 

... 
что вондет в вырез наружного 

о 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

с emorpop cCemotf!_opы 
А 6.В.Г. 

cBSf!.fff.Ы~ сВв"k~фор 

-

прием omnpo6. omnpo8 прием 

о 

Оигна льные 
pyko яmhu 

Ящиk 
аоВисимости 

о 

о 

Рис. 3. Двухместный настоJJьный централизационный 
аппарат . 

квадранта (а) и тем саь1ым з'амкнет рукоятку. Для вращения рукоятки в ту 
или иную сторону необходимо сначала повернуть в какую-либо сторону пе­

... 

t 

тушок // и тем самым разомкн~ть ее 
сцепление с наружным квадрантом (а) . 
При вращении петушка его ось бу­
дет вращаться по отношению болта I 
и несрезанной поверхностью будет 
надавливать на нижнюю поверхность 

отверстия рукоятки и тем самым по­

днимать болт 1 и собачку ///к верху, 
преодолевая натяжение пружины VJJ 
(см. дет. А рис. 7). Это поднятие 
собачки будет происходить до тех 
пор, пока она не выйдет из выреза 
кв~дранта и не разомкнет рукоятку. 

От дельно рукоятка с петушком, со ... 
бачкой и наружным квадрантом изо­
бражена на рис. 7-А. На ней рим­
ские цифры соответствуют тем же 
обозначениям, что на рис. 7. 

Для осуществления электрического 
замыкания рукоятки централизатора 

вводится электрозащелка, состоящая 

из электромагнита и замыкающего устройства. Связь замыкающего устройства 

Рис. 4. Четырехместный настольный централиза-
·~ 

uионныи аппарат. 
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э-ектрозащелки с рукояткой осуществляется через специальный ~вадрант, 
u u 

по ещенныи внутри централизатора и жестко насаженным на рукоятку и вра-

dJemOфOp 
А 

прием 

+ cmpeлkoN•5 -
но ntJmь на пить 

Ш IJII 

сдстофор соетссроры 
к л.м.н. 

прием отпро8. 

Рис. 5. Установка централизаuнонноrо аппарата низковольтной централизации. 

щающийся вместе с -ней. Этот квадрант, например, у стрелочной рукоятки 
имеет ·три выреза и два выступа (рис. 7-Б). В эти вырезы, если электро­

• 

• 

в 

• 

. 
.. · 

j 

.. ; . . .-' '."\ .. . . .. ' ',А.-•. , , ......... • ' ~- .· .· .... 

llентрализатор перемениого тока со снятым 
кожухом. 

магнит не возбужден током, вхо­
дит в силу своей тяжести клюво­
образный нос изогнутого рычага 
электрозащелки, чем достигается 

электрическое замыкание рукоятки 

и ее ни в какую сторону повернуть 

нельзя, так как выступы ее ква­

дранта будут упираться в клюво­
образный нос изогнутого рычага 
электрозащелки. 

Рукоятка освободится только 
тогда, когда возбудится электро­
магнит электрозащелки, притянув 

свой якорь и тем самым подняв 
клюваобразный нос из выреза ква­
дранта. Это действие можно про­
следить на рис. 7-Б. Здесь изобра­
жено: П петушок, 11! собачка, 
4 электромагниты электрозащел­
ки, 4-а --якорь электрозащелки, 
4-б-изогнутый рычаг с осьЮ вра­
щения О, 4-в клюваобразный нос 
рычага и 4-z зубчатка .. При вра­
щении рукоятки произойдет, с од-

u u 

нои стороны, передвижение линеи-
u 

ки ящика .зависимости, с другои 

стороны вращение контактного 

валика. Первое достигается тем, 
что к внутреннему сектору d' 
(рис. 7) на некотором расстоянии 
от его центра шарнирно укреплена 

• не ка В, которая передает вращение хомуту 11, насаженному на че­
ты е равную ось 10. На оси 10 насажен зубчатый сектор 12, зубцы ко­
торого входят в впадины линейки зависимости. Такого рода передача про­
изводит иревращение вращательного движения рукоятки в поступательное 

26 \ 

• 



• 

... u 
движение линеики зависимости, производящем механическ0е замыкание руко-

ятки враждебных ~1аршрутов. Второе же действие рукоятки достигается тем, 
что к внутреннему сектору d' приливается коническая зубчатка, связанная 
с такой же зубчаткой С, укрепленной на специальной оси А. К зубчатке С 
шарнирно укреплена ли-

нейка 13, вращающая эбо-
u ... 

нитовыи контактныи ва-

лик 14. На этом валике 
14 имеются контактные 
сегменты 15, 16, 17, 18} 
19, 20, 21} 22, 23, 24, 25 
и 26. По обеим сторонаl\f 

· валика 14 расположены 
клемl\fНые колонки с под­

жатыми к ним неподвиж­

ными контактными пру­

жинами 27, 28, 29, 30, 31} 
32, 33, 34, 35, 36 и 37 
(рис. 7), касающимися 
эбонитового валика и сег­
ментов. При вращении 
валика, а, следовательно, 

и сегментов, получается 

замыкание контактных 

лружин а вместе с этим 

и электрических цепей, 

проходящих через эти 

лружины. В соответствии 
с потребностью стрелоч­
ных и сигнальных цепей 
приходится по различ­

ному размещать контакт­

ные сегменты по эбони- / 
товому валику и, следо­

вательно, устанавливать 

различные контакты. 

По отношению поло-, 
жения рукоятки контак­

ты у централизатора бы­
вают оконечные и проме­

жуточные. 

Оконечные контакты 
замыкаются при какоl\t­

либо конечном положе­
нии рукоятки (нормаль­
ном или переведенно~1), 
а промежуточные при 

промежуточном положе­

нии рукоятки. Кроме то­
го контакты бывают мrно-
венные, эамыкающиеся 

при каком-либо только 
одном положении руко­

ятки, и длительные, 

1: 1 
1 1 
11 1 ~ 
1 1 1 ~ 
1 1 1 
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остающиеся замкнутыми в продолжение некоторого поворота рукоятки. 

Условно на схемах первые обычно обозначаются одной буквой, соответ­
ствующей положению рукоятки, а вторые двумя буквами, соответствую­
ЩИI\IИ тем положениям рукоятки, в продолжение которых контакты остаются 

замкнутыми. Обычно для электрической централизации требуются контакты 
стрелочной и сигнальной рукоятки, изображенные в виде условных обоэна-
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чений на рис. 8. Замыканием этих цепей и производится управление сигна­
lа и и стрелками. 

Для контроля показаний сигналов и извещения отправления поездов с соседней 
станции, а также занятости изолированных рельсов, служат в централизаторепере­

_Jенноrо тока лампочки, так называемые индикаторы, с соответствующей окраской. 
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• 
Схема аонимоемых положений сигнольной и 
стрелочной pqkoяmok и обозначение аамы­

hоющихся при атом koнmokmoB 

Рис. 8. У ел овны е изображения контактов электрической цен­
трализации американского типа. 

На рис. 7 эти индикаторы 
показаны под номерами 38~ 
39, 40 и 41., а конструктив­
ное их устройство под но-
1\lером дет. Б. Внешний вид 
централизационного аппа­

рата перемениого тока с 

объяснением значений ин­
дикаторов изображен на 
рис. 9. На участках, г де 
отсутствует энергия пере­

l\1енного тока, устанавлива­

ются централизаторы по­

стоянного тока. Основное 
отличие его от централи­

затора перемениого тока 

заключается в устройстве 
индикаторов. Здесь вместо 
лампочек применяются 

бленкеры, дающие показа­
ние в окошечке цветом или 

надписью. Отдельно устрой­
ство такого индикатора изо­

браЖено на рис. 10. 
Здесь изображен элек-

• 

тромагнит индикатора и 

связаннЬiй с его якорем ме­
таллический флажок, при­
водимый в движение со­
ответст,вующим рычажком. 

Боковой вид централи­
затора постоянного тока со 

снятым кожухом изображен 
на рис. 11, а комплект че­
тырех централизаторов при 

различной стадии их сбор­
ки на рис. 12. 

Как видим из этих ри­
сунков, в централизаторах 

широко используются элек­

тромагниты. 

Обычно эти электромаг­
ниты имеют следующие 

электрические величины 

(см. табл. на стр. 29). 
' Кроме рассмотренных 

частей весьма Gуществен­
ное значение имеет ящик 

зависимости. В а11ериканских централизаторах ящик зависимости введен си­
стемы С эк с б и-Фар мер. Он по своему принципу значительно отличается от 
ящика зависимости, применяющегося в аппаратах С и м е н с и Г а ль с к е. 

Ящик зависимости С эк с б и и Фар ~1 е р делается следующим образоwt. 
Берут две самостоятельные линейки nод прямым углом, из которых одна .., 

движется от зубчатки рукоятки, а другая от нажима замычки, сидящеи на пер-
вой линейке. Это движение получается благодаря соприкосновению двух 
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Электромагниты индикаторов 
с • 

~ --.-- - ---
Максимальное Нормальное 

Сопротивление Число витков напряжение для 

подъема якоря 
рабочее напряже· 

обмотки в омах в катушке нпе в вольтах 
в вольтах 

175 6500 3,4 3,91 

500 10 500 6,0 6,90 

Э.п:ектромагниты электрозащелок 

' 

50 3250 

130 4600 

450 9 800 
.. 

о 

Сигно 
ptjlt. 

3,0 
5,5 

9,0 • 

О Яш,иk О 
эо8исимости 

3.45 
6,34 

10,35 

о 

-
Рис. 9. Внешний вид централизаторов перемениого тока. 

наклоиных плоскостей, что можно проследить по схе­
матическоЬ1у чертежу, изображенному на рис. 13. Здесь 
10-10 представляет собою четырехгранную ось, прону­
мерованную цифрой 10 на рис. 7, 12-12 зубчатку, 
насаженную на ось 10-10, а-б линейку зависи~1ости 
с замыч:кой N'2 1, в-г замыкаюп.1.ую линейку, д-е вто-

u u 
рую линеику зависимости другои рукоятки централи-

r 

Минимальное 
напряжение для 

отрыва якоря 

в вольтах 

0,56 
1,00 

0,5 

1,0 
1,2 

\ 

ПoGmqpu­
meль6xoQ· 
ново сигн. 

затора с замычкой N2 2. При вращении рукоятки цен­
трализатора слева направо, как ранее уже упомина­

лось, б у дет вращаться и четырехгранная ось тоже 
слева направо, как показава стрелкой на рис. 13. Рис. 10. Индикатор центра· 
Тогда зубчатка 12 будет переводить линейку а-6 также лизатора постоянного тока. 
слева направо, как показано стрелкой. З~мычка N2 1, 
прикреплецная к верхней поверхности линейки а-б своим косым плечом, будет 
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u u u 
надавливать на косои выступ линеики в-z, которая под влиянием этои силы 

давдения передвинется на определенный ход по направлению стрелки. На дру-

-

Рис. 11. Боковой вид централизатора постоян­
ного тока со снятым кожу> ом. 

u u 

гом конце линеики 8-2 скос воидет в 

впадину замычки Ng 2 линейки д ·е, 
отчего и получится ее замыкание. 

С линейкой д-е связана аналогичным 
образом рукоятка враждебного сигнала. 
Следовательно, при повороте рукоятки 
централизатора, связанной с осью 10-10, 
замкнется ящиком зависимости руко­

ятка враждебного сигнала, связанная 
с линейкой д-е. Дополнительно с дей­
ствием ящика зависимости можно озна­

комиться на рис. 14. 
Здесь показава схема ящика зави­

симости централизадионного аппарата, 

состоящего из двух сигнальных цен­

тралцзаторов. Четырехгранные оси по­
казаны в виде прямых вертикальных ли­

ний 1-1 и 2-2. Эти оси в местах~ пока­
заиных на рис. 14 в виде Е9 1 и ffi 2, свя­
заны зубчатками с линейками, изобра­
женными на рис. в виде горизонталь­

ных линий 1-1 и 12-12. На линейках 1-1 
и 12-12 укреплены по две замычки 1,1 
и 2,2, ·из которых замычки 1,1 упираются 
в вырезы замыкающих л~:~ний 8-2 и ж-з, 
а замычки 2,2 в вырезы этих линеек 
не упираются. . 

При повороте влево рукоятки це нтрализатора, связанной с линейкой 1-1, 
горизонтальная линейка 1-1 передвинется на определенный ход также влево, 
тог да замычка .Ng 1 своим скошен- , - --u 

ным плечом оттеснит линеику ж-з .. 
так что она передвинется по рисунку 

сверху вниз. Тог да ее нижний скос 
упрется в скос замычки .Ng ·2 и этим 
самым не даст возможности двигаться 

линейке 12-12 справа налево, если 
только попытаться nовернуть руко-

ятку. . 
Таким образом, вторая рукоятка 

будет замкнута первой и ее нельзя 
будет повернуть справа налево. Что 
же касается ее nоворота слева на-

u 

право, то · этому движению линеики 
ж-ж не препятствует и это движе­

ие сделать можно. При повороте 
оси 1-1 сдева направо, благодаря вы­
рез_ за~1ычки .Ng 2 и выступу линей-

1 в-г, линейка 12-12 замкнется со-
t 
~·· -
! . 
• 

ершенно и ее нельзя повернуть ни 

вправо, ни влево. Эта схема ящика .· . 
. . 

завис.и ости емкостью на 12 линеек 

• 

··:. : . ·:- .:::. ... 

• 

· .. ' 

• • 

1 
. . j 

. . 
. ·j 

J 
• • j 

f 
1 

·. :.J 

. . 
ает возможность установить цен~ 

а.i!изационный аппарат из 12 цен­
ра i1i заторов. Ящик зависимости де-

u Рис. 12. Централизаторы постоянного тока с ра-
лают как горизонтальныи, так и вер- з<:>бранными отдельными деталями. 
тикальный. До сих пор имелся в виду 
то пько горизонтальный ящик зависимости. На рис. 15 изображен центра­
лизационный аппарат с вертикальным ящиком завиСИ1\1ости. Кроме своей 
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• 

большой компактности, 
предыдущего .. 

.... 
он по принцилу деиствия почти не отличается от· 

, 
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• 
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Рис. 13. Эскизное изображение действия ящика зависимостп Рис. 14. Схема ящика зависимо-
сист. Сэксби-Фармер. сти. 

При появлении потребности управления малыми станциями и сигналами 
автоматической блокировки, наши железные дороги, аналогично Зl\Iериканской 
практике, стали вводить ·такие же централизаторы. 

Чтобы не организовывать нового произво дства деталей централизатора на 
наших заводах, наша промышленность предложила для этого использовать . 

• 

• 

Рис. 15. Централизационный аппарат с вертикальным ящиком зависимости. 

части коммутаторов электрической централизации, выпускаемой заводами. Для 
этого было взято с небольшой переделкой рабочее место аппарата электри­
ческой централизации системы С и м е н с и Г а ль с к е. · 

Для управления стрелками было взято стрелочное рабочее место, а для 
уnравления сигналами сигнальное раб~чее место~ но без ящика зависимости, 
так как было решено ограничиться только одними электро-защелками. Внеrп-, 
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ний вид первоначального типа нашего сигнального централизатора изобра­
жен на рис. 16. 

2 

\ 

Здесь, как видим, сигнальное окошечко сохранилось, но 
к нему еще дополнено в виде лампочек, четыре (1, 2, 3 и 
4) индикатора. Для первых участков. автоблокировки (Осно­
ва Лиман, Гудермес Прохладная Грозный и др.) этот 

3 централизатор получил некоторые конструктивиьiе измене­
ния. Конструкции такого центрэлизатора изображена на 
рис. N2 16-А. Выбор этого централизатора оказался не 
вполне удачным, так как лампочки и электрозащелки были 
взяты большой мощности (ламочки потребляли ток 0,20 А 
и электрозащелки O,ilб А каждая), а комтактпая система 
с трудом поддавалась регулированию. 

_ В последнее время наши централизаторы претерпели 
дальнейшие конструктивные изменения. Заводу им. Ко­
зицкого Транссигналстроем НКПС было предложено изме­
нить конструкttию отдельных деталей первого централиэа­
тора. Конструкция последнего типа цент~лизатора с блен­
керны~tи индикаторами и наборными контактами изобра­
жена на рис. 17. В виду новизны в СССР этого дела вопрос 
о конструкции централизатора еще не решен в полной 

мере. Намечаются три типа, из которых один централи­
затор с ящиком зависиiVIости, аналогичный американскому 
образцу, другой централизатор без ящика зависимости, 

t.t 

Рис. 16• Внешниii виа а с одними . электрозащелками, и трети и- uентрализатор 
лервоначальноrо типа в виде простого переключателя. 

централизатора. Очевидно, все указанные типы централизаторов получат 
дuлжное место в нашей железнодорожной практике . 

Стрелочные электроприводы 

Стрелочные электроприводы, как низковольтной, так и высоковольтной 
централизаций, применяются в Америке исключительно невзрезны.е и по своей 
конструкции значительно отли­

чаются от наших электроприво­

дов. 

Так как только этот тип элек­
тропривода приl\1еняется в низ­

_ковольтной централизаци·и, то · 
с 

на рассмотрении его конструк-

ции и остановимся. 

Установка такого электропри­
вода у стрелки изображена на 
рис. 18. 

Как видим из этого рисунка, 
эпектропривод состоит из трех 

частей, обозначенных соответ­
ственно на рисунке цифрами 1, 
2 и 3. 

С устройством каждой части 
. ожно ознакомиться из рис. 19, 
r е изображен механизм электро-
nривода со снятым кожухом. 
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Действие этого механизма ~-~~~ ~ 
происходит следующим образом. 
При: пуске в ход электриче-
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ского отора от вращения его Рис. 18. Установка стр~лочного электропривода низко-
БЗ r1a приводится во вращение вольтнон централизации . 

.зубчатая передача а и в, кото-
рая через червяк, сидящий: на оси шестеренки В, вращает горизонтальную 
шестеренку Е. С вращением шестеренки Е вращается и ее вертикальная ось Х, 
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<>канчивающаяся внизу Т- образным плечом. Это Т- образное nлечо приливом 
М приводит в движение по направлению стрелки линейl{у Z. а имеющимся 
внизу пальцем передвигает в направлении стрелки линейку У. Таки~ образом, 
вращательное движение шестеренок превращается в два поступательных дви­

жения, находящихся под прямым углом. Линейка Z при своем движении, 
с одной стороны, передвигает зубчатую линейку N, а вместе с ней врап~ает 

1 
, 

2 
э ,...---· -..~Л ___ __" 

1 

t 

х в G 

• 
у 

1 

Рис. 19. Стрелочный электропривод американского типа со снятым кожухом. 
.~ 

J 

контактный валик контактной систе~fы 3, с другой стороны производит по­
средством замыкателя S замыкание стрелки. Линейка У является рабочей 
линейкой и переводит стрелочные перья. 

о z 
о 

• 

Рис. 20. Детали nереводных .пинеек. 

Для более ясного предста~ления рассмотрим детали этих пере4ач. 
На рис. 20 изображены отдельно эти линейки. Здесь в левой части 

рисунка показаны: Е горизонтальная шестеренка, Х- вертикальная ось с Т­
образным плечом, Xl и Х2 - приливы, Х -палец, У рабочая линейка, Z­
контрольно-замыкающая линейка. 

В правой части рисунка показано положение этих линеек в тот ~tо­
мент, 1<огда палец Х Т- образного плеча упирается в края круглой выемки 
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JJннейки У, а выступ ...-У1 ка'сается ролика Z, что 5оответствует нормальному 
положению стрелки. 

При переводе стрелки шестеренка Е вместе с Т- образным плечом будет 
в аща"!''.ься по часовой стрелке, надавливая выступом: Х1 на ролик Z1 линейки Z. 
ин е ~_ка Z от этого передвинется справа налево, производя этим размыкание 

стрелочной контрольной тяrи. Палец же Х при повороте вертикальной оси /у 
на уrол в 40° б у дет двигаться по нижней грани выемки У, благодаря чему 

у 

о о z 
о 

v v' 

Z' 

Рис. 21. Положение .нертвого центра линеек электропривода. 

.тi иней ка У двигаться не 
будет. При следующем 
вращении вертикальной 

оси и шестеренки Е .на 
угол 140° палец Х уп­
рется в верхню1о прямую 

грань выемки У, находя­
щуюся на противополож­

ной стороне первовачаль­
но занимаемой грани и 
круглой дуги. Благодаря 
этому линейка .У начнет 
передвигаться, если смо· 

треть на чертеж снизу 

вверх, чем б у дет осу­
IЦествлен перевод стрел­

ки из нормального. поло­

жения в переведенное. 

На рис. 21 показано 
некоторое промежуточ­

ное положение линеек, так называемый l\Iертвый центр, а на рис. 22 полное 
переведенное положение линеек, соответствующее переведенному положению 

стрелки. 

· · Кроме рассмотренных 

частей, как .мы видели, 

на рис. 19 у электропри­
вода имеется часть 3, в 
которой установлены за­
мыкатель остряков и кон­

тактная система. Эта 
qасть называется кон­

трольныАI контроллероАt 
.., 

и является аналоrичнои 

автоматическому nере­

ключателю нашего стре­

лочного э.~1ектропривода. 

Контроллерсодержиткак 
контакты контрольных, 

так и рабочих цепей мо-
ора. Общий вид кон­
раппера изображен на 

рис.. _з. Здесь изобра­
.. '"е.L&ы: S стрелочный 
за ы атель, - зубча­

о о 

о ' ' ' ' \ 

1J 

' ,-.. 
) ,~, -,lJ 
' / 1 ,-. / 

_", 

у 

х 

z ... 

z 

. 
Рис. 22. Переведенное положение линеек электропривода. 

• 

тая ~ине1 .. а за 1ЫI{ателя, Q шестеренка контактного валика, Р и Р1 - кои­
та " ные се ентьr рабочей цепи мотора, М и L- контактные секторы кон­
-рольной цепи лiотора, из которых М замыка~ цепь в норАiальном поло-
же "ИИ стрелки а L в переведенном положении стрелки, D фибровая 

w-бка ДЛЯ СОедИНИТе.ЛЬНЫХ ПрОБОДОВ И К КОНТрО.t1ЬНЗЯ-ОНа же замыкаю­
ЗЯ инейка. В приводе этой системы через стрелочный замыкатель {S), 

no ещенный внутри электропривода, проходит не рабочая, · а контрольная 
линеfка, 6J1агодаря которой и замыкаются, при TO!\>t или ином положении, 
стре.почные остряки. 
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Кро 1е перечисленных частей электропривода, здесь показан еще разрывной 
контакт 49-50, разрывающий uепь 1\'lотора при действии механизма ручного 
перевода. Обыкновенно, для этого в данном типе электропривода применяется 
вставная рукоятка, аналогичная рукоятке ручного перевода, применяеl\IОЙ 

в ЭJ1ектропр~воде системы С и м е н с и Г а ль с к е. · 
Чтобы представить более ясно пуск электропривода в ход, рассмотрим 

u • 

cxe~l~ ' токапрохождения в этои цепи. 

Здесь изображен момент, когда с_трелка .N2 2 и рукоятка централизатора 
~ 2 находятся в нормальном положении, соответствующем для стрелки плюсо­

вому положению, а для рукоятки крайне левому положению Н. При этом 
ТО({ протекает следующим образом: or плюса пусковой батареи ПБ по плюсо­
во_iу проводу БН контакт 1 нормально-контрольного положения НК1 центра­
лизатора N2 2 по плюсовому линейному проводу 2НЭР, линия, пусковое 
реле 2ЭР, обратный провод 2ПЭР, линия, контакт 4 нормально-контро.rьного 
положения НК1 централизатора, обратный провод ОН, минусовой полюс бата­
реи ПБ. Благодаря такому токапрохождению пусковое реле 2ЭР находитсЯ 
в возбужденном состоянии, с притянутым нейтральным якорем а и переве­
деиным в левое положение поляризованн:Ьrм якорем б. Хотя нейтральный 
якорь пускового реле 2ЭР притянут, но по обмоткам мотора от рабочей 
батареи РБ ток не проходит, так как разо~tкнутьi контакты 24 и 25 контрол· 
лера, а также через поляризованные контакты 1 и 2 разомкнута цепь обмотки 
возбуждения. Для приведения в действие эле~тромотора необходимо пере­
ключить контакты поляризованного якоря, что можно сделать путе~ 

изменения полярности проходящего через пусковое реле тока. Если 
перевести рукоятку централизатора N2 2 в переведенное правое положение П, 
то) благодаря размыканию контактов НК1• и замыканию I{онтактов ПК2, полу=­
чится изменение полярности тока и · поляризованное реле 2ЭР переведет 
свой поляризованный якорь в правое положение, переключая этим рабочую 
цепь мотора М. Тог да в цепи стрелочного электромотора получится сле­
дующее токопрохождение: плюсовой полюс рабочей батареи РБ, имеющей 
напряжение 24 во;льта, плюсовой провод Б12, рабочие контакты нейтраль­
ного якоря реле 2ЭР, правый контакт поляризованного якоря б реле 2ЭР, 
обмотка мотора М, второй «онтакт поляризованного якоря б, контакт 
13 контроллера, сегмент, контакт 12 контроллера, контакт 49-50 механизма 
ручного перевода, обмотка возбуждения В электромотора, обратный провод 
012, минусовой полюс батареи РБ. Такое токапрохождение приведет в дей­
ствие стрелочный электромотор. Электромотор · начнет вращаться, переводя 
стрелку. 

В конце перевода стрелки контакт .J3 сойдет с сегмента и попаде1' в вырез 
его, благодаря чему первоначальная рабочая цепь электромотора разомкнется 
и электромотор остановится. 

Это будет соответствовать моменту окончательного занятия стрелочными ост­
ряками переведенного положения. Контакты 1 и 2 поляризованного якоря 
б б у дут оставаться замкнутыми до тех пор, пока не изменится полярность 
тек) щего по обмотке· пускового реле 2Эf тока. Для перевода стрелки в нор-
~а.льное положение необходимо рукоятку централизатора N2 2 перевести 
13 положения П в положение Н и тем самым восстановить первоначальную 
по.1ярность тока. При этом поляризованный якорь б замкнет контакты 1а и 2а 
I образует токапрохождение в электромоторной цепи, но только не через 
контактьi 12-13, а через контакты 24-25 контроллера, которые б у дут замкнуты 
в { н_rcoвOl\f положении стрелки. Здесь контакт 49-50 механиЗJ\;fЗ ручного 
перевода остается все время замкнутым, когда стрелка включена в ,централизо­

ванное обслуживание, и как только рукоятка ручного перевода стрелки будет 
встав. ена в электропривод. так этот контакт автоматически размыкается. Авто­
. а~иqеское размыкание I<Онтакта исключает возможность перевода стрелки 

с ентра.7Iизационного поста, ко г да она поставлена на ручное обслуживание.' 
~ я того чтобы не обгорали нейтральные контакты пускового реле от 

оторноrо тока большой силы, их обыкновенно включают несколько штук 
паралде п:ьно. В зависимости от вольтажа низковольтного мотора длитель­
ность перевода стрелки изменяется от 16 до 25 секунд. 
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Схема контрольной цеп~. 

Д.1я осуществления электрического контроля стрелки и для связи с осталь­
ны и э.r1е.ментами централизации вводится на nосту контрольное реле, включен­

ное в стрелочную контрольную цепь. 

Схема контрольной цепи изображена на рис. 25. Здесь так же, как и в пре­
дыдущем случае, все устройства можно подразделить на постовые и стрелочны-е. 

Постовые контрольные устройства состоят из контрольного реле 2НР сопро­
тивления порядка 400-500 Ol\t, батареи ПБ и репетиторов положения стрелки. 
Стрелочные устройства состоят из контрольной батареи КБ, напряжения 10-12 
вольт, и сегментов контроллера_ электропривода с контактны~tи пружинами 

16-17, 18 19, 20-21, 22-23. 
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Рис . 25. Контро.ньная це111) низково:rьтного стрелочного электроnривода. 

Постовые и стрелочные устройства соединены 1\Iеlкду собой специальными 
контрольны~Iи проводами 2КР и 20КР небольшого сечения. 

Нормально контрольное реле 2КР находится под токолt определенной поляр­
ности, имея следующую замкнутую цепь: плюсовый полюс контрольной бат.а~ 
реи КБ, nлюсовой провод БН, конrакт 16·17 l{онтроллера, линейный провод 
2КР, контрольное реле 2КР, обратный линейный провод 20КР, контакт 19-18 
контроллера, обратный провод ОН, минусовой полюс батареи НЕ. 

При такой полярности тока поляризованный якорь реле 2КР находится 
в поавом nоложении, замыкая этим цепь плюсового репетитора. Благодаря 
это .1' обмотка плюсового репетитора возбуждена токо~1 и якорь его притянут, 
та q о в окошечке виден значек (+ ) "плюс". Последний показывает, что 
стрелка находится в плюсовом положении. При перев'оде стрелки N2 2 в мину­
совое по 11ожение, контакты 16-17~ 18-19 контрольных пружин а контроллера 
раз tыкаются_ а вместо их замыкаются контакты 20-21, 22-23 пружины б конт­
рол. ера. От этого получается переwtена полярности тока, текущего в контроль­
но. реле 2/{Р. 

От этой перемены полярности поляризованный якорь реле 2НР переме­
с ~rся влево и заNtкнет контакт 1. Питание репетиторов получится следующим 
о"разо.1: плюсовой полюс батареи ПБ, пл1осовой провод БН, контакт нейтраль­
ного якоря и контакт 1 поляризованного якоря реле 2КР, провод OKJ, мину­
совой репетитор обратный провод ОН и минусовой пол1ос батареи ПБ. 

3 



Так как цепь плюсового репетитора становится при этом разомкнутой, то 
от отпускания его якоря исчезает в окошечке значек (+), а в окошечке мину­
~ового репетитора от притянутого якоря этого репетитора появляется значек 

"минус" (-). \ 
Появление значка "минус" ( ) свидетельствует о заня_тии стрелки минусо­

вого положения. 

Для избе}кания преждевременного срабатывания реле 2КР во время. пере­
вода стрелки от посторонних токов, обыкновенно во время перевода стрелки 
nровода 2КР и 20КР замыкают.ся накоротко. Это короткое замыкание про­
водов nроизводится соединительны~~ проводник'оl\f С-С, соединяющим кон-
1'акты контрольных пружни а и б контроллера в нача.,1ьный момент враrцения 
секторов контроллера. 
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Рис. 26. Контродьная цепь и цепи стре.1очноli элеi(Трозацепки. 

При скольжении зуба пружины 16-17 и пружины 20-21 по сектору контрол­
лера са~1и пружины, поднимаясь вверх или опускаясь вниз, за~tын:ают соот .. 
ветствующие I<онт.акты, когда остряки стрелки плотно прилягут к рамному 

рельсу. 

Таким образом:, контроль на централизаторе получается только в том слу .. 
ае, когда стрелка замкнута замыкателем. 

Рельсова~ цепь и цепь стрелочной алектрозащелки. 

В связи с далениеl\ti от стрелки пункта управления пришлось в централи­
зацию ввести дополнительные элементы, обеспечивающие надежный контроль 
<:остояния пути и предотвращающие возможность перевода стрелки под подвиж­

ным составо~t. 

Такими дополнительными элементами явились рельсовые цепи с включен­

ными в них источником энергии и путевыми реле. 

В зависимости от места нахождения рельсовой цепи по отношению поста, 
путевые реле устанавливаются или на посту, или на путях. В пос.Jiеднем слу-

u ~ 

чае вводят специальныи повторитель путевого реле, которыи устанавливается 

на nосту, а связь его с nутевы"1 реле nроизводится посредством двух про­

водов. Для пре~отвращения пуска в ход стрелки, ь:ог да она имеет какие·JlИбо 
иеисправности или она занята поездом, вводится стрелочная электроэащелка, 
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застопоривающая стрелочную рукоятку в соответствующем положении и тем 

са tы ~ не дающая возможности замкнуться контактам пусковой цепи. Схема 
ре .. ьсовой цепи и стрелочной электрозащелки изображена на рис. 26. 

Стрелочная рукоятка так устроена, что она может быть застопорена элек­
розащелкой как в начале ее вращения при повороте до 22°, так и перед 

о 'Ончаниеl\1 вращения, примерно, после поворота на 37°. 
Первое застопоривание предназначается для контроля свободного положения 

стрелочной изолированной секции и пrавильного положения стрелки, а второе 
застоnоривание предназначается для контроля перевода стрелки. 

Таким образом, если стрелочная секция занята или остряки не плотно при­
леrают к рамному рельсу, или положение стрелки не соответствует положению 

рукоятки, то рукоятку дальше 22° повернуть нельзя и тervt самым нельзя за­
Iкнуть пусковую цеnь. 

Если же все вышеизложенные требования выполнены, то стрелочная элек­
трозащелка на протяжении вращения 12,5° от положения Х до положения К1 
возбуждается и не задерживает вращения рукоятки до 37° поворота. Как 
только рукоятка повернется на 37', так в это вре.мя замкнутся пусковые кон­
такты ПК2 ее колодки и стрелка начнет переводиться. При отходе остряков 
на 2 3 мм от рамного рельса контрольное реле КР лишается тока и тем 
самым размыкает цепь электрозащелки. Как только стрелка окончательно 
переведется и ее остряки, замкнувшись замыкателем, плотно прилягут к рам· 

ному рельсу, так контрольное реле КР снова получит питание, но только 
другой полярности. Благодаря этому изменению нейтральный якорь реле КР 
притянется к сердечнику, а поляризованный якорь nереведется в правое поло­
жение и за~tкнет контакт 2 (рис. 26). 

Вследствие. того, что рукоятка занимает положение К2, контакт К'!.У 
замкнут и цепь электрозащелки СЗ снова окажется замкнутой и по ней пойдет 
ток: плюсовой полюс батареи БН, контакт 1-2 повторителя 2ППР, рабочий 
контакт реле КР, поляризованный контакт 2 реле КР, контакт К2У контакт­
ной колодки централизатора, защелка СЗ, обратный провод ОН и минусовой 
полюс батареи. Электрозащелка СЗ, возбудившись, разомкнет стрелочную 
рукоятку и даст возможность повернуть до крайнего переведенного положе­
ния П. При окончании перевода рукоятки ящик зависимости произведет меха­
ничес.кое замыкание других враждебных стрелок и сигнальных рукояток. 

Для наглядного показания занятости стрелочной изолированной секции 
на централизаторе устанавливается индикатор ИСС, который цветоh1 флажка 
или надписью показывает, занята или свободна секция. . 

Перевод стрелки в обратном направлении производится аналогичным же об­
разом, только в этом случае рукоятка может быть замкнута при nоложении К2 
(на 22° от конца) и при положении К1 (на 37° от конца). Токапрохождение 
при обратно .м переводе можно легко проследить на рис. 26. 

Полная схема включения стрелки. 

Чтобы более ясно представить себе назначение каждой цепи стрелочного 
эпектропривода и взаимную связь их, рассмотри~~ их собранными вместе. 
По.ная схема управления и контроля электропривода низковольтной центра­
;] заци изображена на рис. 27. 

з этого рисунка видно, что, хотя взята спаренная стрелка, но количество 

иборов на посту не изменилось по сравнени1о с одиночной стрелкой. У са­
он же стре.11ки требуется самостоятельный набор приборов, т. е. требуется 
о одно ~ ... электроприводу, одному пусковому реле и одной батарее. Для nри-

"" ве ения в деиствне стрелок и осуществле.ния контроля, как видим из этого 

с ·нка, необходимо иметь от- поста до ближней стрелки съезда: два про­
вода 3ПП 1 и О повторительного реле 3ППР, два провода (3КР и 30КР) 
(Оовтро~1ьного реле 3КР и два провода (3НЭР и ЗПЭР) пусковых реле 3ЭР 

3. ЭР. От ближней стрелки к дальней стрелке требуется тоже провести 
6 рово ов: 2 провода пусковых и 4 провода (КР2, OKPJ, KPJA. ОНР2А) 
онтро ьного реле КР. Как видим из этого рисунка, пусковые реле 3ЭР и /ЗАЭР 

вкдючаются пара плельно в пусковые провода, а цепь контрольного реле НР 
40 



проходит последо­

вательно через кон~ 

такты контроллеров 

стрелок З и ЗА. Та­
ким образом, пуск 
обеих стрелок про­
изводится одновре­

А1енно с nоворотом ~ 

рукоятки централи- ~ 

затора N2 3, а кон­
троль положения 

стрелок производит-

ся после того как 

обе стрелки займут 
свое крайнее поло­
жение. Только при 
выnолнении этих 

требований получа­
ется соответствую­

щее показание ин­

дикатора и только 

при этом может 

быть переведена ру­
коятка централиза­

тора в крайнее пе­
реведенное положе­

ние. В остальном 
элементы этой схе-
мы ничеАt не отли-

• 
чаются от ранее рас-

смотренных элемен­

тов стрелочного ,. . 
электропривода. 

Монтажная схема стре­
лочного низковольтно­

го электропривода. 

Д.ля удобства 
1\fОнтажа и различ­

ных переключений, 
связанных с уста-

u 

новкои электропри-

вода (с правой 
или левой сто­

роны стрелки), а так­
же его действия при 

u 

одиночнои и спарен-
u 

нои стрелке, эле·к-

тропривод низко­

вольтной централи- ~ 
зации американско- с 

го тиnа имеет осо- t:::: 
бенности. Монтаж-
ная cxe1ra такого 

электропривода изо­

бражена нн рис. 28. 
Как види.м из это­

го рисунка, кроме 

контактов 49, 50, 
51 и 52, связанных 
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е р) коя т кой ручного перевода стрелки, имеется переключа1ощая доска ПД. 
Посредство 1 соответствующего размещения соединительных перемычек 1-2, 
1-4, 6-7, 8-9 и производятся требуемые. переключеимя отдельных частей цепи 
э.1ектропривода. На рис. 28 показана монтажная схема одиночного электро­
привода . Для осуществления спаренного управления стрелками производят 
-соответствующие переключения на досках ПДJ и ПД2, помещенных на том же 
рисунке 28. В этом случае контакты Х контрольных пружин 16- 17, 18 19, 
20 21 и 22 23 контроJiлера необходимо соединить вместе, как показано 
на рис. 28. Соединив эти клемrv1ные доски контрольныt.tи проводами KPJ, 
OHPJ, ОКР1А и KPJA и протянув между электропроводами пусковые провода 
НЭ и ПЭ, получим взаимну1о рабочую связь двух спаренных электроприводов. 

u 

Г. ПОСТРОЕНИЕ СИГНАЛЬНЫХ И МАРШРУТНЫХ ЦЕПЕИ. 

Общие понятия . 
• 

1 'ак как низковольтная централизация была впервые разработана в А~1ерике, 
'то характерные особенности американской централизации были целиком пе­
ренесенЬI и в низковольтную централизацию. Эти характерные особенности за­
клiочаются преимущественно в управлении сигналами и в специфическом пост­
роении маршрутных цепей. Здесь введена для каждого конца станции одна .., . 
~игнальная рукоятка, при повороте котарои в одном направлении открывается 

только входной сигнал и в другом направлении только какой-либо выходной 
.сигнал, который избран соответствующиы положением стрелоi<, входящих в 
установленный маршрут. В избрании того или иного сигнала при установке 
l\~аршрута основное участие принимают стрелочные контрольные реле КР. Для 
замыкания и размыкания установленных маршрутов вводится специальное мар-

Iпрутное самоудерживающее реле МСР, действие которого связано с дей­
ствием повторного самоудерживающего путевого реле ППСР изолированной 

~· . 
секции, находящеися между входным и выходныл1и сигналами. 

При искусственной разделке маршрутов американцы избегают пользоваться 
простой кнопкой, которая тотчас же замыкала бы требуемые контакты. Для 
этой цели они употребляют специальные часовые размыкатели, у которых 
замыкание контактов производится от действия часового механизма, заводи-
rого посредством специальной рукоятки рукой дежурного по станции. 1Такое 

.замыкание получается не тотчас же после заведения часового механизма, а 

спустя некоторое вреl\<IЯ, равное срабатываниJо часового механизi\1а. Эту вы­
держку времени при искусственной разделке маршрута американцы считают 
для безопасности необходимой, чтобы избегнуть бессознательной разделки. 
В этот интервал времени дается возможность дежурноi\IУ еще лишний раз 

"., . 
проверить неооходи~Iость разделки ~tаршрута. 

Дл я ознакомления с деталяrv1и схем и токапрохождений обратимся к их 
.описанию. 

Сх~ма управления сигналами. 

Дnя ОЗНаКО~1Л€НИЯ С ТОКОПрОХОЖдением В схеме управлеНИЯ СИГНаЛаМИ об ... 
рати ся к рис. 29 (вклейка в конце книги). 

Здесь изображены основные элементы электрических цепей управления 
и на па и одного конца разъезда однопутной железной дороги. Связь этого 
конца с други~1 концом разъезда для упрощения выпущена. Как видим из этого 
рис_ нка, для управления, входным сигналом П! требук)тся три сигнальных реле 
ПIВР, П!БР и П!АР, а для управления двуыя выходными сигналами ЛБ! и 
Т/. 1 требуются тоJlько два сигнальных реле ЛБ!Р и ЛА!Р. Для связи этих 
сигналов с положением впереди лежащих блок-секций перегона вводится ли­
не ное реде Jl!ЛP, которое получает питание от пункта впереди лежап~еrо 
с 1rна.ча того же направления, что и выходные сигналы. Его цепь последова­
те.:1ьно проходит через контакты путевого реле впереди лежащей блок-секции 
и нос.1едовате;rьно через контакты сигнального реле первого перегониого 

сигнала попутного направления. Подробная cxe~Ia цепи линейного реле Л!ЛР 
будет расе 10трена в дальнейше~r в полной схеме низковольтной центр а.тtизации. 

) 

• 





• 

Так как рассматривае.мый . конец разъезда значительно у даJiен от поста, то 
на ост .. приходится вводить повторители путевых реле 2ППСР, АППР и 
БППР. Кроме повторителей путевых реле, цеnи управления с~гналов связаны 
еще со стрелочным контрольным реле 2КР стрелки N2 2. 

Для осуществления требуемых при открытии сигнала замыканий электри-
еских uепей вводится сигнальная рукоятка, приводящая в действие контакты 
контактного валика данного централизатора. Эта часть на рис. 29 обведена 
П) нктирной линией. Здесь также показана связь сигнальных цепей со стрел­
кой и изображена стрелочная рукоятка с частью контактного валика. 
Для осуществл~ния дополнительной связи действия выходных сигналов с 

перегоном, кроме использования линейного реле Л!ЛР, еще ставится в зави­
симость с перегоном nитание их сигнальных реле, которое подается по про­

воду ЛIЛРJ от впереди лежащего ранее упомянутого перегоиного сигнала. 
Для сигнальных реле входного сигнала осуrцествления этой связи не требует­
ся , а поэтому питание для его остальных реле подается с поста, кроме одно­

го сигнального реле, в данном случае П!ВР, служащего для · рткрытия зелено­
го огня nри сквозноl\t маршруте. Последнее реле получает питание так же, 
как сигнальные реле выходных сигналов, но тол~ко от переганного сигнала, 

прилегающего к другому концу разъезда. 

На рис. 29 изображен случай нормального положения стрелочной и си1-
нальной· рукояток. При этом входной и выходные сигналы горят красными ог­
нями, так как их сигнальные реле при этом не возбуждены и питание сигналь­
ных Jiамп красного огня получается no следующим цепям: для входного 

сигнала ПI плюсовой полюс батареи Б1 , спокойный контакт б реле П!АР, 
спокойный контакт 4 реле П/БР. лампа красного огня К, минусовой полюс 
батареи \Б1; для выходного сигнала ЛАI положительный , полюс батареи Б2 , 
спокойный контакт 4 реле ЛА!Р, лампа красного огня сигнала ЛАI, обратный 
провод и минусовой полюс батареи Б2; для выходного сигнала ЛБ! плюсовой 
nолюс батареи Б2, спокойный контакт 2 реле ПБIР, лампа красного огня сигнала 
ЛБ!, обратный ·провод, минусовой полюс батареи Б2. . 

Чтобы открьiть сигнал, нужно возбудить соответствующее сигнальное реле. 
Это делается каждый раз, когда задается какой-либо маршрут. 

Проследим токапрохождение при установке маршрутов . 
Допустим, устанавливается маршрут приема на прямой путь БП. Для этого 

стрелка N2 2 должна оставаться в нормальном положении, а ее рукоятка центра­
пизатора N2 2 в крайнем левом положении, как изображено на рис. 29. Вместе 
со стрелкой якорь ее контрольного реле 2КР будет занимать левое положение. 

Для открытия входного сигнала ПI необходи~10 сигнальную рукоятку N2 1 
повернуть по ходу принимаемоrо поезда, т.-е. на 30° вправо. Тогда все кон­
такты сигнальной колодки с буквой П в конuе перевода замкнутся, отчего 
произойдет замыкание цепи сигнального реле П!БР и получится следующее 
токоnрохождение: плюсовой полюс батареи Б, рабочий контакт путевого по­
вторителя БППР, правый средний контак П сигнальной рукоятки J\2 1, через 
точку а, верхний нормальный контакт Н стрелочной рукоятки N2 2, контакт 1 
nоляризованного якоря и рабочий контакт нейтрального якоря реле 21\Р, ра­
бочий контакт повторителя путевогореле 2П17СР, точка соединения праводав 
в cJ верхний правый контакт П сигнальной рукоятки N2 1, нижний нормаль­
ны контакт Н стрелочной рукоятки N2 2, по проводу П!БРI в обмотку реле 
ПJБР обратный общий провод О, минусовой полю с батареи Б. Реле ПIБР 
возб~ Iтся, цритянет свой якорь и замкнет рабочие контакты. При этом про­
изоидет изменение токапрокаждения в цепи контроля сигнальных ламп сигна­

.. а Пl и uепь получится: плюсовой полюс батареи Б] , спокойный контакт б реле 
П1 ... 4.Р рабочий контакт 3 реле П!БР, спокойный контакт 2 реле ПJВР, лампа 
же .. того огня Ж., обратный nровод и минусовой полюс батареи Б,. Таким 
об азо.t, благодаря размыканию контакта 4 и замыканию контакта 3 реле П/БР, 

u 

епь красного огня разрывается и красныи огонь гаснет, а вместо него 

загорается желтый огонь. . 
Вс.1атриваясь в эту cxe~ty, можно заметить, что смена красного огня и откры­

тие сигнала П! 1\iOryт быть осуществлены только при условии возбужденного 
реле 2ППСР стрелочной секции 2П, возбужденного реле БППР секции ПБ, 

~4 



наличия левого крайнего положения стрелочной рукоятки N2 2 и возбужден­
ного реле 2КР с притянутым влево поляризованным его якорем. 

Другими словамИ: входной сигнал П! мож~т быть открыт, если стрелочная 
секция 2П свободна и исправна, если прие.мная секция БП свободна и исправ­
на и если стрелка N2 2 находится в нормальн9м положении, соответствующем 
направлению на путь БП, и ее остряки плотно прилегают к рамному рельсу · 
и замкнуты. . 

Для открытия сигнала ПI на путь АП необходимо перевести С·тредку 
.N2 2 в минусовое положение, которое б у дет соответствовать крайнему пра­
вому положению рукоятки .N2 2 стрелочного централизатора. При этом поля­
ризованный якорь реле 2НР займет правое положение, замыкая контакт 2. 
Цепь будет проходить не через контакты реле БППР, а через контакты 
реле АППР~ и провод ПIAPI. В этом случае возбудится только реле П.IАР, 
замыкая цепь двух желтых огней сигнала Пl. Два желтых огня будут пока­
зывать машинисту прибывающего поезда о приеме поезда на боковой путь. При 
установке маршрута сквозного прохода стрелка N2 2 остается в нормальном: 
положени. Кроме нее ставятся в соответствующее положение для сквозного про-

u 

хода и стрелки другого конца разъезда, после чего открывается выходнои сиг-

нал дpyJ'oro конца станции, а за ним повертывается рукоятка N2 1 сигнала П 1. 
' Если выходной сигнал другого конца откроется и загорится желтым или , 

зеленым огнем, то, кроме реле П!БР, возбудится реле· П!ВР, благодаря чему 
на сигнале П/ загорится зеленый огонь. , 

Для открытия какого-либо выходного сигнала также сначала нужно поста­
вить стрелку в соответствующее · для :маршрута положение и потом поворачи-

вать сигнальную рукоятку по ходу поезда. . 
Допустим, требуется отправить поезд с пути БП. Так как для этого марш­

рута стрелка N2· 2 входит в нормальном положении,- то рукоятка N2 2 стре­
лочного цент.рализатора должна оставаться в положении, изображенном на 
рис. 29. Тогда дежурный по станции поворачивает рукоятку N2 1 влево, за-
мыкая этим контакты Л этой рукоятки. ~ 

Если с соседней станции поезд не отправлен и если блок-сигналы, встречные 
этому направлению, горят зеленым огнем, то провод Л/ЛРf постоянно находится 
под напряжением и тогда при замыкании контактов Л рукоятки J{Q 1 получится 
следующее токопрохож:дение; провод Л!ЛРI, верхний контакт Л рукоятки 
N2 1, точки с и в, рабочий контакт реле 2ППСР, рабочий контакт нейтраль­
ного якоря и контакт t поляризованного якоря реле 2КР, верхний контакт Н 
рукоятки N2 2, точка а, нижний контакт Л рукоятки N2 1, провод ЛБIР!, кон­
такт 1 реле Л!ЛР, реле ЛБ!Р, оещий провод О. У первого впереди лежащего· 
попутного сигнала батарея своими полюсами присоединена соответственно к 
проводам О и Л/ЛР!, проходя предварительно через контакты сигнального и ли­
нейного реле попутного сигнала. При этом реле ЛБ!Р возбудится, замкнет свои 
рабочие контакты и осуществит этим токапрохождение в цепи желтого или зеле­
ного огня. Последнее зависит от положения поляризованного якоря реле Л!ЛР. 

Если у впереди лежащего попутного сигнала горит желтый или зеленый 
огонь, то поляризованный якорь у реле Л!ЛР занимает, как показано на рис. 29, 
левое положение, и при это~1 замыкается цепь зеленой лампы сигнала ЛБ!; 
если же у впереди лежащего попутного сигнала горит красный огонь, то nоля­
ризованный якорь реле Л!ЛР будет находиться в правом положении, замыкая 
контакты 2а и 2б и те!\1 самым замыкая цеп·ь желтой л~мпы сигнала ЛБ!. При 
горении всех встречных перегоиных сигналов красным огнем, реле Л/ЛР ли­
шается питания и размыкает свои рабочие контакты 1 и 2, чем исключает 
возможность открытия любого выходного сигнала. 

Аналогичным же образо~1 открывается сигнал ЛА/. Только в этом случае 
стрелка М 2 переводится в минусовое положение, а цепь сигнального р ~ле 
ЛА!Р проводится уже через контакты П рукоятi<и N2 1 и контакт 2 поляри­
зованного реле 2КР. 

Как в первом, так .и во втором случаях сигналы откроются только при 
условии, если свободна и в исправном состоянии стрелочная секция 2П, 
а остряки стрелки NQ 2 замкнуты и находятся в правильном положении. 

Остальные детали схемы можно легко понять из рис. 29. 
45 



Схема коьтро-.nъных ueneli входного светофора. 

В что, сигналы типа светофора для упрощения конструиру1от 
ез нтрольных огней, для контроля горения светофорных ламп уставав-
и г ся на сигнально~t це -трализаторе сnециальные репетиторы ЗК, ЖК и КК 

в ного cиrнaJla. Эти реnетиторы по своему действию Ьдинаковы со стрелоч­
и ._и репетиторалtи. Только здесь uоявляющиеся в окошечках флажки окра­
ш Iваются в uвета, соответствующие цвету сигнальных огней светофора, или 
ст вятся вместQ них .лампочки одинакового цвета со светофорными огнями. 
Дпя выходных сигна.лов репетиторов обычно не устанавливают, их огни 
видны со стороны дежурного по станции, а поэтому нет необходимости услож· 
нять схему доп.олнительны~1и цепями . ., 

Чтобы осуществить связь репетиторов с действительным горением свето-
форных ла :мп, обычно вводятся посJlедовательно в цепь лаl\rп входного свето­
фора (рис. 30) специальные ~1алоомные· реле, ввиде реле П!БКР и П!АКР. 
Че~ез контакты этих реле и проходят цепи репетиторов. На рис. 30 показано 
норм а .7Jьное состояние схемы, I<orдa не задано ни опного ~tаршрута, а при этом 

входной и выходные сигналы rорят красным огне~t. В этом случае цепь красной 
ла мпы входного светофора осуществляется следующим образо~t: плюсовой 
полюс батареи Б1 , обмотка реле ПIАКР. спокойный контакт 6 реле П/АР, спо­
нойный :контакт 4 реле П!БР, лаl\iПа К красного огня, обратный провод О и 
минусовой полюс батареи Б1 • . Проходящий по этой цепи электрический ток, 
с одной стороны, возбуждает репе П!:А.КР, с другой стороны, накаливает лам· 
nочку К. 

Ре.ле П!АКР, возбуждаясь, заl\tыкает своим рабочим контактом цепь репе-
., ..., 

7итора красного огня, по котарои ооразуется следующее токопрохождение : 

nлюсовой полюс батареи Б1 , спокойный контакт 15 реле П!БР, рабочий кон­
такт реле ПIАКР, точка р, спокойный контакт 10 реле ПIАР, спокойный контакт 
13 реле П!БР., провол П!КК, обмотка электро-l\tаrнита репетитора КК, точки 
разветвления 0 1 и 0 2, общий nровод О, обратно сигнал П/, спокойный контакт 16 
реле ПIБР и 1\fинусовой no.r1юc батареи Б1 • Обм:отка электромагнита КК воз­
буждается и в контро.пьном окошечке появляется красный флажек. При горе­
нии в светофоре ПI желтого или двух желтых огней остается возбужденным, 
согласно расс1\tотренной на рис. 29 cxewiЫ, одно из сигнальных реле: ИiiИ ПJБР 
или !1/АР. , 

В nервом случае цепь сигнальной лаl\IПЫ образуется следующим образом: 
плюсовой полюс батареи Б1 , реле П!АКР, спокойный контакт б реле П!АР, 
рабочий контакт 3 реле П!БР, спокойный контакт 2 реле П!ВР, лампа Ж 
же.лто . о огня св-етофора Пl, обратный провод V и .минусовой Полюс бата­
реи Б1 • Реле П!АКР возбудится и своиы рабочи~I контактом замкнет цепь 
реirетитора ~К желтого огня. По этой цепи получится следующее токопро­
хождение: от плюсового полюса бата\)еи Б,, через рабочий контакт 15 реле 
П!БР, по обще11у проводу О, через точки разветвления 0 2 и 0 1 централиза­
тора, по обмотке электро~1агнита ЖК, nровод П!ЖК, спокойный контакт 20 
реле П!ВР, рабочий контакт 12 реле П!БР, спокойный контакт 10 реле ПIАР, 
очка разветв.~1ения Р, рабочий контакт реле ПIБКР, рабочий контакт 14 
е .. е П!БР и к i\tинycoBOl\IY nолюсу батареи Б1. При этом в окошечке ЖК 

n в fТСЯ желтый флажек, а цепь лаl\Inочки красного огня б у дет разомкнута, 
1 одаря размыканию контакта 4 реле ПJБР. Вследствие этого цепь электро­
а нита репетитора КК становится прерванной и красный флажек удаленным 
з оыошечка. При горении на светофоре двух желт~IХ огней оба реле ПIАКР 

1 Пil>KP бывают возбуждены вследствие замкнутости их цеnей через рабочие 
он акты реле ПIАР. Это также создает замкнутость цепи через контакт 9 
е- е ПI .. 4Р реnетитора ЖК, а следовательно создает появление в окошечке 
е а. изатора желтого флажка. При загорании на светофоре ПI зеленого 

о-. я возбуждается реле ПIАКР, которое з.1мыкает цепь репе1'итора не крас­
ного. зе.леного огня, вследствие возбуждения двух сигнальных реле ПIВР 
и ПJБР. 

Uель электромагнита ЗК реnетитора зеленого огня осуществляется следую­
щим образа 1: п .. 11юсовой полюс батарей Б1 , рабочий контаt<т _15 реле П!БР, об-
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щий провод О, точки разветвления О2 и 0 1 центра,чизатора, обАtотка электро· 
магнита ЗК, провод П!ЗК, рабочий контакт 19 реле ПIВР, рабочий контакт 12 
реле П/БР, спокойный контакт 10 реле П!АР, рабочий контакт реле П!АКР,. 
рабочий контакт 14·· реле П!БР и ыинусовой полюс батареи Б1 • 

Схема маршрутных целей. 

Характерной особенносты{) маршрутных цепей является специфическая связь. 
между маршрутным реле МСР, повторительным реле стрелочной секции ППСР 
и маршрутной защелкой МЗ. Здесь широко используется принцип саi\~tоудержи­
вающего действия реле. 

Нормально сигнальная рукоятка не заперта и ее свободно ~1ожно повер­
нуть в любом направлении до крайнего положения. Но, повернув ее до. 
крайнего положения, если бы при этом открылся какой-либо cиrнaVI, обратно 
ее можно повернуть приблизительно только на 14°, пото~лу что дальн~йшее 
вращение б у дет задерживаться лtаршрутной эле:ктрозащелкой Л13, находя­
щейся при этом беЗ тока. Нормально провод ~tаршрутной электрозащелки 
1Мб IM4 JM2 (рис. 30) находится под напряжением батареи, помещенной-' 
у первого перегонного. сигнала, но вследствие разомкнутых контактов К2 и К1 
ток в обмотку не попадает. 

Если требуется задать какой-либо маршрут, допустим, отправления с пути 
БП, то при доведении рукоятки N2 1 сигнального централизатора до крайнего 
леnого положения, сигнальное реле ЛБIР, возбудившись, разорвет своиl\t спо .. 
койным контактом: 5 следующуiо цепь: 1Мб, контакт 17 реле П!БР, контакт 11 
реле П!АР, nровод 1М4, контакr 5 реле ЛБJР (разомкнут), контакт 7 реле ЛАJР 
и т. д. При эТОl\1 защелка МЗ, а также и peJ1e IMCP лишаются питания, отпуская 
cBOI:I якоря. При закрытии сигнала ЛБI до прохода nоезда, хотя контакт 5 
реле ЛБIР восстановится, но ни реле IMCP, ни электрозащелка МЗ питания 
не получат, так как маршрутное реле, вследствие размыкания его ca~toy дер­

)Кивающего контакта 2, не возбудится. 
\ 

В этом случае потребуется произвести искусственную разделку маршрута. 
Для этого приводят в действие часовой размыкатель Чр, изображенный на 
рис. 30 под N2 1. После срабатывания часового размыкателя Чр, его спокойный: 
контакт замыкается и в маршрутное реле IMCP поступит ток по следу1ощей 
цепи: соседний перегенный сигнал, провод !Мб, контакт 17 реле П!БР, контакт 
11 реле П!АР, провод 1М4, контакт 5 реле ЛБ!Р (с отпавшиы якореl\1, если 
сигнал закрыJlся), контакт 7 реле ЛА!Р, провод 1 М2, спокойный контакт часо­
вого разыыкателя .N'2 1 Чр, обмотка маршрутного реле IMCP, обратный про­
вод О. Реле IMCP возбудится и замкнет оба рабочих контакта. Ero контакт 2 
включается параллельна контакту часового размыкателя и после срабатывания 
якоря подводит питание для реле IMCP. Этим ca~tЫl\1 достигается только l\1ГНО­
венная необходимость в контакте часового размыкателя и также достигается 
самоудерживание реле IMCP. Контакт 1 замыкает цепь электрозащелки МЗ. При 
возвращении сигнальной рукоятки .N'2 1 в нормальное положение, она после 14) 
оборота замыкает контакт К1 и теы самым возбуждает электрозащелку МЗ, ко­
торая получает питание по тому же пути, чт.о и реле IMCP, но параллельна 
от него ответвляясь через контакт 1 реле IMCP, провод !М!, рабочий контакт 
часового разыыкателя N2 1, контакт К1, обмотку электрозащелки и обратный 
провод О. Электрозащелка притягивает свой якорь, приподнимая укрепленную 
на не .м щеколду над выстуnом за.мыкающего сектора С. После этого сигналь .. 
на я · рукоятка может быть поставлена в нормальное положение. 

Если же искусственной разделки маршрута не лотребовалось, то при от-. 
правлении поезда нор .мальнь1м порядком разделка .маршрута происходит авто­

~tатически, без участия часового размыкателя. Как только поезд вступит на • 
стрелочную секцию 2П, так его путевое реле 2ПР, а, следовательно, и повто­
рительное 2ППСР, лишатся питания и отпавшими якоря!\tИ разО1\1Кнут цепь 
сигнального реле, в данном случае, реле ЛБ!Р. 

Отпавший якорь сигнального реле ЛБ/Р замкнет спокойный контакт 5 и тем 
саыым nодготовит цепь для срабатывания реле IMCP и для возбуждения эле­
I<трозаiделки МЗ. При замыкании спокойного контакта ,j реле 2ППСР, через 
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'Него подведется питание к маршрутному реле IMCP. Маршрутное реле, возбу­
дившись через контакт 2 реле, получит доnолнительно цепь батареи и кон­
такто~1 1 подготовит цепь маршрутной электрозащелки МЗ. 

'Гаки i образом замкнулись все цепи для срабатывания маршрутной электро­
заще.пки МЗ. При возвращении сигнальной рукоятки N2 1 в нормальное поло­
жение, электрозащелка МЗ при замыкании контактов К2 или /(1 централизатора 
бу·дет возбуждена и даст возможность довести эту рукоятку до нормального 
положения. Совершенно аналогичным образом происходит замыкание и раз .. 
ыкание сигналь..ной рукоятки и при открытии входного сигнала П!. 
Из этого рассмотрения можно заключить, что, как только сигнал закроется, 

u 

хотя поезд еще не окончил свои маршрут, сигнальную рукоятку можно по-

ставить в нормальное положение. , 
Благодаря использованию в реле 2ППСР принциuа само удерживания, до­

стигается то, что закрытый сигнал после прохождения поезда остается 
в закрытом положении, хотя рукоятку еще не успели поставить с переведен­

ного в нормальное положение, или, как принято выражаться, достигается 

са!\tоблокирование сигналов. Для того чтобы на светофоре второй раз появился 
сигнал разрешающего значения, необходимо сначала сигнальную рукоятку 
поставить в норl\tальное положение, а пото~1 снова открывать сигнаJI. 

При постановке сигнальной рукоятки N2 1 в нормальное положение, ее кон­
такт Н замыкаетс·я, подводя питание к реле 2ППСР по следующей цепи: плю­
совой полюс батареи Бlj, контакт реле 2ПР, провод 2ППСР, контакт Н цен­
трализатора, об~tотка реле 2ППСР,'" общий провод О, минусовой полюс бата­
реи Б3 • 

Реле 2ППСР притягивает свой якорь и, замыкая самоудерживающий контакт 
2, получает питание Rерез него, чеы ис:ключается необходимость в контакте Н . 

... 

Схема цепи известителя приближемня и удаления nоезда. 

Для извещения о приближении к станции поезда или о его выходе с соседней 
станции на однопутных железных дорогах или же об удалении поезда со стан-

и и 

цианнон территории служит поезднон известитель, конструктивно представ-

ляющий собой такое же устройство, как стрелочные или сигнальные репети­
торы. 

На рис. 30 известитель приближения и удаленИя поезда или просто поезд­
ной известитель обозначен так же, как репетиторы, но в кругу стоит на­
звание ПК. 

Нормально, ко г да нет ни отправления, ни приема поезда, электро~·Iаrнит 
известителя не возбужден и в его окошечке видно черное поле или потухшая 
.лампочка. Когда поезд вышел, предположим, на однопутной железной дороге, 
с соседней станции, то электромагнит известителя возбуждается и в окошечке 
показывается белый или зеленый флажок илп загорается белая лампочка, и ног да 
на флажке делают надпись ,. поезд". . · 

Также виден этот флажок, если маршрутный поезn у далилея со станции 
и вступил на изолированну1о секцию предупредительного сигнала данной стан­
uии. Для этого действия поездного известителя у выходных сигналов устана­
вливается са~оу держивающее реле, в даннО!\1 случае реле JCP, которое связы­
вается с сигнальными реле выходных сигналов и линейным реле ЛJЛР. 

ля ознакомления с действием поездного известителя расс~Iотрим маршрут 
отправления поезда с пути БП. 

При возбуждении реле ЛБ!Р цепь самоудерживаюшего реле ICP разры­
вается б пагодзря раз :мыканию спокойного контакта 3 реле ЛБ!Р. От этого 
по. :чается двойной разрыв цепи поездного известите~я ПК. Первый разрыв 
эта цепь и . 1ела до установки маршрута от разомкнутого спокойного кон­
таь:та 4 peJie Л!ЛР и второй разрыв получила при открытии сигнала и обесто­
чении ре ne !СР. 

При ) ходе поезда со станции, хотя сигнальное реле ЛБ!Р, после прохождения 
поездо.1 сигнала ЛБ!, и замкнет свой спокойный контакт 3, но реле ICP не воз­
будится, так как его самоудерживающий контакт 1 б у дет разомкнут, а, сле­
довательно разрыв цепи поездного и ;5вестителя ПК останется. При вступ~11ении 
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скатов поезда за выходной сигнал П!, хотя линейное реле ЛIЛР лишится пи· 
тания и замкнет спокойный контакт 4, тем не менее ПК не получит питания, 
так как контакт 2 реле ICP будет попрежнему разомкнут, а реле ICP не возбуж .. 
дено, вследствие шунтирования путевого реле 2ПР хвостом поезда. Как 
только хвост поезда освободит секцию 2П и реле 2ПР притянет свой якорь, 
поеза.ной известитель ПК получит питание по следу1ощей цепи: плюсовой полюс 
батареи Б2 , спокойный контакт 4 реле ЛZЛР (которое остается без тока, вслед­
ствие того, что поезд еще двигается по секции предупредительного сигнала), 
контакт 2 реле /СР (реле ICP притягивает свой якорь тотчас же после осво­
бождения секции 2!7), uровод ПIПК, обмотка известителя ПК, обратный провод 
О и минусовой полюс батареи Б2 электромагнит ПК возбудится и, nритягивая 
свой якорь, повернет флажок перед окошечком, в котором будет видно белое 
поле. Это поле известит, что поезд у далилея со станционной территории и что 
уже можно размыкать не разомкнутую часть маршрута. При приеме поезда 
в окошечке видно nоле в момент обесточенйя линейного реле ЛIЛР. При 
этом хотя одна цепь питания, связанная с рабочим контактом 3, размы­
кается, но реле JCP, благодаря само у держивающему контакту 1, не лишается 
питания, а поэтому цепь поездного известителя оказывается замкнутой и поле 

окошечка показывает приближение поезда. 
I1ногда американцы вместе с оптически1V1 показателем приближения и уда­

ления погзда ставят одноударные звонки, но это бывает очень редко и они 
не считают особой необходимостью вводить их. 

д.:оБЩАЯ СХЕМ~~ НИЗКОВОЛЬТНОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ ТРЕХПУТНОГО РАЗЪЕЗДА 
u u t• 

И ЕЕ СВЯЗЬ С ОДНОПУТНОИ АВТОМАТИЧЕСКОМ БЛОКИРОВКОИ. 

Общие замечания. 

Все вышеизложенные элементы схем управления стрелками и сигналами 
представлены в собранном виде на рис. 31, 32 и 33 (вклейки в конце книге). 

Здесь схемы нанесены в американском изображении, в развернутом виде. 
Такое изображение рекомендовано американской железнодорожной ассоциацей 
и применяется при составлении монтажных проектов. У немцев развернутое 
изображение схем резко отличается от этого, но оно здесь не показано, потому 

u 

что все схемы настоящего курса и в дальнеитем представ.Тiены в американском 

изображении. Особенностью этого изображения является то, что все цепи 
представляются в виде прямых линий. Для достижения такой прямолинейности 
контакты всех реле приходится помещать в схеме отдельно от этих реле. 

Чтобы узнать, к каr~ому реле относится тот или иной контакт, у каждого 
контакта ставится номер I?еле или его буквенное обозначение. Для ука­
зания начала, конца или ответвления цепи ставятся буквенные обозначения, 
показывающие, откуда идет начало цепи или к чему присоединяется конец 

или ответвление цепи. Так, напр., если в начале nепи стоят возле стрелки 
буквы БН, то это обозначает питающий конец, присоединенный к положи­
тельному полюсу низковольтной батареи (к батарее 8, 12 или 24 вольт). 
Аналогичным образом можно определить пункты присоединения конца цепи 
и ответвлений. 

При нумерации праводав и различных приборов, изображенных на этих 
<:хемах, придерживались, по возможности, тех 2ке самрiХ обозначений, которые 
введены в ранее рассмотренных отдельных цепях. 

Основное отличие этих схем от предыдущих заключается в том, что раньше 
бралось для упрощения питанИе от первичных элементов, здесь же взят ре­
альный случай с питанием по системе флоутинг. 

Схема электрических цепей централизационного поста. 

Д~я управления четырьмя стрелками; шестью выходными и двуl\1Я входными 
сигналами светофорного тиnа на централизационном посту установлен центра­
Jlизационный аппарат низковольтной централизации, состоящий из шести центра­
лизаторов N2N2 1 6. Для осуществления контроля стрелок и взаимной зави­
сим:ости 1\1ежду ними и сигналами, а также для осуществления безопасной 
}'Становкн :маршрутов, на централизадионном посту установлены стрелочные 
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«онтрольные peJ1e 2КР, ЗКР, 4КР и 5КР; путевые и повторительные реле АЗПП, 
БЗПП. ВЗПП, !ППС и бППС; ~1аршрутные реле JMCP и бМСР и часовые раз­
lыкатели 2 1 и N2 6 для искусственной разделки маршрутов. Схема соедИ­
нения этих приборов изображена на рис. 31. 

1з поста, как мы видим из этого рисунка, к западному концу станuии. 
1 !1. т 23 провода, а к восточному концу станции 26 про водов. Посредством 
_ казанных правадов и производится пуск в ход и контроль централизованных. 
стрелок и сигнал0в. 

Замыкание и размыкание пусковых, контрольных и маршрутных uепей 
здесь nроисходит в полном соответствии с ранее разобранными отдельными 
схеА1ами. Все здесь изображенные приборы получают питание по прово­
дам БН и ОН от сухого меднозакисного выпрямителя типа RT= 21 и акку· 
1удяторной батареи, состоящей , из четырех аккумуJiяторов. К выпрямителю 
подводится переменный ток по проводам Б Х 110 и ОХ 110 напряжения 
110 вольт от высоковольтного трансформатора с масляным охлаждением 
мощностью 1,5 kW. А. Обыкновенно этот трансфорl\1атор устанавливается 
на столбе возле поста и связан с высоковольтной линией, питающей все при­
боры автоматической блокировки. Вместо этого переменвый ток может быть 
подведен от какой-либо вблизи находящейся промытленной электростанции. 
За отсутствием источников перемениого тока вместо выпрямитедя с акку­
муляторами могут быть с ))Спехом применены первичные элемtнты большой 
емкости (500-1000 А-час.), применяющиеся в автоматической блокировке. Учи· 
тывая подробное рассмотрение ранее приведеиных отдельных элементов cxel\1,. 
с остальными деталями цепей можно легко ознакомиться из рис. 31. 

Схема включения стрелок и сигналов и связь низковольтной nентралиэации 
с автоблокировной. 

Полная схема включения всех стрелок и сигналов западного конца станции. 
изображена на рис. 32, а восточного конца на рис. 33. 

Здесь также все обозначения приборов и проводов соответствуют обозна­
чениям, приведеиными на рис. 24-30. Отличным только является изображение 
контрольных и пусковых контактов стрелочного электропривода. Так, напр.,. 
вместо пусковых контактов, изображенных на рис. 24, в виде сегментов 
12-27, на рис. 32 для упрощения показаны обыкновенные однополюсные пере­
ключатели в виде тех, что изображены с буквами А, а вместо контрольных 
контактов 16 23, изображенных на рис. 25, в виде двух пар nружин с вьiреЗ· 
ными секторами, изображены простые двухполюсные рубильники в виде тех, 
что показаны с буквами Б. Кроме стрелочных и сигнальных цепей западного 
конца станции, на рис. 32 еще представлена схема связи этого конца станции 
с автоблокировкой. Здесь изображены два перегоиных блок-сигнала N2N2 702 
и 703 одноnутной автоматической блокировки. Сигнал NQ 702 одновременно 
является предупредительным сигналом ко входному сигналу П!. Для связи сиг­
нала N2 702 со станыионными устройствами и автоблокировкой, а так~е для 
связи выходных станционных сигналов ЛАI, ЛВ!, ЛС/ с перегоном, установлены: 
1 nутевое реле 702 ПР, которое также выполняет основные функции 1\онтроля 
изо пираванной секции 70dП, 2) линейное реле 702ЛР, 3) сигнальное реле 
702 ЛСР, 4) самоудерживающее реле 702 СР и, вследствие недостатка контактов 

реле 702ЛСР, добавочное реле 702ДР. Примерно такой же набор реле, 
:кро 1е добавочного ДР, имеется и у сигнала NQ . 703. 

Са tы.tи существенными элементами связи централизации с перегонной бло­
кировкой являются: 1) связь выхо)lных сигналов с перегоном, 2) связь сиг­
нальной электрозащелки с перегоном и 3) извещение о приближении и уда­
-1ении поезда. В порядке такой последовательности и рассмотрим. 

Как уже ранее упоминалось, для связи выходных сигналов с перегоном ' 
u 

.:с ававпивается поляризованное линеиное реле; в данном случае для западного 

кон а станции таким реле будет ЛJЛР. Цепь этого ре.Тiе (рис. 32) про­
ходит: праводом ЛJЛР, рабочий контакт путевого реле 702ПР предстанциан­
нон изолированной секции 70,2П, рабочий контакт линейного реле 703ЛР 
(нор 1ально замкнутый) и параллельна рабочий контакт са~1оудерживающего 
реле 703СР сигнала N2 703 попутного направления отправляющемуся со стан-
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ции поезду, рабочий контакт сигнального реле 703ЛСР того же сигнала, ми­
нусовой полюс батареи 7030. Плюсовой полюс этой батареи 703Б присоединен 
через другой рабочий контакт реле 703ЛСР к общему проводу О, к которому 
присоединен другой зажим реле ЛJЛР. При получении тока такой полярности 
реле Л 1 ЛР у держивает свой поляризованный якорь, как изображено в сигналь ­
ных цепях ка рис. 32, в левом положении. 

Рабочие контакты реле 703ЛСР и 703ЛР остаются замкнутыми, как 
известно из действия автоблокировки, только при условии горения у сиг­
нала NQ 703 или желтого или зеленого огня. Из этого следует, что при горении 
у сигнала N2 703 желтого или зеленого огня, у любого из выходных сиr­
налов ЛАJ, ЛВJ, ЛСJ, при установке маршрута, загорится . зеленый огонь . 
свидетельствующий о свободнести не менее двух впереди лежащих блок­
участков. Если же у сигнала N2 703 горит красный огонь, то как реле 703ЛР~ 
так и реле 703ЛСР находятся без тока с разоl\1кнутыми рабочими и зам­
кнутыми спокойными контактами. От такого замыкания контактов получается 
переключевне nолюсов батареи, питающей линейное реле ЛJЛР. Следовательно, 
линейное реле ЛJЛР будет питаться, по сравнению с нормальным положением, 
током обратной полярности. 

Появление красного огня у сигнала .N'2 703 может быть вызвано тремя при­
чинами: 1) на изолированной секции, ограждаемой этим сигналом, ·находится 
nоезд, вышедший с данной станции, 2) на изолированной секции, ,ограждаемой 
сигналом, движется поезд в направлении к данной станции, или от соседней 
станции к данной станции вышел поезд и 3) повреждение в изолированной 
секции, ограждаемой им, или повреждРние в линейных проводах. В первом 
случае само у держивающее реле 703СР сигнала N2 703 б у дет возбуждено 
и б у дет находиться с замкнутыми рабочими контактами. При этом образуется 
следующее ток~опрохождение: плюсовой полюс батареи 703Б, спокойный кон­
такт .4 реле 703ЛСР, рабочий контакт реле 703СР (который замкнулся при 
указанном движении поезда), рабочий контакт реле 702ПР, провод ЛJЛР, об· 
мотка реле ЛJЛР, обратный провод О, спокойный контакт 2 реле 703ЛСР 
и минусовой полюс батареи 7030. -

Реле ЛJЛР, вследствие получения тока обратной полярности, лереведет , 
свой поляризованный якорь в правое положение, чем подготовит цепь жел­
того огня сигналов ЛАJ, ЛВJ и ЛСJ. При установке маршрута отправления 

u 
со станции загорится на открывшемся выходном сигнале уже не зеленыи, 

а желтый огонь. Этот желтый огонь будет свидетельствовать отправляюще­
муся поезду о свободном впереди только одном блок-участке. 

Во втором случае. горения красного огня сигнала Ng 703- само у держи-­
вающее реле 703СР будет оставаться без тока и его рабочие контакты 
разомкнуты. Но, так как вместе с реле 703СР будут без тока реле 703ЛР 
и реле 703ЛСР и и~ рабочие контакты разомкнуты, то при этом, как видно 
из схемы, uепь реле ЛJЛР окажется разомкнутой, а, следовательно, само 
реле ЛJЛР без тока. При таком положении реле ЛJЛР, его нейтральный якорь~ 
отпадает и тем самым разомкнет все его рабочие контакты. Но, как мы 
видели раньше на рис. 29, а также можно увидеть и на рис. 32, размыкание 
рабочих контактов реле ЛJЛР разрывает цепь всех сигнальных реле выход­
ных сигналов. Следовательно, сигнальные реле при этом возбуждены быть 
не могут, а следовательно, не может быть открыт ни один из выходных _ 
сигналов. .. 

В третьем случае появления красного огня на сигнале Ng 703 получается 
такое же действие с выходными сигналами, какое было во втором случае, т. е .. 
выходные сигналы открыть будет нельзя. Разрыв цепи сигнальных реле вы­
ходных сигналов производится, кроме вышеуказанного способа, еще и со сто­
роны питания этих реле. 

Как уже упоминалось, питание линейных реле выходных сигналов подается 
от перегониого сигнала того же направления, что и выходные сигналы, в дан­

но :м: случае сигнала N2 703; схема осуществляется так, что при горении на этом~ 
перегоином сигнале красного огня, nоявившегося вследствие движения поезда 

в направлении к данной станции, цепь питания линейных реле разрывается .. 
На самом деле: так как ре.ле 703ЛР и 703ЛСР будут без тока, то их рабо-
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чие контакты 1 и 2 будут разомкнуты, реле же 703СР не сработает, потому 
что, как видно из схемы, оно срабатывает только при движении поезда в обрат­
но направлении, а, следовательно, его рабочий контакт б у дет разомкнут и про­
во Л!ЛР! будет также разо~1кнут контактами реле 703ЛР, 70ЗСР и 703ЛСР. 
Поэта iY такой разрыв nровода Л/ЛР! еще лишний раз предотвратит возмож­
ность возбуждения линейных реле, а, следовательно, и открытие выходных 
сигналов ЛАI, ЛВ! и ЛС!, управляемых рукояткой централизатора N2 1. Для 
связи предупредительного сигнала N2 702 с сигналами западного конца стан­
ции, цепь его линейного реле 702ЛР связывается, с одной стороны, с сигналь­
ны f реде входного сигнала П!, с другой стороны, с самоудерживающим реле 
выходных сигналов. При этом получается разрыв цепи линейного реле 702ЛР 
и появление на сигнале N2 702 красного огня, когда открыт какой-либо из вы­
ходных сигналов. Смена желтого огня у сигнала N2 702 на зеленый происходи'I' 
при открытии входного сигнала для сквозного прохода или для остановки 

поезда на главном пути. При приеме поезда на боковой путь изменения огня 
nредупредительного сигнала, как сделано на рис. 32, не происходит. Но при 
желании можно сделать и в этом случае смену у предупредительного сигнала 

желтого огня на зеленый. Нормально цепь реле 702ЛР составляется следую­
щим обр~зом: минусовой полюс батареи П/0 сигнала П/, спон:ойный контакт 
сигнального реле П/ВР, провод 702ЛР3, рабочий контакт реле IG"P выходных 
сигналов, провод 702ЛР3, спокойный контакт реле 703СР, рабочий контакт 
702ПР, обмотка реле 702ЛР, общий провод О, обратно к сигналу П!, спокой­
ный контакт реле П!ВР, плюсовой полюс батареи ПIБ~ При открытии какого· 
либо из выходных· сигналов реле ICP лишается .питания и размыканиеl\11 своего 
рабочего контакта разрывает цепь реле 702ЛР. Реле 702ЛР, лишаясь пита-
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ния, размыкает цепь питания желтои лампочки и замыкает цепь питания крас-

ной дампочки сигнала N2 702, отчего она и загорается. Такое изменение сигна­
лизации распространяется на все перегоиные сигналы одинакового с сигнаЛОJ.\11 

N2 702 направленРiя, у которых также загораются красные огни. 
При открытии сигнала П! на один зеленый или один желтый огонь вместо 

спокойных контактов реле П!ВР, замыкаются его рабочие контакты, бла­
годаря чему изменяется полярность тока, поступающего в реле 702ЛР. 
От этого поляризованный якорь реле 702ЛР переводится в левое поло­
жение по сравнению с положением, изображенным на рис. 32, и тем самыl\r 
переключает цепь сигнала N2 702 с желтого огня на зеленый. При зажигании 
двух желтых огней на сигнале П! реле П!ВР остается в нормальном положе­
нии 'без тока, почему никаких изменений в цепи реле 702ЛР не происходит 
а следовательно, не происходит и изменения огней сигнала N2 702. Контакт, 
реле 703СР в цепи реле 702ЛР введен дополнительно к другим контакта~1, 
для того, чтобы сигнал .N2 7.02 продолжал оставаrься красным, пока поезд едет 
до следующего встречного сигнала. Такое действие системы Дает возможность 
хвостовой бригаде виДеть красный огонь и тем самым проверять правильиость 
действия автоблокировки. 

Наконец, остается рассмотреть последнюю цепь связи станционных устройств 
с· перегоном это цепь сигн iЛЬной защелки и размыкание мс:ршрута. Она 
осуществляется при нормальном условии сле·дующим образом: м:инусовой 
полюс батареи 7030, получающийся в шкафу сигнала N2 703, рабочий контакт 1 
реле 703ЛСР, точка разветвления б, соединительный 

1 
провод б в, правый 

контакт реле 702ЛР, точка разветления г, провод IM7, спокойный ч~Jнr;акт 
реле ПIВР, провод JM6, спокойный контакт реле ПIА-СР, провод JIV15, спо­
койный конт~кт реле ЛАJР, провод JM4, спокойный контакт ЛСJР, провод JМЗ) 
споко~1ный контакт ЛВJР (рабочий контакт которого и провод ЛбДР служат 
ддя замь1кания сигнального реле ЛбДР восточного конца станции при уста­
новке маршрута сквозного прохода), провод 1М2, (рис. 31,) точка разветвле­
ния т дальше идет через само у держивающий контакт реле 1 МСР к реле 1 МСР 
и параллельна от точки разветвления (т) к сигнальной электрозащелке центра­
лизатора N2 1 (рис. 31), проходя через контакты часового размыкателя N2 1, 
центра.11изатора N2 1, контакты К1 и К2. 
При открытии входного или какого-либо из выходных сигналов эта цепь через 

контакт соответствующего сигнального реле размыкается, и от этого маршрут-
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нGе реле lit1CP и сигнальная эле:ктрозащелка лиша1отся питания, что и необхо­
димо и:меть, как 1\fЫ ранее указывали, при описании цепей установки марш­
рутов. Остальные цепи токапрохождения сигналов N2 702 и .N2 703 м:ожно легко 
разобрать из схемы рис. 32. · · 

Совершенно одинаково осуществляется связь восточного конца станции 
с другим переrоном, а также совершенно одинаково составляются сигнальные 

и стрелочные цепи этого конца, как было уже рассмотрено при описании 
западного конца станции. Полная схема электрических цепей восточного конца 
станции изображена на рис. 33. 

Для окончания расс~tотрения схем, представленных на рис. 31, 32 и 33, ' 
проследим за токапрохождением в цепях при установке хотя-бы одного марш­
рута. Допустим, требуется отправить поезд на перегон, стоящий на пути изо­
лированной секции Б3П. Для этого необходимо перевести стрелку N2 2 на мину­
совое положение, а потом открыть выходной сигнал ЛВJ. 

Перевод стрелки N2 2 в минусовое положение. 

Положение контактов пусковой цепи, как изображено на рис. 31 и 32, 
является нормальным, соответствуiощим плюсовому положению стрелки (на 
nрямой путь). -

В это~t случае пусковое реле 2ЭР стрелки (рис. 32) получает ток, идуruий 
от постовой батареи по проводу 2НЭР, по следующей цепи: (рис. 31) плiо­
совой полюс батареи БН, рабочий контакт 1 путевого повторительного реле 
JППС стрелочной секции, контакт НК1 централизатора .N2 2, прово;~ 2НЭР, 
линия; (рис. 32) обмотка реле 2ЭР, провод 2ПЭР, линия; (рис. 31) пост, 
контакт НК1 централизатора .М 2, рабочий контакт 2 реле JППС, минусовой 
полюс ОН батареи. о 

При переводе стрелочной о рукоятки ценrрализат0ра N2 2 контакты НК1 
раЗМЫКЗЮТСЯ, а В .МеСТО НИХ В ЭТО.l\:1 централизаторе замыкаЮТСЯ КОНТаКТЫ ПК2. 
Эти контакты производят переклiочение полюсов батареи, так что ток от по­
стовой батареи поступает в обl\1отку реле 2ЭР по проводу 2ПЭР, а возвращается 
по проводу 2НЭР. В этом случае ток от полюса БН ба ,-а реи проходит через 
точку разветвл ения П2, контакт ПК2 централизатора N2 2 и дальше по про­
воду 2ПЭР, а возвращается с линии по проводу 2НЭР, контакт ПК2 этого же 
uентрализатора, точку разве·твления П1 , контакт реле JППС и полюс ОН 
(рис. 31). Благодаря такой перемене полярности nоляризованный якорь (изобра­
женный на рис. 32 отклоненным влево) пер~ведется в правое положение 
и замкнет контакты Ja и 2а, образуя этим следующее токопрохождени(' в .мотор· 
ной цепи: плюсовой полюс моторной батареи Б12, рабочие сильноточные 
контакты нейтрального якоря реле 2ЭР, контакт la поляризованного якоря, 
провод 2Э2, обмотка якоря М, провод 2Э3, контакт 2а nоляризованного якоря 
реле 2ЭР, контактная пружина Р контроллера, контакт 49-50, обмотка воз­
буждения ОВ в минусовой полюс батареи 012. При этом электромотор нач­
нет враrцаться и переводить стрелку. 

' Во время перевода стрелки контактные пружины Б контроллера будут 
разомкнуты и контрольное реле КР, находящееся на посту, будет без тока 
с опущенным нейтральным якорем. При занятии стрелкой минусового поло­
жения и nолучения ее остряков полного замыкания контактные пруживы Б 
замкнут контакты 2, вследствие чего I<онтрольное реле КР получит питание 
проти·воположной полярности, в чем нетру дно убедиться, если проследить 
цепь, идущую от пружины Б по проводам 2КР, 20КР (рис. 32) и к реле 2КР 
(рис. 31). Реле 2КР переведет свой поляризованный якорь в правое положение 
и тем самым заl'лкнет.' все правые контакты. Этиl\f, с одной стороны, подго-. 
товится цепь открытия сигнала, с другой стороны, возбудится обl\Iотка стре­
лочного указателя минусового положения. 

Цепь последнего образуется: плюсовой полюс батареи БН (рис. 31), кон­
такт реле JППС, контакты 1, lб нейтрального и поляризованного якоря 
реле 2КР. провод 2ПЭ1, обмотка минусового положения стреJ]очного указателя" 
общий провод О и минусовой полюс батареи ОН. 

После этого дежурный по станции открывает сигнал. 
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Открытие выходного сигнала с пути Б3П 

Для открытия сигнала ЛВ1 дежурный по станции поворачивает рукоятку 
сигнального централизатора N2 1 по ходу поезда, т. е. влево, замыкая этим 
сиrtiальные контакты Л. 

Сигнальное реле ЛВ1Р возбуждается, получив питание по uепи (рис. 32)­
общий пр свод О,· к которому, как рассмотрели ~tы выше, присоединен у 
сигнала N2 703 плюсовой полюс батареи 703Б, обмотка реле ЛВ1Р, контакт 
реле Л1ЛР, провод ЛВ1Рl, линия. пост.; (рис. 31) провод ЛВ1Р1, контакт Л 
централизатора N2 1, провод ЛВ1Р2, контакт Н централизатора N2 3, кон­
такты Ia, 1 реле 3КР, контакт П централизатора N2 2 (этот контакт замкнут, 
так как рукоятка централизатора находится в переведенном положении), кон­
такты 2а и 2 реле 2КР (у него поляризованный якорь занял правое поло· 
жение), контакт часового размыкателя N2 1, контакт реле JППС, провод Л1ЛР2, 
контакт Л централизатора N2 1, провод Л 1 ЛР 1 и дальше по цеп и к сигналу 
N2 703, как изложено выше при описании связи централизации с автоблокировкой. 

Реле ЛВIР, возбудившись, замкнет рабочие контакты и тем самым зажжет 
на сигнале ЛВJ зеленый огонь (рис. 32). Одновременно размыканием спокой­
ного контакта 2 реле ЛВIР разорвет провод 1М2 и лишит этим питания 
маршрутное реле 1 МСР и сигнальную электрозащелку СЗ · (см. схему мар· 
шрутных цепей). 

При таком положении сигнальная рукоятка без применения искусственной 
разделки маршрута поставлена в нормальное положение быть не может. 

После открытия сигнала поезд отправляет.ся на перегон. 

Разделка маршрута 

При вступлении первых же скатов пароваза на изолированную секцию 1 П 
~за выходной сигнал), путевое реле 1 П и его повторитель IППС, лишившись 
питания, отпустят свои якоря. 

От размыкания контакта 3 реле 1ППС, входящего в цепь ЛJЛР2, лишится 
nитания реле ЛВ1Р, а сигнал ЛВJ закроется. 

От замыкания спокойных контактов 4 реле 1ППС (рис. 31) и 2 реле ЛВJР 
(рис. 32) возбудится реле JMCP и замыканием своих рабочих контактов 1 и 2 
подведет питание как к своей обмотке, так и к обмотке электрозащелки СЗ. 

Это дает возможность поставить сигнальную рукоАтку в нормальное поло-
u 

жение, а следовательно и разделать установленным маршрут, когда поезд осво-

бодит стрелочную изолированную секци·ю 1 П. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ 

1. По какому признаку американцы делят централизацию на типы: централизации бодьших 
с;rанций и централизации малых станций? 

2. На какие типы подразделяются централизации малых станций? 
3. Какое имеет преимущества низковольтная централизация перед высоковолt.>тной, есди 

стрелки удалены от поста на значительное расстояние? 
4. Из каких основных элемен·rов состоит низковольтная централизацliя? 
5. Какие характерные особенности имеет централизатор? 
6. l\1oryт ли быть цснтрализаторы, питаемые как постоянны~!, так и nеременным током; ­

если да, то какие отличия между ними? 
7. Как отличить стрелочный от сигнального централизатора? 
. В какие моменты вращения рукоятки онн замыкаются электрозащелкоii у сигнального 

и стрелочного централизатора? 
9. Какие контакты бывают у централизаторов и в какие моменты они замыкаются? 

10. Что такое индикаторы и для чего они служат? 
11. Какие особенности имеют ящики зависимости американских централизаторов? 
12. В чем основном отличаются централизаторы завода им. Козицкого от американского цен-

• традизатора? 
13. Какие характерные особенности имеют американские стрелоqные элеh.!роприводы? 
14. Какие составляются цепи для управления и контроля низковольтных электроприводов? 
15. Какой принцип положен в основу пусковой цепи? .. ., 
16. Как переводится стрелка, если почему-либо низковольтнын электромотор пустить в ден-

етвне неяьзя? 
17. Дilя чего существует контрольное реле КР? 
18. Для чего цепь реде КР во время перевода стрелки шунтируется контактными nружн-

намit контроллера? · 
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19. Для чего служит стредочная рельсовая цепь? 
20. Как поступают с установкой nутевого реле1 если рельсовая цепь удалена от nоста на зна~ 

~ительное расстояние? 
21. Что контролируется каждым моментом застопоривания стрелочной рукоятки? 
22. Как производится пуск и контроль спаренных стрелок? 
23. Какие положительные свойства имеет монтажная схема американского низковольтного 

электропривода? , 
24. Какие характерные особенности введены в низковольтную централизацию в части упра­

.вления входными и выходными сигналами? 
25 Посредством какого прибора nроизводится искусственная разделка маршрута и какое 

-nреимущества этого прибора? 
26. Каким прибором избирается открытие того или иного выходного сигнала? 
27. При каких условиях можно открыть входной и какой-либо выходной сигналы? 
28. Как устанавливается сквозной nроход в низковолыной ц~нтрализации? 
29. Почему американцы счита1от излишним ставить повторители к выходным сигналам? 
30. Для чего существует маршрутное реле МСР и для чего сигнальная злектрозащелка СЗ? 
31. Почему маршрутное реле МСР делается самоудерживающим? 
32. для чего служит повторитель стрелочной изолированной секции и ПО'Чему он делаетсп 

самоудерживающим? 
33. При каких условиях можно нормально разомкнуть маршрут? 
34. Как извещается выход поезда с соседней станции? " 

' 

35. Какое название имеет реле, которое служит для связи выходных сигналов и линейного 
·реле и nочему оно делается самоудержv~вающим? 

36. к ,., к им образом и в какой момент лолучается извещение на данной станции об удалении 
на перегон поезда? . 

3'1. Ддя чего у сигнальных реле выходных сигналов питаюrций провод имеет свое начало 
у первого перегоннаго блок-сигнала? 

;18. Что такое одноударный звонок и для чeru он служит? · 
39. Какие преимущества и недостатки одноударного звонка по сравнению с неоllноударным?. 
40. Чем достигается самазаблокирование (сигнал остается закрытым nocТie прохода поезда, 

хотя рукоятка переведена) сигналов в низковолыной централизации? 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ ~ 

1. Перечислите все основные элементы низковолыной це-нтрализации и укажите их назначение . 
2. Обоснуйте необхоuимость раздел.ения пусковой. контрольной и моторной цепей в низко-

и 

вольтнон централизации. 

3. Опишите положительные качества контактной системы американского централизатора 
и сравните ее с таковой централизатора завода им. Козицкого. 

4. Отметьте положительные и отриuательные качества ламповых и электромагнитных (блен· 
керов) индикаторов централизатора. 

5. Ср~вните централизаторы-имеющие ящик зависимости и не имеющие его. 
б. Оnишите положительные и отрицательнь е свойства низковольтных электроприводов, как 

u u 

'!С конструктивном, так и с электрическои стороны. 

7. Обоснуйте необходимость сильноточных контактов у с грелочного nускового реде и их 
nараллельного соединения. · 

8. Перечислите преимущества использования для контроля поляризованного реле. 
9. Почему можно допустить в спаренных стрел~ах одновремениый па раллельный пуск стре- 1 

ло~<, а параллельный контроль их допустить нельзя н делается он всегда последовательным? 
10. flочему допускается в низковолыной централизации не застоnаривающийся поворот ... 

сигнальнон рукоятки при открытии сигнала, а при закрытии его вводt , тся электрическое замы-

кание ее электрозащелкой? , 
11. Опишите последовательность срабатывания каждого реле при установке и разделке марш­

рутов приема и отправления . 

ГЛАВА ВТОРАЯ 

УДАЛЕННОЕ УПРАВЛЕНИЕ СТАНЦИЯМИ 
• 

Общие понятия об удаленном управ ении станциями и принципы действия централизацион-
ных устройств. 

В связи с развитиеl\ti на американских железных дорогах диспетчерского 
руководства движением поездов потребовалось сосредоточить в руках дис­
петчера не только регулирова~ие движением, но и управление стрелками и сиг­

налами отдельных необслуживаемых разъездов и небольших станций. Для этого 
необходимо было разработать такую централизационную систему, при которой 
было бы возможно управлять стрелками и сигналами, удаленными от распоря­
дительного nункта на определенное расстояние. 

В результате некоторых изменений низковольтной централизации 11 допол­
нений к ней отдельных элементов и была создана централизационна~ система, 
посредством которой стало возможным, без всякого усложнения в устройствах. 
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управ Fiять ма.i1ЬI~1И станциями и разъездами, удаленными от распорядительного 

П} н кт а на раестояние 10-12 к..~и. Эта система получила название централи­
зации ) далениого управления станциям и или просто удаленное управление 

станция. ~и. 

По своей эксплоатационной сущности эту систему следует рассматривать, 
:как некоторую промежуточную систему перехода от непалнога диспетчерского 

р ководсrва, когда в руках диспетчера сосредоточено только одно регулиро­

вание движением поездов, к полному диспетчерскому руководству, когда дис­

петчеру вменена обязанность еще управлять стрелками и сигналами своего 
) част ка. 

"'·J а . 

Рис. 34. Комбинированная установка высоковольтной централизации п уДаленного управления 
станциями. 

В наших условиях эти черты приобретают особенную резкость, когда при 
... 

по ощи у далениого управления дел1уриыи по станции управляет стрелками 

с Irнала.1и не только своей· станции, но и соседними необслуживаемыми 
1а. ы и станциями или разъезда.ми. 

В это i случае дежурный по станции превращается в младшего дисnетчера 
небо..пьшего участка. У него еще сохраняются функции дежурного по станции 

, нро е тоrо, он приобретает некоторые права диспетчера, т. е. он представ­
-яет собою некоторый проl\tежуточный тип агента 1\tежду дежурным по стан­
ции и диспетчеро ~м:. При появлении в настоящее время полного диспетчерского 
р тководства со сnециальной диспетчерской централизацией удаленное управ-

u u 
ление станциями не отмерло, а параллельна с диспетчерекои централизадиен 

по (1 чи n:o распространение. Диспетцерская централизация нашла себе nримене· 
ние на 1алых станциях и разъездах, разбросанных на все·м: диспетчерском участке 
на расстоянии от распорядитеJiьного пункта до 100 к.~к,-в то время, как удален-
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ное управление стало приыеняться для управления небольшим числом станций. 
удаленных от распорядительного пункта не далее 10 12 км. 

Сосредоточение в у даленнам управлении небольшоrо числа станций, распо­
ложенных сравнительно на небольшом расстоянии, дало возможность примен.ит·ь 

u 

простую, в отношении технических устроиств, централизационную систему. 

С этой точки зрения удаленное управление станциями можно рассматривать, 
как упрощенную диспетчерскую централизацию. 

В первоначальном этапе своего развития удаленное управление станциями 
по своей технической сущности весьма мало отличалось от низковольтной 
централизации. В этой системе использовались такие же централизаторы, 

Рн с . 35. Конен разъезда , управляемого с соседнеi1 станции 
( необслужи ваемы й разъезд) . 

• 

• 

- 1 

' _! .., 
... 

<; 

1.'' 
! 

• 

'-' 
которые применялись в низковольтно,и централизации, а также, по принципу 

своего построения, мало отличались и схем·ы соединения централизационных 

элементов. За последнее )Ке вре~1я удаленное управление по своей технической 
сущности получило значительные изменения, а вместе с этим и значительное 

отличие от низковольтной централизации. Такие изменения выделили удаленное 
управление станцИЯlVIИ в особую централизадионную систему. ""'~ : ~;''~.1'.-'~,.,j} "Jн 

В основноl\I, для упрощения централизации и уменьшения количества линей­
ных правадов в у паленНОl\1 управлении станциями были применены централи-

.., 
заторы, не имеющие ни механических, ни электрических эаы ыкании рукояток, 

а представляющие собой простые электрические переключатели. В связи с этим 
схемы стрелочных сигнальных и маршрутных цепей получили специфические 
черты. Здесь взаимная зависимость между стрелками и маршрутами осуществ­
ляется только путем специального комбинирования схемы их включения на самой 
у даленной станции. Такиl\~ образом, I<онтроль правильной и безопасной установки 
~1аршрутов в современно~~ у даленнам управлении станциями отнесен с центра· 

лизационного поста на самую управляеl\tую станцию. Для показания же лицу, 

51 

• 

1 



' 
• 

1 

-
·управляющему у даленной станцией, о состоянии централизационных устройс'Юв, 
широко используются здесь индикаторы и табло. 

Внешний вид комнаты распорядительного пункта с установкой в ней 
централизационного аппарата обьrчной централизации и двух централизационных 
аппаратов у даленнаго управления станциями- изображен на рис. 34. 

Здесь по казан характерный случай применения у далениого управ-ления стан­
циями в наших условиях. Взята большая распорядительная станция, оборудованная 
электрической централизацией, и с нее управляются два прилегающие с каждой 

. 
' 

Рис 35 А. РелеИны И шкаф с реле у далениого упра­
вления станциями. 

• 

стороны разъезда, удаленные от 

нее на расстояние 7-8 км. Центра­
лизационные аппараты этих разъ­

ездов помещены возле централиза­

ционного аппарата данной стан-
ции один с правой стороны, дру-

.. u 

rои с левои стороны его, и упра-

вляются одним дежурным по стан­

ции, так что соседние разъезды 

сделаны необслуживаемыми или, 
t ернее, обслуживаемыми) .но на рас­
стоянии 7 8 "м. Дrtя перевода 
стрелок на разъездах устанавлива­

ются стрелочные электроприводы, 

а для сигнализации поездам- вход­

ные и выходные светофоры. Вся 
взаимная связь между ними осу­

ществляется посредством реле, 

установленных на разъездах в спе­

циальных железных шкафах, а пи­
тание им подается от аккумулято­

ров, установленных в батарейных 
колодцах. Конец такого разъезда 
с упомянутым обору д овеннем изо­
бражен на рис. 35, отдельно желез­
ныи шкаф с реле на рис. 35А, а 

u 

перспективныи вид разъезда на 

рис. 36. Для детального ознаком­
ления с удаленным управлением 

разъездами рассмотрим отдельные 

конструкции централизационных 

устройств и схемы соединения. 

Стрелочные элек~роприводы и их 
установка. 

В у даленнам управлении стан­
циями стрелочные электроприводы 

применяются с такой же электрической характеристикой, которая имеется } 
электроприводов низковольтной централизации. Что касается механических 
частей, то таковые в первом случае имеют значительное отличие от второго 
ел у чая. Особенно с этой стороны отличается передаточный механизм и меха­
низм ручного управления стре~кой. 

Так как стрелочные электроприводы при удаленном управлении станциями 
обычно устанавливаются на необслуЖиваемых остановочных пунктах, на которых 
перевод стрелок при маневрАх удобнее производить на месте вручную, 
то применение для этого обыкновенной рукоятки признано не целесообразным, 
потому что пользование ею вносит неудобство в манипуляции перевода 
стрелки и замедление в работе. Вследствие этого рукоятка заменена спеr~иальным 
рычагом ручного перевода. Вместе с рычагом ручного перевода для осуществ­
.ления зависимости электрического перевода с централизационноrо поста и 

ручного перевода стрелки введен еще один маленький, так называемый селек­
торный рычаг. Нормально оба рычага лежат вдоль корпуса электропривода 
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в специальных железных опорах 

и заперты висячими замками·. В 
остальном внешний вид этого элек­
тропривода совершенно~ одинако-

u 
выи с внешним~идом электропри-

воданязковольтной централизации 
(рис. 37). 

Механизм электропривода так 
сконструирован, что при электри­

ческом управлении им с централи­

зационного поста рычаг ручного 

перевода не сцеплен с передачей 

' 
·• 

. ' • •• 

• .. 
• 
-

и его, при .удалении висячего зам-_ 

ка можно свободно повернуть во­
круг своей оси на угол 180° без 
всякого влияния на остряки стрел­

ки. Для сцепления этого рычага 

Рис. 36. Перспективный вид разъезда, оборудован-
и 

ного устроиствами удаленного управления. 

u u 

с механическои передачеи электропривода служит 

селекторный рычаг. Кроме этого, селекторному 
рычагу дается еще назначение выключать электро­

привод при переводе на ручное обслуживание из 
центрального управления. Такое выключение осу­
ществляется посредством размыкания цепи элек­

тромотора. 

• 

Рис. 37. Стрелочныii . электр9привод удаденного уnравления Рис. 38. Г.Тiавный кондуктор просит 
станuиями. по телефону у диспетчера разреше­

ния о переводе стреJtКИ вручную . 

Рис. 39. Главный кондуктор после 
разрещения диспетчера перево-

" дит се.11екторныи рычаг. 

• 

• 

Рис. 40 .. Главный конnуктор рыча-
• 

rои ручного перевода переводит 

стрелку. 
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При переводе стрелки на ручное оослуживание для станционных ма-

невров и чи для каких-либо других целей пользуются селекторным рычагом и 
рычагом ручного перевода. В этом случае обычно главный кондуктор при­
бьJвшеrо на данную станцию поезда просит разрешение у диспетчера или 

u u 

агента, управляющего этои станциеи, на перевод стрелки вручную. 

Получив такое разрешение, главный кондуктор сначала отпирает висячие 
u 

замки, запирающие селекторным рычаг и рычаг ручного перевода, а потом 

переводит селекторный рычаг на угол 180°. Последним действием он, с одной 

• 
• 

• 

у 

.. 

• 

Рис. 41. План и разрез коробки механической передачи 
электропривода при nоло мен и и селекторного рычага 

на ручное обслуживание стрелки. 

ки 1еханической передачи электропривода. 
основные детали: · 

стороны, выключает электропри­

вод из центрального управления, 
u 

с другои стороны, связывает ры-

чаг ручного перевода с переда-
u 

чеи электропривода. 

После этого, вращая рычаг 
ручного перевода на угол 180°, 
главный кондуктор может пере­
вести стрелку. После минования 
надобности в ручном обслужи­
вании стрелки главным кондук­

тором электропривод включается 
• 

в центральное управление q'аким 

же путем, как он выключался, 
u 

но только все деиствия повто-

ряются в обратном порядке. 
Вся процедура перевода 

стрелки на ручное обслужива­
ние наглядно представлена на 

рис. 38, 39 и 40 
Благодаря такиl'л эксплоата­

ционныl\t требованиям потребо­
ва.пось значительно изменить 

конструкцию передающего ме­

ханизма электропривода no срав­
нению с ранее применяемым 

электроприводом низковольтной 

централизации. 

Коренному изменению под­
верглась зубчатая передача. Для 
связи селекторного рычага с дей­
ствие~t рычага ручного перевода 

специально введена коническая 

шестеренка с цилиндрической 

осью и сегментообра~на·я ше­
стеренка, вращающая рычаi;"ом 

ручного перевода. 

На рис. 41 и 42 изображены 
разрезы и различные виды короб­

Здесь прону.ыерованы следующие 

• 

А- Цилиндрическая ось с шпулеобразныwt верхниtvr концом, одетая на ось J. 
В Коническая шестеренка, связывающая механическую передачу с рычагом 

р_, чного перевода. 

С Сеrl\iентообразная шестеренка рычага ручного перевода. 
D- Нижняя крышка коробки. 
Е Фигурная лапа селекторного рычага. 
1 Главная рабочая ось. 
Н- Ось селекторного рычага. 
Q Фрикционное сцепление передачи. 
V Шестеренки ~fоторной передачи. 
Z Рабочая шестеренка передачи. 
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Х- Рычажо1-: контакта моторной цепи, связанный через фигурный рычаr 
К с селекторны~1 рычагом. 

Более ясное представление о работе механической передачи электропривода 
и связи ее с селекторным ры­

чагом и рычагом ручного пере­

вода можно получить из рассмо­

трения детали, изображенной на 
рис. 43. 

Здесь по казана от дельно от 
всей передачи главная рабочая 
ось J с фигурным от ли во м внизу 
и насаженной на нее рабоче~ 
шестеренкой Z и ццлиндрической 
осью А с шпу.,,еобразным верх­
ним концом. 

Цилиндрическая ось А от на- [[JJc=.=-:-__._ 
жатия в плечо шпулеобразного ~nнt-~ 
конца лапы селекторного рыча­

га может двигаться по оси J Рис. 42. Разрез коробки механической передачи элек­
тропривода со стороны электромотора. вверх и вниз. 

к.• Оси J и А, благодаря имею­
щейся между ними зубчатой связи. вращаются ~месте. 

Зубцы, расположеннь1е на внешней поверхности оси А, при верхнем положении 
ее сцепляются с внутренним зубцом шестеренки В, а при нижнем положении 

с внутренним зубцом шестеренки Z. : 

Б 

в 

А 

о 

В зависимости от того или иного сцепле·­
ния создается вращение вместе с осями J и А 
шестеренки Z или шестеренки В. На этом ри­
сунке изображен момент, соответствующий 
ручному переводу стрелки. ко г да ось А селек­
торным рычагом поднята кверху и сцеплена с 

шестеренкой В. Так как шестеренка Z связы­
вается с осью J только через ось А_, которая 
от нее поднята кверху, то она в таком поло­

жении остается без вращения. 
Такие электроприводы с селекторным ры­

чагом и рычагом ручного перевода могут быть 
приспособлены для установки как с левой 
стороны, так и с правой стороны стрелки, 

если с~tотреть на нее против шерсти. Меха­
нические части )!.ЛЯ них берутся 'в обоих 
случаях одни и те же, но только собираются 

ш по-разному. Эта сборка обычно производится 
на заводе при выпуске электропривода, где 

ему дается назначение для правосторонней или 

левосторонней установки. Кроме завода можно 
приспоеобить электропривод с установf{И одной 
стороны на установку другой стороны и на 
месте производства работ, но только потре­
буется его перебрать и произвести некоторые 
изменения в расположении деталей. С внешней 
стороны правосторонние и левосторонние элек­

троприводы ничем между собой не отличаются, , 
кроме взаимного, расположения селекторного 

Рис. 43. Главная рабочая ось с шесте­
ренками nри положении ручного пе­

ревода стрелки. 

рычага и рычага ручного перевода. 

Эту разницу в распоЛО)!{ении рычагов мож­
но легко заметить при озна!<О~fлении с рис. 

44 и 45. 
На рис. 44 показана левосторонняя установка, на рис. 45 правосторонняя 

установка электропривода. 
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В остальных своих частях, как, например: в конструкции контроллера, 
конструкции механического замыкания, связи со стрелочными остряками 
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и установке электромотора-на­

стоящий электропривод ничем 
не отличается от электроприво-

u 

да НИЗКОВОЛЬТНОИ Ц~Нтрализации. 

Централизационные аппараты. 

Так как основной характе­
ристикой совреiVIенных центра­
лизационных аппаратов удален­

нога управлении станциями, как 

выше упоминалось, является от­

сутствие механического и элек­

трического (электрозащелки) за­
мьiкания рукояток, то конструк­

ция их получила значительное 

упрощение. Вместо сл·ожной ме­
ханической передачи ящика за­

висимости и замыкающих при­

способлений электрозащелки, за­
ключенных в сраВН!'fТельно мас­

сивный ЯЩИК С ЧУГУННЫМИ ОТ-
Рис. 44. Левосторонняя установка электропривода двой-· ливками, получилась простая же-

..". нога управления. леэная коробка, содержащая вну-

три только один электрический 
переключатель. Для вращения этого переключателя снаружи прикрепляется 
простая рукоятка, а для контроля состояния стрелок, сигналов и рельсовых 

цепей на верхнем конuе лице-
u 

вои стороны аппарата приделы-

вается маленькое табло. Кроме 
этих частей} на лицевой стороне 
аппарата еще устанавливаются 

нажимные кнопки, служащие для 

восстановления нормального со­

стояния некоторых реле, кото-

рое нарушается действиями из­
вестительных цепей. Наружный 
вид двух централизаторов, со­

единенных вместе, иэобр.ажен~ на 
рис. 46. 

Здесь представлены в нор-
1альном положении две руко­

ятки, из которых левая пред­

навШlчена для управления стрел-
о 

кои, а правая для управления 

всеми выходными и входными сиг­

на а_Iи изображенного на табло 
конца разъезда. Лицевая сторона 

u 

полнои установки централиза-

цианнога аппарата ·двухпутного 

разъезда изображена на рис. 47. 
Этот аnпарат представляет со-
,., 'О 

оон группу четьrрех центра- Рис 45. 
лизаторов а :мериканского типа, 

11риспособленных д.пя наших 

о 

о 
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• 
' ",-·-' 

,...- ..... -"" 
J 

) 

• 

' 1 

• 

Правосторонняя установка электропривода 
u 

двоинога управления. 

эксп ;JОатационных условий. Здесь над рукоятками нанесены значки, показыва­
ющие значение той манипуляции, которая производится при вращении руко­

ятки. На табло нанесены 8 лампочек С1 , С2, С3, С4, С.1 , Cs, Б1 и Б2, из которых 
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с1 и с5 служат для извещения дежурноге по станции об удалении с данного 
разъезда поезда или приближении к данному разъезду nоезда, С4 и C4 I для 
]{ОНТрОЛЯ СОСТОЯНИЯ стрелок, С?. И 
С3 - для контроля состояния сигна­
.чов, Б1 и Б2 -для контроля сос,тояния 
путей 1 и 11. 

Обычно, при нормальном состоя­
нии, лампочки С1 и С5 не горят, а за­
гораются красным огнем только при 

приближении к соответствующему 
концу поезда или при удалении от 

соотве~ствующего конца на перегон 

поезда. Лампочки С4 и С1 4 нормально 
горят молочио-белым светом и гаснут 
при переводе соответствующей стрел­
ки или ее повреждении. Лампочки 
С2 и С3 нормально не горят, а заго­
раются зеленым огнем при открытии 

на соответствующем конце разъезда 

сигнала. Лампочки Б1 и Б:?. также нор­
мально не горят, а загораются при 

занятии соо:вf'тствующеrо пути по­

движны~1 состав0~1 или п ·Jвреждении 

этого пути. 

При увеличении размеров центра­
лизацианнаго аппарата обычно к нему 
nодставляются требуемые централи­

Рис. 46. НаружныИ вид централизаторов yдaJieH""­
нoro управJiения станциями. 

заторы. Полная установка централизационных аппаратов двух удаленных разъез­
дов, управляемых с большой централизованной станции, показана на рис. 48. 

Из не.rо особенно наглядно можно себе представить то максимальное уплот-­
нение в работе дежурного по станции, которое получается при совместном 
комбинировании обычной централизации с централизацией удаленного упра~ 
вления станциями. 

Схема соединения стрелочных uепей. 

Для ум:еньшения !{Оличества линейных r:роводов и отказа от применения 
электрического замыкания рукояток при удаленном управлении стрелками все 

• 

• 

взаимные зависимост.-~ ме"'L. 

жду элементами централиза-­

ции были отнесены с распо· 
рядительного поста на у да­

ленную станцию. При этОl\f 
оказалось, что если исполь­

зоватьдля управления и кон­

троля одного стрелочного 
u 

электропривода пусковои 

ток плюсовой и минусовой 
полярности, то достаточно 

только одного рабочего про­
вода и одного провода,об ~ 

... 
щего для нескольких цепеи. 

Чтобы осуществить пу-
... 

сковые деиствия токами 

Рис. 47. Лицевая сторона централизадионного аппарата у да­
ленного управления станциями. 

различной nолярности, по ~ 

требовалось на распоря~и­
тельном посту установить 

реи, присоединенные разными 

стрелке две последовательные 

это :му же обrцему проводу. 

две самостоятельные бата .. 
пол1осами к общему проводу, а на удаленной 
батареи, присоединенные своей средней точкой--

J 

• 

• 



Остальные по.лiосы .... этих батарей на распорядительном посту поочередн 
nрисоединяются в треоуемые моменты через контакты централизатора к конт 
родьно-пусковому проводу стрелки, а на стрелке через контак~ы раз.'lичны 
реле. 

Обычно на расnорядительном посту берут батареи с напряжением, прибли 
зиrельно равным 14, а на стрелке-12 вольт каждая. 

Для осуществления взаимной зависимости централизационных элемента 
и требуемой при этом электрической коммутации токов-в схему управлени 
стрелочным электроприводом было введено само у дерihивающее поляризован 
ное реле со специальным непрерывным трехпружинным контактом. Такое реле 
когда оно находится без 1· ока, дает возможность через непрерывный контакт 

Рис. 48. Полная ус •·ановка централизаторов удаленного управления на распорядительной станции 

возбуждать его обмотку и тем самым замыкать как его самоудерживающий 
так и целый ряд рабочих контактов. для ознакомления с его действием рас­
смотрим рис. 49. 

Здесь представлено это реле в трех различных ста"а.иях замыкания непре­
рывного контакта. 

Положение первое соответствует тому ~tОl\1енту, коГда обмотки электрома­
гнита Э лишены питания и якорь в находится в отпавшем положении. Пр 
этом контактная пружина 6, благодаря своей упругости, прикоснулась к пр) 
жине lв, образовав с ней электрический конrакт, а ко-нтактная пружин 
якоря а, вследствие отпадения последнего, с ними контакта не имеет. Таi<и 
образом при отпавшем якоре имеется только контакт межДу пружинами б и в 
Коrда электромагнит Э возбудится и его яr(орь начнет притягиваться, тог 
при некотором подъеме его контактная пру)f\ИНа коснется пружины б. 
контактная система у данного реле так сделана, что в этот момент подъем 

якоря получается тройной контакт (рис. 49, положение второе). Это тройно 
замыкание осуществляется за счет гибкости пружины б. При дальнейп1е 
подъеме якоря его контактная пружина с большей силой будет давить 
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пружину б} приподнимая ее кверху и отделяя от контактной пружИны в. При 
Qкончательном подъеме якоря а он настолько высоко поднимет пружину б, 

u 

что последняя отделится от пружины в, нарушив имевшииен с нею ранее 

электрический контакт. Произойдет новая комбинация контактов, при которой 
остаются замкнутыми только контактные пружины а и б. Это будет соответ­
ствовать третьему положению контактов, показанному на том же рис. 49. 
Такое замыкание контактов, сначала в-в, потом а-б-в и в конце а 6, дает 
возможность осуществить в действии реле и приборов целый ряд минипуляций, 
характерных для удаленного управления станциями. 

Перейдем теперь к рассмотрению самой схемы соединения стрелочных 
цепей удаленного управления станциями. Полная схема для одной стрелки 
представлена на рис. 50. Здесь в левой части рисунка показавы устройства 

u u 
распорядительного пункта, а на правои части-устроиства, уста:новленные на 

удаленной станuии. На этом рисунке представлен тот случай, когда стрелочная 
рукоятка централизатора N2 1 находится в нормальном крайне-левом положени,и 
(положение Н), а соответ­
-ствующая ей стрелка N2 1-
в плюсовом положении. При 
этом, вследствие замкнуто-

и 

..сти контрольно - пусковои 

.... 

Положениr t ~ Поло:ж:епuе J ~ 

в в 

А Б в 

Рис. 49. Различные стадии замыкания специального контакта 
стрелочного управляющего реле. 

цепи, образуется следую­
щее токопрохождение: плю· 

совой полюс пусковой ба­
тареи ПБ1, провод Б14, 
нормально-замкнутый кон­
'Такт Н централизатора N2 1, 
~бмотка стрелочного оепе­
титорного реле 1 ЭРР, ли­
нейный провод 1ЭРб, рабочий контакт 1 путевого реле JПР стрелочной 
изолированной секции JП, точка разветвления а, провод 1ЭР5 рабочий 
контакт 1 нейтрального якоря стрелочного контрольного реле JKP, левый 
контакт Ja поляризованного якоря того же реле, провод JЭРЗА, левый 
контакт Ja поляризованного якоря стрелочного управляющего реле JЭР с не­
прерывным контактом а-б-в, якорь а и контактная пружина б непрерывного 
.контакта того же реле, спокойный контакт 1 стрелочного вспомогательного 
реле JЭВР, обмотки реле JЭР, общий линейный провод О, пост и минусовой 
полюс батареи ПБ1. Этот контрольный ток от точки разветвления а путевого 
реле 1ПР в стрелочное вспомогате.аьное реле jЭВР не попадает, так как 
обмотки последнего шунтированы цепью: точка разветвления а, провод 1ЭР5, 
контакт 1 реле JKP, провод 1ЭР4, контакт Ja реле JKP, провод JЭР3А и кон­
такт 1 реле 1 ЭР. 

Благодаря протеканию по контрольно-пусковой цепи токаплюсовой nоляр· 
ности, реле IЭРР и последовательно с ним соединенное реле !ЭР остаются 
возбужденными. Реле IЭРР своим рабочим контактом замыкает цепь стрелоч­
ной ре пети горной ламп Jчки РС, горение которой свидетельствует о свободной 
-стрелочной секции JП и замкнугости стрелочных остряков стрелки .N!! 1, а реле 
JЭР своими контактами нейтрально го и поляризованного якорей замыкает 
!vlестные стрелочные цепи. 

Основной ц~пью, которая 3амыкается контактами реле !ЭР при нормальном 
положении, является цепь стрелочного пускового реле IЭП. Это реле в дан­
ном случае получает следующее питание: плюсовой полюс стрелочной коит­
рольно-рабочей батареи РБ1, провод Б12, "1евый контакт 2а поляризованного 
якоря и рабочий кон~ кт 2 нейтрального якоря реле 1 ЭР~ точка разветвле­
ния б, провод 1ЭП5, серия последовательно соединенных контактов различных 
реле, введенных для взаимной зависимости стрелки с другими централиза­
ционными элементами (значение каждого контакта будет рассмотрено дальше), 
Qбмотка реле JЭП, провод ОН, средняя точка батарей РБJ и РБ2 минусовой 
о .. 1юс батареи РБJ. Вследствие возбужденl!я пускового реле JЭП, его ней­

тральный якорь находится в притянутом_ положении, а поляризованный якорь­

в левоы положении. По моторной цепи в этом случае ток не проходит, вслед-
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ствие того, что она, с одной стороны, разомкнута контактоl\I 36 поляризован­
ного якоря реле 1 ЭП, с другой стороны, рабочим контактом РП контроллера 
электропривода. 

Если поставить рукоятку централизатора в крайнее правое положение, 
то при этом произойдет следующее из.менение: контакт Н норм:ального поло­
жения разомкнется, а контакт П переведенного положения замкнется, благодаря 
че!\iУ вместо плюсового полюса батареи ПБJ присоединится к контрольно­
пусковому проводу 1ЭР6 минусовой полюс батареи ПБ2. Такое изменение 
полярности тока контрольно-пусковой цепи произведет переключение поляри­
зованных якорей сначала управляющего реле JЭР, а потом пускового реле 1ЭП, 
в результате чего стрелочный электромотор получит местное питание и пере­
ведет стрелку на минус. 

Чтобы более ясно представить промежуточные действия стрелочных реле, 
рассмотрим эти действия последовательно. Так как стрелочная рукоятка при 
переводе в положение П не сразу его достигает, а сначала занимает некото­
рые промежуточные положения от Н до П, то и перемена полярности тока 
контрольно-пусковой цепи при этом получается не моментально. При проl\lе­
жуточном положении рукоятки контрольно·пусковая цель разрывается, вслед­

ствие чего лишаются питания реле 1 ЭРР и реле 1 ЭР. От отпадения. якоря реле 
JЭРР гаснет на табло репетиторная лампочка РС, а от отпадения якоря 
JЭР замыкается непрерывный контакт 6-в и переключается цепь реле JЭП 
с рабочего контакта 2 на спокойный контакт 3 реле JЭР. Когда рукоятка 
зайl\tет крайне-пра~ое положение и замкнет контакт П, тогда, аналогично пре­
дыдущему моменту, в контрольно-пусковой цепи потечет ток от батареи ПБ2 

u 
минусовои полярности. . 

Вследствие отпавшего положения нейтрального якоря реле 1 ЭР, ток в этом 
случае будет проходить через замкнутый непрерывный контакт 6-в. Как только 
возбудится реле 1 ЭР, оно сначала переведет свой поляризованный якорь в пра­
вое поJiожение, а потом притянет нейтральный якорь. В некоторый момент 
подъема нейтральногп якоря у непрерывного контакта образуется тройной 
контакт а-6-в, который создаст возможность переключения реле 1 ЭР на время 
перевода стрелки с центральноr_о питания на местное питание от бата­
реи РБ2. Это вызывается той необходимостью, что цепь его во время пе­
ревода стрелки от отпадения нейтрального якоря стрелочного контрольного 
реле 1 КР разрывается. После перевода своего поляризованного якоря в пр а­
вое положение реле 1ЭР окончательно притягивает нейтральный якорь и этим 
самым отделяет от неnрерывного. тройного контакта контактную пружину в. 

Чтобы, за период перевода поляризованного якоря в правое положение и 
образования тройного контакта а-6-в, не произошло загорание лампочки РС, 
реле 1ЭРР делают медленно поднимающи!\t свой якорь. 

С переводам поляризованного и подъемо!\t нейтрального якоря реле JЭР 
получает питание по следующей цепи: средняя точка батареи РБ1 и РБ2, 
провод ОН, обмотка реле 1ЭР, контакт 1 реле JЭВР, непрерывный контакт б-а 
правый контакт 16 поляризованного якоря, левый контакт 2а поляризованного 
якоря реле 1 1\Р, провод 012 и минусовой полюс батареи РБ2. От размыкания 
нонтакта 2а и замыкания контакта 2в его поляризованного якоря nроизойдет 
ИЗI\iенение полярности тока, текущего по цепи пускового реле 1 ЭП. Чтобы 
во вреь1н перевода поляризованного якоря реле 1ЭР от одного крайнего поло­
жения в другое крайнее положение реле JЭП не отпускало свой нейтральный 
якорь, оно делается медленно действующим. В этом случае реле JЭП будет 
питаться: средняя точка батарей РБJ и РБ2, провод ОН, обмотка реле 1 ЭП~ 
серия nоследовательных контактов, провод 1ЭП5, то"!ка разветвления б, ра­
бочий контант 2 реле JЭР, правый контакт 26 того же реле, провод 012 и ми­
нусовой полrос батареи РБ2. 

От появления тока другой полярности поляризованный ЯI{Орь реле 1ЭП 
переведется в правое положение и замкнет цепь стрелочного мотора М. 
Мотор М получит питание: плюсовой полюс батареи РБJ, провод Б12, четы~Jе 
параллельна соединенных рабочих контакта 1, 2, 3 и 4 (из них контакты 2 и З 
предназначены для пропускания сильного тока) и правый контакт 26 реле JЭП,. 
провод 132, якорь мотора М, провод JЭ3, правый контаi(Т 36 реле 1ЭП, рабо-
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чий контакт нормальн-ого положения стрелки РН стрелочного контроллера, 
контакт СК, селекторного рычага, обмотка возбуждения мо·тора, провод 012· 
и минусовой полюс бат-ареи РБJ. Так как батареи РБJ и РБ2 соединены между 
собой последовательно, то по моторной цепи потечет ток напряжением 24 
вольт. Этот ток приведет во вращение элё~тромотор, а следовательно, осу­
rцествит перевод стре:'lки. При переводе стрелки с контрольным реле будут 
происходить ;е же деиствия, которые были рассмотрены ~ри переводе стрелки r 

НИЗКОВОЛЬТНОИ централизации. 

В конце перевода стрелки и замыкания ее остряков контро?Jьные пружины К 
контроллера замкнут контакты 2 и 3 и реле JKP п2итянет свой нейтральный 
якорь и переведет поляризованный якорь вправо. Таким переводам поляризо-

... 
ванного якоря и притяжением неитрального якоря осуществится перевод 

реле JЭР с местного питания на питание с распорядительного пункта. Одно­
временно с этим произойдет возбуждение реле IЭРР, а следовательно и 
загорание на табло репетиторной лампочки РС. ' 

В переведенном положении стрелки стрелочные реле IЭР, JKP и JЭП ... 
питаются током минусовои полярности в то время как при нормальном поло-

жении стрелки они -питались током плюсовой полярности. 

Из вышеизложенного видно что перевод у даленной стрелки может быть 
произведен только при условиях, безопасных для работы централизации. 
Этими условиями являются: свободное и исправное состояние стрелочной 
изолированной секции JП, ис- -

t<. 
правное и замкнутое состоя- __ ®-:-47 ----v. 

ние остряков стрелки в край­
нем nоложении. соответствую-

• u 

щее положению стрелочном 
u 

рукоятки, а также . полно и ис-

правности линейных проводов. 
Если хотя бы одно из этих 

условий не выполняется, то 
схема так построена, что 

стрелка замыкается электри­

чески в том положении, ка­

кое она занимала до повре­

ждения, и ее с поста переве· 

---- ~ 
~-=-~ 
~ -r---11 - - ::::.. ---
+ 1о 
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сти совершенно невозможно. Рис. 51. Распределение . тока в контрольно-пусковой цепи 
Так, например, при порче во время перевода стрелки на минус. 

стрелочной секции JП или за- , 
нятии ее подвижным составом, электрическое замыкание стрелки получается 

следующим образом: путевое реле JПР размыканием рабочего контакта 1 
разрывает контрольнопусковую цепь, а размЬ1канием . контакта 2 разрывает 
ц~пь повторителя IППС (изображенного внизу с правой стороны рис. 50). Как 
то, так и другое реле, лишив1uись питания, отпускают свои якоря. Так как 
контакт реле IППС входит в цепь реле JЭП, то с этим опусканием якоря 
обмотка реле JЭП присоединяется к проводу IЭПбА. Нетрудно из схемы 
заметить, что провод JЭПбА имеет плюсовую или минусовую полярность, 
в зависимости от того, замкнут левый контакт la или правый контакт 16 
поляризованного якоря реле 1 ЭП или, иначе говоря, в зависимости от поло­
жения, занимаемого стрелкой до начала повреждения. 

· Как только якорь реле JППС коснется спокойного контакта, так реле JЭП 
получит питание по новой п.епи и б у дет у держивать свои якоря, а, следовательно, 
и стрелку, в том положении, какое она занимала до начала nовреждения. 

Примерно такая же картина получается при обрыве линейных правадов 
или их коротком замыкании. Особенно интересный случай работы стрелки 
следует отметить при ее искусственном врезе или взрезе от проходящего 

подвижного состава. Первый случай бывает часто от той или иной разрегули­
ровки стрелочных тяг, или поnадания между остряком и рамным рельсом 

зимой-снега и льда, а летом-nеска и камней, так что стрелку при переводе 
из одного положения в другое перевести не.1.1ьзя. Второй случай мыслим 
особенно в нашей железнодорожной лрактике, когда по каким-либо причинам 
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(небрежности, халатности и т. д.) подвижной состав проезжает по шерсти 
u 

неустановленнои стрелки. _ 
Рассмотрим сначала первый случай. Допустим:, распорядительный агент 

(дежурный по станции или диспетчер) решил перевести стрелку с плюса 
на ~iинус и, если после установки рукоятки в положение П, репетиторная 
лаl\1почка РС долго не загорается, то это ему будет показынать, что стрелка 
не может замкнуться в минусовом положении. Тогда в этом случае, чтобы 
не оставить стрелку в промежуточном положении, обы-кновенно ее возвращают 

в прежнее положение. Для 
~ -® ~~-."n осуществления этой воз­

'-R, 240il R;35D. .. 

+ ----
-~ -- ~ t.O- ~-

-- lj -- :::::.. ----
о /, ... 
н 

• 

• 

о 

---- ~ 
- ~ ~- ..... 

t.Q - lj 

с::: - :::::,.,. ----
он 

р 

Рис. 52. Распределение тока в контрольно-спусковой цепи 
во время изменения леревода стрелки с минуса на плюс. 

можности введено вспомо­

гательное реле JЭВР. Дей-
ствие схемы с ЭТИl\1 реле 

происходит следу.JQщим об­
разом. 

При переводе стрелки с 
плюса на минус реле JЭР, 

u 

переключив свои поляризо-
и • 

ванныи якорь в правое по-

ложе ни е, включилось в 

местное питание, для . вос­

становления его управляю­

щих действий и служит 
реле JЭВР. Распределение 

u 

тока в контрольно .. пусковои 
цепи, соответствующее переводу стрелки, изображено на рис. 51. 

Из закона Кирхгофа и Ома известно, . что в цепи КЛМН существуют 
следующие соотношения напряжений: V V1 = J1 (Rt + R2 + R?,) или 14-12 = 
=11 (24О+ЗБ+400)-11.675,где R1 представляет реле JЭРР, R2 сопротивле-
ние линии, на которое рассчитывается удаленное управление, Rз реле JЭВР, 
отк у да 11 = 2 : 675 ......_ 0,003 А. От такой силы тока не в состоянии притянуться 
ни реле JЭРР, ни реле JЭВР. Что касается реле JЭР, то оно получает питание 
от батареи РБ2 и находит-
ся с притянуты~~ якорем. 

При изменении перевода 
стрелки с минуса на плюс, 

вследствие того, что о~а не 

ДОХОДИТ ДО МИНУСОВОГО ПО- , 

ложения, к цепи приключа­

ется через контакт Н цен­
трализатора батарея ПБJ 
и тог да ток в цепи распре­

делится так, как изображе-
но на рис. 52.. В этом слу­
чае ток в цепи КЛМН бу-

14+ 12 
дет JJ = 675 ~ 0,039 ам. 

Тогда реле JЭВР возбудит­
ся, раза ~кнет свой контакт 
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-~ ---
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И тем са IЫ 1: разомкнет цепь Рис. 53. Распределение тока в контрольно-пусковой цепи после 
реле 1ЭР. Реле 1 ЭР опустит срабатывания реле 19Р и при возЕращении стрелки на плюс. 
свой нейтральный якорь. 

В.iесте с отпадением нейтрального якоря раэорв~тся цепь реле JЭВР, которое, 
лишившись питания, замкнет своим спокойным контактом цепь реле JЭР. 
Благодаря замыканию цери .реле JЭР через свой специал~ный контакт б-в 
и контакт реле JЭВР и переключению его поляризованного якоря в левое 
положение, реле JЭР получит опять местное питание от батареи РБJ. Вместе 
с эти 1 мотор начнет переводить стрелку в плюсо·вое положение. Распределение 
тока в контрольно-пусковой цепи во время обратного перевода стрелки с ~1инуса 
на плюс) после ее недохода до минусового положения, изображено на рис. 53 
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Здесь мы ИJ\tеем такой же случай, как это было изображено на рис. 51 , 
но только направление токов изменилось на обратное: 

После nрихода стрелки в плюсовое положение и замыкания ее остряков 

контрольное реле JKP притянет свой якорь и тем самым выключит реле JЭР 
из местного питания и включит его в питание от постовой батареи ПБJ, 

u 
вследствие чего вся система восстановится и примет нормальвыи вид. 

Аналогично этому случаю получается действие приборов при взрезе по­
движным составом стрелки. Здесь также имеется возможность, если не про­
изошла nоломка остряков, перевести стрелку, но только в положение, противо-
положное тому, которое она занимала до взреза. _ 

' 
Схема соединения сигнальных цепей удаленноrо управления станциями. 

' 
Характерной особенностью схемы соединения сигнальных цепей удаленного 

управления станциями является наличие на станции управляющего реле СУР 
со специальным непрерывным контактом, аналогичным стрелочному реле ЭР. 
Это реле включено в схему такиrvr же путем, как стр~лочное управляющее 
реле ЭР, и связано также со своим вспомогательным реле СВР, как реле ЭР 
с реле ЭВР, но только в отличие от последних первые оба нормально наХ9-
дятся без тока. В остальной части схема соединения сигнальных цепей уда-

, u u 

ленного управления станциями совершенно одинакова с таковои низковольтпои 

централизации. 

Сигнальный централизатор здесь ничем не отличается от ранее рассмотрен­
ного стрелочного централизатора удаленного управления станциями, кроме 

того, что здесь имеется один сигнальный репетитор в виде зеленой лам­
почки, нормально не горящей. · Схема соединения сигнальных цепей одного 
конца раJъезда однопутной дороги, оборудованной автоматической блокиров­
кой, и включение сигнальнрго централизатора показано на рис. 54. Здесь изобра­
жено нормальное состояние всех при боров, ко г да сигнальная рукоятка цент­
рализатора N2 2 распорядительного поста находится в нормальном вертикаль­
ном положении (положение Н), сигнальное управляющее реле 2СУР и сигналь­
ные. реле П2АР, П2БР, ЛА2Р и ЛБ2Р находятся без тока, а сигналы П2 и ЛА2, 
ЛБ2 с горящими красными огнями. 

Благодаря соединению сигнального рабочеконтрольного провода 2СУЗ 
на распорядительном посту через контакт Н централизатора с общим проводам О, 
а на станции через один конец обмотки реле 2СУР с тем же проводом, репе­
титорвое реле 2СУРР на посту находится без тока, а репетиторная лампочка З 
в погасшем состоянии. Чтобы зажечь входной или какой-либо выходной сигналы 
разрешительным огнем (желтым или зеленым), необходимо сначала установить 
стрелки в положение, соответствующее задаваемому маршруту, и тогда повер­

нуть рукоятку сигнального централизатора в крайне-левое или крайне-nравое 
положение, в зависимости от того, требуется отправить или принять поезд. 

Допустим, необ~одимо отправить поезд с пути БП, для которого требуетс;1 
стрелку N2 1 поставить в нормально-плюсовое nоложение, а выходной сигнал 
ЛБ2 зажечь разрешительным огнем. Но так как стрелка N2 1 в данном случае 
занимает свое нормальное положение, то рукоятку стрелочного централиза­

тора N2 1 повертывать не потребуется, а будет достаточно только повернуть 
рукоятку сигнального централизатора N2 2 по ходу поезда, в данном случае 
влево до nоложения Л. 

При доведении рукоятки централиЗатора N2 2 до крайне· левого положения . 
· замкнется ее ~евый контакт Л, благодаря че·му получится следующее токапро­
хождение в рабоче-контрольной цепи: плюсовой полюс батареи ПБJ, провод 
Б14, контакт Л, обмотка реаетиторного реле 2СУРР, nровод 2СУ3, точка 
разветвления Р, замкнутый спокойный непрерывный контакт в1 61 реле 2СУР, 
спокойный контакт реле 2СВР, обмотка реле 2СУР, общий провод О, линия, 
пост, минусовой' полюс батареи ПБJ. Этот ток возбудит реле 2СУР и заста· 
вит его nритянуть свой нейтральный якорь. Что касается поляризованного 
якоря, то, вследствие плюсовой полярности тока, возбуждающего реле 2СУР, 
он останется в своем нор :мальн<?м левом nоложении. В некоторый момент под­
ема нейтрального якоря образуется непрерывный тройной контакт al-бt-81, 
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}{OTOPI)Iй вкл1очит в реле 2СУР дополнительное местное питание одинаковой 
nолярности с постовым nитанием. 

" Цепь ~Iестного питания образуется следующиl\1 образом: плюсовой полюс 
батареи РБJ, провод Б12, точка разветвления б, контаhт la поляризованн-его 
якоря реле 2С:УР, спокойный контакт 2 реле 2СУПР, непрерывный контакт 
а1-б1- в1, обмотка реле 2СУР, провод О, точка разветвления в, минусовой 
полюс батареи РБJ. При окончательном подъеме нейтрального якоря реле 
2СУР контактная пружина в1 непрерывного контакта разомкнется, а останется 
только контакт а1 -б1 и вместе с этим у реле 2СУР раЗОl\1кнутся спокойные 
~<онтакты, а замкнутся рабочие контакты. Во время притяжения якоря реле 
2СУР репетиторнее реле 2СУРР не успеет сработать, так как оно делается 
медленно действующим. При замыкании рабочего контакта 1 включается реле 
2СВР последовательно с реле 2СУР, но, вследствие небольшой величины те­
кущего по проводу 2СУ3 с поста тока, реле 2СВР не притянет своего якоря, 
а, следовательно, и не разомкнет цепи реле 2СУР. 

При замыкании рабочего контакта 3 включается питание к Gигнальному 
реле ЛБ2Р сигнала ЛБ2 по следующей цепи: плюсовой полюс батареи РБJ, 
точка разветвления б, nровод, Б12, спокойный контакт реле РИРМ (это реде 
служит для искусственной разделки марrпрута, действие его б у дет рассмотрено 
дальше), рабочий контакт 3 реле 2СУР, провод ЛБ2Р8., рабочий контакт 2 реле 
JППС, провод .[/Б2Р7, рабочий контакт 4 реле JЭР, провод ЛБ2Рб, левый 
контакт 4а реле JЭП, провод ЛБ2Рб, левый контакт За реле JЭР, провод ЛБ2Р4, 
рабочий контакт 2 реле JKP; провод ЛБ2Р3, левый контакт За реле JKP, провод 
ЛБ2Р2, левый контакт 3а реле 2СУР, провод ЛБ2Р1, рабочий контакт реле 
Л2ЛР, провод ЛБ2Р, обмотка реле ЛБ2Р, общий . провод О, точка разветвле­
ния в и минусовой полюс батареи РБJ. Сигнальное реле ЛБ2Р возбудится и 
переключит цепь красного огня сигнала ЛБ2 на цепь желтого или зеленого 
огня, в зависимости от того, свободен один или несколько впереди лежащих 
блоl\-участков. 

Избрание желтого или зеленого огня осуществляется линейным реле Л2ЛР, 
которое связано с блок-сигналами перегона таки~1 же путем, как это было 
объяснено при описании низковольтной централизации. При загорании на сигнале 
ЛБ2 желтого или зеленого огня сигнально-контрольное реле ЛБ2КР возбудится 
и замкнет цепь реле 2СУПР, которое получит питание: плюсовой полюс батареи 
РБ3, nровод Б12, точка разветвления z, провод гд, провод 2СУП1, ра~очий 
контакт реле ЛБ2КР, провод 2СУП, точка разветвления е, обмотка реле 
2СУПР, общий провод О, провод 012 и минусовой полюс батареи РЕЗ. 

Реле 2СУПР возбу дптся, разомкнет цепь местного питания и замкнет цепь 
постового питания реле 2СУР. Токапрохождение в этом случае образуется 
следующим образом: плюсовой nолюс батареи ПБJ, провод Б14, контакт Л 
централизатора N2 2, обмотка реле 2СУРР, провод 2СУ3, точка развеrвления 
Р, контактная пружина в1 реле 2СУР, провод 2CYPAJ, рабочий контакт 1 реле 
2СУПР, nровод 2СУРА, непрерывный контакт а1-61 , обмотка реле 2СУР, об­
щий nровод О, пост и минусовой полюс батареи ПБI. Так как этот ток про­
ходит длительное время, то репетитормое реле 2СУРР успеет сработать и 
замкнуть цепь зеленой лампочки З. Лампочка 3 загорится и покажет, что 
"""иrнал ЛБ2 открылся. 

Когда поезд отnравится и первыми ската~tи замкнет рельсовую цепь 1 П 
стрелки N2 1, тогда путевое реле JПР лишится питания и размыкание~1 
~воеrо рабочего контакта 1 разорвет цепь своего повторителя 11717С. · Повто­
ритель JППС опустит свой якорь и разорвет цепь сигнального реле ЛБ2Р, 
которое опусканием своего якоря переключит цепь разрешительного огня 

сигнала ЛБ2 на цепь красного огня и лишит питания реле ЛБ2КР, в резуль­
тате чего разорвется цепь реле 2СУПР, которое опусканием своего якоря 
включит ь1естное питание к реле 2СУР. При этом, вследствие разрыва уста­
новившейся цепи репетиторнога реле 2СУРР по ответвлению 2СУРА1 и по· 
следовательнога включения реле 2СВР, по проводу 2СУ3 будет протекать. 
ток небольшой силы. Реле 2СУРР опустит свой якорь и. разомкнет цепь зе­
леной лампочки, 3 которая от этого погаснет. Вместе с ламnочкой 3 также по.гас~ 
нет и стрелочный репетитор РС, которые будут свидетельствовать о npoxo-
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ждении поезда по стрелочной секции. Загоревшийся красный огонь на сигнале 
ЛБ2 сохранится и после того, как поезд освободит стрелочну1о секцию 1 П и 
удалится на перегон, так как путевое повторительное реле 1ППС, вследствие ра­
зомкнутого его самоудерживающего контакта 1, останется не возбужденным, 
а, следовательно, будет продолжать оставаться не возбужденным и сигнальное 
реле ЛБ2Р. По этой же причине больше не · загорится и сигнальная репеты­
торная лампочка 3. 

Что касается стрелочного репетитора РС, то, как мы видели ранее, он 
снова загорится, как только последние скаты удаляющегося поезда освободят 
секцию 1П. Для приведения системы в нормальное состояние достаточно только 
поставить рукоятку централизатора N2 2 в нормальное положение Н. 

При занятии рукояткой нормального положения замкнется ее нормальный 
контакт Н, · который создаст следующую цепь: плюсовой полюс батареи РБ1, 
точка разветвления б, провод Б12, левый контакт la реле 2СУР, провод 2GB Р2, 
спокойный контакт 2 реле 2СУПР, провод 2СУРА, рабочий контакт 1 реле 2СУР, 
провод 2СВР, обмотка реле 2СВР, провод 2СУЗ, линия, пост, обмотка реле, 
2СУРР, точка разветвления 0 1, контакт Н централизатора, общий провод О, 
.линия и минусовой полюс батареи РБJ. 

Величина текущего по этой цепи тока достаточиа для возбуждения реле 
2СВР. но не достаточна для реле 2СУРР. Поэтому реле 2СВР кратковременно 
возбуждается и своим контактом разрывает цепь реле 2СУР. Реле 2СУР 
опускание~1 своего якоря отключает цепь местного питания и одновременно 

разрывает цепь вспомогательного реле 2СВР, которое и приводит рабоче­
контрольную цепь в нормальное состояние. Как только замкнется спокойный 
контакт 2 реле 2СУР, так через него во.сстановится цепь питания реле JППС, 
Реле 11717С притянет свой якорь и таким образом замкнет свой самоудер­
живающий контакт 1. Благодаря этому вся система восстановит свой нормаль­
ный вид (рис. 51). 
Для отправления поезда с пути АП все действия и токапрохождения полу­

чаются такие же, как было рассмотрено, но только в этом случае потребуется 
предварительно перевести стрелку .N'2 1 в минусовое положение. Этот nеревод 
и изберет открытие сигнала не ЛБ2, а ЛА2. Для приема поезда на станцию 
открывается входной сигнал П2 посредством поворота сигнальной рукоятки 
централизатора Ng 2 до крайне-правого положения П. При этом, если стрелка 
N2 1 стоит на плюсе, то загорается один желтый огонь, если же она стоит 
иа минусе, то загораются два желтых огня у сигнала П2. Здесь, при открытии 
сигнала П2, в рабоче-контрольную цепь посылается ток от батареи ПБ2 мину­
совой полярности, благодаря чему nоляризованный ЯКОRЬ реле 2СУР перево­
дится в правое положение и токапрохождение в цеnи . местного питания 

получается такое же, как выше рассмотрено, но только имеет минусовую 

полярность. 

В этом случае возбуждаются сигнальные реле не ЛА2Р и ЛБ2Р, а сигналь­
ные реле П2АР и П2БР. Для осуществления маршрута сквозного прохода, 
сигнализируемого зеленым огнем, и для связи сигнала П2 с выходными сиг­
налами другого конца разъезда введены линейные Р.еле П2БЛР и П2АЛР. 
Эти же реле служат и для предотвращения приема на занятый путь, что 
осуществляется посредством введения в их цепь контактов путевых реле 

nриемных секций АП и БП. 
Из рассмотренного видно, что открь~тие того или иного сигнала полностью 

застраховано в отноlliении безопасности действия благодаря неnосредственной 
связи сигналов как .с ходовыми рельсами, так и с правильность~положения 

и исправностью стрелки. В остальном действие всех цепей совер11Iенно одина­
ково с действием цепей низковольтной централизации. 

• 

Схема цепей извещении. 

Для извещения расnоря,1.ительному посту о приближении к станции или 
удалении со станции на перегон поезда устанавливаются на каждо~1 конце 

табло централизатора красные извещательные лампочки, так называемые 
nоездные известители, и одноударный звонок. Когда нет приближающеrоск 
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к станции или удаляющегося со станции поезда, поездные известители не горят, 

но как только будет приближаться к станции или удаляться на nерегон поезд, 
так на соответствующем конце табло загорится красная лампочка. Действие 
nоездного известителя можно легко приспоеобить не только для случая прибли­
жения nоезда к предупредительному сигналу данной станции, но также для 
случая выхода nоезда с соседней станции на :данную станцию, особенной 
разницы в схеме nри этом не получится. 

На рис. 55 представлена схема цепей извещения для случая загорания 
поездного известителя К при приближении поезда к предупредительному сиг­
налу N2 2. 

Рассмотрим получающееся при этом токопрохождение. Норl\1ально, nри 
отсутствии поезда контрольное реле приближения П2КПР возбуждено, получая 
следующее питание: плюсовой полюс батареи ЗРБ предупредительного сиг­
нала N2 2, провод Б12, рабочий контак:г 1 путевого реле 3ПР, провод 
П2КП1, рабочий контракт 1 путевого реле 2ПР, провод П2КП, обмотка реле 
П2КПР, общий провод О и минусовой полюс батареи 3РБ. Вместе с peJJe 
П2КПР также возбуждено и вспомогательное реле П2Р. Что касается постовых 
реле, как из вешательного (реле 2КП), так и других самоу держивающихся 
(реле П2КП и БПК), то все они на~одятся без тока вследствие разрыва 
извещательной цепи контактами 3 реле П2КПР и 2 реле БПР. 

При приближении поезда . к станции, допустим, к путев.ой секции 3П, 
путевое реле ЗПР, лишившись тока, размыкает своим контактом 1 цепь реле 
П2КПР. Реле П2hПР отпускает свой якорь. В первый момент, хотя рабочий 
контакт 1 этого реле становится разомкнутым и pe;Ie П2Р лишено питания, 
но оно не отпустит некоторое время своего якоря, т. к. делается медленно­

действующим. Медленность действия несколько увеличивается вследствие 
замыкания через спокойный «онтакт 2 реле П2КПР его обмотки на-коротко. 
В этот момент образуется следующее токопрохождение: плюсовой полюс 
батареи РБ2, общий провод О, линия, пост, обмотка реле 2КП, провод 2КП, 
линия, станция, точка разветвления а, рабочий контакт 1 реле П2Р, провод 
2КП1А, спокойный контакт 3, провод 012 и минусовой полюс батареи РБ2. 
Реле 2КП возбудится и замкнет рабочие контакты 1 и 2 нейтрального якоря. 
Вследствие же прохождения по его обмотке тока минусовой полярности его 
поляризованный якорь переведется вправо. Замыканием рабочих контактов 
нейтрального якоря и правых контактов поляризованного якоря одновременно 
замыкается цепь реле П2КП и одно у дарнаго звонка 3в. За время притяжения 
якоря реле П2КП одноударный звонок успеет один раз ударить, получив 
следующее питание: плюсовой полюс батареи ПБJ, провод Б14, рабочий кон­
такт 1 и правый контакт 2б реле 2КП, спокойный контакт 2 реле П2КП, точка 
разветвления в, звонок 3в, общий провод О и минусовой полюс батареи ПБJ. 

При притяжении якоря реле П2КП цепь звонка размыкается, а цепь 
поездного известителя К замыкается и лампочка загорается красным огнем. 
После притяжения якоря реле П2КП получает дополнительное питание через 
свой самоудерживающий контакт. 

По окончании выдержки времени вспомогательное реле П2Р отпускает 
свой якорь и тем самым разрывает цепь реле 2Kf{. Хотя при этом реле 2КП 
лишается питания и отпустит свой нейтральный якорь, но это размы­
кающего действия на реле П2КП не окажет, так как оно получает цитание 
через свой контакт 1. Агент распорядительного поста, заметив no загоранию 
красной пампочки приближение поезда, гасит ее посредством нажатия 
кнопки К1, после чего устанавливает для приближающегося поезда требуемый 
маршрут. f 

Совершенно такое же действие получается и при отправлении поезда со 
станции на перегон, но только здесь цепь реле П2КПР сначала размыкается 
путевым реле 2ПР. 

Остается теперь рассмотреть контроль прибытия поезда. Допустим, поезд 
принимается на путь БП. Перед вступлением на этот путь прибывающий 
поезд сначала пройдет стрелочную секцию IП. Но, как известно из преды­
дущего, при занятии этой секции на табло централизатора гаснет стре­
лочный репетитор. Это погасание распорядительному агенту будет пока-
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зывать, что прибывающий поезд уже проходит по стрелке и приближается 
к приемной секции БП. Как только хотя один скат поезда вступит на секцию 
БП, так путевое реле БПР быстро отпустит свой якорь, а его повтори_тель 
БППР, вследствие того, что он берется медленно-действующим, н~ некоторый 
1\tомент удержит свой якорь. 

Если хвост поезда освободит уже секцию 2П предупредительного сигнала, 
u u u 

то в извещательную цепь поидет ток по следующеп цепи: плюсовои полюс 

батареи РЕЗ, провод Б12, спокойный контакт 2 реле БПР, провод 2КП3, 
рабочий контакт 4 реле П2КПР, провод 2КП2, рабочий контакт 2 реле П2Р, 
провод 2КП1, рабочий контакт 2 реле БППР (это реле еще не успело 
отпустить свой якорь благодаря медленности его действия), провод 2КП, 
линия, noGт, обмотка реле 2КП, общий провод О, линия, станция, провод 012 

. и минусовой полюс батареи РБ3. 
Вследствие посылки тока плюсовой полярности поляризованный якорь реле 

2КП переведется в левое положение, а нейтральный якорь притянется и замкнет 
цепь реле БПК и одноударный звонок. Пока реле БПК притягивает свой якорь, 
звонок успеет один раз ударить. После подъема якоря реле БПК получит 
дополнительное питание через свой са1\1оудерживающий контакт 1. Замыканием 
рабочего контакта 3 оно включит питание к контрольной лампочке Б nутевой 
секции БП) которая и загорится молочио-белым огнем. После :времени выдержки 
повторительное реле БППР отпустит свой якорь и разорвет цепь реле 2КП. 
Реле 2КП хотя отпустит свой якорь и разорвет прежнюю цепьреле БПК, 
но реле БПК своего якоря не отпустит и лампочку Б не погасит, так как будет 
питаться через свой контакт /. Для восстановления системы в нормальное 
состояние агенту распорядительного поста нужно нажать кнопку К2 и тervt 
самым разорвать самоудР-рживающую цепь реле БПК. 

Из предыдущего видно, что для извещения приближения или удаления 
поезда со станции на пост по проводу 2КП посылается ток минусовой по­
лярности, а для извещения прибытия поезда на приемную секцию посылается 
ток плюсовой полярности. Широкие возможности устройства цепей извещения, 
как с любого места перегона, так и с соседней станции, дают значительное 
облегчение работы при приеме и отправлении поездов на однопутных желез­
ных дорогах. Благодаря надежному получению извещения от самого движу .. 
щегося поезда исключается необходимость, с точки зрения безопасного сле­
дования поездов, в предварительных переговорах 1\'!ежду станциями. 

Схема соединения маршрутных цепей. 

Вследствие того, что распорядительный агент в этой системе централизации 
не находится на самой станции, а значительно удален от нее, благодаря чему 
он лишен возможности производить непосредственный надзор за тем, что 
происходит на станции, поэтому контролю состояния приборов и построению 
маршрутных цепей здесь уделено большое внимание. 

Характерной особенностью маршрутных цепей у даленнога управления стан-
u u 

циями является введение на самои станции 1\-Iедленно·деиствующего реле ис-

кусственной разделки маршрута (реле РИРМ), действующего совместно с 
. маршрутным реле МР. Эти реле так связаны с остальными приборами станции, 
что совершенно и-сключают возможность опасной установки или разделки марш­
рута. Они не дают возможности ни разделать маршрут под движущим поез­
дом, ни перевести тотчас же стрелку в тех случаях, ко г да отменяется маршрут 

поезду, находяще.м~уся на том пути, с которого открыт сигнал на выход или 

когда поезд приближается к предупредительному сигналу при открыто.м сигнале 
на главный путь. 

Для ознакоl'лления с действи~м · маршрутных цепей рассмотрим их схему 
соединения , изображенную на рис. 56. Здесь представJiены тол·ько те При­
боры, которые связаны с маршрутными цепями. Вк.пючение различных реле 
ранее рассiVIотренных цепей в целях упрощения схемы здесь не показано. 
На левой части станции показано полное соединение маршрутных цепей, в то 
вре~tя как на правой части показвны только те реле, которые связаны с 

u 

1\Jtаршрутны~tи uепями левои части. 
• 
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При этом следует считать, что правая часть станции имеет все те же реле, 
которые показаны на левой части станции, а также имеет одинаковую cxeiVIY 
маршрутных цепей с левой частью станции, поэтому для избежания затемнения 
схе iЫ они здесь не nоказаны. 

На этом рисунке схема представлена при нормальноr-.r положении всех цен­
трализационных устройств, при котором не установлено ни одного маршрута 
и станция свободна от поезда. Чтобы выяснить действие этих цепей, рассмот­
рим какой-либо маршрут. Допустим, задан маршрут приема поезда, идущего 
с правой стороны на главнь1й путь БП. В этом случае сигнал Л3 сигнализирует 
одним желтым огнем. Если приближающийся поезд еще не зашел за преду­
предительный сигнал, то реле контроля прибли)кения Л2КПР возбуждено 
благодаря токопрохождению: плюсовой полюс батареи 6РБ предупредительного 
сигнала, провод Бl2J рабочий контакт реле 5ПР, провод Л2КП2; рабочий кон­
такт реле 4ПР, точка разветвления Ф, провод · Л2КП1, рабочий контакт 
реле БПР, провод Л2КП, обмотка реле Jl2KПP, общий провод О, ~1инусовой 
полюс батареи 6РБ. · 

Вместе с ним также возбуждены повторители красного огня ЛА21<С и ЛБ2/{С ' 
из которых первый получает питание по цепи: плюсовой полюс батареи РБ3, 
провод Б12, спокойный контакт сигнального реле ЛА2Р, провод ЛА2КС, 
обмотка реле ЛА2КС, общий провод и минусовой полюс батареи РБ3; 
второй повторитель получает питание по цепи: плюсовой полюс батареи бРБ, 
провод ЛБ2КС3, точка разветвления ц, рабочий контакт нейтрального якоря 
и левый контакт nоляриэов.анного якоря реле ЛБ3ЛР (через спокойный контакт 
реле ЛБ3Р TOI\ не пойдет, так как оно при желтом огне сигнала Л3 возбу­
ждено), провод ЛБ2КСJ, спокойный контакт реле ЛБ2Р, провод ЛБ2КС. обмотка 
реле ЛБ2КС, общий провод и минусовой полюс батареи бРБ. При этol'ti 
реле IРИРМ искусственной разделки маршрута находится без тока, а маршрут­

.ное реле JMP возбуждено, получая питание: плюсовой полюс батареи РБJ, про­
вод Б12, рабочий . контакт реле П2КПР (контроля приближения к станции дви· 

·жущегося поезда с востока на запад), две параллельные цепи, идущие к ра­
·бочему контакту 1 и d реле П2КС, две параллельные uепи, идущие к рабочиl\1 
контактам реле АППР и ЛА2КС, две параллельные цепи, идущие к реле Л2КПР 

1И ЛБ2КС, провод IMJ, точка разветвления з, самоудерживающий контакт 1 
·реле JMP, обмотка реле JMP, общий провод О и минусовой полюс ба­
тареи РБ3. 

При приближении поезда к станции и занятии им секции бП, реле бПР 
.лишится тока и размыканием своего рабочего контакта разорвет цепь реле 
приближения Л2КПР. Реле Л2КПР отпустит свой якорь и этим разорвет 
параллельную цепь 1М2, являющуюся составным элементом цепи маршрут­
ного реле. Это не повлияет на состояние реле IMP, так как оно будет 
иметь питание от батареи по другим оставшимся цепям. 

· Когда поезд займет стрелочную секцию 4П, путевое реле 4ПР лишится пи­
-тания и размыканием своего контакта вторично разорвет цепь реле .Л2КПР. 
При дальнейшем следовании разомкнется реле БПР, что оставит реле Л2kПР 
-опять без тока. Иначе говорят, при следовании поезда· от предупредительног-о 
-сигнала до выходного ЛБ2 реле Л2КПР все время остается без тока. 

Пока маршрут отправления прибывшему на станцию поезду не установлен, 
реле ЛБ2НС остается возбужденныr-.1. Но как только установили маршрут 
отправления и открыли сигнал ЛБ2, так, вследствие возбуждения сигнального 
реле ЛБ2Р, реле ЛБ2НС лишается питания. Размыканием своего рабочего 
контакта 1 реле ЛБ2КС дополнительно к реле Л2КПР разрывает цепь реле JMP 
и тем самым лишает его питания. Замыканием спокойного контакта 2 реле JMP 
за 1ыкает цепь реле JРИРМ, а замыканием спокойного контакта 4 включает 
в цепь пускового стрелочного реле JЭП . ток, соответствуюший положению 
стредки полярности (рис. 50). Первым действием реле !МР подготовит цепь 
для возбуждения реле IРИРМ, а вторым действием произведет э':'!ектриче­
ское замыкание стрелки в положении, соответствующем маршруту. Если 
по каким-либо причинам выходной сигнал ЛБ2 закроется раньше проследо­
вания nоезда, то маршрутное реле JMP все равно не возбудится, а вместо 
rего получит питание реле JРИРМ искусственной разделки ыаршрута, по еле-
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дующей цепи: плюсовой полюс батареи РБJ, провод Б12, по двyrvt парал­
лельНЫi\I цепям от контактов реле П21\ПР к контактам реле П2КС, по двум 
параллельным цепям через контакты реле ЛА2КС и АППР к точке развет­
вления Н, рабочий контакт 1 реле ЛБ2КС (реле ЛБ2КС возбудилось вслед­
-<:твие опускания якоря реле ЛБ2Р, связанного с закрытием сигнала ЛБ2)1 
точка разветвления Л, провод JM1, точка разветвления 3, спокойный кон­
такт 2 реле 1МР, обмотка реле JРИРМ, общий провод и минусовой полюс 
батареи. Реле JРИРМ вводится !\1едленного действия, так что после его 
возбуждения якорь притягивается не сразу, а спустя некоторое время. Обычно 
реле.JРИРМ берут такое, что время его выдержки можно регулировать от 1 
до 5 минут. По прошествии этого времени реле JРИРМ притягивает свой . 
якорь и замыкает свои рабочие контакты. Так как возбуждение маршрутного 
реле 1МР в этом случае целиком зависит от замыкания рабочих kонтактов 

.. реле JРИРМ, то только после окончательного притяжения якоря этого реле 
и получает питание маршрутное реле 1 МР. После притяжения якоря реле JIVIP 
оно получает питание через свой самоудерживающий контакт 1, а реле 1РИРМ 
лишается nитания. 

Только после размыкания спокойного контакта 4 и замыкания рабочего 
«онтакта 3 реле IМРстановится возможным перевести стрелку N2 1, и только при 
этих условиях снимется электрическое замыкание стрелки (рис.50 цепь реле 1 ЭП). 
Если это закрытие сигнала nроизведено в связи с отменой установленного марш­
рута, то, как видим из этого описания, стрелку перевести будет возмож·но только 
после того времени выдержки реле JРИРМ, на которое оно отрегулировано. 

При нормальноrd же закрытии выходного сигнала ЛБ2 от движущегося 
поезда действие маршрутной цепи получается следующим образом. Как тол·ько 
поезд вступит первыми скатами на стрелочную секцию JП, так путевое 
реле !ПР, а вместе с ним его повторитель JППС, лишатся питания и вы-
nустят свои якоря. Спокойны .м контактом 4 реле 1ППС произведет электри­
ческое замыкание стрелки .N2 1 (рис~ 50-цепь реле 1 ЭП), а спокойным контак­
том 2 замкнет цепь маршрутного реле IMP. Но, так как вместе с этим закры­
вается сигнал ЛБ2, вследствие лишения питания сигнального реле ЛБ2Р, то реле 
ЛБ2КС будет находиться с притянутым якорем, а, следовательно, б у дет подво­
дить питание к реле 1МР по следующей цепи: плюсовой полюс батареи РБI, 
провод Б12, рабочие контакты реле П2КПР и П2КС, параллельные цепи ЕМН 
и ЕН { провод 1 МЗ), рабочий контакт 1 реле ЛБ2КС, точка разветвления Л, 
nровод 1М1, точка разветвления 3, спокойный контакт 2 реле JППС, точка 
разветвления и, обмотка реле 1 МР, общий провод О и минусовой полюс бата­
реи РБI. Реле 1МР возбудится и замкнет свои рабочие контакты. В этом 
-случае, хотя электрическое замыкание стрелки реле 1МР снимет, но вместо 
него будет стрелку замыка:гь реле JППС, которое будет оставаться без тока 
до тех пор, пока секция 1 П совершенно не освободится и сигнальная рукоятка 
на распорядительном посту не б у дет возвращена в свое нормальное положе­
ние. В этом случае сигнальное управляющее реле 2СУ Р отпустит свой якорь 
и восстановит цепь питания реле 1ППС. До тех пор пока это не сделано, хотя 

• 
поезд уже у далилея на перегон и сигнал закрылся, стрелку перевести нельзя. 

Если поезд приним:аеrся того же направления, но на боковой путь АП, при 
открытом сигнале ЛЗ и минусовоl\1 положении стрелки NQ 4, то, как видим 
из этой схемы, благодаря шунтированию рабочих контактов реле 4ПР и бПР 
рабочим контактом повторителя 4ПКР минусового положения стрелки N2 4, 
на дpyгorvt конце стрелку N2 1 можно перевести в любое положение. Разумеется, 
в этом случае, если был установлен какой-Либо маршрут отправления, пере­
делка стрелки N2 1 может быть произведена только после времени выдержки 
реле искусственной разделки маршрута РИРМ. 

Такое устройство схем дает возможность свободно варьировать с выбором 
и отменой маршрутов. Если сначала было решено по прибытии поезда на 
путь АП, отправить его на перегон, для чего ~трелка N2 1 была переведена 
на минус, то это легко ~~ожно отменить при появлении более срочного 
поезда, который, допустим, требуется пропустить сквозным проходом по глав­
ному пути с запада на восток, или можно при приближении поезда с восточной 
стороны и установленном .маршруте его приема на путь АП перевести стрелку 
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rg l с плюса на минус, если это ранее предназначалось для отправления и·сr 
перегон какого-либо подвижного состава, стоящего на пути БП. 

Ес.7IИ поезд будет приниматься на один из путей станции с западной ст.о­
роны, то действие реле JMP и IРИРМ будет получаться такое же, как было 
рассмотрено в предыдущем случае, только в этом случае в начале установки 

маршрута и при приближении поезда будут срабатывать реле П2КС и П2КПР. 
Из них реле П2КС лишится питания и отпустит свой якорь тотчас же после 
открытия сигнала П2, в зависимости от приема на путь АП или путь БП, 
возбудится реле Г/2АР или П2БР, которые разорвут цепь реле П2КС. Р·еле же 
П2КПР лишится питания при занятии поездом секции перед предупредитель· 
ным сиrн.алом. После размыкания рабочего контакта реле П2КПР размыкается 
цепь маршрутного реле JMP, которое и отпустит свой якорь. Вновь маршрут­
ное реле JMP возбудится только после освобождения поездом секции 2п· пре­
дупредительного сигнала 2, закрытия входного сигнала П2 и прохеждения 
поезда По стрелочной секции 117. 

Если же вышеуказанные прохождения не имели места, а потребовалось при 
приближении поезда к предупредительному сигналу искусственно разделать 
маршрут, когда был ему открыт сигнал П2, то вследствие не срабатывания 
реле JППС, реле JMP не возбудится до тех пор, пока реле искусственной раз· 
делки маршрута JРИРМ не притянет свой якорь. Следовательно, в этом. случае, 
пока не пройдет время выдержки реле JРИРМ, стрелку N2 1 будет перевести 
нельзя. В том же случае, ко г да поезд приблизился к предупредительному 
сигналу 2, а маршрут приема ему установлен не был и сигнал П2 не открывался, 
то независимо от меьтонахождения поезда стрелку N2 1 перевести можно, лишь 
бы поезд не прошел входного сигнала П2. Это осуществляf.тся тем, что цепь. 
реле П2КС проводит·ся, кроме контактов сигнальных реле П2АР и П2ПР, еще 
через контакты линейного реле 2ЛР и сигнального реле 2ЛСР предупреди­
тельного сигнала N2 2. 

При занятии секции 2П, хотя контакт 2 реле 2ЛР разомкнется, но вместо 
него замкнется контакт 2 реле 2ЛСР, который и поддержит токапрохождение 
в цепи реле П2КС. Возможность леревода стрелки при приближении к станции 
поезда, которому не был задан маршрут приема, не представляет ничего опас­
ного, так как стрелка ограждена красным огнем входного сигнала и желтым 

orнeiVI предупредительного сигнала. Последний контролируется левым поло­
жением nоляризованного якоря реле 2ЛР. Вместе с этим, такое разрешение 
вопроса о переводе стрелки дает наибольшую гибкость в манипуляциях с цен­
трализованными устройствами и свободный расчет по пропуску поездов и 
внутри-станционной работы, особенно при приближении поезда к станции, 
:когда на станции заканчивается какая-либо внутри-станционная работа. 

Если же в этом случае приближающийся к станции поезд хотя бы одними 
скатами вступит за входной сигнал, так, благодаря отпусканию якоря реле 
1 ППС, стрелка N2 1 электрически замкнется в том положении, какое она зани­
:l\1ала до этого, и тогда перевести ее" без освобождения секции JП, будет совер­
шенно невозможно, хотя входной сигнал П2 также не открывался. Таким раз­
решением вопроса включения маршрутных цепей и было создано вполне безо· 
пасноеуправление стрелками и сигналами малых станций и разъедав, удаленных 
от распорядительного, поста на расстоянии 10 12 к.м. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ 

1 .. Поче.fу централизация удаленного управления станциями более чем низковольтная центра­
.чизация приспособлена к управлению стрелками и сигналами, удаленными от поста на 10- 12 к.м 

2, Почему в стрелочных электроприводах удаленного управления станциями в качестве при-
способления ручного перевода стрелки служит не переноспая рукоятка, а постоянный рычаг? 

3. Для чего служит в электроприводе селекторный рычаг? 
4. Какой электропривод называется левосторонним и какой правосторонним? 
5. Какие характерные особенности имеет централизационный аппарат и чем он отличается or 

такового низковолыной централизации? · 
6. Какая принципиа.~1ьная разница пускового тока удаленного управления станциями от пуско­

вого тока низковолыной централизации? 
7. Зачем сущеетвуют непрерывные контакты самоудерживающих поляризованных реле l!JP 

и 2СУР1 
8. Что такое электрическое замыкание стрелки? 
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9. Чем вы звано электрическое замыкание стрелки? 
10. Для чего введено реле IЭВР и 2СВР? 
11. Каки~ одинаковые принципы использованы в схеме управления сигналами п схеме упра ... 

вления стрелками? 
12. Какое реле избирает открытие того или иного выходного сигнала и где оно помещено? • 
13. Какими реле предотвращена возможность приема на заняты~:\ путь? 
14. Какие приборы извещают дежурного по станции об удалении на перегон поезда или вы .. 

хода с соседней станции поезда? 
15. Для чего служат нажимные кнопки на централизационном аппарате'? 
16. Какая разница в посылке тока на пост получается при извещении о приближении или уда· 

Jаения поезда и извещения о прибытии поездов на станпионные пути? · 
17. Гд~ ·устанавливается реле искусственной разделки маршрутd?. 
18. В каких случаях можно безотлагательно перевести стрелку, если отменяется маршрут? 
19. В каких случаях после отмены одноr·о маршрута можно тотчас же установи rь другой 

маршрут? 
20. Зачем реле IЭП делается медленно-действующим? 
21. Какие неудобства имеются в работе и показзниях индикаторов централизационного 

аппарата? 
22. Зачем реле !ЭР переключается с центрального питания на местное питание? 
23. Для чего репетиторное реле IЭРР делается медленно-поднимающим я<орь? 
24. Что пр3изойдет с открытым сигналом, если перевести селекторный рычаг? 
25. Как нужно действовать и в какой последовательности с селекторным рычагом и рычагом 

ручного перевода: когда по каким:..либо nричинам решено перевести стрелку на ручное обслу­
живание? 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. Перечислите функuии дежурного по станции как агента центра.'lизованного командовании 
при удаленном уr1равлении стрелками и сигналами. 

2. Укажите, введение каких элементов дало возможность избегну rь применения ящика зав и .. 
симости и элек:rрозащелок. 

3. Проанализируйте и отметьте положительные и отрицательные I<ачества в использовании 
принципа взаимнонейтрализующего действия в саределенный пусковой момент постовой батареи 
и батареи, находящейся на удаленной станции. 

4. Перечислите, при каких условиях не может быть переведена стрелка. 
5. Разберите подробно токапрохождение при различных с.'lучаях электрического замыкания 

стрелок. 

6. Разберитесь в схеме управления стрелки и определите, как будет работать система, если 
вместо реле с непр~рывным контактом установить реле нормального типа, т. е. без этого контакта. 

7. Оnишите, какие действия на реле окажет взрез стрелки, если ее остряки займут nромежу­
точное положение при установленном маршруте и без такового. 

8. Какая разница в схеме соединения сигнальных цепей в настоящем случае по сравнению 
с низковолыной централизацией? 

9. Какие реле и в какой nоследовательности сработают (изменят свое положение) при изве­
щении о nриближении или удалении поезда? 

10. От действия каких реле получается посылка тока разноf:i полярности при извещении 
о приближении, удалении и прибытии на станцию поезда. Какая разн_ица в построении этих 
цепей по сравнению с цепями извещения низковолыной централизации? 

11. Почему не является необходимым, с точки зрения безопасности движения, ввести между­
станционные переговоры об отправке поезда и в каких случаях? 

12. Опишите. как производится искусственная разделка маршрута и какие преимущества 
имеет эта система, благодаря введени1о вместо кнопочного размыкания, применяющегося у нас, 
медленно действующего реле РИРМ. 

13. Перечислите, какое назначение имеет каждый линейный провод. 
14. Разберите, какие изменения получатся в действии цепей и реде, если произо~дут раз· 

лично скомбинированные обрывы линейных проводов (напр.: общий про вод, один сигнальный, 
один стрелочный, стрелочный и сигнальны&\', сигнальный и общий, стрелочный и общий и т. д.), 
а также короткие замыкания между ними . 
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OTДEЛIII 

дИСПЕТЧЕРСКАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ 

.. 

ГЛАВ . .\ ЧЕТВЕРТ.АЯ 

ДВУХПРОВОДНАЯ СИСТЕМА 

А. ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ОБ УСТРОЙСТВАХ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ 

Принципы действия диспетчерской централизации 

а) Прилzенепие кодов. 

В связи с появлением полного диспетчерского руководства движение1.1 
поездов потребовалось разработать новую централизадионную систему, дающую 
возможность управлять из одного 1\iеста всеми стрелками и сигналаl\IИ диспет­

черского участr<а. Такой централизационной ·системой явилась дисцетчерская 
централизация. Она явилась как результат видоизменения низковольтной 
централизации и удаленного управления станциями. Для управления всеми 
стрелками и сигналами диспетчерского участка, удаленными в некоторых 

случаях до 100 км, отказзлись от использования обычного непрерывного тока, 
u 

а ввели прерывистыи ток в виде определенны~t порядком чередующихся длин-

ных и коротких импульсов. Это позволило, при наличии только двух линейных 
проводов, надежно и безопасно упра13лять неограниченны~1 количеством стрелок 
и сигналов. Для этого устройства диспетчерской централизации пришлось 
приспоеобить к избирательно.rvtу действию, при котором каждая станция 
отзывается только на определенный набор импульсов или, как говорят, на опре­
деленный ей присущий код. Такое избирательное действие системы вначале 
было осуществлено посредством использования селекторов типа Е. Г и л л, при-

u 

менявшихся ранее на американских железных дорогах в диспетчерекои теле-

фонии. Но вследствие длительности действия селекторов в первые же годы 
работы диспетчерской централизации пришлось от них ОТ}{азаться и заменить 
исключительно кодовыми р~ле. Для перевода стрелки, обору даваяной селектором, 
требовалось затратить вре~1ени не менее 30 сек., тогда как при наличии кодо­
вых реле это время возможно было уменьшить вдвое, а иногда даже в боль­
шее число раз. Такими реле стали оборудоваться как распорядительные посты, 
так и станции. / 

Вследствие использования кодовых реле, как в качестве rенерат'оров кодов 
(трансмиттеров), так и в каqестве приемников кодов (ресиверов), устройства 
диспетчерской цен-трализации, в отношении приспособления их к разным 
условиям, приобрели необычайную гибкость. Возможность свободного гене­
рирования любой .комбинации кодов помогла разрешить целый ряд сложных 

u 

задач диспетчерекои централизации и тем самым упрочить ее существование. 

Применяемые в диспетчерской централизации коды подразделяются на 
)'правляющие и контрольные. Управляющие коды посылаются распорядитель­
ным пос-Хом для избрания станции и -перевода стрелоl\ и сигналов этой 
станции, а контрольные коды посылаются станцией после произведенной ее 
приборами работы для показания распорядительному посту о пронешедших 
на ней изменениях. 

Количество импульсов в то~1 и другом коде зависит от числа станций, 
управляемых распорядительным посто~t. В соответствии с этим, на распоряди­
тельном посту устанавливаются того и иного размера централизационные аппа­

раты. Обычно они изготовляются малых размеров для управления от 1 до 
3 станций, средних размеров для управления от 3 до 12 станций и больших 
размеров для управления от 12 до 48 и большего количества станций. , 
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С количеством импульсов и приблизительныl\t временем передачи их можно 
ознакомиться из нижеследvющеfi таблицы: 
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ксимальным количеством 6 управ-
ляющих рукояток для управления 

от 1 до 3 станций . • • • • • • 

Тоже, но с максимальным количе­
ством 24 управляющих рукояток 
,з.ля управдения 12 станциями . . 

Тоже, но с максимадьным количе­
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· За nоследнее время в связи с изме~ением группировки, включения и элек­
трических свойств кодовых реле, длительность передачи управляющих и кон­
трольных кодов удалось значительно уменьшить. Так, появилась система ди-с­
петчерской централизации, управляющая 35 станциями, имеющая 14 импульсов 
в управляющем и 16 импульсов в контрольном кодах; время передачи того 

. и другого кода было доведено приблизительно до 33/ 4 секунды. 

б) Пос1проение управляющего кода. 

В современных двухпроводных диспетчерских централизациях системы 
фирмы "Юнион", независимо от их типа, построение управляющих кодов про­
изводится одинаково. 

Каждый управляющий код всегда имеет первый и последний импульсы 
длинные, а промежуточные импульсы, в зависимости от станции и действия, 

набираются любой комбинации. Первый импульс предназначается дJlЯ проверки 
линии и замыкания станционных реле. Эти ("действия служат для предотвра­
щения возможности переби'вания какой-либо станцией посылаемого с распоря­
дительного поста управляющего кода. 

Последний импульс предназначается для удержания действующей станции 
в рабочем состоянии. Это действие служит для того, чтобы передача управля­
ющего кода не оканчивалась до тех пор, пока стрелки и сигналы да1жой стан­

ции не займут требуемого кодом ПОJJожения. Промежуточные импульсы со­
стоят из двух частей, из которых первая часть предназначается для избрания 
станции, а вторая часть для избрания действия на этой станции. Количество 
импульсов в первой части зависит от числа централизованных станций, а во 
второй части обыкновенJIО не превосходит пяти. 

Для ознакомления с построением управляющего кода рассмотрим один код 
12-станционной диспетчерской централизации. Импульсы управляющего кода 
первой станции такой установки сост~оят из следующего. 

1. Им!tульс, проверяющиii линию и произво-
.... 

дящии замыкание станционных реле . . • . 
2. Имnу..лъсы, избирающие станцию . . . . . . 
3. У11t1ПУЛЬсы, избирающие действие централи-

зованного объекта на избранной станции: 
а) стрелку нормально . . . . . . . . . . 
6) стрелку перевести на минус . . . . . . 
в) си гнал Л открыть • . . . . . . . . 
г) сигнал П открыт о • • • • • • • • • • 

д) сигна.тrы за~<рыть • . . . . . о • • • • 

4. Имnу~nьс, удерживающий на избранной станции 
реле в рабочем состоянии (возбужденными) 
во время ИЗ\iенения nоложения стрелок 

н сигналов • . о • • • • • • • • • • • • • • 

• 

N2 1 
NQ 2, М 3, N2 4, N2 5, .N2 6, М 7, М 8 - - - - -
м 9, м 10 -. • -
М 11, N2 12 1 --- -

• 

м 13 
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Такой набор импульсов создается исключительно действием кодовых реле. 
i{одовые реле конструктивно осуществляются, как обычные телефонные реле 

~ 

• 

Рис. 57. Кодовые реле распорядительного поста сист. Генеральной железнодорожной сигнальной 
компании. 

и для у д обиого образования схемы и производства м:онтажа они собираются 
группами по несколько штук вместе в одном железном ящике. Такой ящик 

о -
• 

;; 

. . 

• 

с кодовыми реле распоря­

дительного поста системы 

Генеральной железнодо-
.. ..." u 

рожнои сигнальнон компа-

нии изображен на рис. 57, 
а системы Союзной компа· 
нии стрелок и сигналов 

(сист. "Юнион") на рис. 58. 
Диспетчерский пост, на ко­
тором устанавливаются эти 

реле вместе с друrи~tи цен­

трализационными прибора­
.ми, изображен на рис. 59. 

в) Посtпроение контроль­
ftоzо кода. 

После окончания ПQИема 
управляющего кода стан­

ционные кодовые реле· из 

приеl\tник а превращаются в генератор, посылающий на распорядительный пост 
контрольн ый код. Каждый · вырабатываемый ими контрольный код состоит из 
набора оп ределенны~1 nорядком чередующихся длинных и :коротких импуль-

Рис. 58. Кодовые .реле распорядительНого nоста сист. Союзной 
компании стрелок и сигналов. . 

• 
80 



сов. Во всяком контрольно.м коде первый импульс всегда набирается короткий, 
а nоследний длинным. Все остальные промежуточные импульсы являются 
те же самые, которые име­

лись в управляющем коде. 

Перв'ый импульс служит 
для проверки линии и за-

.... 
мыкания линеиных реле 

других станций. ljазначе­
ние такого действия то l 
же самое, что и управляю- r 
щего кода. Последний им­
пульс служит для у держи­

вания реле распорядитель-

( 

.... 
наго поста на некоторым 

момент в рабочем (возбу­
Я<денном) состоянии. Это 

u ~ 

деиствне служит для того, 

чтобы передача контроль­
ного кода не могла окон­

читься раньше срабаты­
вания и н д и к а т о рных уст-

u 

роиств на uентрализаци-

QННОМ аппарате. В кон­
трольном коде промежу­

точные импульсы служат 

для избрания паиели и 
.... 

деиствия индикаторных 
.... 

устроиств на централизаци-

онном аппарате. 

Для первой станции 
12-станционной диспетчер-

.... 
скои централизации этот 

.~ . j . 1J.• 

• 

. 
• 

• 
- ... 

' . 

t . . 
• 

• ·. ,.r . 

. . . 

• • 

. . -
• ' . 

< 

контрольный код соста­
вляется из следующих им:­

пульсов: 
Рис. 59. РаспорядптельныН пост диспетчерской нентрализа­

ции на ст. Вашингтон в А.мерике. 

1. Импульс, проверяющий линию п замыкающий 
реле распорядите.Тiьноrо по с ra . . • . . • . . J\~ 1 

... -2. Импульсы, избирающие контрольную пане.~1ь 
на централизационном аппарате распоряди-

тельного поста . . • . . . • . . • . . . . N2 2 NQ 3 N~ 4 N~ 5 ~~ б J\~ 7 J'.~ 8 - - ---3. Импульсы, избирающие действие контро.~l ь-
v 

ноrо устроиства централизационноrо аппарата 

распорядительного пост2i: 

а) стрелка в нормальном nоложении . . . N2 9 N!? 1 О -
... 

б) стрелка в переведенном подоженин . . -
в) секция ПР.Иближения свободна . . N~ 12 -г) секция приближения занята . . . . . ~--
д) стрелоt..яая секция занята . . . . . . . N~ 11 -е) стрелоqная секция свободна . . . . . . ---
ж) сигнал Л открыт •. ...• · . . . М 13 NQ 14 N2 15 -
з) сиrнал П открыт . • . . . . . • . . -
и) сигнад зркрыт, путь свободеlt • • . . . -
к) сиrнал ы закрыты, путь занят . . .. . -

-4. Импульс, удерживающий на избранной пане.,lи 
централизационноrо аппаыата реле в рабочем 
состоянии пока не появи.псЯ требуемый контроль ~; 16 

--
-- -

- - -

Все станционные кодовые реле. имеют одинаковую конструкцию с кодо­
выми реле распорядительного поста и также заключаются в железные ~о­

жуха в виде ящиков. Такой ящик станционных кодовых реле системы Гене­
ральной /д\елезнодорожной сигнальной компании изображен на рис. 60. 
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Рис. 60. Станuионные кодовые р,еле сист. Генеральной железнодорожной сигнальной компании .. 

· Для установки этих яшиков и других приборов на станции строятся релейные 
t;)удки и шкафы, которые распол~гаются на каждом конце станции. Один из 

r , . -
• 

f . 
. ... 
)J 

• 

f -< 

Рис. 61. Конец централизованной станции с уста­
новкой релейной будки~ входным светофором и 

стрелочными эл ектропрiiводами . 

82 

концов централизованной станции с 
. релейной будкой изображен на рис. 61, 

отдельно внешний вид будки пока­
зан на рис. 62, а внутренний вид ее 
на рис. 63. Нередко реле и другие 
uентрализованные приборы помеща­
ются на станuии в особых шкафах. 
Установка и оборудование такого 
шкафа изображены на рис. 64 . 

• 

z) Работа кодовых реле. 

Полная комбинация импульсов 
диспетчерской централизации на 35 
станций представлена на рис. 65. 
Здесь помещены только импульсы, 
избирающие станцию или паиель цен­
трализационного аппарата. Осталь­
ные импульсы являются одни и те 

же для всех кодов и служат для це­

лей, указанных выше при рассмотре­

нии код о в 12-станционной диспетчер­
ской централизапии. 

Схема соединения кодовых реле 
так устраивается, что при проверке и 

замыкании линии первым импульсом 

обеспечивается передача кода только 
u u 

с одно и станции; ~роме того, деиствне 

проверки и замыкания управляющего 



кода обеспечивает так же то, что все станции 
подготовляются к приему управляющего кода 

прежде чем какая-либо из станций успеет 
начать посылку контрольного кода. Если 
получается одновременная посылка упра­

вляющего и контрольного кода. то упра­

вляющий код получает преимущества и по­
сылается на линию, . по окончании передачи 

которого только возобновляется посылка 
контрольного кода. На современных устрой-

и 

ствах диспетчерекои централизация воз· 

можен одновременный многократный набор 
управляющих кодов. В этом случае управля­
ющие коды передаются последовательно, 

в зависимости от кодовых номеров станций. 
Управляющий код станции с самым низким 
номером будет набира-rься первым, код 
станu}lи с следуtощим номером вторым 

и т. д. 

Кроме того, электрические цепи дисnет­
черской централизации так построены, что 

Рис. 63. Внутренний вид релейной будки . · 

1 

' 
Рис. 62. __ Внешний~~ид . релейной будки.. : 

... 
кодовые деиствия реле 

для различных станций 
продолжаются только до 

• 
тех пор, пока реле вы-

полняют полезную ра­

боту. 
· Гlри приеме управля­

ющего кода кодовые 

группы у различных стан ­

ций работают только во 
время импульсов выбо­
ра станций. 

При остальной же 
части импульсов кодо­

вое действие у всех ли-
u u 

неиных станции, кроме 

одной выбранной, не вы­
полняют полезной рабо­
ты, а поэтому не про · 

должаrотся. 

При посылке кон-
трольных кодов на всех 

станциях срабатывают 
только те реле, которые 

• 

участвуют в проверке 

или замыкании линии. 

Во время посылки упра ­
вляющего и контроль-

' ного кода ~адовые реле 

. сов~ршают пол е зную 

работу, \ как при поя­
влении, так и при исчез­

новении в линии тока , 

благодаря чему полу- · 
чается м акси мальное 

ускорение кодового дей­
ствия . 

83 

•• 

• 



, 

Ставцион. 
кодовый 
номер 

234 
235 
236 
237 
238 
245 
2~6 

-
247 . 

t 
1 

- ' 
~~ 

1 

248 . 1 
?-" _.Jb 1 

257 
258 
267 i 

268 
278 ' 
345 1 

346 
347 

-..,.....--­
• 

.... 

Рис. 64. Станционный релейныii шкаф диспетчерской централизации. 

' 

Станционные кодовые импульсы Станционн. 
• 

Станционные кодовые импульсы 

1 

- код~вын 

2-й З·й 4 -й 5-й 6-й 7-й 8-й но~tер 1 2-й f 3-й 1 4-й 1 5-ff 6-й 7-й 1 8-й 
_ , 1 - 1 - 1-- 1 - 348 1 - 1 1 - 1 - - 1--

1 - 1 - - -
~ -

1 1 
1· - - - -• 1 • 

1 
1 

1 
1 f - - 1 - -

_:. 

j 1 1 1 
. - - - - 1 

1 - 1 1 1 - 1 - ---

-------
- 1 - - 1-

"--- .-----'-----' -
- 1- - 1 - 1 1 -

~____:____ 1 - 1- 1 - 1 - 1-
----:------- -----:--·-....;._---=----~ 

~ 1 -
--·------'-:----:--~-~--

- /- - 1- 1- !-
---~~ 

356 
--

357 
358 
367 

-
368 

- --

- - - -j!_ -'-
- 1-378 -- -

r - 1 1 - 1 - 1 -• 
~ 456 - - / - -1 

1 
• 

1 1 - - - -. 457 - - - -
1 - 1 - l 1 - - 4)8 - 1 - - - 1 1 

: 

1 1 1 

. - - - -1 
467 1 - 1 - 1 - ! --

- i - - I - 1 468 - - 1 - - ! -
! - ! - - 1 -i 

478 - 1 - 1 - - 1 ---- 1 - j - 1 1 - 1 " 
1 567 - 1 - 1 1 -- , 1 1 1 t - - - 568 1 - . 1 

• 

1 j 1 - - -
- 1 1 

1 1 - - - ' 578 1 1 

1 

1 1 - - 1 - 1 - 1 • 1 

1 -: J - - _о_ J - -
678 1 - 1 - 1 - 1 - ~ 1 1 

• • 1 

- J 1 - - l 1 -1 

-- Обознач. длинный импульс. - Обознач. короткий импульс. 
Рис. 65. Кодовые комбинаuии для избрания 35 станций диспетчерской централизации. 
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Рис. 66. Паиель централизационноrо аппарата . 
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Аппараты и приборы диспетчерской централизации. 

а) Внеzиний вид Ztен!nрализационных anna­
palnoв систелtы Союзной кo.Atnaнuu стрелок и 
сигналов. 

Аппараты и приборы диспетчерской цен­
трализации состоят из оборудования распоря· ) 
дительного поста и из оборудования станций. 
В оборудование распорядительного поста вхо-

u u 

дят: централизационныи аппарат специальнои 

конструкции, реле и источники питания, а в око­

нечные и промежуточные станции все то обо­
руд<JВание, которое было рассмотрено в цен­
трализаuии удаленного управления, с добавле­
нием к нему кодовых реле. Централизацион­
ный аппарат диспетчерской централизации пред­
ставляет собою по внешнему виду телефон­
ный коммутатор шкафного типа, содержащий 
маленькие рукоятки для управления стрелок 

и сигналов, различные кнопки, индикаторы, 

табло и прибор для автоматического записы­
вания графика исполненного движения, так на­
зываемый "автограф". 

Централизационный аппарат состоит из не­
скольких элементов, или, как говорят, из не-

... 
скольких панелеи, имеющих одни и те же 

устройства. Одна из таких типовых паиелей 
централизационного аппарата новейшего образ­
ца, системы Союзной компании стрелок и сиг­

• 

J 

Рис. 67. Внешний вид центра.л изацион­
ного аппарата малого размера. 

налов, изображена на рис. 66. Она содержит:!) часть табло двухпутного разъ­
езда, 2) стрелочную рукоятку на два положения с двумя стрелочными инди­
каторами, 3) сигнальную рукоятку на три положения с тремя сигнальными 
репетитораl'ли, 4) . нажи:мную кнопку для пуска в действие кодовых реле. 

' 

Рис. 68. Дисnетчерский распорядительный пост с централизаци­
онным аппаратом малого раз~tера. 

Стрелочная рукоятка 
.... 

нормальнозанимаеткран-

не-левое положение, со­

ответствующее плюсово­

.му положению стрелки, 

а сигнальная рукоятка-­

вертикальное положение} 

со~тветствующее закры­

ТОl\IУ положению вход­

ного и выходных сигна­

лов. При этом над стре-
u Q 

лочнои рукояткои горит 

желтая лампочка, контро­

лирующая нормальное 

положение стрелки, а над 

сигнальной р~кояткой'­
красная лампочка, кон­

тролирующая закрытое 

положение сигналов. -
На табло имеются две 

красные лампочки, из ко­

торых левая нормально . 
не горит, а правая горит. 

Левая лампочка табло, 
если смотреть на рисунок, загорается каждый раз, как только будет прибли­
жаться с перегона к данной станции или удаляться на перегон с данной стан-
ни поезд. Эта ла :м:почка, как мы ранее ее назвали, является поездным изве-
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стителе~. Правая лампочка на табло гаснет во время занятия стрелочной из 
лираванной секции подвижным составом; иногда делают наоборот, т. е. он 

, нормально горит, при занятии по 

ездам секции гаснет. При перевод 
стрелки в минусовое положение з 

горается желтая лампочка, контро 

лирующая минусовое положени 

ее (желтая лампочка, расположен 
ная над буквой П стрелочной р) 
коятки), а при открытии входног .. 
или выходного сигнала загораете 

одна из зеленых лампочек сигналь­

ных репетиторов. 

Соединенные вместе такие па­
нели и представляют с.обой цен­

- трализационный аппарат. Внешни 
вид централизационного аппарат 

малого размера показан на рис. 67 
а его установка на распорядитель­

но.м посту - на рис .. 68. 
~ Централ из а ционные аппарат 

Рис. 69. Внешний вид централизадионного аппарата 
среднего размера. 

средних и больших размеров п 
• 

внешнему виду несколько отлича-

ются от таковых малого размера 

Они обычно Иl\fеют столик с по­
мещенным на немавтографом. 

Внешний вид централизациов­
ного аппарата среднего размера изо-

бражен на рис. 69, а его внутренни.й вид с:открытой задней крышкой -на рис. 70. 
Такой же приблизительно вид имеют централизационные аппараты боль­

шого размера. Иногда по­
следние, для удобства об­
служивания, делаются че· 

тырехугольной формы, как 
показано на рис. 71. Здесь 
изображен аппарат для 
управления 60 станциям{{. 

б) Автографы системы 
Союзной комf!ании С!nрелок 
и сигналов (U. S. S. со). 

Все централизационные . 
аппараты средних и боль- · 
ших размер'0в снабжаются 
автографами, которые в ап­
паратах Союзной компании 
стрелок и сигналов, как 

nр а в ил о, устанавливаются 

горизонтально на столике 

nод стекло~1. Они предста­
вляют собою непрерывно 
движущуюся со скоростью 

nриблизитель11о 75 .м.л.t в час 
ленту с приводны~1 меха­

Рис. 70. Внутренний вид централизационноrо апnарата ере -
• J ~~ (' • " 

него размера с открьrтои заднеи крышка и.· 

низl\iОМ. Эта лента, ширино1о около 420 .мм и длиною 60 м, свертываете 
в рудон. Длина ленты выбирается из тех соображений, чтобы рулон расхо­
довался не раньше, как через месяц. Над лентой имеются специальные пиш}­
щие перья, которые записывают действие путевых реле любого пункта дис­
петчерского участка. Вид сбоку автографа с приводным механизмом и с 
снятыl\1 стекло~1 изображен на рис. 72, а внд сверху со стеклом на рис. 7 
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в) Цен,трализацион,н,ы,е аппаратЬl и автографЬt систе.м,~ Генеральной 
железнодорожной сигнальной компании. 

Кроме централизационных аппаратов системы Союзной компании стрелок 
и сигналов, в американской nракт~ке применяются централизационные аппа-

... 

Рис. 71. Внешний вид централизационного аппарата четырехугольной формы емкостью на 60 ли-
u u 

неиных станции . 
• 

раты системы Генеральной железнодорожной сигнальной компании Аппараты 
последней систеl\tЫ хотя по п,ринципу своего действия почти не отличаются 

·-

• 

Рис. 72. Боi\овой вид автографа со снятой крышкой. 

от аппаратов первой системы, но по построению отд~льных элементов и 
устройств имеют значительное отличие от первыхf" 
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На рис. 74 представлена часть централизационпого аппарата системы Г~не­
ральной железнодорожной сигнальной компании, оборудованная табло, инди­
каторами и рукоятками. В этой системе табло делаются с отверстиями для 

tl 

вставления в них специальных )IОездных указательных штепселеи такого ви.р.а" 

как показано на рис. 75. Каждый такой штепсель имеет определенный номер, 
соответствующий номеру того поезда, который прибывает на данную станцию. 
Кроме номера, da плечике штепселя еше наносится стрелка с указанием на­
правления поезда. С передвижением поезда штепсель также передвигается 
диспетчером в соответствии с изменениями показаний индикаторов. Послед-

и 

нпе имеются двух типов, из которых первыи тип является индикатором напра-

вления движущейся единицы и второй индикатором извещения прибытия на 
u . u 

станцию или удаления со станции этои движущеися единицы. 

Рис. 73. Вид автографа сверху. 

\ 

Основной особенностью аппаратов этой систе.мы является действие рабочих 
рукояток. Здесь нет подразделения на сигнальные и стрелочные рукоятки, 
а имеются общие рукоятки, как для перевода стрелок, так и для открытия 
сигналов . В связи с таким комбинирование~~ их можно назвать стрелочно­
сигнальныrvtи или рабочими рукоятками. Исключением в этом отношении явля­
ются аппараты, предназначенные для управления станциями двухпутных и много­

путных железных дорог, в которых, в большинстве случаев, стрелочные ру­
коятки отделяются от сигнальных. Стрелочио-сигнальные рукоятки (рабочие 
рукоятки) всегда делаются трехпозиционными. Нормально они занимают сред-
нее nоложение, а при переводе верхнее или нижнее положение. 

Среднее положение рукоятки соответствует закрытому положению управ­
.пяемых ею сигналов и положению стрелки, в котором она осталась после 

пос.чеднего ее перевода. Верхнее положение рукоятки соответствуе] положе­
нию стрелки на боковой путь и открытому входному или выходному с боко­
вого пути сигналу, в завискмости ' ОТ порядка установки маршрута и от того~ 

свободен или занят прилегающий блок-участок. 
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Нижнее положение рукоятки соответствует положению стрелки на прямой 
путь (главный путь) и открытому входному или выходному с главного пути 
сигналу, в зависиiVrости от порядка установки ~rаршрута и от того, сво· 

боден или не свободен прилегающий блок-участок. KpolVte рабочих рукояток,. 
в аппарате еще имеются · . 
лереключатели на три по­

ложения. Нормальное поло-
жение их является средним 1 

положением, при котором 

включен звонок поездного 

известителя, а сигналы, уп­

равляемые рукояткой, рас- · 
u 

nоложеннон над переклю- Таб.1о. 

чателем, сняты с самобJ10-
кирования (после прохода 
поезда и переведенном по­

ложении рукоятки сигналы Инд1ша1·ор на-
nравления. 

возвраtцаются в открытое 

ПОЛОЖеНИе). Поездной ИЗRС-
п рИ НИ)I{НеМ ПОЛОЖеНИИ ститель. 

перезаключателя звонок вы­

ключается. При верхнем по­
ложении переключателя 

сигналы переводятся на са- Рабочие руко· 
ыоблокирующие действия. 1 ятки. 

Все подробности действия 
.., 

вышеупомянутых устроиств 

при различных случаях дви­

жения поездов будут до­
полнительно раССМОТQеНЫ Сигнальные пе­
В СЛедующе~t параrрафе. рск .. 1ючатс:нt. 

Внешний вид централи­
задионного аппарата, cкoJ.\.t-

.... 
плектованныи из таких ча-

стей, изображен на рис. 76, 
а его внутреннее строение 

u 

вместе с установкои реле • 

показано на рис. . 76-А. 
В этой сиетеме автографы 
помеща1отся не на столике, 

Рис. 7 !. Панели централизационного аппарата снст. Генераль-
~ ,~ ~ 

нои железнодорожнои сигнальноii компании. 

~ 

а на верхней полке аппарата и представляют сооою не составнуi{), а отдельную 

часть его. В более увеличенном pasl\tepe такой автограф помещен на рис. 77. 
Кроме аппаратов шкафного типа систеflлы Генеральной железнодороя<ной 

сигнальной компании, имеются еп1,е аппараты ящичного типа, . которые устанав-

, ливаются на участках с 1\Iалым коли­

Рис. 75. Поездной указательный штепсел~;. 

чеством станций. Один из аппаратов 
jraкoro типа изображен на рис. 78 
и 79. , 

Они обыкновенно делаются без 
табло, без автографа и без переклю­
чателей. Все индикаторные действия 
на этих аппаратах осуществляются 

посредство~1 загорания и погасания 

соответствующих лампочек, аналогич-.., 
но деиствию индикаторов на аппара-

тах Союзной компании стрелок и сигналов. 
Остальные части оl>орудования распорядительных постов и станций уже 

еыли рассмотрены в предыдущем отделе и частично в преды:дущем пара­
графе, а IioэтoNty в данном случае на рассмотрении их l\IЫ останавливаться 

не будеl\1. 

• 

• 

• 
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1{онтро .. Jiьно-индикаторные Аействия аппаратов диспетqерскоif централизации при движении 
поездов. 

Так как при диспетчерской централизации в руках диспетчера сосредото­
чено и управление стрелками и сигналами, и регулирование движения поездов, 

u 

то здесь контрольно-индикаторным устроиствам централизационного аппарата 

\·делено особое внимание. _, 

Эти контрольно-индикаторные устройства приобретают здесь большое зна-
чение, так как при полном ди~петчерском руководстве на станциях операторы 

устраняются и эти станции делаются необслуж·иваемыми. Здесь вводится с~олько 
контрольно-индикаторных устройств, сколько треб~ется для получения диспет­
черу полной и исчерпывающей информации о состоянии стрелок, сигналов, 

• 
путей и продвижении поездов. 

Рис . 7б. Распорядительный пост с центра~~1изационным аппаратом сист. Генеральной сигнальной 
компании. 

Находясь за централизадионным аппаратом на расстоянии 100 клt от управ-
.ляем:ых им стрелок, сигналов и движущихся поездов, диспетчер, и :мея перед 

собой контрольно-индикаторные устройства ввиде различного цветалампочек 
и табло, а также автографа, знает, в каком состоянии находится тот или иной 
п:ентрализованный объект, где находятся и куда передвигаются регулируемые 
и 1 поезда. Полная осведомленность о состоянии участка и о продвижениях 
поездов дает возможность диспетчеру свободно и уверенно производить свои 
расчеты и операции по пропуску и скрещению поездов, а также по маневро­

вой работе которая может происходить на той или иной станции. 
Вследствие возможности установить полный контроль состояния участка и 

ввест-и надежно и автоматически работающие контрольно-индикаторные устрой­
ства на централизадионном аппара.те, отпала необходимость, при полном диспет­
черском руководстве, в содержаниv~ на станциях обслуживающих агентов и опе­
раторов. Это позволило создать новую cиcтel'viY руководства движением поездов, 

u 

при котарои все руководство принадлежит единому участковому распоряди-

телю, централизованно руко~одящему движением поездов без вмешательства 
.других агентов. 
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Чт0бы ознакомиться с действием контрольно-индикаторных устройств и 
выяснить их значение для· регулирования движения поездов, рассмотрим не­

сколько характерных случаев движения поездов по участку, оборудованноf\.tу 
диспетчерской централизацией. 

Возьмем централизационный аппарат системы Союзной компании стрелок 
и сигналов первоначального образца. (На рис. 80 - 88 по казан едучай движе­
ния попутных поездов, а на рис. 89 94- двух встреgных поездов по одно-

• 

' 

Рис. 76-А. Внутренний вид uентрализационного аппарата и установка в нем реле и д!Jуrих вспо-
могательных устроиств. 

путной железной дороге, оборудованной автоматической блокировкой). Марш­
руты для поездов устанавливаются следующим образом: при отправлении 
поезда со станции на перегон сначала устанавливается стрелка в соответствии 

с требованием данного маршрута ~утем перевода стрелочной рукоятки; после 
u u 

перевода стрелки отr<рывается выходнон сигнал, сигнализирующим разрешение 

поезду занять перегон. 

При отправлении поезда со станции и при проходе им по стрелочной изо­
лированной секции гаснет белая стрелочная индикаторная лампочка, а вместо 
нее загорается красная лампочка поездного известителя. Первая лампочка сви­
детельствует дисп.етчеру о том, что стрелочная секция занята движущимся 
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~ u 

поездом и .. что стрелl{у в данныи .момент переводить нельзя, а поездном изве-
* стите пь свидетельствует о TOl\·t, что поезд покидает станцию. После оконча-

~ 

-

тельного освобождения стрелочной изолированной секции загорается белая 
стрелочная индикаторная лампочка и гаснет красная ла:мпочка I!оездного 
известителя. , · 

Первая лаi\tпочка показывает диспетчеру, что стрелочная секция уже осво­
бодилась, а вторая то, что .маршрут исполн~н, и поезд занял перегон. 
Белая лампочка также гаснет, как при переводе стрелки, так и при ее взрезе 
или каких-либо других повреждениях, связанных с отходом остряка от рамного 
рельса. Эти две лампочки действуют таким же образом и при занятии изоли­
рованной секции прибываiощим на стаццию поездом. Только в этом случае 

Рис. 78 Ценrрализационный аппарат яiцичного типа малого размера спет. Генеральной железно­
дорожной сигнальной компании (1-И образец). 

пoraQ ние белой и загорание красной лампочек будет свидетельствовать о TOl\f~ 
что поезд прибывает на станцию и что он уже вступил на стрелочную изоли­
рованн)·ю секцию. А восстановление их нормального состояния будет свиде­
тельствовать диспетчеру о TOl\1, что поезд освободил перегон и прибыл на 
станцию. 

Со всеми остальными деталями коtiтрольно-индикаторных устройств легко 
. rожно ознако:миться на рис. 80- 88 и рис. 89-94. На этих рисунках взят 

~ u 
централизационныи аппарат с контрольно-индикаторными устроиствами, введе-

ными в диспетчерскую централизацию в начале ее возникновения на американ­

ской Пер-Маркетекой жел. дороге. Из их показания ясно видно, что первые 
образцы аnпаратов диспетчерской централизации сделаны по типу аппаратов 
у даленнаго управления станциями. . 

В дальнейшем эти аппараты получили некоторое внешнее изменение. Это 
изменение заключается преиl\tуществено в устройстве индикаторов и табло. 
Внесено добавление на каждый путь табло по одной лампочке, контроля· 

1 
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Рис. 77. Автограф сист. генеральной железнодорожной сигнальной компании . . 
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рующей, занят или свободен этот nуть. Над стрелочной рукояткой помеtцены 
две инди~<аторные желтые лампочки, в виде тех, которые упоминались при 

рассмотрении паиели на рис. 66. Кроме этоrо, в некоторых случаях поездной 
известитель стали включать так, что он загорается не в момент вступления 

nоезда на стрелочную изолированную секцию, а в момент приближения поезда 
к предупредительному сигналу или в момент выхода поезда с соседней 

станции. 

Действие контрольно-индикаторных устр9йств при различных случаях _пере-
u u 

движения поезда по станционном территории с учетом новеишего изменения 

в контрольных устройствах изображено на ри~. 95 102. Для ознакомления 
с действием контрольно-индикаторных устройств другой, распространенной 
в Америке, диспетчерской централизации систе~fы Генеральной железнодо-

u u u 
рожнои сигнал})НОИ компании рассмотрим один случаи СI<рещения поездов на 

u .. 
станiJ.ии однопутнон железной дороги. 

Рпс . 79. Uентрадизационный аппарат ящичного типа мa:Ioro размера спет. Генеральной 
железнодорожной сигнальной компании (:2-й образец). 

Сигнализация и действие индикаторных устройств при передвижении двух 
встречных поездов изображены на рис. 103 108. 

На рис. 102 показан случай установки поезду N2 2 1\iаршрута отправления 
со станции Стони .. Ридж и маршрута nриема на боковой путь станции Люкей 
одной из однопутных американских железных дорог. 

Для этого диспетчеру сначала потребовалось перевести рукоятh:у Ni? 6 
в нижнее положение, а затем перевести рукоятку .N2 7 в верхнее положение. 
При такой последовательности перевода рукояток и свободном перегоне 
между станция:ми переводится сначала стрелка на станции Стони-Ридж на 
главный путь, если до этого она не занимала плюсового положения, а зате~~ 
открывается выходной сигнал с главного пути. В этом 1\'Iаршруте на станции 
Люкей от поворота рукоятки N2 7 к верху сначала переводится стрелка на 
боковой путь, а затем открывается входной сигнал. Такое действие системы 
получается только при условии, есЛи свободен перегон и рукоятка N2 6 пере­
ведена сначала в нижнее положение, а затеrv1 рукоятка.-N2 7 переведена в верх­
нее положение. Если такой порядоh: не ~облюден, то маршрут для указанного 
направления не установится . 
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Рис. 80. Нормальное положение всех устройств диспетчерской централ•изации, когда нет на дан· 
ном участке поездов . 
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Рис. 81. Поезду, идущему с востока на запад на станцию "В·'. установлен марnтрут сквозного 
прохода, а на станпни "Б" маршрут приема на; боковой путь. 
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Рис. 84. Поезд N~ 1 вступил на стрелочную секuию станции "Б", а поезд N2 2 на стрелочную 
секцию станции "В". 
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маршрут сквозного прохода. 
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Рие- 90. Поезд 1е 1 вступил на стрелочную секцию станции "А •, а поезд N~ 2 приближаетсsr 
к станции ~Б". . 
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Рис. 91. Поезд М 1 вступил на другой конец станции "А'', сиrна.аьные рукоятки его маршР.ута 
оставлены в нормальное nоложение, а nоезд М 2 вступил на стредочную секцию станции "Б", 

сигнальная рукоятка ero маршрута лостав..т~ена также в нормальное положение. 
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Рнс. 92. Поезд N2 1 ветулил на переrон, поезд N2 2- на боковой путь станции "Б"; установлен­
ные им маршрут.ы разобраны. Поезду N2 1 установлены на станции ,.Б" маршруты сквозного 

прохода. 
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Рис. 96. Поезд ~ 1 вступил на стрелочную секцию станции "Б". Рукоятка входного сигнала 
станции "Б • поставлена в нормальное nоложение. 
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станции "Б" ему ус?-'ановлен маршрут сквозного прохода. 
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Рис. 103. Установлен маршрут отправления со станции Стони-Ридж поезд М 2 путем 
перевода, сначала рукоятки NQ 6 вниз, а потом рукоятки NQ 7 вверх. · 
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Рис. 104. Поезд ,NQ 2 отnравился на переrон. На ст. llембервилл установлен поезду N~ 3 
маршрут отправления путем перевода, сначала рукоятки N2 9 вверх, а nотом ру­
коятки .N2 8 вннз. Одновременно при этом устанавливается для неrо и маршрут 

на ст. Jiюкей . 
• 

Рис. 105. П оез.n М 2 находится н я neperoнe. а поезд N~ 3 на стрелочной секuии 
станции Пембервилл 
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Рис. 106. Поезда N2 2 и N2 3 приближаются к пункту скрещения станцип Люкей . 

• 

Стони Ридж 

Рис. 107. Поезд .N2 2 прнб ы.ТJ на бо ковой нуrь станции Люкей его маршрут ра-зобран 
а поезду .:\;~ 3 установлен маршрут сквозного прохода. 

\ 7 Люkей 

Рис. 108. Скрещение поездов N2 2 и N2 3 на станции Люкей. 



Допустим, взят другой порядок перевода рукояток, например: при свобод­
ном перегоне сначала переведена в какое-либо положение рукоятка N2 7, а затем 
переведена рукоятr~а N2 6, тог да откроются сигналы не в направлении от 
Стони· Ридж к Люк ей, а в направлении от Люк ей к Стони-Ридж. Один из таких 
случаев изображен на рис. 108. 

Совершенно аналогичным путем устанавливается маршруt отправления поезда 
со станции Пэмбервилл на станцию Люкей. Если при установке маршрута 

u 

перегон занят поездом, идуrцим к даннон станции, то сигнал открывается 

не выходной, а входной. Что же касается перевода стрелки, то она при 
u .. 

этом занимает положение на главныи путь, если соответствующая еи ру-

коятка повернута вниз, или занимает положение на боковой путь, если ее 
рукоятка повернута кверху. 

С установкой маршрута отправления одновременно загорается желтая 
• u 

лампочка со стрелка~, указывающем направление установленного маршрута. 

Эта лампочка погасает в тот момент, когда поезд совершенно освободит стан­
цию и займет перегон. Во вр~мя прохождения поезда по стрелочной секции 
загорается индикатор стрелочной секции желтым огнем. Такой же индикатор 
загорается и на · соседней станции, ко г да данный поезд вступит на ее стре­
лочную секцию. С передвижением поезда одновременно диспетчером передви­
гается и поездной указательный штепсель. Плечико такого штепселя для 
поездов одного направления окрашивается обычно в зеленый цвет и для 
другого направления в красный цвет. Со всеми оста·льныl\1И изменениями пока­
заний контрольных устройств можно легко ознакомиться из рис. 102- 107. 

~ u 

Б. СХЕМЫ СОЕДИНI:НИЯ 12·СТАНЦИОННОИ ДИСПЕТЧЕРСКОИ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ .. 

Составные элементы элентричесни х цепей 12·станционной дИСf1е1черсноА централизации 
• 

' а) Лин.ейная цепь и местные группы. 

Для передачи различно скомбинированных кодов от распорядительного поста 
к станциям и от станции к распорядительноУ..iУ посту, по всему централизован­

ному диспетчерскому участку протягиваются два линейных провода. В эти­
лин-ейные провода обычно последовательно вн:лючаются линейные реле всех. 
станций, составляя таn.им образом собой замкнуту1о линейную цепь. Нормаль­
но, когда нет передачи кодов, по этой цепи протекает от постовой батареи 
постоянный ток, удерживающий все линейные реле в возбужденном состоянии. 
Величина текущего тока зависит от длины линии и от количества централи­
зованных станций. Она обыкновенно берется в пределах от 75 до 120 мА. 
Для линейного реле с сопротивл~нием 30 ом требуется ток в 120 мА, с сопро­
тивлением 48 o~t- 95 л.t А, с сопр()fивлением 72 ом требуется 75 м А. 

Общая схема линейной цепи изображена на рис. 109. Здесь взят случай 
включения в линейнуiо цепь постового линейного реле Л и линейных реле Л" 
и Л" промеж~точной и оконечной станции. Как видим из этого рисунка, линей­
ные реле включаются не непосредственно в цепь, а через контакты дополнитель­

ных реле. На распорядительно~~ посту дополнительным реле служит так называ.~ 
емое трансмиттерное реле Т, а на станциях главные реле Г1 и Г". Транс:-· 
:миттерные реле, как видим из этого рисунка, имеются также и на станциях, но 

только их контакты использованы для связи действия главных реле Г1 и rm 
с линией. На промежуточной с:танции через контакт трансмиттерного реле 
включается в лини1о сопротивление R, а на конечной через контакт такого 
реле замыкается линия. 

Для действия централизационной системы, кроме упомянутых реле, еще:\ 
вводятся на всех станциях и распорядительном посту несколько групп местных 

реле. Эти реле являются дополнением к основным централизационным прибо· 
u 

рам, рассrvtотренным в низковольтнон централизации и у даленно~t управлении: 

станциями, и служат в качестве устройств для генерирования кодов и изби­
рательного действия диспетчерской централизации. 

Количество групп и входящих в них кодовых реле зависит как от числа 
централизованных станций, так и от числа централизованных объектов на дан-

..... 
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ной станции. Все эти группы по выполняемым ими функциями могут быть 
подразделены на приемно-передающие реле и на счетно-коммутаторные реле. 

Приемно-передающие реле. генерируют код и передают его через реле 
Т, Г и Л на линию. Комбинация импульсов в посылаемом коде зависит от действия 
счетно-коммутаторной группы и состояния основных централизационных при­
боров. 

На распорядительном посту это состояние изменяется диспетчером путем 
перевода соответствующих рабочих рукояток централизационного аппарата. 
На станции же состояние основных централизационных приборов обусловли­
вается действием стрелок, сигналов и проходящих поездов. 

Кроме генерирования кодов, приемно·передающие реле являются еще при­
борамиt избирающими и приводящимlt в действие централизованные объекты 
на станции и - избирающими и приводящими в действие контрольно-индикатор­
ные устройства на распорядительном посту. Характер их работы в этом слу­
чае зависит от комбинации имnульсов принятого с линии кода счетно-коммута­
торной группой. Во всех случаях приема и генерирования кода линейное реле 
Л на избранном пункте всегда повторяет проходящие по линии импульсы,- оно 
притягивает свой якорь в интервалы между импульсами и отnускает его при 
импульсе. 

При генерировании кода линейное реле повторяет импульсы дirlя самовоз­
буждения счеrно-коммутаторной груп~ы, а при приеме кода для выполнения 
централизационными приборами соответствующих манипуляций. Реле Т и Г 
всегда работают только при передаче кода. Иэ них трансмиттерное реле Т 
оформляет выработанные приемно-передающей группой имнульсы и посы­
лае-т их на линию. Главное реле Г, сделанное с непрерывным контактом, 
возбуждено все время при передаче кода. Оно превращает местные реле 
иэ приемнИков · кодов в генераторов их. Когда реле Г не возбуждено, тогда 
местные реле приготовлены для приема из линии кода, при возбужденном же 
реле они переводятся на генерирующие действия. Все эти изменения основаны 
на принЦипе подбора реле с различной медленностью действия и особо ком­
бинированного включения счетно-коммутаторной и приемно-передающей группы. 

б) Подразделение цепей местных групп. · 
В соответствии с вышеизложенным раслределе~ием рабочих функций между 

реле и производится распределение местных электрических цепей. 
Местные электрические цепи составляются из цепей счет н о-к о м м у т а­

т о р н ы х р е л е, и з ц е n е й к о д и р у ю щ и х у с т р о й с т в и и э ц е п е й 
п р и е м н ы х у с т р о й с т в. 

Приведение в действие кодирующих устройств на станциях производится 
автоматически посредством соответствующих вспомогательных реле, образую­
щих. специальную nусковую цепь. 

Работа этих реле обусловливается действием входящих в цеnи основных 
приборов централизации сигнальных и путевых реле. На распорядительном же 
nосту кодирующие устройства приводятся в действие диспетчером. Вследствие 
этого на распорядительном посту необходимости в особом выделении пусковой 
цепи не имеется. , 

Для детального ознакомления с действием этих цепей и рассм~трим их в изло­
женном ниже порядке. 
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является якорь с контактами. Такие положительные свойства реле дали им зна­
чительное преимущества перед механическим коммутатором, благодаря че.\1у 
они получили исключительное распространение в диспетчерской централи· 
зации. 

Счетно-коммутаторная группа приводится в действие реле, имеющим неза­
висимую от нее цепь. В качестве такого реле обычно берется линейное реле Л. 
К нему для вспомогательных целей добавляются еще особые реле Д и К. 

Реле д называется реле длинного импульса. Оно берется медленно-отпу­
скающим, с таким расчетом, что отпускает свой якорь только в том случае, 
если разрыв его цепи связан с приемом длинного импульса. В других случаях 
более кратковременного разрыва цепи якорь его отпасть не успевает. Для при­
тяжения же якоря его достаточно того времени, в течение которого длится 
интервал между импульсами. Реле К называется код-реле. Оно берется также 
медленно-отпускающим, но с большей выдержкой замедления, чем реле Д. Это 
реле притягивает свой якорь в начале действия кода и остается в таком поло­
жении до тех пор, пока не окончится передача или прие~I этого кода. Для 
него прерывание цепи во время действия кода является слишком кратковре-
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менным, чтобы якорь его 
успел отпасть. Поэтому хо­
тя цепь реле К при дей­
ствии кода регулярно пре­

рывается, но якорь его не 

отпадает. Для беспрерыв-
u 

наго переключения цепеи 
0 счетные реле также дела­

ются м едл е нпо-отпускаю­

щими. 

Во всех упомянутых слу­
чаях медленное отпускание 

u .. 

якореи реле счетно-комму-

Рис. 110. Принципиальная схема включения выпрямителя 
в цепь реле. 

таторной группы достига­
ется преимущественно по­

средством параллельного 

включения к их обмоткам 
купроксных выпрямителей. Купроксные выпрямитеЛи здесь используются как 
:Электрические мостики для саморазряда экстратоков размыкания. 

Принцип действия такой системы изображен на рис. 110. Здесь, вместо 
различных контактов реле, замыкающих и размыкающих батарейную цепь, 
взята для простоты обычная нажимная кнопка КН, производящая те же дей­
-ствия, что и контакты реле. На положении 1 этого рисунка изображен момент, 
когда реле возбуждено и якорь его находится в притянутом положении. Это 
соответствует обычному рабочему состоянию реле. 

На положении 2 изображен момент, когда кнопка КН только что разомкнула 
цепь, но якорь реле все еще находится в притянутом положении. Удержание 
якоря в притянутом положении происходит вследствие циркуляции по обмотке 
реле экстратоков размыкания. Возникшие, в момент разрыва цепи, экстратоки 
раз:мыкания избирают для своего разряда замкнутую цепь реле-выпрямитель. 
Для того чтобы сопротивление цепи экстратоков размыкания было по возмож· 
ности ьiеньшим, купроксный выпрямитель В включается таким образом, что 
экстратоки текут в направлении его меньшего сопротивления, как показано 

на положении 2 рис. 110. 
После окончаниЯ разряда экстратоков размыкания возбуждение реле совер­

шенно исчезнет, и якорь его отпустится. 

Последний случай изобра>!{ен на положении 3 рис. 110. После этих прсдва· 
рительных замечаний можно теперь перейти к ознакомлению с принцилом дей-
ствия самих счетных реле. · 

Полная схема соединения счетно-коммутаторной группы изображена на pиc.lll. 
Эта схема является общей, как для станций, так и для распорядительного 

поста, а поэтому приводимые здесь рассуждения будут относится ко все~\1 
указанным случаям. Допустим, счетно-коммутаторная групп_а nриводится в деи-
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ствие управляющим кодоl\t, состоящим из следующей комбинации импуль­
сов: 

N2 1 N2 2 N2 3 N2 4 N2 5 N2 6 N2 7 N2 8 N2 9 N2 1 О N2 11 N2 12 N2 13 

Каждый из этих импульсов повторяется линейным реле Л, которое отпускает 
свой якорь при импульсе и притягивает его при интервале между им:пульсами. 

При nриеме первого импульса реле Л отпускает свой якорь и тем самым 
замыкает спокойный контакт 2, входящий в цепь реле Д, 21, 1 и К .. 

Эти реле от об разовавшегася таким путем токапрохождения возбуждаются и 
nритя;fивают свои якоря, соблюдая определенную последовательност-ь. Сначала 
притягивают свой якорь реле 21 и Д, потому реле 1 и послед!!ИМ притягивает 
свой якорь реле К. Токопроходжение в цепи реле -д образуется следующим 
образом: плюсовой полюс батареи Б, контакт 2 реле Л, точка Р, спокойный 
S<онтакт 2 реле К, обмотка реле Д, обратный провод О и минусовой полюс 
-батареи. В начале импульса оно возбуждается и притягивает свой якорь. 

Реле 21 получает питание: батарея Б, спокойный контакт 2 реле Л, точка Р, 
.спокойный контакт 2 реле К, обмотка реле 21 и общий провод О. 

Параллель но от якоря реле К ток разветвляется через спокойный непрерыв­
ный. контакт НК, рабочий контакт реле Д, обмотку· реле 1 -и общий провод О. 

Эти два реле возбуждаются и· притягивают свои якоря, получая при этом 
через само у держивающие контакты дополнительное питание. Сначала допол­
нительное пита~ие получает реле 1, а потом, после притяжения якоря реле К, пи­
тание получает реле 21. Реле К в нача~е действия системы получает питание через 
.самоудерживающий контакт реле 1 по следующей цепи: батарея Б, спокойный 
контакт 2 реле Л, спокойный непрерывный контакт НК, рабочий контакт 
реле Д, самоудерживающий контакт реле 1, точки Р1 и Р2, рабочий контакт 1 
реле 21, обмотка реле К и общий провод О. 

Общий провод О во всех случаях присоединен к минусовому полюсу 
батареи. Реле К, возбуждаясь, притягивает свой якорь и тем самым включает 
реле 21 на самоудерживающее действие. Самоудерживающее действие полу­
чается вследствие замыкания следующей цепи: батарея Б, рабочий контакт 4 
реле К, точка Р3 , спокойный контакт 3 реле 21 А, рабочий контакт 2 реле 
21, обмотка реле 21 и общий nровод О. Так как первый импульс в управляющем 
коде длинный, то после притяжения якоря реле К разрывается цепь реле Д и 
реле Д опускает свой якорь. Реле 1 все время остается возбужденным, пока 
якорь реле Л находится в отпавшем положении. Этот момент первого импульса 
и изображен на рис. 111. После окончания первого импульса наступает в коде 
интервал, при котором в линии появляется ток. Реле Л возбуждается и замы-
«ает рабочий контакт 1. -

В момент перехода якоря реле Л из отпавшего положения в притянутое, 
.хотя реле К и 1 и лишаются питания, но якоря свои не отпускают, вследствие 
·саморазряда экстратока размыкания через выпрямитель В. Кроме этого, на не­
·отпадение якоря реле К оказывает влияние и медленность его дейст_вия. При 
замыкании рабочего контакта 1 реле Л возбуждается реле Д, но это ни-

u 

какого деиствия на счетно-коммутаторные реле не оказывает. 

Кроме реле Д возбуждается еще реле JA, которое у·спевает притянуть свой 
якорь, п_режде чем кончится в цепи обмотки реле 1 саморазряд экстратоков 
размыкания. После этого реле 1 отпускает свой якорь, реле же JA остается · 
rвозбужденным через свой самоудерживающий контакт 1, пока якорь реле Л 
находится в притянутом положении, т. е. пока не окончится интервал. Чер.ез 
замкнутый контакт 3 ре~е 1А подготовляется цепь реле 2. 

При приеме второго импульса реле Л ВТОRОЙ раз отпускает свой якорь и 
замыкает спокойный контакт 2, подводящий батарею к реле 2. · 

Тогда цепь реле 2 образуется из с~едующего: плюсовой полюс батареи Б, 
контакт 2 реле .II, точка Р, контакт 1 реле К, точка Р1 , контакт 2 реле 1, 
контакт 3 реле IA, обмотка реле 2, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Реле 2 успевает притянуть свой якорь и получить через свой само у держи-
u 

вающии контакт дополнительное питание, прежде чем экстраток размыкания, 

nоявившийся в обмотке реле 1А в момент размыкания контакта 1 реле Л, успеет 
разрядиться через выпрямитель В2 • . 
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По окончании второго импульса и наступлении интервала, реле Л снова 
возбуждается и замыкает свой рабочий контакт 1. В этом случае так же, как 
при первом интервале, до отпускания якоря реле 2, возбуждается реле 2А. 
Притяжением своего якоря и замыканием контакта 3 реле 2А подготовляет 
цепь для срабатывания реле 3. При приеме реле Л третьего импульса анало­
гичным порядком сработает реле 3, а при интервале между третьим и четвер-
тым импульсами сработает реле 3-\. · 

При приеме четвертого импульса сработает реле 4, а при интервале между 
четвертым и пятым импульсами сработает реле 21А, относящеесяк другой груnпеL 

Это реле получает питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, 
контакт 1 реле Л, контакт 3 реле К, точка Рп, контнкт 2 реле 3А, контакт В­
реле 4, контакт 4 реле 21 (еще не успел разомкнуться), обмотка реле 21А, общий 
провод и минусовой полюс батар~и. 

После притяжения якоря реле 21 А в продолжение эт('}rо интервала получает 
независимое питание через свой carvtoy держивающий контакт 1. . 

Одноврем~нно с разрывом его спокойного контакта 3 и с замыканием paf>o~ 
чего контакта 2 реле 21, лишившись nитания, отпускает свой якорь, замыкаSJ 
при это~1 контактом 3 цепь реле 22. По этой цепи образуется следующее 
токопрохождение: пJJюсовой полюс батареи Б, контакт 4 реле К, контакт з ·. · 
реле 21, контакт 2 реле 21А, обмотка реле 22, общий провод О и минусовой 
полюс батареи. Реле 22, возбу дивrпись, притянет свой якорь. При приеТ\Iе· 
пятого импу.11ьса, перед отпадением якоря реле 21А, возбуждается реле 1, 
а в интервале между пятым и шестым импульсами возбуждается реле !А. 

В дальнейшем рассмотренные действия реле б у дут повторяться в такой же 
последовател·ьности. 

После nриема каждых 4 импульсов, а следовательно после последователь­
ного срабатывания 4 реле с 'Йумерацией 1, 2, 3 и 4, nритягивают поочередно 
свои ·якоря реле 23 и 24. С окончанием передачи кода релЕ' Л возбуждается и 
до приема нового кода остается с nритянутым якорем. Вследствие длительноrо­
эамыl\ания контакта 1 реле Л, возбужденные тринадцатым импульсом реле 1, 
24 и Д отпускают свои якоря. По той же причине отпускает свой якорь и 
код-реле К, благодаря чему ·счетно-коммутаторная группа принимает свое 
нормальное состояние. 

Часть счетно-ком!'4утаторной группы, находящейся в таком состоянии, изо-
бражена на рис. 111· А. . 

Для обобщения последовательности и порядка действия счетно-коммутатор-
u 

ных реле вышеизложенное можно представить в виде диаграммы, nоказаннои .. 
на рис. 112. Эт.а диаграмма наглядно nоказывает ту периодичность в рабuте 
релё, которая получается при действии счетно-коммутаторной группы. 

Из нее видно, что при каждОl\1 приеrv1е импульса обязательно срабатывает 
-одно из реле, имеющих номера 1, 2, 3 и 4. При этом реле 1 отзывается на первый 
ИА1пульс, реле 2 отзывается на второй импульс, реле 3 на третий импульс и 
реле 4-- на четвертый импульс. После nриема четырех импульсов на пятый_ 
импульс отзывается опять реле 1, на шестой- реле 2, на седьмой реле 3 и т. д~ 
Получается последовательное повторение срабатывания реле 1, 2, 3 и 4 от со от_ 
ветствующих им Иh1nульсов. Так как эти реле отсчитывают один импульс за дрУ._. 
гим, то их называют счетчикаl\1И единиц. В интервалы между импульсами такж,е· -
поочеред.но срабатывают переключающие ил;и, как их еще называют, трансй • 
ферные реле 1А, 2А и ЗА. Порядок их действия при приеме кода такой iKe 

какой имеют реле 1, 2, 3 и 4. Другая периодичная группа реле с нумерациет 
21, 22, 23 и 24 называется счетчиками групп. Каждое из этих реле срабатывае 
один раз в продолЖение принимаемого кода и остается с притянутым якорем 
в продолжение четырех импульсов. Исключением из них является реле 24, 
которое при приеме управляющего кода остается возбужденнь1м менее дли- ­
тельно. 

Счетчики групп также имеют трансферные реле 21А, 22А и 23А, которые 
производят беспрерывное переключение цепей при окончании соответствующих 
интервалов 4-5, 8-9 и 12-13. Они срабатывают один раз во время действия кода 
и остаются каждый с притянутым якорем в течение одного интервала. Счет­
чики единиц и счетчики групп имеют чрезвычайно больu1ое значение при гене ..... 
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рировании кода и избирательном действии диспетчерской централизации, в чем 
1егко можно будет убедиться при рассмотрении соответствующих схем. 

В качестве счетчиков единиц берут обычно реле телефонного типа сопро­
тивления 48 ом, а в качестве счетчиков групп реле сопротивления 72 ом 
каждое. Все они работают от аккумуляторной батареи напряжением 14 16 
вольт и потребляют ток только во время действия кода. Станционная установка 
счетно-коммутаторных реле потребляет ток в 1,2А, а установка распорядитель­
ного поста приблизительно в 2,4А. 

Схема соединения кодирующих устройств распорядительного поста. 

В приемно-передающей группе распорядительного поста из всех цепей особо 
выделяются цепи кодирующих устройств. Онп являются цепями, генерирую­
щими импульсы ~правляющего кода. Во всех па_нелях централизационноrо 
аппарата приборы так соединяются между собой, что порядок действия их 

u v 
кодирующих устроиств получается одинаковыи. 

Поэтому для ознакомления с действием кодирующих устройств достаточно 
рассмотрения только схемы соединения одной панели. На рис. 113 представлена 
такая схема для паиели N2 1. У взятой паиели действуюntими во время гене­
рирования кода являются следуюп\ие реле: пусковое реле JП, линейное реле Л, 
главное реле Г, трансмиттерные реле Т и ТА, кодовые реле К и КА . реле длин­
ного импульса Д с его повторителем ДП, замыкающие реле 13, 23 и 33, груn­
повой селектор 1 ГС, станционный селектор JCC и все счетные реле. Чтобы 
представить схему в развернутом виде, на рис. 113 не во всех случаях контакты 
различных реле начерчены под реле, а во многих местах они вынесены с яко­

рями отдельно. В последних случаях для определения принадлежности ко1-
такта над якорем поставлена цифра или буквенное обозначение соответствуiо-
щего ему реле. . 

Пуск в ход системы производится диспетчером путем перевода стрелочной 
и сигнальной рукояток, а потом нажатием соответствующей кноnки ПК. От нажа· 
тия кнопки ПК первым возбуждается пусковое реле IП данной паиели N'2 1. 
После его возбуждается главное реле Г, определяющее начало работы транс­
миттерных реле Т и Т~. Трансмиттерные реле Т и ТА, как взаимовозбуждаю­
щие реле, начинают зуммировать и таким образом набирать управляющий код. 

Время выдержки того и другого реле определяется как их электрической 
характ_еристикой, так и действием счетной группы и других перечисленных реле. 

В начале возбуждения пускового реле 1П, оно получает ·питание по следую­
щей цепи: плюсовой пол1ос батареи Б, провод ПJ, кнопка ПК, провод П, об­
мотка реле 1П, общий провод О н минусовой полюс батареи, а после притя­
жения якоря оно включается на независимую самоудерживающуiо цепь. Эта 
само у держивающая цепь составляется так: плюсовый полюс батареи Б, спо­
койный непрерывный контакт реле JCC, провод ПА, самоудерживающий кон­
такт 4 реле JП, обмотка реле 1П, общий провод и минусовой полюс батареи. 

Последняя · цепь оставляет реле 1 П с притянутым якорем и после того как 
1\нопка ПК от воздействия ее пружины возвратится в свое спокойное поло­
жение. Через рабочий контакт 1 реле 1П замыкается цепь главного реле Г, ко· 
торое получает питание: плюсовой полюс батареи Б, контакi' 1 реле JП, спо­
I{Ойный контакт счетного реле 2, спокойный контакт 4 реле К, спокойный кон­
такт реле КА, обмотка реле Г, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
После замыкания контакта 1 реле Г образуется цепь трансl'литтерного реле Т. 
Эта цепь составл " ется: плюсовой полюс батареи Б, спокойный контакт ТА, 
контакт 1 реле . Г, обмотка реле Т, общий провод О и минусовой полюс ба­
тареи. 

Трансмиттерное реле Т притяжением своего якоря включает в линию со­
противление с последовательно соединенным конденсатором. Такое действие 
вызывает прекращение текущего в линии от батареи РБ тока, а вместе с этим 
и отпускание якоря реле Л. Это и определяет начало передачи первого им­
nульса управляющего кода. Репе Л замыканием своего спокойного контакта 2 
приводит в действие счетно-коммутаторную группу. Из нее первыl\IИ с~абаты­
вают реле длинного импульса Д и счетные реле 21 и 1, а следующим сра-
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батывает реле /{. После притяжения якоря реле Н последовательно притяги­
вают якоря реле 13, ТА, ДП и КА . 

В начале возбуждения реле К получает питание: плюсовой полюс батаре 
Б, контакт 2 реле Л, свой спокойный контакт, рабочие контакты реле Д, 1 
21, об1\1отка реле К общий провод О и минусовой ПOJIIOC батареи. После же 
притяжения якоря оно получает это питание через свой самоудерживающи 

контакт. Kpol\te реле К, через самоудерживающий контакт получает питание 1 

реле Т. Это делается для того, чтобы реле Т оставалось с притянуты~~ якоре 
и после того, когда возбудится реле ТА. В последнеы случае токапрохождение 
образуется следующим ·образом: плюсовой полюс батареи Б, рабочий контакт 3 
счетного реле 1, рабочий контакт счетного реле 21, провод АТЗ, рабочий контак 
реле ДП и Т, обмотка реле Т, общий провод О и минусовой полюс батареи 

Кроме перечисленных реле б у дет оставаться с притянутым якорем и главное 
реле Г~ питающееся по следующей цепи: nлюсовой полюс батареи Б, рабачии 
контакт реле К, свой контакт 2, рабочий коятакт реле КА, своя обмотка 
общий провод О и минусовой полюс батареи. Это состояние реле Г буде 
сохраняться до тех пор, пока не окончится nередача кода. 

В связи с срабатыванием целого ряда реле кодирующих устройств и с вы­
держкой якоря реле Т в притянутом состоянии линейное реле Л все время 
остается с отпавшим якорем. Этого времени оказывается достаточно для того 
чтобы- от возбуждения реле К лишившееся питания реле длинного Иl\1Пульса Д 
успело отпустить свой якорь. Отпускание якоря реле Д влечет за собой ли­
шение питания сначала реле ДП, а после отnускания его якоря трансмит­
терноrо реле Т. 

Замыканием своего спокойного контакта 1 реле Т шунтирует · конденсатор 
~ добавочным сопротивлением и тем самым осуществляет посылку в линию 
тока от батареи РБ. Этим моментоl\1 и оканчивается первый импульс, и начи­
нается первый интервал. 

Так как на срабатывание перечисленных реле nотребовалось длительное 
вреl\1Я (из них реле Д, ДП и Т обладают =-медленным отпускание~! якорей), 
то прерывание линейного тока длилось долго . Таким образом, набранный. ко· 
J(ирующими устройстваl\tИ первый имульс получился д.1инный. 

· Как только в линии появляется ток, реле Л nриходит в возбужденное 
состояние. 

Притяжением своего якоря реле Л производит соответствующие nереклю­
тjения в цепи счетных реле. В продолжение этого интервала остаются с при­
тянутыми якорями медленно-действующие реле К, КА и Г и рел» нормального 
действия IП и 13. Последнее получает питание через самоудерживающи 
контакт по следующей цели: Плюсовой nолюс батареи Б, рабочий контакт К 
контакт 1 реле КА (которые не усnе~ают разомкнуться во время интервала) 
спокойный контакт счетного реле 24, контакт 2 реле 33, спокойный контакт 
реле 23, свой само у держивающий контакт, своя обl\1ОТка, общий провод О 1 

1\Iинусовой полюс батареи. 
Кроме этих реле, в интервал возбуждаются реле Д 'и. ДП, но это особого 

дей ствия на кодирующие устройства не оказывает. 
Следу1ощим моментом действия кодирующих устройств является набо 

второго импульса. 

Так как с опусканием якоря реле Т разрывается цепь реле ТА, то послед-
u 

нее nосле соответствующего ·времени выдержки таi<же отпустит свои якорь 

От замыкания спокойного I<онтакта реле Т А восстановляется цепь реле Т 
которое не1\1едленно возбу дит~я и притянет якорь. Момент размыкания кон­
такта 1 реле Т является концом первого интервала и началом второго импульса 
Из последнего нетрудно убедиться, что длительность интервала определяется 
суммой вреl\1ени отnускания якоря реле ТА и притяжения якоря реле Т. Эт 
время в 12-станционной диспетчерсi<ой централизации получается приблизи­
тельна равным 0,13 сек. (8 циi<лов), При второ~I импульсе, как мы видел 
в предыдущем параграфе, срабатывает счетное реле 2. Оно cвoиrvt рабочи 
J<онтактом 1 замыкает дополнительную цепь реле Т, подводя к нему следую­
щее, независимое от начальной цепи, питание: плюсовой полюс батареи Б 
провод Т5, контакт 1 реле 117, провод 14, рабочий контакт 1 реле 2, npo-
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вод ТЗ, рабочий контакт 3 реле 13, провод Т2, I{Онтакт 2 реле Т, контакт 1 
реле Г, обмотка реле Т, общий цровод О и минусовой полюс батареи. Вслед ­
стви~ образования этой цепи реле Т продолжает у держивать в притянутом 
состоянии свой яi<орь, хотя реле ТА, возбудившись, разомкнуло первоначаль­
ную цепь реле Т. Это удержание яi<оря в nритянутом положении оставляет 
длительное время якорь реле Л отпавшим. 

По прошествии определенного времени последовательно отпус«ают свои 
якоря реле Д и ДП и тем самым замыкают цепь реле 1ГС, а после притяже­
ния его якоря, цепь реле 23. Реле 1 Г..С получает питание: плюсовой полюс 
батареи Б, рабочий контакт 3 реле К, рабочий контакт 2 реле КА (якорь реле КА 
в такое короткое время не успел отпасть), спокойные контакты реле Д и ДП, 
раббчие контакты реле 2, 13 и 21, его обмотка, общий провод О и минусовой 
полюс батареи. После замыкания самоудерживающего контакта 1 реле JГG ... 
ток ответвляется в обмотку реле 23 и приводит его якорь в притянутое поло­
жение. От притяжения якоря реле 23 разрывается цепь реле 13. Реле 13 своим 
контактом 3 разрывает цепь реле Т и тем самым приводит его якорь в от­
nавшее положение. 

Ре.ле же JГС и 23 включаются через прежнюю цепь реле 13 на самоудер­
живание. Этот момент является концом передачи второго импульса и началом 
второго интервала. Как видим из этого рассмотрения. реле Т при наборе 
второго имnульса отпустило свой якорь не сразу после воз'1ужр.ения реле ТА, 
а спустя то время, в течение которого последовательно срабатывали реле Д и 
ДП, и у держиваJiо в притянутоl\1 состоянии свой якорь реле 13. 

Ilродолжительность этого импульса приблизительно равна 0,4 сек. Такой 
импульс называется длинным и~tпульсом. Таким образом, кодируюпtими устрой- , 
ствами при наборе данного кода создан второй импульс- длинный. Одновре ­
менно с отпусканием якоря реле Т возбуж~ается реле Л, а по прошествии 
времени выдержки отпускает свой якорь реле ТА. Этот интервал будет про­
должаться до тех пор, пока через спокойный контакт реле Т А не притянет 
свой якорь реле Т. Длительност.ь ero определяется суммой времени отпуска­
ниЯ якоря реле ТА и притяжения якоря реле Т и равна приблизительно 
0,13 сек. 

С разl\1ыканием контакта 1 реле Т оканчивается второй интервал и начи­
нается третий импульс. В продолжение третьего импульса, хотя счетные 
реле 3 и 21 и находятся с притянутыми якорями, но. при это~1 никаких допол­
нительных цепей nитания реле Т, кроме начальной цепи, не образуется . 
Поэтому реле Т остается с притянутым якорем только до тех пор, пока 
не притянуло свой якорь рел~ ТА. С притяжением якоря реле ТА цепь 
реле Т прерывается, 11 оно отпускает свой якорь. 

Длительность третьего импульса поэтому определяется суммой времени 
притяжения якоря реле ТА и отпускания якоря реле Т. Это время приблизи­
тельна равно О, 13 сек. Такой длительности импульс называется коротким 
мпульсом. 

Таким образом, кодируюшие устройства набрали третий импульс короткий. 
Дальнейший набор импульсов кодовыми устройствами будет производиться 

аналогичным образом. .. 
При этом до пятого импульса б у дут набираться керотк и е импульсы, 

а nятый импульс, вследствие срабатывания счетных реле 1 и 2?, б у дет набр~н 
длинным импульсом. Счетные реле 1 и 22 замыканием своих рабочих контак .. 
тов, с одной стороны, включают независимое питание реле Т, с другой сто­
роны, замыкают цепи реле JCC и 33. Независимое питание для реле Т подается 
по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 3 реле JГС (это 
реле оставалось возбужденным со второго импульса), I<онтакт 2 реле 1 П, про­
вод А 7 4, конта«т 2 счетного реле 1, рабочий контакт счетного реле 22, про­
вод АТ2, nровод Г2, контакт 2 реле Т, провод Т1, контакт 1 реле Г, обмотка 
реле Т, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

После времени выдержки реле Д и ДП так же, как при nервом импульсе, 
последовательно отпустят свои якоря ц окончательно замкнут цепь реле JCC. 
В этой цепи образуется следующее токопрохождение: плюсовой полюс бата­
реи Б, конта«т 3 реле К, контакт 2 реле КА, спокойный контакт реле Д, 
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спокойный I<онтакт реле ДП, контакт б счетноса реле 1, рабочий контак 
реле 22, нонтакт 2 реле 1ГС, обмотка реле ICC, общий провод О ' и минусова 
полюс батареи. Притяжением своего якоря реле 1СС, с одной стороны, раб 
чи.!и контактами 2 и 3 включает в цепь кодирующих устройств контакт 
стре очной и сигнальной рукоятки данной панели, непрерывным контактом 
разрывает цепь реле 1 П, с другой стороны, рабочим контактом 1 замыкае 
цепь реле 23. Вследствие этого реле 33 притягивает свой якорь, а реле 1 
отпускает свой якорь. В результате притяжения якоря реле 33 получаете 
обрыв цепи реле 23 и подведение к реле 33 и JCC независимого питани 
Реле 23, лишившись питания и отпустив свой якорь, приведет в такое же 
состояние и реле JГС. · 

Реле 1ГС <;овместно с реле JП прервут цепь, подающую по проводу АТ 
независимое питание реле Т. После этого, спустя соответствующий промежу 
ток времени. реле Т отпускает свой якорь. Этим и оканчивается пятый длинны 
импульс. Следуюiitим данным импульсом будет десятый импульс. При не 
б у дут находиться в возбужденном состоянии счетные реле 2 и 23, nuторые 
замкнут цепь независимоrо питания реле Т. Эта цепь образуется: плiосово 
полюс батареи Б, контакт 4 счетного реле 1, контакт 4 счетного реле 2, про­
вод БТб, контакт П переведенного положения стрелочной рукоятки А, про 
вод БТБ, контакт 2 реле JCC (это реле остается возбужденным до тринадца· 
того и~пульса), провод БТ4, рабочий контакт счетного реле 23, право~ БТЗ 
рабочий контакт реле ДП (это реле не успело ·еще отпустить якорь), nро­
вод Г2, контакт 2 реле Т, провод Tl, контакт 1 реле Г, обмотка реле Т 
общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Благодаря токапрохождению в этой независимой цепи реле Т будет дли­
тельно у держивать свой якорь в притянутом nоложении. По прошествии 
соответствующего времени выдержки, реле Д и ДП последовательно отпускаtот 
свои якоря, приводя этим в такое же состояние и реле Т. При наборе одиннад­
цатого импульса реле Т также будет длительно находиться с притянутhJ~ 
якорем, получая, вследствие возбужденных счетных реле 3 и 23. независи~tое 
питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 4 счетного 
реле 1, контакт 5 счетного реле 2, контакт 4 счетного реле 3, nровод 2БТ6 
«онтакт Л левого положения сигнальной рукоятки Б, контакт 3 реле 1СС 
провод БТ4, рабочий контакт реле 23, провод БТ3, рабочий ~ контакт реле ДП, 
провод Г2, контакт 2 реле Т, провод Tl, контакт 1 реле Г, обмотка реле Т 
общий провод О и минусовой полюс батареи. · 

Аналогично предыдущему случаю одиннадцатый ИJ.\.tпу лье также б у дет длинный 
При наборе импульса двенадцатого возбудится счетное реле 4, но оно 

не замкнет никакой дополнительной цепи для реле Т, а поэтому этот импульс 
будет короткий. Из рассмотрения последовательности замыкания последних 
цепей рабочими контактами счетных реле 2, 2, 3 и 4 и контактами рабочих 
рукояток паиели можно сделать заключение, что распределение длинных и 

коротких импульсов в последней части кода обусловливается положением 
стрелочной и сигнальной рукоятки. Если стрелочная рукоятка стоит в правоl.I 
положении, цепь независимого питания реле Т замыкается контактом 4 счет­
ного реле 2 и рабочим ковтактом счетного реле 23; при нормальном ·же поло­
жении стрелочной рукоятки эта цепь замыкается контактом 3 счетного 
реле 1 и р~бочим контак~ом счетнQго реле 23. Пр!f левом положении сигналь­
ной рукоятки замы'Кание цепи независимого питания реле Т производится кон­
тактом 3 счетного реле 4 и рабочим контактом счетного реле 23; при .правом 
положении ее это замыкание производится контактом 4 счетного реле 4 и 
рабочим контактом счетного реле 23. В зависимости от наличия той или иной 
пары замыкания контактов и nолучается соответствующий импульс . короткий 
или длинный. При наборе тринадцатого имnульса возбудятся счетные реле 1 
и 24, которые в последний раз замкнут цепь независимого питания реле Т. 
Эта цепь образуется: плюсовой полюс батареи Б, коt~такт 3 счетного реле 1 
рабочий контакт счетного реле 24, провод Г2, контакт 2 реле Т, nровод TJ 
контакт 1 реле Г, обмотка реле Т, общий провод О и минусовой полюс бата­
реи. Благодаря токапрохождению в этой цепи реле Т будет находиться дли­
тельное время с nритянутым якорем. 
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От разl\1Ыкания спокойного контакта реле 24 прерывается сам ау держиваю­
щая цепь реле JCC и 33. Это выаывает у них отпускание якорей. Раз~1ыка­
:ние 1 рабочих контактов 2 и 3 реле JCC отъединяет контакты рабочих рукоя-

u u 
ток паиели от цепеи кодирующих устроиств, чем подготовляет схему к OI{OH· 
чанию передачи кода. 

По прошествии соответству1ощих выдержек времени сначала реле Д и ДП, 
а nотом реле КА отпускают свои якоря. Реле НА, отпуская свой якорь, пре­
рывает цепь реле Г, которое размыканием своего контакта 1, лишает питания 
реле Т. После замыкания контакта 1 реле Т восстановляется токопрохожде­
ние в линейной цепи, а следовательно, восстановляется возбужденное состоя­
ние реле Л. По прошествии соответствующего времени выдержки отпускает 
-свой якорь и реле К, которое окончательно и nриводит кодирующие устрой­
ства в первоначальное состояние. 

Вдумываясь в последовательность работы реле при наборе тринадцатого 
импульса, можно обнаружить, что длительность этого импульса получается 
большая, чем обычных длинных импульсов. Если раньше реле Т лишалось 
nитания после последовательного отпускания якорей реле Д и ДП, 1 о здесь 
оно лишается питания после последовательного отпускания якорей реле Д, 
ДП, КА и Г. Продолжительность этого импульса приблизите.ТJьно равна 
'2/з сек. ( 40 циклов). 

Резюмируя действие кодирующих устройстР, 1\IЫ !\.1Ожем сказать, что при 
переводе на первой паиели стрелочной рукоятки в поло>l{ение П, сигнальной 
рукоятки в положение Л и нажатия пусковой кнопки ПК, кодирующие ус1рой­
ства набрали код· с следу.fощим распределением импульсов: 

N2 6, N2 7, - -N~ 3, N2 10, N2 11, - --
12, ]'(g 13. -

Расшифровывая распределение длинных и коротких им л у льсов, можно ска­
зать, что кодирующие устройства первой паиели набрали управляющий код 
для первой станции (импульсы от N2 2 до N2 8), · на которой должна быть 
переведена централизованная стрелка на мИнусовое положение (импульсы .N'2 9 
и N2 10), а сигнал Л должен быть открыт (импульсы N2 11 и .N'2 12). 

Аналоrичны!\t порядком может быть произведен многократный набор 
импульсов, если уетановить какие-лiJбо маршруты и нажать пусковые кнопки 
на других nаиелях централизационного аппарата. В этом случае, как можно 
усмотреть на рис. 113, хотя соответствующие установленныl\f маршрута:м 
nусковые реле 2П, 3П, 4П и т. д. и б у дут возбуждены, но до окончания пер­
вой передачи набора импульсов не б у дет, так как реле 1 П своим контактом 
3 размыкает цепи других реле. После окончания первого набора импульсов 
будет произведен в соответствующем порядке второй, потом третий набор 
и т. д. до тех пор, пока совершенно не окончится nередача. 

Для наглядного представления о действии различньJх реле кодирующих 
устройств, их работа в вышерассмотренном порядке графически выражена 
в виде общей диаграммы, ПОl\tещенной на рис. 114. Вследствие отсутствия 
точных данных относительно nотребного вре~1ени на срабатывания медленно 
Действующих реле (реле Т, Т А, Г, Д, ДП, К, КА и 3) и их подробной элек­
трической характеристики в этой диаграмме моменты притяжения и отпуска. 
ния якорей, по отношению длительности имnульса, следует считать лишь nри_ 
блиэительными. Сама же диаграмма должна рассматриваться как приблизи 
тельное графическое изображение взаимной работы реле и их последова· 
тельности действия при наборе кода. В ней взят случай · передачи управляю­
щего кода, относящеrося к определенной станции. По вертикальной графе 
нанесена номенклатура тех реле, которые участвуют в наборе кода, а по гори­
зонтальной графе против номенклатуры каждого реле указано то состояние 
его (возбужденное или не возбужденное), которое оно имеет при nередаче 
длинных и коротких импульсов набираемого кода. Из первой сверху горизон­
тальной графы видно, что пусковое реле 1 П притягивает свой якорь раньше 
всех других реле nеред начало~~ передачи первого длинного Иl\iПYJlьca, ко г да 

замкнется нижний контакт пусковой кнопки. Этим оно последовательно воз-
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буждает реле Г, Т и 21, Д и 1, что графически изображено в виде поднятия 
соответствующих каждому из этих реле линий в горизонтальных графах 
кверху. Если nоднятие нескольких линий изображено одновременно, то это · 
обозначает, что соответствующие им реле возбуждаются в один и тот же 
момент; если же неодновременно,- то реле возбуждаются спустя некоторый 
интервал. Из диаграммы видно: реле !П отпускает свой якорь в конце пятого 
импульса, когда возбуждается реле 1СС, реле Г- в конце тринадцатого 
импульса, реле Т возбуждается при передаче каждого импульса и отпускает 
свой якорь при каждом интервале. Реле ТА действует так же, как реле Т, но 
притяжение и отпускание его якоря по времени происходит с некоторым 

сдвигом. Реле Л отпускает свой якорь (линия ero действия проходит по ниж­
ней позиции) при передаче импульса и притягивает его при интервале. 

Реле Д и ДП, как указано в горизонтальной их графе, притягивают свои 
якоря и у держивают их притянутыми во все время пока длятся интервалы и 

короткие имп~льсы; при появлении же длинного импульса линия их действия 
в горизонтальной графе занимает нижнюю позицию, показывающую, что реле 
отпустили свои якоря. Следовательно, притяжение якорей их зависит от нали­
чия в коде длинных импульсов. 

Реле К и КА, последовательно возбудившись, после срабатывания реле Д 
и 1 в начале первого импульса остаются притянутыми до окончания передачи 
(линия их действия в горизонтальной графе занимает верхнюю позицию). 

Реле 13, как видим из его линии действия, притягивает свой якорь· в начале 
первого импульса, а отпускает его в конце· второго импульса и в дальнейшей 
передаче кода больше не возбуждается. Также в дальнейшем действуют и 
реле 23 и 33, но только при. даннсrм коде возбужденное состояние их длится 
в продолжение большего числа wмпульсов и интервалов, чем реле 13. Реле 33 
отпускает свой якорь при передаче тринадцатого импульса. Особенно наглядно 

u u 

на этои диаграмме nолучается показание некоторои периодичности счетных 

реле, имеющих Qднозначную номенклатуру и последовательность их действия 
в. продолжение пекоторога периода передачи кода. 

В диаграмме довольно ясно показано трехкратное повторение действия 
каждого счетного реле с однозначной. номенклатурой и однократное действие 
счетных реле с дв~хзначной номенклатурой. 

Воетальнам диаграмма полностью повторяет последовательность действия 
всех реле, рассмотреннь1х при описании токапрохождения (рис. 113) . 

• 

Схема соединения приемных нодовых цепей линейной станции и связь их с центрuиза­
ционными устройствами. 

Б 12-станционной диспетчерской централизации все линейные ст~нции под­
разделяются на 3 группы, состоящие из 4 станций каждая. 

Схема приемных кодовых цепей и связь их с централизационными устрой­
ствами во всех станц~ях совершенно одинакова, за исключением положения 

релейных переключателей (джемперов) ГП и СП, которые в соответствии 
с номером группы и станци~:~ замыкают различные контакты. Положение этих 
переключателей в различных станциях изображено на рис. 115, а типовая для 
всех станций схема на рис. 116. · 

Переключатель ГП называется групповым переключателем; он замыкает 
одни и те же контакты у всех станций, относящихся к одной группе, и другие 
контакты у всех станций, относящихся к· другим группам. 

ПереключателЪ СП называется станционным переключатеJiем; он замыкает 
одни и те же контакты у всех станций, имеющих одинаковые порядковы'е 
номера в группах и разные контакты у каждой станции одной и той же 
группы. Для приема посланного с поста кода на каждой станции устанавлива­
ются специальные кодовые реле. Они . предназначаются для избирательного 
действия станции и для передачи. uентрализационным устройствам тех дей­
ств~:~й, которые выражены в припятом коде. 

Кодовые реле состоят из замыкающего реле 3, группового селектора ГС, 
станuионноrо селектора СС, стрелочно .. сигнальных селекторов 9, 10, 11, и 12 
и реле последнего импульса 13. 
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Эти кодовые реле являются составной частью кодиру1ощих устройств стан-

ции . Реле 3 при приеl\1е кода выключает станционные кодирующие реле и за­
?\Iыкает станционные устройств11 в таком положении , котор0е соответствует 

npИe!\I) кода . Реле гс и се служат для избрания группы и для избрания 
требуемой станции, состоящей в этой группе. 

Ре ;re 9, 10, 11 и 12 предназначаются для избрания действия на станции. а реле 
13 для пуска в ход всей системы в целом при приеме тринадцатого импульса. 

Основными цепями централизационных устройств станции являются сигналь­
ные и стрелочные цепи. Так как в основном они являются теми же ~амыми 
которые были указаны при описании низковольтной централизации и удален­
ного управления станциями, то на рис. 116 только нанесены те цепи, которые 

u • 

имеют отличие от ранее изложенных цепеи. 

Для ознакемления с дейсrвием· системы рассмотрим сраqатывание входя­
щих в нее реле в последовательном порядке при приеме, набранного паиелью 
N2 1, управляющего кода. 
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Рис. 115. Схема размещения переключателей ГП и СП по 

При приеме данной стан­
цией первого импульса сраба­
тывают в ранее рассмотрен­

ном порядке реле Д, КА, К, 
1 и 21. 

~еле Д притягивает свой 
якорь только в начале пер­

вого импульса, но так ка-к этот 
.., 

импульс длинныи, то спустя 

некоторое время оно снова 

отпускает свой якорь. Замыка-
.., -

нием своего спокеиноrо кон-

такта 2 реле Д подводит пита­
ние к реле 3 по следующей 
цепи: плюсовой полюс бата-

• 

группам и станциям. реи Б, контакт I реле К, ра-
бочий контакт реле КА, кон­

такт 2 реле Д, рабочий контакт счетного реле 1, контакт 3 счетного реле 21, 
обмотка реле 3, общий провод О к минусовой полюс батареи. После возбу­
ждения реле 3 включается через свой рабочий контакт на самоу держиваю-

u 
щее . деиствие, продолжающееся до тех пор, пока не окончится прием кода . 

Реле 3 возбуждается на всех станциях. 
При приеме второго импульса, который :для первой станции тоже будет 

длинный, возбудится и притянет свой якорь реле ГС. Такое действие с реле ГС 
произойдет на всех станциях, у которых переключатель ГП замыкает контакт 2. 

Таки~tи станциями являются станции с нумерацией 1, 2, 3 и 4. После этого 
будет происходить последовательно прием коротких третьего и четвертого 
импульсов. Так как реле Д в продолжение этого приема остается с притяну­
тым якорем, то третий и четвертый импульсы никаких г изменений в состоянии 
кодовых реле не произведут. Они будут использованы счетной группой для 

u u 
кО.1l\Iутирующего деиствия их цепеи. 

Пятый импульс передаваемого кода будет длинным импульсом, при приеl\.rе 
которого притягивают свои якоря счетные реле 1 и 22 и отпускает свой 
якорь реле Д. При этом импульсе возбуждается реле СС на той станции 
на которой релейный джемпер СП соединен с контактом реле 1. · 

Такой станцией в избранной первой группе является только станция .N2 1. 
Следовательно, пятым импульсом избирается для действия первая станция 
первой группы. Реле СС в начальный момент получает питание по следуюЩей 
цепи: плюсовой полюс батареи Б, рабочий контакт счетного реле 1, постоян­
ный его контакт 1, связанный с джемпером СПl контакт 1 счетного реле 22" 
контакт 4 реле Д, контакт 2 реле 22, рабочий контакт реле ГС, об~1отка реле 
се, общий провод о и минусовой полюс батареи. \ 

После же притяжения якоря реле СС через свой рабочий контакт вклю­
чается на самоудерживающее . действие . При дальнейшей передаче шестого,. 
седьмого, восьмого и девятого импульсов, хотя соответствующие им счетные 
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реле последовательно б у дут возбуждаться, но никакаких изменений состояния 
кодовых реле не произведут, так как эти импульсы короткие и при них реле 

Д будет находиться с притянутым якорем. Реле длинного и:rvtпульса Д при 
приеме коротких импульсов постоянно разрывает цепь кодовых реле и тe l\I 

cawiЬirvi лишает их возможности возбуждения. 
С наступлением длинного десятого импульса возбуждается кодовое реле 10, 

получая питание: плюсовой полюс батареи Б, К()НТакт 1 реле К, рабочий кон­
такт реле /{А, контакт 2 реле Д, рабочий контакт реле СС, контакт 2 счет­
ного реле 23 (реле возбудилось на девятом импульсе), рабочий контакт счет­
ного реле 2 (реле 2 воз б у дилрсь на десятом импульсе), обмотка реле 10, общий 
провод О и минусовой полюс батареи. Реле 10 так же, . как и другие кодовые 

u u 

реле, притянув свои якорь, включается на саl\fоудерживающее деиствие. 

При приеме одиннадцатого длинного импульса, так же, :как реле 10, через 
рабочий конта:кт счетного реле 3 возбудится реле 11. При приеме двенадцатого 
короткого и:rvtпульса, вследствие удержания якоря реле Д в притянутом со .. 
стоянии, а е.Jiедова.тельно, разомкнутого его спокойного контакта 2, никаких 

u u 

изменении в состоянии кодовых реле не произоидет. 

Ijpи пpиeivte тринадцатого импульса срабатывают счетные реле J и 24. 
Вместе с ними остаются возбужденными реле 3, ГС и СС. От образования 
замкнутой цепи возбуждается реле 13, получив питание: пл1осовой полюс бата­
реи Б, контакт 1 реле К, контакт 1 реле Д, рабочий контакт счетного реле 1, 
контакт 2 реле СС, контак:r 1 реле 24, рабочий контакт реле 3, общий nровод 
О и минусовой полюс батареи. Притянув якорь, ре~е 13 включается через свой 
рабочий контакт и через рабочий контакт реле 3 на самоудерживающее дей­
ствие. 

Taкиl'ii образом, п.осле приема управляющего кода на первой станции пришли 
в возбужденное состояние и остались с притянутыrv1и якорями реле 3, ГС, СС, 
10, 11 и 13. 

Из схемы, ·представленной на рис. 116, видно, что последние три реле замы­
канием своих рабочих контактов подводят питание, с одной стороны, к стре­
лочному управляющему реле 1ПЭР, с другой стороны, к сигнальному управ­
ляющему реле Л2СУР выходных сигналов ЛА2 и ЛБ2. Стрелочное управляющее 
реле 1ПЭР получает питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, 
контакт К2 рычага ручного п~ревода стрелки, рабочий контакт кнопки искус­
ствен~ой разделки маршрута (эта кнопка устанавливается в шкафу возле 
стрелки и служит вместо реле~ РИРМ, которое упоl\fиналось при описании 
у даленнога ~правления станциями, клемма 1 ящика кодовых реле, рабочий 
контак~ реле 13, спокойный контакт реле 9, рабочий контакт реле 10, клемма 4 
того же ящика, контакт 3 реле МР, обыотка реле 1ПЭ"Р, рабочий контакт тер­
rvхическоrо реле, общий провод О и IVIинусовой полюс батареи. Реле 1ПЭР 
замыканием своего контакта 2 подводит питание к стрелочному пусковому 
реле 1ПЭП. 

Реле JПЭП, притянув свой якорь, замыкает цепь стрелочноrо электромо­
тора. По ней рабочий ток проходи~ последовательно через обмотку якоря, 
обмотку термического реле, контакт селекторного рычага скl и обмотку ,.., 
возоуждения. . 

Электромотор, таким образо.ы, пока длится тринадп,атый Иl\iпульс, приво ­
дится в действие и переводит стрелку в минусовое положение. Термическое 
реле, находящееся в цепи электроl\lотора, служит в качестве максиыа.l}ьного 

выключателя. Оно разрывает цепь стрелочяого управляющего реле при пере­
грузке и взрезе стрелки. 

Действие такого реле основано на применении биметаллических пластинок 
составленных из двух. спаянных металлов с разными коэффициентами терми­
ческого расширения. При нагревании током помещенной на них обl\itотки про­
исходит выгибание пластинки в сторону менее расширяющегося металла. Это 
и создает раз~tыкание связанных с пластинками контактов. 

Из вышеизложенного видно, что стрелка может быть переведена лишь пrи 
следу1ощих условиях: 1) все сигналы заl{рыты (реле 2КС находится с притя­
нутыl\i якорем), 2) не задано никакого l\1аршрута (реле МРвозбуждено), 3) стре­
п очная изолированная секция свободна (реле 1ППf возбуждено), 4) марrп-
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рутная кноика не нажата и 5) селекторt~ый рычаг электропривода на.ходитс 
В CBOe~i MOTOpHOl\f ПОЛОЖеНИИ (КОНТаКТЫ СК2 И СК1 замкнуты). 

От замыкания контактов кодовых реле одновременно с реле JПЭР притя 
гивает свой якорь и реле Л2СУР, но это никакого влияния на показани 
сигналов не произведет, пока стрелка окончательно не переведется. Пос.,1еднее 
обстоятельство достигается тем, что цепи сигнальных реле проводятся чере 
контакты стрелочного контрольного реле 1 КР. Это реле отпускает с во 
нейтральный якорь тотчас же после приема тринадцатого импульса, в че 
легко можно убедиться из рассмотрения цепи реле JНЭР, контакт которого 
входит в цепь реле 1 КР. 

После окончательного перевода стрелки в минусовое положение и замы­
кания ее остряков, реле 1КР вGзбуждается током другой полярности, вслед­
ствие чего сначала переводит в правое положение поляризованный якорь, а 
потом притягивает свой нейтральный якорь. От такого действия реле JKP 
возбуждается сигнальное реле ЛA2P"fi. получая питание: плюсовой полюс 
батареи Б, контакт 2 реле JППР, коl1frакт 3 ·реле Л2СУР, контакты 2 и 26 
реле JKP, обмотка реле ЛА.2Р, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Реле ЛА2Р принадлежит сигналу ЛА2. в котором и произведет смену за­
прещающего огня (красного) на олин из разрешительных огней (желтый или 
зеленый). Появление желтого или зеленого огня на сигнале ЛА2 связано с по­
ложением линейного реле сигнальных цепей. Цепь этого линейного реле 
осуществляется таким же образо~t, как эт0 было изложено при 9писании 
цепей удаленного управления станциями. 

После окончания тринадцатого импульса и отпадения якоря реле 13, хотя 
остальные кодовые реле также отпустят свои якоря, но это не вызовет пере­

рыва питания ни у реле JПЭР, ни у реле Л2СУР, так как они его будут 
иметь через спокойные контакты реле 13 и б у дут при этом находиться на 
самоудерживающем действии. 

Самоудерживающее действие реле JПЭР будет продолжаться все время, 
пока стрелка находится в минусовом по.,'lожении, а реле Л2СУР . пока сигнал 
ЛА2 находится в открытом положении. · 

Как только поезд отправится со станции и вступит на изолированнуюсек­
цию JП, так лишаются питания реле JППР и реле ЛА2Р и тем самым сме­
няют разрешительный огонь сигнала ЛА2 на запрещающий. Реле ЛА2Р так и 
останется с отпущенным якорем и после удаления поезда на перего н, потому 
что реле А1Р приведет притяжением своего якоря в обесточенное состояние 
реле Л2СУР. . --

Совершенно таким же порядком открываютс~ и другие сигналы, но только 
для них набирается паиелью N2 1 последняя часть управляющего кода с другим 
размещением длинных импульсов. 

Схема соединения кодирующих устройств .пинеАноА станции. 

а) Набор контрольного ''ода после установки маршрута. .. 
После занятия всех ценrрализационных устройств положения, соответству­

ющего установленному маршруту, станция набирает контрольный код. Для 
набора контрольного кода используется уже известные нам кодовые реле Г 
Т, ТА, Л, К, КА, 3, 11, 12, 13 и все счетные реле. 

Размещение длинных и коротких импульсов в этом коде зависит как от 
положения переключающих джемперов ГП и СП, так и от действия сигналь­
но-стрелоqных и маршрутных реле. Кодовые и различные вспомогательные к ним 
реле образуют самостоятельные цепи, отдельные от цепей стрелок и сигна· 
лов. По этому принципу кодирующие устройства линейной станции подразде­
ляются на кодирующую часть и пусковую часть. Во всех станциях построение 

. u u 

этих частеи совершенно одинако~о, за исключениеl\1 тех отличии, которые 

отмечались при рассмотрении приемных цепей. Схема соеди~ения цепей коди­
рующих устройств первой линейной станции изображена на рис. 117·. Здесь 
она представлена в нормальном состоянии, соответствующем нормальном .. 
положению стрелок, закрытому положению входного и выходных сигналов 

и моменту отсутствия передачи в линИи кода. 
• 
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Чтобы ознакомиться с действием кодирующих устройств, рассмотрим: эту 
схему в момент после установки какого-либо маршрута.- В качестве такого 

• u 

.маршрута можно взять уже вышерасс~tотренныи маршрут отправления поезда 

с бокового пути ЛА2П. Возьмем тот момент, когда передача управляющего 
кода в линии уже окончена и линейное реле Л пришло в нор~хальное возбу­
жденное состояние. При этом, согласно описанию в § 4 этой главы, стрелка 
N2 1 находится в минусовом положении, а сигнал ЛА2 открыт. 

Такое положение в централизационных устройствах по сравнению с их 
нормальным состоянием вызовет изменение в положении якорей некоторых 
стрелочио-сигнальных реле. Для рассматриваемых условий поляризованный 
якорь рел.е IKP будет занимать · пр а вое положение, замыкая контакт /б; якорь 
реле /НЭР будет находиться · в отпавшем положении, а якорь реле JПЭР­
в притянутом положении; якорь же сигнального реле ЛА2Р также будет 
притянут и будет замыкать свои рабочие контакты. Последнее реле при­
ведет в отпавшее положение якорь реле 2КС красного огня а вместе с ним 
и реле 2КСД. · . 

Кроме перечисленных реле будет ниходиться с притянутым якорем и реле 
2СД. Это реле возбудилось в момент nриема данной станцией тринадцатого 
импульса управляющего кода, когда притянуло свой якорь кодовое реле 13. 
После срабатывания реле 2СД остается на самоудерживающем действии до 
тех пор, пока не сработает при наборе контрольного кода. реле 16. Реле 2СД 
подготовляет станцию к передаче контрольного кода, дающего ответ рас -

порядите~ьному nосту о проделанной станцией работе. ~ 
Как только после окончания приема управляющего кода отпустят свои 

якоря реле К и КА, так кодирующие устройства данной станции начнут набирать 
контрольный код. При наборе контрольного кода первым возбудится главное 
реле Г, вторым трансмиттерное реле Т, а после их, в последовательном 
порядке, возбудятся реле Д, К, КА и счетные реле 1 и 21. Реле Г в начальнь1й 
момент получает питание по следуюшей цепи: плюсовой полюс батареи Б, 
контакты 1 и 16 реле 1КР, спокойный контакт счетного реле 2, контакты 4 и 2 
реле 2СД, пусковой провод, контакт 2 реле К, контакт 2 реле КА (реле /{ и КА 
еще находятся с отпавшими якорями), обмотка реле Г, общий провод О и 
?\Iинусовой полюс. батареи. После же срабатывания реле Т, Д, К, . КА и отпа­
дения якоря реле Л пусковая цепь через контакты 2 реле К. и КА прерыва­
ется, а вместо нее образуется для реле Г следующая вспомогательная цепь : 
плюсовой полюс батареи Б, контакт 1 реле К, контакт 2 реле 3, контакт 4 
реле Г (якорь реле Г, вследствие медленности его действия во время переклю­
чеимя цепей, не успевает отпасть), контакт 1 реле КА, обмотка реле r, 
общий провод О и ~1инусовой полюс батареи. Это реле останется с при-

• u 

тянутым якорем до тех пор, пока не окончится передача или не произоидет, 

по каким либо причинам, перебой кода. . . 
Из схемы рис. 117 видно, что для питания трансмиттерного реле Т образо ­

валась только одна основная цепь, связанная с контактом реле ТА, а других 
u 

вспомогательных цепеи, могущих дать ему дополнительное питание, не имеется . 

Поэтому реле Т остается возбужденным только до тех пор, пока не притянет 
свой якорь реле ТА. В это время реле длинного импульса Д отпустить свой 
якорь не успевает, а nоэтому замыкающее реле З остается невозбужденным. 

После притяжения якоря реле ТА, спустя определенное время, реле Т 
отпускает свой якорь и тем самым приводит в такое же состояние и реле Л. 
С МО!\iента притяжения якоря реле Т до момента отпадения его прошло 
только время, потребное на притяжение якоря реле ТА и отпускание якоря 
реле Т. Это время, как мы раньше видели, приблизительно равно 0,13 сек. 
и соответствует короткому импульсу . 
.:J Таким образом, кодирующие устройства данной линейной станции набрали 
первый импульс контрольного кода короткий. Из рис. 117 видно, что при 
наборе линейной станцией контрольного · кода главное реле Г не только при­
соединяет к линии кодирующие устройства, но своим спокойны :м: непрерывным 
контактом 2 разрывает связь всех ·станций с распорядительным постом, далее 
расположенных от поста, чем данная станция. Для компенсирующего действия 
в линию· включется дополнительное сопротивление R . 

• 
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По окончании первого и1-t"пульса наст;тпает. интервал Длительность к 
ждого интервала в контрольном коде так же, как и в управляющем коде, опре 

деляется временем выдержки якоря реле ТА в притянутом положении 
и врем~енеl\t притяжения якоря реле Т. Это время во всех случаях приблизi 
тельно равно 0)13 сек. 

При наборе второго импульса реле Т, кроме ·основной цепи, и~1еет вспо 
tоrательную цепь, подводящую к нему дополнительное питание после тог 

как основная цепь, с притяжением якоря реле ТА, прервется. Эта вспомогательна 
цепь составляется из следующего: плюсовой nолюс батареи Б, спокойный кон­
такт счетного реле 1, рабочий контакт счетного реле 2 (это реле, как известно и 
описания счетной группы, притягивает свой якорь на втором импульсе),груп 
повой переключатель ГП, раб0чий контакт счетного реле 21, контакт 3 реле Д 
контакт 2 реле Т, контакт 3 реле Г, обмотка реле Т, общий провод О и МИН) 
совой полюс батареи. Реле Т б у дет оставаться возбужденным до тех пор 
пока длится время выдержки якоря реле Д в притянутом состоянии. Поел 
этого и еще спустя время замедления действия реле Т оканчивается посылк 
второго импульса, но, как мы видели при рассмотрении набора управляющег 
кода, удержание якоря реле Т так_ое длительное время в притянутом положе 
нии соответствует длинному импульсу. Следовательно, кодирующие устрой­
ства данной станции набрали второй импульс :контрольного кода длинныt\ 
Во время набора второrо импульса, вследствие отпускания якоря реле 
и притяжения якорей счетных реле 2 и 21, срабатывает групповой селекто 
ГС и остается с притянутым якорем до окончания этого набора.- Последне 
можно проследить по схеме, изображенной на рис. 116. 

При наборе третьего и четвертого импульсов вспомогатеJJЬНЫХ цепей дл 
реле Т образовано не б у дет, а поэтому эти импульсы будут набраны коротКИl\fИ 

При наборе пятого импульса, вследствие возбуждения реле 1 и 22, образуете 
~спомогательная . цепь ,цля реле Т, поэтому пятый импульс будет длинный. Эт 
вспомогательная цепь будет составлена: плюсовой полюс батареи Б, рабочи1 
контакт реле 1, станционный переключатель СП, рабочий конт?КТ реле 2 
и дальше уже известные элементы цепи реле Т. Вместе с этими реле, как видн 
из рассмотренного рис. 116, воЗбудится на пятом иыпульсе станционный селек­
тор СС. Притянутые якоря реле ГС и СС , создадут в дальнейшем условия дл 
срабатывания кодовых реле 9, 10, 11 и 12, если соответствующие им импульсы 
будут набраны длинными.В дальнейшем, до набора десятого импульса, коди­
рующими устройствами будут набраны только короткие импульсы. При наборе 
десятого импульса, вследствие срабатывания счетных реле 2 и 23, реле Т 
получит дополнительное питание поэтому его якорь б у дет оставатьса в при­
тянутом положении. Это дополнительное питание будет дано по цепи: плюсово 
полюс батареи Б, контакты 1 и lб реле 1 КР, рабочий контакт счетных реле _ 
и 23 и дальше по известной уже цепи. 

В этом случае реле Т будет оставаться возбужеиным до тех пор, пок 
длится время выдержки якоря реле Д. Таким образом десятый импульс буде 
набран длинным. Если стрелочная рельсовая цепь свободна, то при набор 
одиннадцатого импульса, хотя сработают реле 3 и 23, никакой вспомогательно 
цепи для реле Т не образуе-тся, так как контрольное путевое рел@ 1 ПК н 
б у дет возбуждено. Поэтому в этом случае б у дет набран одиннадцатый импу ль 
коротким. Так же при наборе двенадцатого импульса, хотя сработают счетны 
ре.11 е 4 и 23, но при условиях невозбужденного ре.пе 2КП (реле контроля при­
ближения поезда), вспомогательной цепи, для реле Т не образуется. Следова­
тельно, двенадцнтый импульс будет набран коротким. 

При наборе тринадцатого импуль'са сработают счетные реле 1 и 24, он 
замкнут вспо:м:огательную цепь реле Т. Эта цепь составится: плюсовой полю 
батареи Б, спокойн~Iе контакты сигнальных реле П2АР и П2БР, рабочий контак 
сигнального реле ЛА2Р (это реле возбуждено, так как сигнал ЛА2 открыт. 
контакт 2 реле 2КСД, рабочий контакт счетного реле 1, контакт 5 реле IПI\ 
рабочий контакт счетного реле 24 и дальше по известным уже элемента 
вспомогательной цепи реле Т. В этом случае реле Т опять задержит свой якор 
в притянутом положении, пока длится время выдержки реле Д. Сл-едовательно 
тринадцатый импульс будет длинным. · 
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При наборе четырнадцатого импульса сработает счетное реле 2, а npif 
наборе пятнадцатого импульса . счетное реле 3. Счетное реле 24 будет 
оставаться до конца передачи с притянутым . якорем. Хотя эти реле и будут 
замыкать свои рабочие контакты, но вспомогательной цепи для реле Т 
образовывать не будут. Поэтому четырнадцатый и пятнадцатый импульсы 
б у дут короткие. 

При наборе шестнадiiатого импульса сработает сначала счетное реле 4, 
а потом реле 16. Реле Т поJiучит дополнительное питание по цепи: плюсовой 
полюс батареи Б, сп9койнЬiе контакты счетных реле 1, 2 и 3, .... рабочий 
контакт счетного реле 4, контакт 3 счетного реле 24, контакт 3 реле Г, 
обмотка реле Т, общий провод О и минусовой полюс батареи. Благодаря 
этому токапрохождению реле Т будет оставаться с притянутым якорем. Цепь 
реле 16 составится из следующего: плюсовой полюс батареи Б, контакт 5, 
реле Г, контакт 2 реле 24, рабочий контакт реле 4, обмотка реле 16, общий про­
вод О и минусовой полюс батареи. От притяжения я«оря реле 16 отп~скает 
свой якорь реле 2СД, размыкая этим первоначальную пусковую цепь. 

Что касается дублирующих (путевого и реле приближения) реле 1ПКД и 
2КПД, то при наборе этого кода они не возбуждаются, так как одиннад­
цатый и двенадцатый импульсы короткие, при которых кодовые реле 11 и 12 
якорей своих не притягивают. 

Реле Т б у дет находиться с притянутым якорем до тех пор, пока реле д, 
КА и Г последовательно не отпустят свои якоря. Но длительность этого 
времени, как мы видели раньше, равна 2/3 сек. {приблизит. равно 0,67 сек.). 
Следовательно, nоследний импульс в контрольном коде так же, как и в упра­
вляющем коде, набран длинным. Так как реле Г отпустило свой якорь, то отъеди­
ненная ~начале передачи линия будет замкнута и линейные- реле Л всех 
станций притянут свои якоря. Этим caMЫJ\f подготовятся все станции к приему 

u 

управляющего, кода если таковои последует с распорядительного поста. 

После отпускания якорей реле Г, Т, К, КА и Д кодирующая часть данной 
станции придет в нормальное состояние. Таким образом, кодирующие устрой­
ства данной ·линейной станции набрали и послали на распорядительный пост 
контрольный код, состоящий из следующего набора импульсов: 

\ 
N2 1, N2 2, N2 3, N2 4, N2 5, N2 6, N2 7, N2 8, N2 9, N2 10, М ·11, 

N2 12, N2 13, N2 14, N2 15, N2 16. 

Расшифровывая этот набор импульсов, r..tожно сказать, что первая линей­
ная станция набрала контрольный код (импульсы от первого до восьмого), в ко­
тором выражен ответ на распорядительный пост о том, что требуемая ему; сtрелка 
перевелась на !\tинус (импульсы девятый и десятый), стрелочная реЛьсовая цепь 
свободна-(импульс одиннадцатый), блок-участок, примыкающий к станции (у;ча­
сток приближения) свободен (импульс двенадцатый), сигнал Л открыт (импульсы 
тринадцатый, четырнадцатый и пятнадцатый) и для срабатывания соответствую-

... \ 

щих контрольных устроиств, находящихся на паиели распоряд~тельноrо поста, 

набран последний импульс длинный (импульс шестнадцатый). 
Всматриваясь в схему включейия главного реле ,Г, мt>жно за~летить, что его 

у держивающая цепь nроходит через спокойный контакт замыкающего реле 3, 
которое остается при наборе контрольноrо кода не во3бужденным вследствие 
наличия в этом коде первого импульса короткого. Такое построение схемы дает 
возможность распорядительному посту в любой момент набора контрольного 
кода приостановить его и привести станцию в положение приема управляющего 

кода. Это достигается посылкой первог-о длинного импульса управляющего 
кода, при котором возбуждаетея реле 3 .. 

б) Aвlnoмa!nuttecкuй пуск кодирующих ycтnpoitclnв для набора кон!nроль­
ноzо кода. 

Автоl\Iатический пуск кодирующих устройств получается в следующих слу­
чаях: 1) при автоматическом закрытии сигнала, происшедшем: по каким-либо 
причинам, и 2) при повреждении или занятии подвижным составом стрелоч-
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ной секции или секции приближения (один или несколько изолированных 
участков, от которых срабатывает реле приближения). 

Как в том, так и в другом случае кодирующие устройства данной станци 
сполна набирают контрольный код, извещающий распорядительный пост о по­
ложении приборов и централизационных устройств на этой станции. Допустиht., 
открытый сигнал ЛА2 закрылся вследствие каких-либо повреждений в линей­
ных цепях иии ошибочного выезда с соседней станции встречного поезда. Из 
предыдущего нам известно, что закрытому положению сигнала соответствует 

отпавшее положение якоря сигнального реле ЛА2Р и притянутое положение 
якоря реле красного огня. При наличии отпавшего положения якоря дубли­
рующего реле 2КСД, которое лишается питания при открытом сигнале в мо­
мент срабатывания реле 16, образуется для реле Г следующая пусковая цепь: 
плюсовой полюс батареи Б, рабочиЦ контакт реле !ПР, рабочий контакт реле 
2КС точка разветвления а, контакты 3 реле 2КСД, КА и 2СД пусковой про­
вод, контакты 2 реле К и КА, обмотка реле Г, общий nровод О и минусовой 
полюс батареи. При этом кодирующие устройства произведут набор импуль­
сов контрольного кода аналоги_чно том:у, что только рассмотрено, с тем лишь 

изменением, что тринадцатый импульс будет короткий, четырнадцатый импульс 
длинный и пятнадцатый импульс б у дет короткий. 

Эти изменения связаны с отnавшим положением якоря сигнальных реле и 
с притянутым положен.ием реле 2КС красного огня, которые при соответствую­
щих импульсах замыкают вспомогательную цепь реле Т. 

Совершенно одинаковым путем б у дет произведен пуск в действие коди­
рующих устройств при отпадении якоря путевого реле 1 ПР стрелочной 
секции ИJIИ реле ПJКПР, служащего для контроля приближения или Удаления 
поезда. Как в том, так и в другом случае открытые сигналы· закроются. Кон­
трольный код в этих случаях будет отличаться отnредыдущего тем, что 
одиннадцатый и двенадцатый импульсы будут длинные, тринадцатый, четырнад­
цатый и пятнадцатый-короткие. 

При отправлении поезда со станции по установленному маршруту пуск 
в действие и набор квитрольного кода б у дет происходить таким же образом, 
как это получается при срабатывании от различных повреждений реле !ПР, 
П2КПР и сигнальных реле, только здесь причиноh, заставляющей их срабаты­
вать, является движущийся поезд. Так как при этом одиннадцатьrй и двенад­
цатый импульсы будут длиннЬ1е, то соответствующие им кодовые реле при­
тянут якоря, вследствие чего при наборе шестнадцатого импульса притянут 
свои якоря реле /ПКД и 2КПД. Замыканием своих рабочих контактов 3 они 
подготовят пусковую цепь реле Г к набору контрольного кода, после того 
liaк контрольные реле !ПК и 2КП отпустят свои якоря. 

Это проИзойдет тогда, когда стрелочная секция и секция приближения осво­
бодятся, а их реле !ПР и П2КПР притянут свои якоря. Спеuиальное соедине­
ние реле !ПК и /ПКД, 2КП и 2КПД дает возможность кодирующим устрой­
ствам набирать контрольный код и тем самым оповещать распорядительный 
пост при всяком изменении в состоянии путей или централизационных устройств. 
В этом случае так же, как при приеме кода, сработают реле ГС, СС, 9, 10, 11 
и 12. Для пуска в действие этой системы при: изменениях показания сигналов 
служит реле 2КСД, которое отпусканием своего якоря замыкает пусковую цепь. 
С остальными деталями схемы доnолнительно можно ознакомиться на рис. 117. 

1 

Полная схема соединения приемно-кодирующих устройств линейной станции. 

Во все~1 вышеизложенном описании диспетчерской централизации под тер­
),tином .станция" подразумевалось не то понятие, которое принято при обще~ 
классификации остановочных пунктов железных дорог, а введено специальное 
название. 

• 

Под термином "станция" подразумевалась совокупность централизационных 
приборов, служащих для управления определенной группой стрелок и сигна­
лов. Схема соединения приемно-кодирующих устройств такой типовой станции 
представлена на рис. 118. 

Управление этими устройствами производится только одной паиелью цент­
рализационного аппарата. 
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Все условные обозначения приборов и реле здесь взяты те же самые, что­
были в вышеизложенных схемах. Цепи же представляют собою не что иное" 
как совокупность описанных элементов приемно-кодирующих устройств. На 
основании рассмотрения действия кодовых элементов, остальные детали можно 
легко понять из этой полной схемы. \ 

• 

Схема соединения приемных устройств распорядительного поста. 

Для nриема расnорядительным постом контрольного кода, на посту уста­
навливается группа контрольно-приемных реле. Эти реле так соединены между 
собой, что распорядительный пост имеет возможнос_ть производи7ь избира­
тельный прием кода любой станции данной централизации. Здесь, вместо пе­
реключающих джемперов ГП и СП, избирательные действия осуЩествляются 
посредством особого включения групповых и станционных селекторов. Их цепи 
так соединены между собой, что совершенно исключена возможность сраба­
тывания более чем одного станционного селектора. Обычно таким селектором 
является реле, относящееся к той панели, которая соответствует линейной 
станции, сделавшей набор принимаемого постом контрольного кода. 

Кроме этого, распорядительный пост еще имеет характерные особенности 
и в действии реле, связанных с линией. Основные особенности этих приборов 
заключаются в меньшей медленности действия реле Д и в специальном вклю­
чении реле КА и ДП. Реле Д берется таким, что при действии оно отпускает 
свой якорь на 4 цикла (60 циклов по длительности равны 1 сек.) скорее, чем 
реле длинного импульса линейных станций. Это делается Для того, чтобы при· 
приеме длинного импульса было достаточно вре~ени для срабатывания конт­
рольных реле, прежде чем этот импульс прекратится. Такое уменьшение вре­
мени выдержки реле Д не влияет на длительность импульсов управляющего 
кода, так как она регулируется реле ДП, которое имеет время выдержки сво- · 

. его якоря, равное 8 циклам. Что касается реле КА и ДП, то они так включа­
Iо-rся, что в конце приема кода, когда реле К отпустит свой якорь, одновре­
~tенно оба они лишаются питания и отпускают свой якорь. 

Так как распорядительный пост при таком действии реле КА, ДП, а еле- , 
довательно . и реле Д, весьма быстро подготовляется к пуску в ход и набору 
управляющего кода, прежде чем линейная станция будет готова к набору конт­
рольного кода, то при ЭТОl\1 получается преимущества передачи управляющего 

кода перед к0нтрольным кодом. Полная схе.ма соединения приемных устройств 
одной паиели распорядительного поста изображена на ри~с. 119. _ 

Здесь взята уже ранее рассмотренная паиель N2 1, находящаяся при без ­
действующем состоянии ее индикаторов; остальные паиели централизадионного 
аппарата здесь для упрощения не показаны, а лишь нанесены идущие к ни 1vt 

проводники (проводники с двумя стрелками). 
· Для ознакомления с действием приемных устройств рассмотри~t прием 
кода, набранного первой станцией после перевода выходной стрелки на минус 
И открытия выходного сигнала с бокового пути. I-laбop этого кода рассмотрен 
в предыдущем параграфе. Он состоит из следующих импульсов: 

N2 1, N2 2, .N2 3; N2 4, N2 5, N2 6; N2 7, N2 8, N2 9, N2 10, N2 11, 

.. N2 12, М 13, N2 14, .N2 15, N2 16, 

При приеме первого импульса притягивают свои якоря реле Д, К, ДП и 
КА. Их срабатывание приводит в действие счетную группу (счетчики .единиц 
и счетчики групп), которая и начнет уже известным порядком производить 
соответствующую коммутацию цепей. Первыми из счетной группы притяги­
вают якоря реле .1 и 21, которые приводят в такое же сос'Fояние и замыкаю­
щее реле 13. Реле 13 и 21, замыканием своих рабочих контактов, подгото­
вляют для срабатывания групповые селекторы !ГС, 2ГС и 3ГС. Так как второй 
импульс длинный, то при его приеме отпускают свои якоря реле д и ДП, 
peJie же КА в это времЯ свой якорь отпустить не успевает. Это приведет 
к тому, что последовательно притянут свои якоря реле !ГС и 23, после чего они 
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останутся на само у держивающем действии. Вследствие же раз~1ыкания сп 
койнаго контакта реле 23, реле 13 лишится питания и отпустит свой якорь, че 
прервет цель групповых селекторов 2ГС и ЗГС. Эти групповые селектор 
nри приеl\1е данного кода возбудиться ни ка'k не могут. Возбужденное ж 
состояние реле !ГС показывает, что контрольный код избрал при своем деи 
ствии первую группу панелей. 

Следующи?\I длинным импульсом б у дет пятый импульс. Он своим действие 
произведет избрание паиели в данной группе. При приеме его, вследствие притя­
жения якорей реле 1 и 22. притянут последовательно свои якоря реле 1СС и 33 
а потом останутся на самоудерживающем действии. Реле 33 приведет в спокойно 
-состояние реле /ГС и 23. а реле /СС подготовит для действия контрольные рел 
ПНЭР, ППЭР, ППР, ПКП, РЛЗ, РК и РПЗ (ПНЭР повторитель нормальног 
положения стрелки, П ПЭР повторитель переведенного положения стрелк1 
ППР повторитель путевого реле, ПКП- повторитель поездного известителя 
РЛЗ репетитор зеленого огня сигнала Л, РК репетитор красных огней 1 

РПЗ- репетитор зеленого огня сигнала П). , 
В цепь этих реле входят контакты контрольных селекторов 9, 10, 11, 12, 13 

14, 15, и 16. Каждый из этих селекторов срабатывает от длинного импульса 
соответствующего его номеру. Если же этот импульс короткий, то цепь его 
не будет замкнута, потому что реле длинного импульса Д будет находиться 
~ притянутым якоре.м, а следовательно, соответствующее селекторное реле не 

б у дет возбуждено. Это легко можно проследить по левой части схемы, поме-
щенной на рис. 119. , 

~~/читывая последние замечания, можно заключить, что при дальнейшем 
приеме импу.7[ьсов данного кода притянут свои якоря в соответствующие мо­

:м:енты реле 10) 13 и 16. Реле 10, 13 подготовит для срабатывания повтори­
те ТIЯ переведенного положения стрелки (реле ППЭР) и репетитора зеле­
ного огня сигнала Л tреле РЛЗ). Контрольное реле 16, замыканием своих ра­
бочих контактов, подведет питание к упомянутым повторителям, которые и 
притянут свои якоря. Кроме этого, реле 16. размыканием своего спокойного 

1 контакта, входящего в цепь реле 83, послед.овательно приведет в спокойное 
состояние как реле 33, так и реле /СС. Последнее, хотя и отпустит свой 
якорь, но питания контрольных реле не лишит, потому что они через непре­

рывный спокойный контакт НК реле /СС получат независимое питание и 
будут находиться на самоудерживающем действии. С первого же момента 
притяжения якорей реле ППЭР и РЛЗ загораются желтая лампочка ИП 
{индикатор переведенного положРния стрелки) и зеленая лампочка РЛЗ (ре­
петитор зеленого огня сигнала Л). Это горение будет продолжаться до тех 
пор, пока данная паиель не б у дет принимать новый контрольный код или 
не будет передавать свой управляющий код. 

При этом разумеется, что никаких изменений на станции с состоянием 
путей и централизационных устройств не произойдет. Показание лампочек ИП 
и РЛЗ б у дет соответственно свидетельствовать, что стрелка находится в 
переведенном положении, а выходной сигнал с бокового пути открыт . 

., Как только кодирование контрольного кода в линии прекратится, так 
вследствие отпадения якоря реле К одновременно отпустят свои якоря реле 
ДП и КА и вся система, кроме контрольных реле, связанных с табло и инди­
каторами, придет в спокойное состояние. Таким же образом б у дет проис­
хо.Jить прием контрольного кода после автоматического срабатывания цен­
тра ilизационных устройств линейной станции и после удаления или прибытия 
на станцию поезда. При этом, когда сработает станционный селектор JCC, 
все остававшиеся после предыдущего приема контрольного кода возбужден­
ными контрольные реле лишатся питания и отпустят свои якоря. Такое их 

u u 

деиствне приведет все индикаторы данпои пане~и в nогасшее состояние, сви-

детельствующее о приеl\tе распорядительным постом нового контрольного кода. 

При занятии поездом секции приближения, вследствие срабатывания 12 кон­
трольного селектора, кроме загорания красной лампочки поездного изве­
..стителя, еще происходит звонковый удар одноударного звонка. Последний 
1\1Ожет так же действовать и при занятии станционных путей, если только будет 
нажата кнопка КН. .. 
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Одновременно с срабатыванием реле ППР и ПКП срабатывают электро 
магниты автографа, к 1торые соответствующими перьями наносят на движу­
шейся ленте график. 

Для более детального ознакомления с последовательностью действия прием­
ных устройств распорядительного поста прилагается ниже соответствующая та­
блица (рис. 120). Составлена она nрименительно к действию приемных устройст 
при прие1е рассмотренного контрольного кода, набранного первой линейной 

с.: 

станциеи. 

ВОПРОСЫ llЛЯ САМОПРОВЕРКИ 

1. Сколько линейных проводов требуется для управления стрелками и сигналами диспетчер-
ской централизации? 

2. Какой ток используется для управления стрелками и сигналами? 
3. Что такое коды и какие они бывают? 
4. Ка1<ая разниuа имеется в кодах, предназначенных для централизаций, управляемых раз-

лнчными в количествt=нно.м отношении станциями? 
5. Из каких частей состоит управляющий код и для чего они предназначены? 
б. Как монтируются кодовые реле?. 
7. Из каких частей состоит контрольный код и для чего они предназначены? 
8. Чем отличается контрольный код от управляющего кода и чтd между ними в построении 

импульсов имеется общего? 
9. Где и в каких условиях устанавливаются кодовые реле? 

10. Какой код при передаче имеет преимущества и передается первым- управляющий или 
контрольный? 

11. Для чего делается это преимущества? 
12. Возможен ли одновременный набор цескольких кодов и как в этом случае происходит 

передача и1? 
13. Из какого оборудования состоят аппараты и приборы? 
14. Из каких частей составляется централизаиионный аппарат? 
15. Какие положения нормально занимают стрелочные и сигнальные рукоятки? 
16. Какие индикаторы нормально имеются над стрелочной и какие над сигнальной рукояткой? 
17. Что такое табло и для чего оно служит? 
18. Какой формы делаются централизаuионные аnпараты? 
19. Что такое автограф и для чего он служит? 
20. Как устроен автограф? 
21. Какое отличие внешнего вида имеет централизационный аппарат системы Генеральной 

жел.-дор. сигнальной компании от аппарата системы Союзной компании сrрелок н сигналов? 
2'?. Какая принципиальная еазница имеется между рукоятками первой и второй системы? 
23. Какие контрольно-индикаторные устройства имеются в диспетчерской централизации 

и какое их назiiачение? 
24. Из каких составных элементов состоят электрические цепи 12-станционной диспетчерской 

·централизации? 
25. Какие реле входят в .7\инейную цепь и какие в местную группу? 
26. Как разделяются реле по их назначению и рабочим функциям? 
27. Что такое счетно-коммутаторная группа и для чего она предназначена? 
28. Для чего включен в сqетно-коммутаторную группу купроксный выпрямитель? 
29. Какое назначение имеют в распорядительном посту цепи кодирующих устройств? 
30. Какое реле определяет начало передачи кода? 
31. Для ч _ го служит главное реле? 
32. Какие реле избирают передачу длинных и коротких импульсов? 
33. Для чего служат замыкающие реле и груnповые селекторы~ 
34. Какое реле подготовляет окончание передачи кода? 
35. На сколько групп подразделяются в 12-станционной диспетчерской централизации_ .линей­

ные станции и для чtго это делается? 
36. Что такое групповой и станционный nереключатели и для чего они предназначаются? 
37. Какая имеется разниuа в приведении в действие кодирующих устройств между распоря­

,Rительным постом и линейной станцией? 
38. Чем заменяются на распорядительном посту джемпера ГП и СП? 
39. От чего зависит на линейных станциях порядок размещения длинных п коротких импуль­

сов контрольного кода? 
40. На какие части делятся кодирующие устройства линейной станции? 
41. В какой последовательности возбуждаются реле Г, Т, Д, К и КА при передаче контрол&­

ноrо кода? 
42. Почему не реаГируют на передачу контрольного кода одной станции кодирующие ус1рой-

ства .npyrиx линейных станций? 
43. Для чего делается первый импульс в контрольном коде коротким? 
44. Ч1 о такое ав1оматический пуск кодирующих устройств .,'Jинейной станции? 
45. Какая разница в характеристике реле Д и включениИ реле КА и ДП имеется между ко­

дирующими устройствами распорядительного поста и линейной станции? 
46. Для чего такая разница делается? · 
47. При помощи кa _.Dro реле производится на распорядительном nосту избрание группы па­

нелей и избрание одной пане~и в этой rруппе? 
48. В какой мо.мент rаснут индикаторы и от действия какого реле? . 
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I<ОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. Рассмотрите, чe~rf вызвана необходимость введения кодов в диспетчерской централизации 
и noqe.иy не остановились на обычном постоянном бесnрерывном токе. 

2. Сравните между собой централизационные апnараты системы Союзной компании стрелок 
н сигналов и Генеральной ж ел. -дор. сигнальной компании и отметьте nоложительные и отрица­
тельные качества того и другого со стороны наглядности показаний контрольно-индикаторных 
устройств и удобства управления станциями. 

1 3. Рассчитайте но закону Ома и Кирхгофа, какую батарею потребуется установить для лн­
нейной цепи, если везде установлены линtйные реле сопротивления 48 о.м. 

4. Перечислите функциональные назначения реле Г, Т и Л. 
5. Проанализируйr.е работу счетно-коммутаторных реле, если перед окончанием передачи 5, 

8 и 11 импульсов прервалась передача. 
6. Отметьте в схеме, какие соединения создают одинаковый порядок действия кодирующих ... 

устроиств во всех паиелях централизационноrо апnарата. 

7. Рассмотрите по схеме и опишите токапрохождение в цепях централизаиионного аппарата 
в случае нажатия диспетчером nусковой кнопки без перевода стрелочных и сигнальных 
рукояток. 

8. Буд~т ли в этом случае nроисходить набор кода,-если будет, то какого? 
9. Олишите, в чем состоит замыкающая работа реле, име1ощих номенклатуру З. 

10. Отметьте, какая разница имеется между реле ГС и СС и какую в принциле общую р~­
боту они выполняют. Почему американцы назвали их селекторами (избирателями)? 

.11. Перечислите, какие реле в кодирующих устройствах распорядительного аnпарата берутся · 
самоудерживающими и для чего? . 

12. На какие группы пришлось бы разделить станции, если централизационная установка 
-была бы емкостью не на 12, а на 48 станций, допуская nри этом, что принцип nостр<;>ения централи­
зации не изменился? 

13. Чем вызвана необходимость введения на линейных станциях переключателей ГП и СП, 
и почему часть схемы, связанная с ними, не выполнена так же, как на распорядительном посту? 

14. Рассмотрите, какие реле будут приведены в действие на 11 станциях, если передается 
код одной из станций {допустим, станции N2 5) и когда они прекратят свое действие. 

15. Опишите действие кодирующих устройств линейной станции после передачи уnравляю­
щего кода, если имеются следующие ненормальные положения с централизованными объектами: 
а) стрелка осталась не переведенной вслt> детвне какой-либо порчи ее, б) си гнал не открылся, 
в) стрелочные остряки не дошли до оконечного положения, а заняли промежуточное положение 
и г) сигнальная лампочка зеленого огня neperopeлa. 

16. Тоже самое, но передачи управляющего кода не было. В этом случае взять момент, когда 
без установленного маршрута взрезана стрелка случайно выехавшим паравозом или укатившимся 
вагоном. · 

17. Какое действие этих кодирующих устройств будет, если кем-либо будет ·переведен се­
.лекторный рычаг? 

18. J->ас.смотрите и опишите токапрохождение в цепях приемных устройств распорядительног• 
nоста после приема ими 8 импульсов контрольного кода, если дисnетчер решил изменить марш­
рут, и вместо приема на боковой путь, пропустить сквозным проходом. 

19. То же самое после приема 15 импульсов. 

В. ДИСПЕТЧЕРСКАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ 35-СТАНЦИОННОГО ТИПА 

Общие понятия о 35-станционной диспетчерской центр3j1И3ации. 

а) 17oct.npoeнue кода. 

Диспетчерская централизация 35-станuионного типа существенно , отпичаетея 
<>Т 12-станционной диспетчерской централизации. Эт,о .отличие заключается 
преимущественно в построении схем и включении централизационных устройств, 
1КОторое осуществлено с некоторыми приемами рационализации. · · 

В основном эта рационализация заключается в весьма совершенном исполь­
зовании для рабочих действий как прерывания, так и посылки линейного тока. 

В 12-станционной диспетчерской централизации интервалы межпу импуль­
<:ами хотя и производят полезную работу, но непосредственно рабочего дей­
(:ТВИЯ на централизационные устройства не производят, а используются лишь 
для вспомогательных целей трансферных реле счетной группы. Эти интервалы 
получалясь в виде коротких посылок тока в линию одинаковой длительности 
во всех кодах. Такое использование интервалов для вспомогательных целей 
счетной группы является для действия централизадионных устройств лиПfней 
потерей времени; создающей удлиненf!е периода передачи и приема кода. 

Что касается 35- станционной диспетчерской централизации, то в ней схемы 
лостроены таким образом, что рабочее действие кода на централизационные 
устройства получается не только от прерывания лине.йного тока, но и от его 
лосылки. . 
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• 

Здесь посылки тока в линию являются составной рабочей частью кода 
и дедаются не одинаковыми, а зависящими от построения этого кода. 

В связи с этим:, здесь под импульсом прихоДится подразумевать не только 
u 

длинное и короткое прерывание линеиного тока, но также и посылки в линию 

тон:а. Для максиl\iального использования этих посылок они набираются, в зави­
си !!ОСти от кода, такой же длительности и последовательности, какую Иl\tеют 
отдельные прерывания тока. 

Здесь каждый управляющий код составляется из 14 импульсов, а каждый 
контрольный код из 16 импульсов. Время передачи как того, так и другого 
кода длится приблизительно 33/ 4 сек. Из них каждый длинный имnульс длится 
приблизительно 0,375 сек., а каждый короткий импульс 0,1 сек. 

Первый импульс в управляющем коде всегда бывает длинный. Он предназна-
u 

чается для проверки линии и замыкания централизационных устроиств, чем 

обезпечивает преимущества передачи кода с поста перед передачей кода со 
станции. Следующие 7 импульсов состоят из 3 длинных и 4 коротких импуль­
сов. Они предназначаются для избрания станции. Оставшиеся 6 импульсов 
имеют 5 импульсов различного набора длинных и коротких, в зависимости 
от требований, выраженных в коде, и шестой импульс всегда набирается 
длинным • 

Этот последний импульс nосылается с таким расчетом, чтобы до оконча­
ния передачи успели, на избранной станции, сработать соответствующие 
стрелочные и сигнальные реле: 

В контрольном коде первый импульс всегда бывает короткий. Его назна-
u u 

чение по отношению поста и станции то же самое, которое имеет первыи 

импульс управляющего кода по отн0шению станций. Следующие 7 импульсов 
имеют такое же построение, как и соответствующие им по порядку импульсы 

управляющего кода. Они предназначаются для избрания паиели на централи­
зацианнам аппарате. Остальные 8 импульсов комбинируются из различно чере· 
дующихся коротких и ' длинных импульсов, име1ощих одинаковое назначение 

с импульсами того же порядка контрольного кода 12-ст~нционной диспет-
.черской централизации. , 

С построением управляющего и контрольного кода, а также с наэначе­
ние.м каждого импульса 35-станционной диспетчерсi{ОЙ централизации, можно 
ознакомиться из прялагаемой таблиuы. 

• 

Пор~дковые ___________ У_п_р:.__а_в __ л_я_ю_щ_и_и_"' __ к_о_д _____ ~-----
N~N~ Длительность ' 

импульсов импульса 

1 

ОТ 2 ДО 8 

9 
• 

10 

11 

12 

10 

12 

13 

13 

14 

126 

I 

\ 

Комб. кор. 
и длинных 

(см. рис. 65) 

-
-

-

. 
Назначение импvльса 

." 

Проверка линии и замыкание централизацнонных устройств. 

} Ддя избрания требуемоii станции. . 

Стрелку nеревести в нормальное положение • 

Сигна.n Л открыть. 

Стрелку nеревести в переведенное положение. 

Сигнал П открыть. 

} Все сигналы закрыть. 

Сигналы снять с самоблокирования. 

Сиrналы перевести на самоблокирование. 

Стрелочные и сигнальные самоудерживающие реле на и:lбранн 
станции оканчивают свои дейсmия. Для исполнения центра.--т"' 
зационными устройствами тех требований, которые выраже 
в данном коде. 



Построенный · из таких импульсов код имеет определенный для каждой 
станции кодовый номер. 

Эти -кодовые номера характеризуют собой порядок распред~ления длин­
ных импульсов, имеющихся в части кода, ~збираюшего паиель централиза­
ционного аппарата или линейную стаццию. Так, например, если в набранном 
коде второй, третий и четвертый импульсы длинные/ то номер такого кода 
буде1У 234: если же в набранном коде длинные и :мпульсы будут четвертый ,. 
седьмой и восьмой, то номер такого кода б у дет 47&_ и т. д. 

Полная комбинация импульсов и кодовая нумерация 35-станционной дис­
петчерской централизации представлена на ранее уже рассмотренном рис. 65 .. 

б) Пос1проениt; кодируюи~их устройств распорядu1пельного nocпza и линей- • 
н. ых с 1nанций. 

Для осуществления кодовых действий с особо рационализированным исполь­
зованием импульсов, построение · кодирующих устройств 35-станционной дис-

u • 

петчерскои централизации претерпело значительное изменение, по сравнению 

с 12-станционной диспетчерской централизацией. Здесь кодирующие устрой­
ства резко выделены в две самостоятельные группы. 

Одна из этих групп называется линейно-кодовой груnпой, а вторая- наби­
рающей групnой. Линейно-кодовая группа распорядительного поста по свое.му 
построению, а также функционированию, совершенно идентична с таковой 
промежуточных и оконеч.ных станций. В нее входит следующее: 1) все реле, 
связанные непосредс.твенно с линией, как, наприl\tер, транс~·Iиттерные и репе­
титорные; 2) все реле, предназначенные для поддержани·я последовательного 
действия импульсов набранного кода и для соответствующего реагирования 
на приход-,.щие с линии импульсы; 3) реле, участвующие в проверке линии 
и замыканиях, а также определяющие длительность импульсов, и 4) реле, сосре­
доточивающие припятые из линии импульсы и передающие их для исполненик 

набирающей группе. il 

С'.(анL(ионная набирающая группа имеет совершенно одинаковое назначение­
с постовой набирающей группой, но лишь с тем исключением, что в нее вхо­
дят только те реле, которые необ.ходимы для контрольных действий и набора 

• u 

импульсов однои станции. 

-
к о u рядковые ___________________________ т_р~--о~л __ ь_н __ ь_I _и ___ к_· _о __ д ____________________ ___ 

.N2N'2 
tпульсов 

1 

т 2 до 8 

• 

9 

9 

10 

11 

11 

12 

13 

14 

15 

13 

15 

16 

• 

Длительность 
импульса 

-
Комб. кар. 
и длинных 

(см. рис. 65) 

-

-

-
-

Назначение импульса 

Проверка лннiпi п замыкание центgализационных устройств. 

Для избрания паиели на централизационном аппарате. 

Секция приближения занята. 

•• " 
свободна. 

Все сигналы закрыты. 

Стрелочная секция занята. 

" " 
свободна. 

Сигнал Л открыт. 

1 

Стрелка заняла нррмальное положенн~. 

Сигнал П открыт. 

Стрелка заняла переведенное положение. 
,. i 

} Стрелка разомкнута (взрез, повреждение и т. п.). . 

• 

Контродьные, самоудерживающие реле на избранной па.нели оканчи-.. '-' 
в а ют свое действие ддя исполнения централизацион.нымп устрои-

ствами тех требований, которые выражены в данном коде . 

1')-_,j 

• 



В постовую набирающую группу входят: 1) все контрольные само у держи-
u 

вающие реле, связанные с индикаторным . ..11.еиствием централизационного аппа-
рата; 2) все пусковые реле, приводяntие в действие централизационную систем_ 
ля набора и~1пульсов; 3) все реле, определяющие nорядок чередования длин­
ных и коротких импульсов управляющего кода и участвующих в избрани 
павели при приеме кода; и 4) все реле, передающие от линейно-кодовой групп 
приняты е импульсы к конечным само у держивающим реле, nриводящим в д ей-

..., 
ствие индикаторные устрояства панели, когда окончится прием кода. 1 

Для построения этих групп обычно берутся реле с круглыми и квадрат­
ными •якорями телефонного типа, с различным медленным и нормальным дей­
ствием. Сопротивление их катушек, в зависимости от их назначения, берется 
31, 48 и 72 ом. Чтобы более детально Ознакомитося с функциональным назна­
чением каждого реле, рассмотрим их по отдельности. Так как реле с одина­
ковыми названиям.и в постовых и станционных группах имеют одно .и то же 

назначение, то, для избежания повторений, остановимся на рассмотрении реле 
.линейно-кодовой и набирающей группы распорядительного поста. 

Линейно-кодовая группа имеет реле со следующей номенклатурой и на­
значением: 

1) Л лиRейное повторительное реле. Оно повторяет линейные импульсы 
.на каждой станции для воздействия на кодирующие устройства. 

2) Т линейное трансмиттерное реле. Оно передает код на линию. 
3) JД- первое длинно-импульсное реле. Его берут с медленным отпу-

rеканием якоря. Время выдержки его якоря регулируется с таким расчетом, 
чтобы он мог отпасть только при длинном прерывании линейного тока. При 
передаче кода это реле произродит д.1ительное прерывание линии, когда 

набираются нечетвые импульсы, а при приеме регистрирует эти импульсы. 
4) 2Д второе длинно-импульсное реле с медленно отпускающим якорем 

При передаче кода реле 2Д производит длительное замыкание линии на 
батарею, когда набирается четный импульс, а при приеме кода оно реги­
стрирует эти импульсы. 

5) ДП повторитель реле JД и 2Д. 
Это реле, nри передаче кода, определяет пределы времени, необходимые 

для обеспечения регистрирования длинных импульсов на приемной станции. 
6) К кодовое реле. Это реле обеспечивает нормальное кодирование, при 

1 ' 

котором прием или передача кода находится в полном соответствии с по-

ложением централизационных устройств. 
7) КП -повторитель кодового реле. Реле К и КП, когда нет кодирования 

• 
в JJинии, находятся с отпавшими якорями, но при передаче или приеме кода 

они возбуждаются и остаются с прит-янутыми якорями до тех пор, пока не 
окончится передача. Для этого их берут с повышенным замедлением действия. 

8) Г главное реле. Его назначение-настраивать кодирующие устройства на 
передачу и прием кода, т.е. производить разделение передачи кода от приема кода. 

9) ПС повтори;те.тiь действия счетных реле. Оно коммутирует цепи счет­
ных реле. 

10) ССП повторитель станционных селекторов. Оно на распорядительном 
nосту повторяет действие каждого из 35 селекторов, находящихся в набираю­
щей группе. 

11) ЯСП повторитель ячейковых селекторных реле. Оно повторяет дей­
С1'вйе каждого ·из 15 ячейковых селекторов, находящихся в набирающей группе. 

12) ГСП повторитель каждого из 5 групповых селекторов, находящихся 
в постовой набирающей группе. 

13) ZC- первый общестанционный селектор. На распорядительном посту 
он является общестанционным селектором, действук щим как ·при приеме, так 

передаче кода любой станции. На станции он является селекто·ром пе~вого 
импульса, притягивающим свой якорь при приеме первого импульса и замы­

кающим, таким образом, станционные устройства для приема кода. 
14) ГJСП повторитель главного реле Г и первого общестанционного се­

лектора JC. Это реле присоединяет на посту пусковое реле, ячейковый се­
Аектор и групповой селектор набирающей группы к линейно-кодовой группе 
сдля передачи избранного первым групповым селектором Иhtпульса. 
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15) 1, 2, ,Зj 4, 5, б, 7 и 8 счетные peiiP. Они срабатывают дважды, как при 
.приеме, так и при передаче кода, и представляют собой счетчики единиц. 
· 16) 9, 10, 11, 12, 13, 14 и 15- вспомогательные импульсные реле. Они ре­

G."'истрируiот возникающие ко11овые действия и передают их после окончания 
приема к конечным само у держивающим контрольным реле набирающей группы. 

Номера этих реле обозначают номера их импульсов, от которых они сра­
бат~tвают. Функциональное назначение, примерно, такое же, как счетчиков 
.груnп. 

17) 16 конечное импульсное реле. Оно оканчивает код после приема 
шестнадцатого импульса. 

Набираiощая группа распорядительного поста состоит из следующих ре.т~е: 
1) П- пусковое реле. Это реле срабатывает при нажатии пусковой кнопки 

ilанели и слуя<ит }l.ЛЯ возбуждения кодового действия. 

Рнс. 121. Постовая лннейно·кодовая груnпа. 

2) ГС групповой селектор, срабатыва1оn~ий при том импульсе, номер ко-
• 

торый ему предшествует. Это срабатывание получается только при условии · 
избрания его группы панелей. . 

3) ЯС секционный или ячейковый селектор, срабатывающий при том 
импульсе, номер которого соответствует номеру селектора. Это срабатывание 
получается только при условии избрания секции панелей. 

4) СС стан·ци:онный селектор, срабатывающий при том импульсе, номер 
1<отороrо соответствует номеру селектора. · \ 

Срабатывание получается только одного станционногоселектора избранной 
ланели. 

~) НП передаточное реле. Оно передает, после окончания приема, на-
r<опленные действия кода к контрольным реле избран.ной панели. 

6) ПКП повторитель контроля приближения (поездного известителя). 
7) ППР- повторитель стрелочной секции. , 
8) РЛЗ репетитор зеленого огня сигнала Л. 
9) РПЗ репетитор зеленого огня сигнала П. 

10) РК- репетитор красных огней сигналов. 
11) ПНЭР повторитеJ1ь нормального положения стрелки. 
12) ППЭР- повторитель переведенного положения стрелки. 
Этиl\1 наборО1\1 реле и ОJ{анчивается построение линейно-кодовой и наби-

... 
рающеи группы. 

Все перечисленные реле для удобства монтая<а и более простой tJX взаи~~· 
ной связи ПOI'r'lerцaioтcя в специальнь1х )Келезных я1диках. 

9 В. д . Моисеев 
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Ящик с таt{ими реле постовой линейно-кодовой группы по:казан на рис. 121 
а установленный, совместно с набирающей группой в централизационном аппа-

Рис. 122. Установка линеНно-кодовой rруппы совместно с набн· 
раю1цеii групnой в центраJИiзационно~I аппарате. 

рате, на рис. 122. 
Такая же установк 

линейно-кодовой и наби­
рающей группы в цен­

трализационном~ аппара­

те большого размера по­
казана на рис. 123. 

Что касается станци-
... u 

оннои линеино-кодовои 

группы, то и ног да она 

комплектуется вместе с 

набираЮщей гру.ппой, как 
показано на рис. 124. 
Здесь последние 11/ 2 ря­
да заняты реле .набира-

... 
1ощеи группы. 

Когда требуетсЯ уве­
личение реле набираю-

и 

щеи группы, как, напри-

мер, при расширении цент­

рализации, тогда доба­
вляют специальный ящик 
с кодовыми реле ·набираю­
щей группы (рис. 125). 

Количество ящиков 
· линейно-кодовой группы 

не изменяетсЯ с увеличение:м кадичестна централизованных объектов, в то 
время как количество ящиков набирающей группы исключительно зависит от 
последнего. В этих случаях, обычно, к существующей установке присоединяiот 
дополнительные ящики с требуемым~ количеством набирающих реле. 

На линейной станции 
максимальное количество 

дополнительных ящиков на­

бирающей группы зависи-т 
от требуемых кодовых ком­
бинаций. Для данного 'Гипа 
централизации это добавле­
ние не может выходить из 

пределов общего управ.Jiе­
ния 35 станциями. 

Каждая линейно-кодовая / 
и набирающая группа стан­
ции имеет три штепсе.ль~ых 

соединителя. Один штеп- '· 
u 

сельныи соединитель свя-

зан с клеммами реле, имею­

щи tИ rgNQ от 1 до 25, и 
при еняется для соедине-

ния линии, батареи и ли­
нейных устройств. 

Второй штепсельный со ... 
единитель связан с клемма-

ми реле, имеющими N2N2 от 

.. 

Рис. 123. У станов ка линейно-кодовой группы совместно с на­
бирающей rpynпoii в централизацнонном апnарате болыноrо 

размера. 
1 

25 до 50, и применяется частично для междугруппового соединения п ча­
стично для соединения добавочной набирающей группы с линейно-кодо­
вой и набирающей группой станции. И, наконец, третий штепсельный соеди­
нитель связан с клеммами реле, имеющими N2N2 от 51 до 75, и предназна­
чается для внутреннего соединения кодовых реле. Добавочная набирающая 
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Рис. tK 6ТiRAHOJJHaя (полевая) линенно-кодовая и набирающая груnпы. 

руппа станции имеет два штепсель­

ных соединителя, связанных один с -
клемМаJIИ~ и.меющими .N!Н! от 1 до 
25, и от 26 до 50 • 

.s штепсельный соедивитель 
присоедиiИiе! к группе батарею• дру-
1'Ие цеи,раllиsациоииые устройства, а 
второй ~ое.-ииитель служит для парал­
:~аьиоrо nрисоединения к основной · 
веА:ао-кодовой и набирающей груп­

t!.-ве. Эта штепсмьные сое,ц.инители 
J.aю-r воsможиость свободного пере­
.мючения различны'\..р~ле, а также сво­

бодноFо добавлеqив~ополиительных 
rpyпu ~ iipи раеширев-ин центра­
иэацнй .. 

:аема соецвеиия KOAJIRYIODUIX н прве~tных 
устроlста распоряАнте•ьноrо п~. 

ll) Дi/iem,ite "одирующих устройств 
при IUIDope управляющего кода. 
Дла деkтвия 'системы, все выше· 
речисле.ваые реле соединяются вм.е· 

сте в общую схему и объединяют~я 
о соответствующим групп~м: в от­

ельиые ящики tрис 126). 
В левой част• (рис. 126~ показава 

схема соеА&ве~ия линейно-кодовой 
ппы, а в первоl части-схема сое-

Рис. 125. Станцвовиu (полеви) вабар~IОШ'tв 
r~ynna. 
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динения набирающей группы и cxel\ta О;J.НОЙ панели. В набирающей группе по. 
на я схема соединения дана только для пускового реле 1 ПJ стандионног 
селектора 678СС и передаточного peJle 678НП, для остальных же реле указа 
ишь общий приtiдип их соединения, так как они включаются совершенно 

одинаково с укао:занными реле. 

Что же касается реле линейно-кодовой группы, то в связи с тем, что их 
трудно подразделить на отдельные части без Уf\iеньшения ясности, схема вклю­
чения их дана~ полностью. 

Общая схема обеих групп показана в момент отсутствия в линии кодиро­
вания, когда все реле распорядительного поста находятся в нормальном состоя­

нии, соответствующем их обесточенному (спокойноАtу) состоянию, кро.ме реле Л 
и контрольных реле РК и ПНЭР, которые нормально должны быть возбужден­
ными (из них последние два реле показаны в ненормальном состоянии с отпу­

щенныrvtи якорями). При этом стрелочная руi<оятка А nаиели N2 1_ находится 
в нормальном крайне-левом положении, а сигнальная рукоятка Б в нормаль­
ном вертикальном положениц. Из индикаторов на паиели находятся в горящем 
состоянии только индикатор Н нормального положения стрелки и индикатор 
НС закрытого положения сигналов. Эти индикаторы получают питание через 
рабочие контакты. соответствующих им репетиторов РК и ПНЭР. 

Для ознакомления с действием системы, рассмотрим токапрохождение 
в различных цепях при последовательном наборе управляющего кода, соответ· 
ствующего паиели N2 1. . 

Допустим, тр~бутся при норма·льном положении стрелки открыть сигнал П, раз­
решающий поезду прибыть на остановочный пункт и занять главный путь. Для осу­
ществления этого, диспетчер, оставляя рукоятку А в норr..rаiiьном положении, пере­
водит сначала рукоятку П вправо, а пото~1 нажимает пусковую кнопку ПК. Этим он 
пускает в действие кодирующие устройства. В начальный момент л,ействия здесь 
nолучается порядок набора импульсов, примерно, такой же, какой был в 12-станци­
онной диспетчерской централизации, а именно: сначала возбуждается пусковое 
реле JП, потом главное реле Г и, наконец, трансмиттерное реле Т. В результате 

. этого, линейное реле Л лишается питания и отпускает свой якорь. После притя-
u u ' 

жения якореи указанных реле медленно деиствующие длинно импульсные реле 

и код-реле 1Д, 2Д,ДП, К и КП, в соответствии с набираемым I<одом, придут после­
довательно ввозбужденное состояние. Три первых реле в продолжение передачи 
кода будут регудярно притягивать и отпускать свои якоря, в зависимости от по­
рядкового номера данного импульса набираемого кода, а последние два реле 
б у дут оставаться так же, ка к реле К и КП 12-станционной диспетчерской централи­
зации, во все время передачи кода с притянутыми якоряl\IИ. 

В отличие от 12-станционной диспетчерской централизации эдесь первый 
обще-станционный селектор JC и повторитель групповых селекторов ГСП 
притягивают свои якоря при наборе первого имnульса. После этого предвари­
тельного объяснения перейдем к 0знакомлению с токапрохождением в Обра-
зовавшихея цепях. _ 

В начале цепь пускового реле получается следующим образом: плюсовой 
полюс батареи Б, рабочий контакт нажатой пусковой кнопки ПК, обмотка реле JП, 
общий провод и минусовой полюс батареи О. · 

После замыкания его рабочих контактов образуется дополнительная самоу дер­
живающая цепь, исключающая необходимость существования контакта кнопки 
П!{, а именно: плюсовой полюс батареи Б, контакт 3 реле 678СС, контакт 1 реле 1 П 
и его обмотка, а далее по общему проводу к минусовому полюсу батареи. Ре.ле 1 П 
останется на са.моудерживающем действии. От замыкания его контакта 2 полу­
чает питание реле Г по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 2 
реле 1 П, провод ГБД, контакт 3 реле 67ЯС, контракт 3 реле б ГС, про во 
ГЗД, контакт 10 реле Г1СП (это р~ле возбудиться еще не успело), провод Г2 
контакты 3 реле 111 и 2Д, провод Г, обмотка ре"~е Г, общий проiод О и мину­
совой Полюс батареи. Реле Г, возбудившись, притягивает свой якорь и замы­
кает свои рабочие контакты 1. 3, б. 8 и 9. Контакт 1 предназначен для само­
~'держивающего действия, контакт 3-· для зажигания лампочки упр·авляющего 

u 

кода, а остальные контакты для соответствующеи связи трансмиттерного реле 

со счетчиками и ,цруrими реле, участвовавшими в наборе кода. Загорание лам-
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почки управляющего кода nоказывает диспетчеру, что его маниnудяци:н восnри­

няты кодирующи~rи устройствами и что они начали набирать управляющий код. 
Начало набора определяется срабатыванием реле Т и отnусканием якоря реле .IJ. 

Реле Т получает питание: плюсовой полюс батареи Б, контакт 7 реле 1 (это 
реле еще не возбудилось ), провод Т4, контакт '/. реле 3, провод ТЗ, контакт 7 
реле 5, провод Т2, контакт б реле 7, провод Tl, рабочий контакт 8 реле Г, 
провод Т, обмотка реле Т, сопротивление 31-o..4't, общий провод О и минусовой 
полюс баiареи. Раз1v1ыкая свой спокойный контакт, реле Т прерывает цепь линей­
ного реле Л, которое быстро отпускает свой якорь. Это и Является началом 
первого . импульса. Из этого видим, что перный иrvtпульс янляется прерыванием 
циркуляции линейного тока. После замыкания контакта 2 реле Л возбужда­
ется реле 1Д, получая питание: плюсовой полюс батареи Б, контакт 2 peJle Л, 
провод JД3, контакт 3 реле КП, провод 1Д2, контакт 5 реле 2Д, провод JДI, 
контакт 2 реле КП, провод 1Д, обмотка реле JД, общий провод О и мину­
совый nолюс батареи. 

Замыканием своих рабочих контактов 2 и 4 реле JД присоединяет питание 
к реле 2Д и к счетчику 1, которые от этого· одновременно притягивают свои 
якоря. Реле 2Д через свой контакт 2 получает дополнительное питание, а реле 1 
через свой контакт 1 подготовляется к получению дополнительного питания, 
которое б у дет дано после срабатывания реле · НП. 

После указанного срабатывания реле 2Д и 1 nритягивают одновременно 
сначала свои якоря реле JC, ДП и К, а потоrvt-· повторители КП и ГIСП. К реле JC 
присоединяется питание через рабочий контакт б реле 1 к реле ДП и К через ра­
бочие контакты 1 реле JД и 2Д. Вследствие раRмыкания контакта 2 реле НП реле 
JД лишается питания и после соответствующего времени выдержки отпускает 
свой якорь. Первоначальная цепь реле Т. хотя и разрывается контактом 7 
реле 1, но оно питания не лишается, так как имеет следующую дополнитель .. 
ную цепь: плюсовой: полюс батареи Б, провод АТ4, контакт 5 реле 1, провод 
АТ3, контакт 2 реле ДП, провод АТ2,. I\Онтакт 1 реле Т, провод ATJ, контакт 8 
реле Г и дальше по прежней части цепи Т. С отпадением якоря реле lд 
разрывается цепь релеДП, которое после соответствующего в·ремени выдержки 
и отпускает свой якорь. От этого действия также разрывается цепь реле /{, 
но вследствие того, что его берут с большиl\t временем выдержки J?еле К 
якоря своего не отпуска~т. Как только разомкнется рабочий контакт 2 реле ДП, 
так лишится питания трансмиттерное реле Т, кorropoe, после соответстнуюпхеrо 

u u 

времен:Е{ выдержки отпускает свои якорь и тем самы~1 за~tыкает цепь линеи .. 
нога реле Л. Реле Л возбуждается и притягивает свой якорь. 

Этим и оканчивае гся передача первого и мну лье а управляюn.I.еrо кода. Пос:rе 
окончания первого импульса остаются в линейно-кодовой группе с притнну­
тыми якорями реле Л, Г, 2Д, К, КП, 1, JC, и ГJСП. Из предыдушеrо видно, 
что первый импульс длится все то время, которое требуется на притяжение 
якоря реле JД и на отпускание якорей реле JД, ДП и Т. Это время, как уже 
указывалось, равно приблизительно 0,375 сек. 

При замыкании якорем реле Л контакта 1 возбуждается счетное реле 2, 
:которое притягивает свой якорь прежде, чеь-t счетное реле 1 усnеет отпустить 
свой якорь. После небольшага времени выде~жки реле 1, вследствие размыкания 
спокойного контакта 2, реле Л отпускает свой якорь. СJ1едоватедьно, второй 
импульс харектеризуется притяжением 11коря счетного реле 2 и от пускание ~.r 
якоря счетного р,еле 1. 

Как только замкнется спокойный контакт 7 реле 1, так для реле Т снова 
образуется первоначальнан цепь с первоначальным токопрохождением. ВС/Iед­
ствие этого реле Т снова возбудится и притянет свой якорь, а реле Л, лишив-

~· шись питания, отпустит свои якорь. 

Реле Л находилось с притянvтым якоре1\I все . время, пока длилось время 
выдержки реле 1 и притяжения якоря ре.,1е Т. Это время приблизительно равно 
О, 1 сек. · 

Таким образом~ второй импульс является крат ковременной посы~кой тока 
в линию. 

Таким путем будут п~реданы 
Иhtпу.[Iьсы. При этой передаче будут 

второй, третий, четвертый и 
срабатывать, совместно с реле Т, 

• 

.. 
пяты н 
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счетные ре .. 1е 2, 3, 4 и 5, которьте последовательно создадут кратковременны 
пось1 .. 1ки и прерывания тока линии, т. е. короткие импульсы. В конце пятоr 
и П) 1ьса будут оставаться с притянутыми я~орями реде JП, Г, JД, 2Д, ДЛ 
К~ КП, JC и ГJСП и 5. 

При передаче шестого импульса, вследствие притяжения якоря реле Л 
возб .. ждается реле б и лишается питания реле 2Д, которое после соответствуiо­
щеrо времени выдержки отпускает свой якорь. 

Реле 2Д размыканием своего рабочего контакта 1 приводит в такое ~е 
состояние и реле !f.П; следовательно, шестой импульс передается при совме­
стном действии реле 2Д и ДП. 

После заl\1Ыкания спокойных контактов . реле ДП возбуждается реле бГС~ 
получая питание по следу1ощей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт б 
ре.1е КП, провод бГСб, 'Контакт 8 реле ПС, контакт 1 реле ДП, провод 6ГС5, 
I{ОНrакт 7 реле ДП, провод 6ГС4, Ь: 1)нтакт 12 реле ПС~ провод 6ГС3, контаi<т 7 
счетчика бJ провод 6ГС2, контакт 7 реле IC, провод бГС, обмотка реле бГС, 
общий провод О и минусовой полюс батареи. 

От притяжения якоря ре ile бГС возбуждаются реле Т и ГСП, чем и оканчи­
вается передача шестого Иl\tпульса. В продолжение этого Иl\tпульса, хотя началь­
ная uепь реле Т была замкнутой, но все-таки оно находилось с о,тпавшим якорем. 
Такое действие реле Т получается вс.педствие того, что оба конца его обмоткw 
в продолжение всего этого импульса присоединяются к пл1осовому полюсу 

~атареи. О,н,ин конец реле Т присоединяется к плюсово~1у полюсу батареи 
через начальную цепь его, связанную с контактаrv1и счетчиков 1, 3, 5, и 7, а дру-

Q u 

гон конец присоединяется к TOl\iY же по .. 1юсу через следу1ощую цепь: плюсовои 
полюс батареи Б, контакт 2 реле JП, контакт 3 реле 67ЯС, контакт 3 реле 
бГС, провод Г3Д. контакт 9 реле ГJСП, провод Г3ДJ, контакт б счетчик~ б, 
провод ГЗД2, контакт 9 реле Г, провод Г3Д8, контакт 2 реле Т, провод Г3Д4, 
сопротивление R, равное 31 ом. 

Вследствие одновременного существования этих цепей, оба конца обмотки 
реле Т получают оди~аковый потенuиал. Как только реле бГС притягивает 
свой я~орь, так последняя цепь разрывается, что и приводит реле Т снова 
в возбужденное состояние. Tah: как в передаче шестого импульса участвовали 
медленно ... действующие реле, то этот импульс получился длинным. После сраба­
тывания реле бГС притягивает свой якорь реле ГСП, а после него, в соответ­
ствующем порядке, отпускают свои якоря реле JC и ГJСП. 

Отпадение якоря последнего реле по времени совпадает с отпадением якоря 
ре.1е Л, т. е. с окончанием~ шестого импульса и началоl\1 передачи седьмого 
импульса. Совершенно одинаь:овым порядко~t будут переданы седьмой и вось­
мой иrr1пульсы. Седьм:ой импульс будет передан при совместном действии реле JД 
и ДП и будет являться прерыванием линейного тока, а восьмой импульс будет 
передан при совместном дейстВИif реле 2Д и ДП и будет являться посылкой 
линейного тока. Так I<ак эти оба реле являются медленно действующими, то седь-
мой и восьмой и.мпульсы будут длинные. 1' 

Набором этих 8 импульсов и оканчивается избрание требуемой стан­
ции. После их передачи срабатывает на избранной станции станционный 
се.1ектор, который подготовит стредки и сигналы для рабочего действия. Даль­
неишая передача кода будет происходить для избрания действия на той стан­
ции на которой сработал станционный селектор. 

В конuе восьмого иr.vtпульса отпустят свои якоря реле ПНЭР, РК (находив­
шиеся с пnитянутыми якорями от начала действия кодирующих устройств), 
pe;J:e 67ЯС и ЯСП (возбудившиеся nеред окончаниеl\1: седьмgго импульса, 
реде JП (возбужденное от начала передачи кода). 

В начале девятого импульса б у д) т находиться с притянутыми якорями реле 
7 Г, 678СС, ССП, 1 Д, К и f{П и возбудятся реле 1, 2Д, ДП и ПС. В это.1 
с.1учае 1-: трансм~иттерно~1у реле Т в начале действия подводится питание по 
его начальной цепи, связанноi·'I с контактами счетчиков, а после срабатывания 
реде 1 оно получает nитание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б. 
контакт 7 реде 678СС, провод ilTб, рабочий контакт .42 стрелочной рукоятки А~ 
провод АТ5, контакт 9 реле ССП провод АТ4, контакт 5 счетчика 1, провод АТ3' 
I~онтакт 5 ре .. 1е JД, контакт 1 реле Т, провод .. А. Т), контакт 8 реле Г, провод Т 
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обмотt<а реле Т, сопротивление 31 0~1, общий провод О и .минусовой полюс 
батареи. Как види1\-I из этого, притяжение якоря: реле Т связано с положением 
стрелочной · рукоятки. При передаче этого импульса будут совместно работать 
реле JД и ДП, которые и создадут его длинным. , 

Следующим длинным будет двенадцатый импульс. Он, в отличие от девятого . 
импульса, будет представлять собою длинную посылку тока в линию. В этоr..r 
случае к обоим концам обмотки реле Т будет приложен одинаковый потенциал, 
благодаря чему оно б у дет длите nьно находиться с отиущенныl\ti якорем. К первому_ 
концу будет приложен потенциал от начальной цепи, связанной со спокойными 
контактами счетчиков 1, ~' 5 и 7, а ко второму концу - от вновь образуемой 
дополнительной цепи, связанной с контактом сигнальной рукоятки. Эта цепь 
состоит: плюсовой полюс батареи Б, контакт 6 реле б78СС, провод ТГ4, контакт 
Б1 сигнальной рукоятки Б провод ТГ3, контакт 5, реле 4, провод ТГ2, контакт 
~3 реле ДП, провод ТГ1, контакт 8 реле ПС, контакт 9 реле Г, провод Г3Д31 
l{Онтакт 2 реле Т, провод Г3Д4, сопротивление R. 

ТакиАt образом, в набранном коде двенадцатый импульс будет длинным; 
его пер~дача, как видно из образуемых цепей, связана с положением сигналь­
ной рукоятки действую1цей панели. 

В конце двенадцатого импульса будут находиться с притянутыми якоряl\tи 
реле Л, Г, JД, К, КП, 5, ПС, 678СС и ССП. Длительность его определяется 
временем совместного срабатывания (последовательного отпускания якорей 
с выдержкой времени) реле 2Д и Д П. После того как отпустит свой якорь 
реле 2Д, отпускает свой якорь и реле ДП, оканчивая этим передачу двенад- ' 
цатого иьtпульса. 

Размыканием сцоего рабочего контакта 3 реле ДП прервет цепь, шунти­
руiощую обмотку реле Т, и тем самым, при наличии его первоначальной цепи, 
связанной с контактами счетчиков 1, 3, 5 и 7 nриводит его в возбужденное . 
состояние. После этого реле Т притягивает свой якорь, а за ним реле Л· 
отпускает свой якорь. Этот момент характеризует начало передачи тринад­
цатого импульса. Тринадцатый импульс получается коротким, так как он 
длится только в nродолжение времени действия реле 5 и Т. 

Начало четырнадцатого импу лье а определяется притяжением якорей реле Л 
и б и отnадением якорей реле 5 и 2Д. 

После замыкания спокойных контактов реле 2Д, последовательно отпу­
скают свои якоря реле ДП, К, Г и КП. С о·тпадением якоря реле Г гаснет 
контрольная лампочка управляющего кода, показывая, что передача кода уже 

окончена. Реле Г имеет меньшее время выдержки, чем реле КП, поэтому 
перед отnадением якоря реле КП, череЗ сnокойный контакт 7 реле J:, попу­
чает питание реле 14. рта питание подается по следующей цепи: плюсовой 
полюс батареи Б, контакт б ре.1е КП, провод бГСб, контакт 7 реле Г, про­
вод 6ГС15, контакт 7 реле 2Д, провод 6ГС4, контакт 11 реле ПС, контакт 8 
счетчика б, обмотка реле 14, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
Реле 14, притянув свой якорь, подключается Через свой контакт 1, контакт 3 
реле 16 и контакт 11 реле ССП на самоудерживающее действие. С размыка­
нием рабочих контактов реле 1{П лишаются питания реле JД, б, ПС, б18СС 
и ССП и, после соответствующего времени выдержки, отпускают свои якоря. 
Такя<е отпускает свой якорь и реле 14, ко г да разомкнется контакт 11 реле ССП. 
Как только окончйтся время выдержки реле JД и оно отпустИ'Г свой якорь, 
так вся система придет в свое нормальное состояние. При это~I возбужден­
ное в начале четырнадцатого имnульса реле л будет беспрерывно оста­
ваться с притянутым якорем, пока не бvдет начата новая п·ередача кода 
или не будет по каким-либо причинам ирервана линия. 

Из предыдущего рассмотрения можно заключить, что при передаче ~ода 
u 

все длинные и короткие прерывания линеиного тока являются нечетными 

импульсами, а длинные и короткие посылки в линию тока являются четными 

импульсами. I-faбop нечетных длинных импульсов производится посредством 
совместного действия реле JД и ДП, а четных длинных имnульсов- посред­
ством совместного действия реле 2Д и ДП. Длительность этих и~Iпульсов 
и определяется медленностью действия ре ,1е , IД, 2Д и ДП. Набор четных 

.... 
и нечетных коротких Iiмпульсов производится посредство~! совместного деи -
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ствия счетчиков 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 и 8 и ,~рансмиттерноrо peJJe т. Ilpи этоN 
срабатывает только тот счетчик, номер которого соответствует порядi<овом) 

номеру передаваемого импульса. Рассматривая набранный код, можно сказать, 
что кодирующие устройства паиели NQ 1 набрали управляющий код NQ 678 .. 

Вышеизложенная последовательность действия и время выдержки реJJе­
при наборе управляющего кода представлены в виде общей диаграммы , пом е-­
щенной на рис. 127. 

Эта диаграмма дает представление о работе отдельных реле линейно-кодо­
вой и набирающей группы при наборе управляющего кода. Она таi<Же пока ­
зывает, какое значение имеет каЖдое реле для последовательного набора 
длинных и коротких и~1пульсов, а также их распределения в коде. 

б) Действие кодируюzцих ус1пройств при npиehte кон1прольного kода. 

Для того чтобы окончить рассмотрение действия код~рующих устройств· 
распорядительного поста, ознакоми?\1СЯ с порядком работы реле линейно-кодовой 
и набирающей группы при приеме ~<онтрольного кода. В этом случае пуск 
кодирующих устройств производится извне, посредством поступаюii{еrо с дяни i:f 
контрольного кода, набранного какой-либо линейной станцией. 

Чтобы просJiедить его действия на отдельные реле распорядитее~'lЬНОI'О 
u • • 

nоста, придется воспользоваться тои же схемои соединения, которая предста-

влена на рис. 1 ~б. 
Всматриваясь в эту схему, можно .заметИть, что все реле набира1.ршей 

группы объединены в пять отдельных групп, свяранных 1<аждая с соответ­
ствующими групповыми селекторами 2ГС, 3ГС, 4ГС, бГС и бГС. 

Внутри каждой группы имеется несколько отдельных ячеек, состоящих и з­
нескольких станционных селекторов СС, связанных с ячейковым селектс,ром. 
rГак, например, у группы, связанной с реле 2ГС, имеется 5 ячеек; у групnы ,. 
связанной с реле 3ГС,-4 ячейки; у группы, связанной с реле 4ГС, 3 ячейки и т. д. 

Количество станционных селекторов в каждой ячейке, в зависимости от того 
импульса, на который они реагирую r, изменяются от одного станционного селе к· 

тора (ячейка: связанная с реле 67ЯС) до пяти (ячейка, связанная с реле 23ЯС)~ 
Такое nостроение групп, ячеек и станционных селекторов создает ко.ди ... 

рующим устройствам весьм:а совершенное и надежное избирате.пьное действие. 
Каждое селекторное реле ~rри такой схеме срабатывает только от того 

импульса, но~tер кот-орого соответствует номеру реле. Так, .наприАiер: реле 2гс· 
nритягивает свой якорь только при приеме кода, у которого второй импульс 
ДЛИННЫЙ; реле 3ГС- ТОЛЬКО ОТ КОда, у 'КОТОрОГО третий ИМПУЛЬС ДЛИННЫЙ И Т. д .; 
реле 23ЯС притягивает свой якорь на третьем импульсе только при nриеме 
кода, у которого второй и третий импульсы длинные; реле 34ЯС nритягивает 

~ ~ 

свои якорь на четвертом и:мпульсе только при приеме кода: у которого третии 

и четвертый импульсы длинные; реле 234СС притягивает свой якорь на чет­
вертом импульсе при приеме кода, у которого второй, третий и четвертый 
импульсы длинные, и т. д. Из этого ясно вытекает, что при приеме I<ода с опре­
деленным . размещением длиннь1х импудьсов сначала сработает групповой 
селе~тор ГС с номером, соответствующим порядковому но~1еру первого дJiин .... 
ноrо импульса, который и изберет определенную группу панелей. При приеме· 
следующего длинного импульса сработает ячейковый селектор ЯС, связанный~ 
с возбужденным селекторо~1 ГС. Этот ячейковый селектор всегда будет тот, 
.rioмep которого соответствует порядковому но~1еру приняrых двух длинных 

импульсов. Он изберет ячейку в данной группе. При приеме третьего длинного 
импульса сработает один из станционных селекторов избранной ячейки. Номер 
этого селектора соответствует поря~ковому HOI\fepy трех принятых длинных. 

импульсов. Допустим, принималея код NQ 358; тогда при приеме первого д.лин­
ного импульса, имеющего в коде 3-й порядковы~ номер, притянет свой якорь 
1-й групповой селектор 3ГС; при приеме второго длинного импульса, имею­
щего в коде 5-й порядковый номер, притянет свой якорь ячейковый селе~тор 
85ЯС и, наконец, при приеме третьего длинного импульса, имеющего в коде 
~-й порядковый номер, притянет. свой якорь станционный селектор 358СС. 

Другие селекторы в это время работать не будут. Этим и осуществ:rJяетс5J 
избирательное действие данной систе~1ы. 

• 

• 



Д.1я более нагдядиого представления о построении набирающей группы, вс 
вышеиз ilоженное изображено на рис. 128 в виде общей принципиальной схемь 

Такое объединение паиелей по ячейкам и rр)rппам исключительно обусло­
в.::r ·вается И .. fеющимися комбинациями импульсов тех кодов, которые прини­

еr данный централизационный аппарат, а также · которые набирает он при 
. п авленин ..1инейными станциями. Для детального ознакоl\1ления с последова-
"Тедьностью действия всех реле линейно-кодовой и набирающей группы прi­
приеме контрольного кода, рассмотрИА( токапрохождение в основных цепях 

кодирующих устройств. 

В этой системе так же, как и в 12-станционной диспетчерско0 централи-
3аuии контрольный код набирается соответствующей линейной станцией для 
нзвеrпения распорядительного поста о продедаиной ею работе и о получив­
шемся от этого состоянии централизованных объектов и изолированных путей. 

Допусти.м, этот код извещает, что управляющая первой паиелью стрелка 
находится в нор~1ально ·м положении, правый сигнал открыт, секция прибли-
жения и стрелочная секция свободньr. . 

Тогда, при приеме кодируюrци~tи устройства.ми первого импульса контроль­
ного кода, явдяющеrося кратковременным прерыванием линейного то·ка, отпу­

стит свой якорь линейное реле Л распорядительного поста. Этим и опреде­
.Jiится начало 'приема первого импульса. Замыканием своего спокойного кон-
такта 2 реле Л приведет последовательно в возбужденное состояние реле JД, 
J, JC\ 2д, дП~ К и КП. Из них реле JД, 2Д и ДП, так Жf, как в предыдущем 
с.1учае, будут регул~рно притягивать и отпускать свои якоря, а реле К и КП 

• 
.{)Станутсsr с притянутыми якорями на все время приема контрольного кода. 

Пос.~е окончания приема первого Иi\tпу.тiьса реле Л притянет свой якорь, чем 
определит начало приема второго импульса. Этим действием реле Л лишит 
питания pe.ne 1 и перед отпадениеl'tr его якоря возбуди! реле 2. Так как 
следующие импульсы до шестого импульса являются короткими, то в таком же 

виде будет продолжаться совместная работа реле Л со счетчиками 3, 4 и 5. 
Что же касается шестого Иl\tпульса, то, вследствие длительности ~го в дан­

ном коде, реле 2Д, лишившись питания от длительного состояния притяну­
того якоря peJle Л, отпускает свой якорь. После соответствующего времени 
выдержки, за ниl\r также отпускает якорь реле ДП. 

С замыканиеl\·I контакта 7 реле 2Д возбуждается и притягивает свой якорь 
реде бГС. Цепь этого реле уже рассматривалась в предыдущем изложении. 
{)т этого и получается избрание 6-й группы панелей. 

При приеме седьмого импульса, вследствие длительности отпавшего состоя­
ния я~оря реле Л (седьмой импульс длинный), последовательно отпуска1от 
.(:ВОИ якоря реле !Д и ДП. От этого действия притянут свои якоря реле 67ЯС 
и ЯСП, которые и б у дут показывать избрание ячейки паиелей 67. 

При приеме вocьl\toro импульса отпускают свои якоря реле 2Д и ДП 
а ре.пе JД, перед отпадениеы этих якорей, притягивает свой якорь. В продол­
жение этого импульса также притягивают свои якоря реле 678СС и ССП. Этим 
и оканчивается избрание рабочей панели. 

Таким же порядкОl\1 будут действовать кодирующие устр9йства и пр1 
прие!.\1€ следующих импульсов. Когда настанет nрием шестнадцатого импульс 
и ре rJe Л притянет свой якорь, у держивая его в таком состоянии, тог да, ПOCJle 
«СОО ~ ветствующего времени выдержки, последовател~но отпустят свои якор 

реле 2Л, ДП, К, КП, ПС, 678СС, ССП, JД, б, 13 и 14. Но пока отпускают сво 
якоря ~ казанные реле, успевают притянуть свои якоря реле 16, 678НП, ПНЭР 
и Р.ГlЗ. Реле 16 полvчает питание по цепи: плюсовой полюс батареи Б, контак 
1 о еле Л, контакт 7 реле КП, контакт 4 реле б, контакт 3 реле 7, контакт 5 реле ПС 
о') отка реле 16, общий провод О и l\1инусовой полюс батареи. После притя­
жения якоря реле Jl(), через свой контаhт 1 и ь:онтакт 4 реле ССП, оно вклю­
чается на саf..:rоудерживающее действие. Зам:ыканием своего рабочего контакт 
4 реле 16 подводит питание к ре.,1е 678НП. Каь: только якорь реле 618Н 
;притянется, так через его рабочие контакты 10 и 14 получает питание реле РЛ 
_и ПНЭР от батареи, присоединенной к контаь:там 1 реле 13 и 2 реле lAf' 
В результате срабатьrвания этих реле загорятся на пане.ли стрелочная кон-
1'ро .. яьная лампочка Н и сигнальный повторитель П. Они и будут показыват 
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диспетчеру об исполненной работе линейной станции. Носле отпускания якорей 
реле 678СС и ССП, одновременно отпускают свои якоря реле 13, 14 и 678НП 
и кодиру1ощие устройства прини?.Iают свое н.ормальное состояние. 

Этиwi и оканчивается действие сист.емы при приеме контрольного кода. 
При этом, хотя рабочие контакты реле 678НП и разомкнулись, но кон­

трольные реле ПНЭР и РПЗ питания от этого не лишились, так как они вклю­
чились через спокойный контакт 5 реле 678СС на самоудерживающие дей­
ствия. Поэтому, хотя прием кода уже окончен, но контрольная лампочка 

норl\tального поло)кения (лаiVtпочка Н) и повторитель зеленого огня сигнала П 

Начало 
приема 

.Д 

Прием kонтрольноzа kада 

~--=:----.Лампочkа kантропьнога kода горит 
,. 

к --1--++1 

ХП_.~ 

1~~ 

2-+---+-~ 
з~~~-4 

.ц -+--+-+---1~~ 

5 -t--+-+---1--+-+----f 
в -+--++-1-+--!--+-4 
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tч~~~~~~~~-+--4---+-~~-+~~~----~--~ 
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Рис. 129. Обrцая дваграмма nоследовательности действия и временн выдержhп pe:re прн нрие~1е 
контрольного кода. 

(.ло.мпочка П) останутся гореть до следующего действия (прпеl\rа или пере­
.дачи) I<одируiоtвих устройств распорядителы~ого поста. ' 

Общая диагр .1\iMa последовательности действия и времени выдержки реле 
u 

при приеl\1е кодирующими устроиствами распорядительного поста ь:онтропь-

ного кода изображена на рис. 129. 
При приеме контрольного кода, извеща1ощего распорядительный пост 

u u u 

о занятии поездом: тои или инои изолированнон сеыции или о закрытии сигнала, 

кодиру1ощие устройства в конце своего действия возбуждают не реле РПЗ. 
а реле РК, ПКП и ППР, вследствие чего на паиели заrора1отся соответствую-. 

.,. ,...." 'U 

щие этим реле контрольные ла!\1nочкн. арактер деиствия кодирующих устроиств 

при этом пол~·ч:ается совершенно одинаковый с вышеизложенным н отличается 
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• 
лишь отде.тrьным срабJтыванием реле набирающей груnпы, по.11учающимся о 
несколько отличного расположения длинных и коротких импульсов с нумt­

рацией от 9 до 16. 
• 

Схема соеаинения кодирующих устройств линейной станuии. 

а) Дейспzвие кодир;'юLцих J'cntpoйcnzв nptl ltpue.мe управляю1цеzо кода. 

Одной из самых важных задач построения диспетчерской централизациlf 
является рациональное осуществление избирательного действия линейных 
станций. 

Если в 12-станционной диспетчерской централизации для этого достаточно 
бь1ло только особого размещения, на каждой станции переключаЮЩt1Х 
джемперов· ГП и СП и соответствующей связи с ни~tи счетчиi<ов, то в 35-стRн­
ционной системе такое разрешение вопроса избирательного действия, вслед­
ствие наличия более сложных требований, является не удовлетворительным. 
В данной системе диспетчерской централизации избират~льное действие осу­
ществлено исключительно посредством особой группировки линейных станций 
и посредством особого построения линейно-кодовой и набирающей группы. 
Здесь все станции, аналогично нодирующим устройства~! распорядительного 
поста, распределены на 5 групп, из которых: I группа состоит из 15 станций" 
II-из 10 станций, 111-из 6 станций, IV-из 3 станций и V группа из 1 станции. 
Каждая группн объединяет несколько отдельных ячеек или секций; так~ 
наnример, 1 группа объединяет 5 ячеек, II-4 ячейки, III-3 ячейки, IV 2 ячейки 
и V 1 ячейку. В каждую ячейку входит различное число станций, в зависи­
мости от номера группы и HJ~tepa ячейки. Распределение всех станций по 
группам производится в соответствии с кодовой таблицей (рис. 65). I группа 
станций имеет первую цифру кодового номера 2, II группа- первую цифру 
кодового номера....:... 3, III группа- 4, IV группа 5 и V группа имеет первую 
цифру кодового номера б. 

В соответствии с зтим:и номерами, на каждой станции групповые селек­
торы ГС связываются со счетчика:ми 2, 3, 4 5 и 6 таки~r образом, что груп­
nовые селекторы всех станций l группы срабатывают от второго Иl\tпульса, 
11-й группы от третьяга имnульса, III-й группы от четвертого и~fпульса, 
IV-й группы рт пятого импульсаи V-й группы от шестого импульса. 

Внутри групп станции объединяются в ячейки по признаку вторых ЦИ (р{) 
. 

кодовых номеров. 

Так, например, все станuии, предназначенные для приема кода, но~1ер 
которого имеет вторую цифру 3, объединяются в первую ячейку; если же эта 
цифра будет 4, то во вrорую }1Чейку, 5-в третью ячейку, 6-в четвертую 
и 7 в пятую ячейку. В соответствии с этими номерами, срабатывают во всех 
станциях йзбранной ячейки ячейковые селекторы ЯС. 

На ста:нциях 1-й ячейки все селекторы ЯС срабатывают от третьего импульса, 
второй ячейки от четвертого импульса, третьей ячейки-от пятого импульса, 
четвертой яqейки от шестого и~Iпульса и пятой яqейки от седьмого 
импульса. 

Это опять осуществляется посредством связи ЯС со счетчиКОl\1 соответ­
ствующего номера. Каждая ячейка составля~тся из тех станций, которые име1от 
одинаковые первые две цифры кодовых номеров и отличаютrя лишь пос.лед­
ни~iи цифрами кодовых номеров. Так, напр., первая ячейка 1-й группы соста­
вляется из станций с I\ОдОВЫАiИ номерами 234, 235, 236, 237 и 238, вторая 
ячейка 1-й группы составляется из станций с кодовы~Iи номерами 245, 246, 
247 и 248, перRая ячейка II-й группы составляется из станций с кодовыми 
НОА{ерами 345, 346, 347 и 348, вторая ячейка II-й группы составляется ~з станций 
с кодовыми номерами 356, 357 и 358 и т. д .. 

На станции с кодовы~1н номерами 234 станционный селектор СС связан 
с 4·м счетчиком и срабатывает после действия реле ГС и ЯС на четверто 1 

длин~ом импульсе. На станции с кодовым номером 235 станционный селектор G,C 
связан с 5-м счетчиком и срабатывает пoc,Jie действия реле ГС и ЯС на пятоl\t 
длинном импульсе и т. д. 
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В связи с вышеизложенным, схема линейно-кодовой и набирающей группы 
nолучает такой порядок действия, что при посылке с распорядительного 
nоста управляющего кода избирается сначала группа станций, потом ячейка 
в этой группе и, наконец, станция в этой ячейке. При избрании группы сра­
батывают реле ГС на всех станuиях этой группы, при избрании ячейки 
срабатывают реле ЯС на всех станциях этой ячейки и при избрании станции 
срабатывает только одно реле СС на избранной станции. Этим и осуществляется 
избирательное действие централизадионной системы. При этом сработавшие 
ранее селекторы на других станциях придут в спокойное состояние, и до 
избрания их станции работать не будут. 

Принципиальная схема группировки линейных станций 35-станционной дис· 
nетчерской централизации изображена на рис. 130. Здесь графически предста­
влено то построение станций, посредством которого разрешен в данной системе 
вопрос избирательного действия их. 

Для более · детального ознакомления с действием кодирующих устройств 
линейных станций, рассмо:грим схему их соединения. Для этого достаточно 

u • 

только рассмотреть nорядок деиствин реле и токапрохождения в различных 

,цепях одной I<акой-либо станции. 
Общая cxe~ta в принципиальном виде кодирующих устройств той линейной 

станции, для которой набран паиелью .N2 1 управляющий код N2 678, предста­
влена на рис. 131. 

Здесь также показана связь между линейно-кодовой и набирающей группой 
со стрелочными и сигнальными цепями. Настоящая схема представлена в нор­
l'v1альном виде, когда нет кодирования в линии (реле Л возбуждено, а JД, 
2Д и другие без тока), а на станции стрелка занимает плюсовое nоложение 
(стрелочное контрольное реле нормального положения JHKP и стрелочное 
управляющее реле нормального положения !НЭР возбуждены), все сигналы 
закрыты (сигнальные уnравляющие реле П2СУР и Л2СУР обесточены, а реле 
красных огней ЛКС и ПКС-возбуждены), стрелочная сехция и участок при­
ближения к станции свободны (повторитель стрелочной сек.ции JППР и повто­
ритель контроля приближения П2КП возбуждены). 

При приеме первого импульса, являющеrося длинным прерь1ванием линей­
ного тока, реле Л длительно отпускает свой якорь. Замыканием своего спо­
койного контакта 2 оно подводит питание к реле JД по следvющей цеnи· 
·плюсовой полюс батареи Б, "Контакт 2 реле Л, контакт Б реле МП, контакт 5 
реле 2Д, контакт 4 реле МП, обмотка реле IД, общий провод О и минусовой . 
nолюс батареи. ПocJJe притяжения якоря реле JД в последовательном порядке, 
аналогично кодирующим устройствам распорядительного nоста, притяrиRает 
свои якоря реле 2Д и J, ДП и М, МП. Как только реле 2Д притянет свой 
якорь, так реле JД. лишившись питания, r:xo прошествии соответствующего 
времени, выдержки отпускает свой якорь. От этого селектор JC возбудится, 
получив nитание по цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 6 счетчика 1. 
провод JCA2, контакт 5 реле ССП, провод J'CAJ. контакт 4 реле JД, провод JCA 
провод JC, обмотка реле JC, общий провод О и минусовой пол1ос батареи. 
Реле JC, включаясь на самоудерживающееся действие через свой контакт 4 
и контакт 7 реле МП, остается с притянутым якорем до окончания приема 
кода, чем подготовляет кодирующие устройства станции к дальнейшему приему 
этого кода. Это размыкание рабочего контакта 1 реле JД лишает Питания 
реле ДП, которое, спустя некоторое время выдержки, отпускает свой якорь. 
Реле М, хотя от этого также лишается питания, ' но якоря своег<'), до окон­
чания первого импульсn, отпустить не успевает. С окончанием первого импульса 
реле Л притягивает свой якорь и тем самым дает начало приему второго 
импульса. 

Из предыдущего видно, что второй, третий, четвертый и пятый ИJипульсы бь1ли 
набраны коро1кие, поэтому при приеме их реле Л последовательно на короткое 
время будет притягивать и отпускать свой якорь. За этот период; одинаково 
<:кодирующими устройствами распорядительного поста, на этой станции после­
довательно сработа1от счетчики 2, 3, 4 и 5. 

При приеме шестого импульса, являющегося длитеЛьной посылкой в линию 
тока, реле Л притян.ет свой якор1) и длительно будет его удержИвать. С за.1ь-
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аиием контакта 2 реле Л nритянет свой якорь-счетчи~ б и 1'е:м: самы 
nодrотовит цепь д.ля реле ГС. 

Вследствие д.11итепьного _Jозбуждения линейного реле, реле 2Д, находя­
щееся с притянутым якорем с момента приема первого импульса, по проше· 

ствии соответствующего времени выдержки, отпустит его и тel\t самым, с одно1 

стороны, лишит питания реле ДП, с другой стороны, возбудит реле ГС, которое 
u 

и nритянет свои якорь. 

Реле ГС получает питание по следующей цепи: плюсовоir полiос батареи Ь 
контакт 7 р~ле МП, контакт б реле JC, контакт б реле 2д, контакт 8 pe./Ie ПС 
контакт 6' реле, реле б, клемма 66, обмотка реле ГС, общий провод О и минусовой 
nолюс батареи. До притяжения якоря реле ССП, оно останется на самоудер­
живающе:м: действии, получая питание: плюсовой полюс батар~и Б, контакт Т 
ре.ле МГ-l, ко~акт 2 реле ССП, контакт 2 реле ЯС, контакт 1 реле ГС, об~отка 
реле ГС, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Реле ГС подготовляет цепи для срабат-ывания ячейкового селектора. ЯС и 
станционного селектора се. 

После окончания шестого И?vtпульса, наступает седьмой импульс ввиде: 
длительного прерывания линейного тока. В начале этого импульса срабаты­
вает счетчик 7, получивший пИтание через контакт. 2 реле Л, контакт 1 реле i\1 
м в начальный момент еще не разомкнувшийся контакт 1 реле б. После 
отпускания якорей реле JД и ДП, лишившихся питания от разрыва контакта 
1 реле Л, возбуждается реле ЯС. Это реле получает питание: плюсовой полюс 
батареи Б, контакт 7, реле МП, контакт б реле JC, контакт 6 реле JД, кон­
такт 10 реле ЛС, контакт 7 счетчика 7, клеl\Iма 67, контакт · 2 реле ГС~ 
обмотка реле ЯС, общий провод О и минусовой полюс батареи. Из состав­
ных элеl\1ентов цепей селекторов ГС и ЯС ясно видно, что групповой селектор 
станции данной группы мо)_Кет сработать лишь при условии, если в принимаемом 
I<оде шестой импульс б у дет длинный, в про.должение ь::отороrо успевают 
6тпустить свои якоря реде 2Д и ДfJ, а ячейковый селектор 1\tожет сработать 
при условии седьмого импульса длинного, в продолжение которого успеваiот 

отпустить свои якоря реде JД и ДП. 
С притяжением якоря реле ЯС размыкается его контакт 2 че~~ разрывается цепь 

реле ГС, которое отпускает ).свой якорь. Также отпускают свои якоря групповые 
селекторы и на других станциях избранной ячейки. Реле ЯС, получая питание по 
самоудерживающей цепи ГС, включается само на самоудерживающее действие. 

При прие.ме восьм:ого импульса, являющегося длинной nосылкой в лини!@ 
тока, сначала притягивает свой }якорь счетчик 8, а спустя соответствующее 
время выдержки лишившиеся питания реле 2Д и ДП отпускают свои якоря. 
Как только замкнетсЯ контакт б реле 2д, так притянет свой якорь станцион­
ный селектор СС, который получит питание по следующей цеп.и: плюсовой 
полюс батареи Б, контакт 7 реле iИП, контакт б реле JC, контакт б ре.1е 2д, 
контакт 8 реле ПС, контакт 6 счетчика 8, контакт 8 реле ЯС, кле.мма 75, 
nунктирный провод, обмотка реле се, общий провод о и минусовой полюс 
батаре,и. После замыкания рабочих контактов реле СС, возбудится и притянет 
свой якорь его повторитель ССП; оба эти реле через прежнюю цепь реле ГС 
и ЯС включатся на самоудерживающее действие. 

Как види:м:, реле се может сработать лишь при условии, eCJlИ последова­
тельно сработали реле ГС и ЯС и если в принимаемом :коде восьмой иыпульс 
JI}Iинный, при котором успевают отпустить свои якоря реле 2Д и ДП. 

Так как этим действием .уже избрана станция и станционный селектор 
включился на саh-tоудерживающе.е · действие, то необходи1\IОсть в притянутоl\'1 
состоянии реле ЯС отпала, поэтому через контакт 2 реле ССП питание от 
реле ЯС выключается. Следующие импульсы будут приниматься для избрания 
действия централизадионных объектов и для пуска их в ход. 

При приеме девятого импульса срабатывают счетчик 1 и реле 2Д, а потОl\1 
до отпадания якоря реле 1Д усnевают притянуть свои якоря реле ДП и ПС .. 
а после отпадания якоря реле JД притягивает якорь реле 9. 

Реле ПС получает питание: плюсовой nолюс батареи Б, контакт б счетчика 1, 
провод JCA2, контакт 4ССП, контакт 3 счетчика 1, об~rотка реле ПС~ обtции 
провод О и минусовой полюс батареи. 
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Реле 9 nолучает nитание: плюсовой полюс батареи Б, контакт 7 реле .~~1П 

контакт б реле JC, контаi<т б реле JД, I<онтакт 9 реле ПС, контакт 8 счетчиJ<а 1 
обмотка реле 9, общий провод О и минусовой л0люс батареи. После этоr~ 
реле ПС и 9 включатся на самоудерживающие дейст.вия. 

Так как девятый импульс в этом коде требует переводи стрелки в оор-
1\tальное положение, то 01:1 посылается посто~t длинный. 

В этом коде десятый и одиннадцатый и:мпульсы короткие, поэтому 1nри их 
приеме сработа1от только последовательно счетчики '2 и 8. 

При приеме двенадцатого импульса, являю1цегося длительной посыл~кl()~ 
в линию тока, сначала сработае~ счетчик 4, а nотом, когда успеет отпустпч~ 

л 
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Рис. 132. Общая днаграмма последовательности действия н времени выдержки реае при прнем'" 
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линеинон станциен управ.Тiяющеrо кода. 

свой якорь реле 2Д, сработает реле 12. Реле 12 получает питание по цеnм1 
одинаковой с цепыо реле 9, только она проходит через спокойный конта~т 
б реле JД и рабочий контакт 8 счетчика 4. Этот импульс выраж.ает 
требование открытия сигнала П. 

Следующим длинным импульсом в данном коде б у дет четы рнадuатый ии­
пульс. При приеме его, после возбуждения реле Л, возбудятся реле Hll:. 
18-JбВ и П2СУР. Реле НП успевает притянуть свой якорь прежде чем счетчиR D 
отпустит свой якорь. В начальный момент оно получает питание по следуюntей 
цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 1 реле Л, провод НП7, контакт б 
реле МП, провод НПб. контакт 5 реле JC, провод НП5, контакт 4 счетчиh:а 1-. 
провод НП4, контакт 3 счетчик-а 5, провод НПЗ, J{Онтакт 4 реле ПС, }{Онтакт ;з 
реле JC, провод НПJ, контакт 3 реле се, nровод нп, oбl\IOTKa реле нп, 
общий провод О и rvtинусовой пол1ос батареи. После замыкания l{Онтанта 1 
репе НП вкл1очается на само у держивающее действие, по.пучая питание о~г 
батареи через кQнтакт 4 реле СС. Оста.пьные рабочие контакты реле НП служат 
для связи кодирующих устройств с централизационны~tи устройствами (со стре.>"J­
ками и сигналами), поэтому с их замыкание!\i подводитсf\ питание к стредоч-
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ным и сигнальными управляющими реле. Сигнальное управ.,1яющее рел 
П2СУР при этом получит питание: плюсовой полюс батареи Б .. контакт -
реле 12. провод П2СУР1, контакт 11 реле НП, провод П2СУР, обмотк 
реле П2СJ1Р, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Что касается управляющего реле 1 НЭР, то так как стрелка находится 
в нормальном положении, оно состояния своего не изменяет. Его обмотка пр 
~тo_ll по учает дополнительное питание через контакт 2 реле 9. После при 
rяжения якоря реле П2СУР возбудится сигнальное реле и своими контактам 
замкнет цепь лампочки разрешающего огня. Сигнал при этом сменит сво 
красный огонь на зеленый или желтый. 

Так как после приема четырнадцатого им~пульса реле Л останется с притя­
нутым якорем до едедующего приема или передачи кода, то лишившиес 

литания реле 2Д, ДП, М, МП, ПС, 1 С, СС, ССГ!, Н П, JД, 9 н 12, спустя соответств)-
1ощее время выдержки, отпустят свои якоря. Последними отпускают своi 
якоря реле 9 и 12, после чего кодирующие устройства приl\tут свое перво-, 
начальное состояние. 

Весь вышеизложенный порядок действия реле кодирующих устройств пред­
ставлен в виде диаграммы на рис. 132. 

б) Дeiicnlвиe кодаруюtцих усtпройств линейной станции при наборе контроль-
,.ноzо кода. · 

Каждая линейная станция может набрать только тот код, от которого она 
сама срабатывает при приеме. Этот набор может производиться от воздействия 
переведеннqй стрелки, или открытого сигнала, от занятия или освобождения 
поездом данной иЗолированной секции. То же самое получается при повре­
ждении изолированных секций, взрезе стрелки или произвольнам закрытии 

u 

сигнала, когда кодирующие устройства автом:атически пускаются в деиствне 

Порядок действия приборов и реле, участвующих в наборе кода, остается 
один и тот же как в первом, та'К и во втором случае. 

Для ознаком:ления с работой кодирующих устройств линейной станции 
воспользуемся схемой рис. 131. · На ней, в правой части, нанесены те реле 
н контакты, которые пускают в действие кодирующие устройства (линейно­
кодовую и набирающую группу). Их обозначение взято то же, что и в удален­
ном управлении станци-й и 12-станционной диспетчерской централизации. В от­
личие от последней, здесь схема составлена так, что используется не одно реле 
красного огня, а два (реле ЛКС и ПКС), а также не одно стрелочное контроль­
ное реле, а два, из которhiХ реле 1 НКР служит для контроля нормального поло­
жения стрелки, а реле 1 ПКР для переведенного положении стрелки. Кроме 
этого, здесь для связи кодирующих устройств с маршрутн'ыми цепями, взято 
не само маршрутное реле, а его повторитель МРП . . 

В остальном схема сигнальных и стрелочных uепей совершенно идентична 
со схемой 12-станционной дисретчерской централизации. Чтобы проследить 
характерные моменты работы кодирующих устройств, рассмотрим набор 
контрольного кода после ~сполненного станцией маршрута, заданного распо­
рядительным постом. 

Возьмем тот маршрут, который рассматривался в предыдущем параграфе 
Так как в этом случае стрелка стоит нормально, а сигнал П открыт, то 
реле 1 НЭР и П2r;УР находятся с притянутыми якорями. Остальные же реле 
зани 1ают указанное на рис. 131 положение. Когда кодирующие устройства 
приnут в нормальное состояние и отпадет якорь реле НП, сразу начинается 
набор контрольного кода. 

Первы 1: возбудится пусковое реле П, к_оторое получит питание: плюсовои 
полюс батареи Б, рубильник Ps, точка разветвления z, точка разветвления 
в провод Пб, спокойньiй контакт 2, реле JПКР, провод П4, рабочий контакт 1 
реле JHKP, клеl\11\1а 13 ящика каловых реле, провод П3. контакт 9 реле ГССП 
кле?\f~~а 26, клемl\tа 2, провод П2, контакт 7 реле НП, провод Пl, рабочий 
контакт 2 реле 13-15В (это реле возбудилось . после сраба~ывания реле Н2 

u 

при приеl\tе управляющего кода и осталось на самоудерживающем деиствин 

клемма 20, точка разветвления б, точка разветвления а, провод П, обмотк 
'Реле П, общИй провод О и минусовой полюс батареи. 
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Реле П, возбудившись, nритягивает свой якорь и от замыкания своего 
рабочего контакта 1 включается на само у держивающее действие, а замыкание~~ 
контакта 2 возбуждает реле Г. 

Питание к реле Г подается по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, 
1<онтакт 2 реле П, клемма 38, провод Г4, контакт 3 реле JД, провод Г3, 
контакт 3 реле 2д, провод Г2, спокойный контакт перегрузочного реле ПВ(С0)1 
провод Гl, контакт 2 реле JC, провод Г, обмотка реле Г, общий провод О• и · 
минусовой полюс . батареи. Реле Г притяжением своего якоря размыкает 
приемнь1е цепи кодирующих устройств и включает трансм:иттерное реле Т, 
которое получает питание через ,ряд последовательных спокойных контактов 
счетчиков 1, 3, 5, 7, а также параллельна контакт 8 реле МП и рабочий 
«онтакт 7 реле Г. 

Размыканием своего спокойного контакта 1 реле Т разрывает линию и тем 
самым лишает питания линейные реле Л, которые на всех стан·циях и отпу­
скают свои якоря. Этим и определяется начало nередачи контрольного кода. 
После отпадения якоря реле Л возбудятся в последовательноl\t порядке реле JД 
и J, 2Д, ДП и М, МП. Таким обра~ом, в данном случае получается примерно 
такой же порядок действия реле, какой был при приеме управляющего кода. 

После притяжения счетчиком 1 своего якоря, реле , Т получает питание 
только до тех пор, пока реле МП не успело притянуть свой якорь. С притяже­
нием якоря реле МП и размыканием его спокойного контакта 8, реле Т1лишается 
питания и, спустя соответствующее время выдержки, отnускает свой якорь. 
Линейная цепь при этом замыкается и реле Л, возбудившись, притягивает 
свой якорь, чем лишает питания счетчик 1 и возбуждает счетчик 2. Этим и 
оканчивается передача первого импульса. 

Из этого видно, что первый импульс продолжался только то время, пока 
последовательно возбуждались и притягивались якоря реле JД, 2Д, ДП, М и 
МП и пока длилось время выдержки реле Т. Но так как все реле притя­
гиваiот свои якоря без особого замедления и лишь с замедлением отпускает 
свой якорь реле ~ то этот импульс получается коротким. 

Длительность его приблизительно в 1,5 раза больше, чем длительность 
обычного короткого импульса. В дальнейшем реле Л, Т, JД, 2Д, ДП и счет­
чики будут, в зависимости от состояния кодирующих устройств, регулярно 
срабатывать, а реле Г, П, М и МП останутся на самоудерживающем действии 
до окончания передачи импульсов. Также до ок0нчания передачи останется 
возбужденным и реле JOB. 

При передаче второго, третьего, четвертого и пятого импульсов будут, 
с последоват~льнiям срабатыванием счетчиков 2, 3, 4 и 5, попеременно притя­
гивать и отпускать свои якоря реле Т и Л и тем самым создавать короткие 
импульсы. . , 

При передаче шестого импульса реле Т будет длительно находиться с отпу­
щенньtм якорем вследствие того, что к концу n ero обмотки будет приложен 
дополнительный потенциал, равный потенциалу конца т. Он получается от 
цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 7 реле М[1, провод RБ, контакт 2 
реле ПС, провод R4, контакт 4 рРле ГС, провод RЗ, контакт 5 реле б, про­
вод R2, контакт 8 реле Г, провод RI, контакт 3 реле Т, проводR, точка n, со­
противление R4, общий провод О и минусовой полюс батареи. 

Вследствие наличия одинаковых потенциалов на точках n и т реле Т ВО3· 
буждено не будет и реле Л длительно будет находиться с притянутым якорем. 
Вследствие этоrо реле 2Д, лишившееся питания длительное время, отпустит 
свой якорь. По прошествии векоторого времени ~ыдержки также отпустит 
свой якорь и реле ДП. , 

Как только замкнется контакт б реле 2Д, так возбудится peJ,Ie ГС, которое 
получит nитание по следующей I(епи: nлюсовой nолюс батареи Б, контакт 7 
реле МП, провод ГСБ, контакт 1 реле ДП провод ГС4, контакт б реле 2Д, 
провод ГС3, контакт 8 реле ЛС, провод ГС2, контакт б счетчика б, клемма 66, 
провод ГС, клемма 60, обмотка реле ГС, общий провод О и минусовой полюс 
батареи. Притяжением своего якоря реле ГС разрывает цепь R, Rl, R2 и т. д. 
и тем самым исключает дополнительный потенциал, прикладываемый к KOJiцy n 
обмотки реле Т. 
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Так как IfервоначаJlьная цепь реле Т сохранилась, то это реле, возбуди-
вшись, притягивает свой якорь, · 

Реле Л при этом отпустит свой якорь, чем и определит окончание ше­
стого импульса. Шестой импульс, как видно из этого, получился в виде длин­
ной посылки в линию тока. Одинаковым путем с кодирующиl\1И устройствам 
распорядительного поста б у дут переданы седьмой и восьмой импульсы. Здесь. 
также седЬ!\fОЙ и~ пульс б у дет представлять длител~ное прерывание линейного 

. тока, а восьмой импульс- длительную посылку в линию тока. Эти импульсь 
изберут на централизационном аппарате распорядительного поста соответству­
ющую данной станции панель. В отличие от управляющего - кода, в контроль­
но 1 коде импульсы девятый, десятый, одиннадцатый и двенадцатый будут на­
браны короткие, и~ которых девятый им~пульс предназначается для показания 
незанятого еретаяния поездом секции приближения, одиннадцатый импульс 
незанятого сЬстояния стрелочной изолированной секции. Эти импульсы будут 
набраны посредством только совместного действия реле Л, Т и счетных 
реле 1, 2, 3 и 4. За этот период, кроме указанных реле, еще притянут свои якоря 
реле ЯС, СС, ССП, ГССП, ПС и отпустит свой якорь реле 13-JБВ. Реле ЯС сра­
ботает в конце седьмого импульса после отпадения якорей реле 1Д и ДП, реле 
СС, ССП, ГССП и 13-15В сработают последовательно в конце восьмого 
импульса. Реле ПС сработает в начале девятого импульса. Цепи этих реле 

u 

существеннон разницы не имеют по сравнению с тем, что уже ранее описыва-

лось. Особенно характерным в этом коде является набор тринадцатого и четыр­
надцатого импульсов. В начале тринадцатого импульса остаются с притянутыми 
якорями реле Т, П, Г, 1Д, 2Д, ДП, М, МП, 4, ПС, СС, ССП, ГССП и IOB. 
Из них реле 1Д и 4 находятся в состоянии периода зам.едления Сневозбужденными 
но еще якоря свои опустить не успели), счетчик 5 возбужден, но его спокой­
ные контакты еще не разомкнулись. При таком положении реле Т получает пита­
ние по его nервоначальной цепи Т, Т1 Т2 и т. д., связанной с контактами 
сче;гчиков 1, 3, 5 и 7. После размыкания спокойного контакта б счетчика 5 1 

замыкания его рабочих контактов реле Т получает питание по дополни1 ельной 
цепи: плюсовой полюс батареи Б, руqильник Р3, точка разветвления г, точка 
разветвления в, провод П5, контакт 2 реле 1 ПКР, провод П4, контакт 1 реле 
реле JHKP, клемма 13, провод П3~ контакт 8 реле ГССП клемма 43, провод ТА5, 
конт~кт 8 счетчика 5, провод ТА4, контакт 12 реле ПС, провол ТАЗ, контакт 3 
реле ДП, провод ТА2, контакт 2 реле Т, провод TAJ, контакт 7 реле Г, про­
вод Т, обмотка реле Т, общий провод О и минусовой полюс батареи. Этот импульс 
будет nредставпять длительный перерыв линейного тока и будет извещать рас-

... 
порядительвыи пост, что стрелка стоит в нормальном положении. 

Спустя соответстRующее время выдержки последовательно отпускают сво 
якоря реле JД и ДП, чем и оканчивают передачу тринадцатого импульса 
Вследствие размыкан11я контакта 3 реле ДП трансмиттерное реле отnускае 
свой якорь и тем самым заставпяет возбудиться реле Л. ' 

При передаче четырнадцатого импульса реле Т так же, как при передаче 
предыдущих длинных четных импульсов, подучает одинаковый потенциал, ка 

в т0чке т, так и в точке n. 
Потенциал в точке т прикладывается по первоначальной цепи, связанно 

с нечетными счетчиками 1, 3, 5 и 7, а потенциал в точке n получается о 
следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, рубильник Р3 , точка разветвле­
ния z, точка разветвления в, контакт 2 реле пкс (это реле отпустило сво 
якорь при открытии сигнала П), провод RАб, контакт 10 реле ГССП, клемма 44 
провод R~45, контакт 7 счетчика б, провод RA4, контакт 11 реле ПС, провод RАЗ 
контакт 2 реле ДП, провод RA2, контакт 8 реле Г, провод R1, контакт 3 реле Т 
провод R, тоqка n, сопротивление R4, общий провод О и минусовой полюс батареи 

Одинаковый потенциал точек n и 1n будет длиться до тех пор, пока н 
окончится время выдер»п<и реле 2Д и ДП. С отпусканием якоря реле ДП 
контакт 2 его размыкается и тем самым прерывается доцолнительная цепь 
реле Т, связанная с сопротивлением _R4. После этого реле Т притягивает сво 
якорь, а реле Л отпускает свой якорь; этим самым оканчивается передач 
четырнадцатого импульса и начинается передача пятнадцатого импульса. В его пе­
редаче участвуют только реле Т, Л и счетчик 7, поэтому он получаетGя коротки 
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При Передаче шестнадцатого импульса срабатывает реле 16 и ВУ, а реле 10В 
спустя некоторое время выдержки отпустит свой якорь. 

Реле · lб получает питание: плюсовой плюс батареи Б, контакт 1 реле Л, 
провод НП7, контакт б реле НПб, контакт б реле Г, провод НПБ, контакт 4 
реле б, контакт 3 реле 7, контакт 5 реле ПС, обмотка реле lб, общий провод О и 
минусовой полюс батареи. Размыканием своего спокойного контакта 2 реле 
1б лишает питания реле Г, а замыканием рабочего контакта 1 возбуждает 
реле ВУ. 

Реле ВУ приводит в спокойное состояние реле П. Вследствие длительности 
обрыва цепи реле 2Д через контакт 2 реле Л, спустя соответствующее 

- г время выдержки, последовательно отпустят свои якоря реле 2Д, ДП, М, 
!МП, ПС, 16, СС, ССП, 1Д и 13- 15. 

• 
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Рис. 133. Диаграмма последовательности действия кодирующих устройств линейной станции. 

Этим и окончится набор контрольного кола, извещающего распорядительный 
пост, что на станции с кодовым номером 678 стрелка находится в нормальном 
положении, сигнал П открыт, секция при'ближения и стрелочная~ изолированная 
секция свободны. Это извещение отмечается, как мы рассмотрели выше, заго­
ранием на паиели соответствующих лампочек стрелочных и сигнальных повто-

рителей. 
Вся последовательность действия и время выдержки отдельных реле коди-

рующих устройств рассмотренной линейной станции представлена на рис. 133. 
Такая передача кода получается каждый раз, как только произойдет какое-
б 1 \ б 1 

ли о изменение в маршруте воо ще или Q положении стрелок и сигналов 

в частности. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ 

1. Какая разница межnу импульсами диспетчерской централизации 12-станционного типа и 
35-станционного типа? 

2. На какие группы делятся кодирующие устройства? 
З. Какие реле н с каким назначением входят в каждую группу? 
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4. Как собираются и монтируются реде? 
5. Как производится пуск в действие кодирующих устройств распорядительного поста? 
6. Чем определяется начало набора уnравляющего кода? 
1. Какова д.читедьность короткого и длинного импульса? 
8. Какая разница в питании трансмиттерных реле (Т) диспетчерской централизации, 12-стан­

ционноrо и 35-станционного типа? 
9. Чем от~1ичаются между собой четные и нечетные импульсы? • 

10. Совместным действием каких реле производится набор нечетных длинных импульсов и 
четных ЛJlинных импульсов? 

11. То же- четных и нечетных коротких импульсов? 
12. Ка к нумеруется код? 
13. Как построены линейно-кодовые и набирающие груnпы? ... 
14. Чем достигается избирательное действие кодирующих устройств распорядительного поста? 
15. Для чего существует контрольный код? .. 
16. Чем определяется наqало приема контрольного кода? 
17. Чем определяется избрание паиели и ·действиЯ на этой nqнели? 
18. Че~ отличаются избранные действия? 
19. На какие группы подразделяются линейные станции и сколько станций входит в кажnую 

группу? 
20. Сколько ячеек входит в каждую групnу? 
21. Какие кодовые номера имеют каждая группа и каждая ячейка? 
22. Из каких станций составляется каждая ячейка? 
23. В какой последовательности при пеР.едаче управляющего кода избираются станции? 
24. Когда срабатывают ГС, ЯС и СС? 
25. При каких условиях срабатывает реле СС? 
26. Какие изменения в центра.лизационных устройствах станции могут вызвать набор кон­

трольного кода? 
27. Вследствие чего медленно-действуюiцие реле кодирующих устройств отпускают свои якоря 

в конце передачи кода? 
" 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. Опишите построение управляющего кода и назначение каждого импульса. 
2. То же - контрольного кода. 
3. Опишите построение кодирующих устройств и отметьте характерные особенности групп. 
4. Перечислите все реле, из которых составляются отдельные группы, и отметьте признаки, 

по которым объединяются .эти реле в группы. 
5. Разберите критически, насколько удачно разрешен вопрос сборки реле в отдельных ящиках 

и использование штепсельных соединений. 
6. Оnишите токапрохождение в цепях при наборе управляющего кода~ когда требуется при 

nереведенном положении стрелки открыть сигнал Л. 
7. Перечислите, какие реле участвуют в наборе длинных и коротких импульсов. 
8. Сравните между собой цепи возбуждения реле r. в диспетчерской централизации 12-сrан­

ционного типа и 35-станционного типа и отметьте принципиальную разницу между ними. 
9. Для чего требуется сопротивление R? 

1 О. Опишите, какие основные соединения и группировки реле предназначаются для избира-
u u 

тельного деиствил кодирующих устроиств распорядительного поста. 

11. Опишите токапрохождение в цепях при приеме контрольного кода, извещающего, что 
стрелка переведе на, сигнал Л открыт, секция приближения и стрелочная секция свободны. 

12. Какие устройства в ЗS·станционной диспетчерской централизации заменяют переключа-
ющие димпе_ра ГП и СП? 

13 Опишите, как объединяются в групnы и ячейки линейные станции? 
14. Перечислите последовательность действия реле линейвой станции при приеме кода N2 678. 
15. Разбейте схему, изображенную на рис. 131, на сос 1 авные цепи, имеющие свое специаль-... 

ное назначение, и определите, что является в них характерным для дисnетчерекои централизации 

35-станционноrо тиnа и что имеется общего с диспетчерской централизацией 12-станционноrо типа. 

ГЛАВА ВТОРАЯ 

'ТРЕХПРОВОДНАЯ СИСТЕМJ\. 
u u 

А. ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ О ТРЕХПРОВОДНОИ ДИСПЕТЧЕРСКОМ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ 

Принцип действия. 

а) Построение линейных цепей. 

В этой системе для передачи и приема кодов используются три линейных 
пр овода. 

Так как по трем линейным проводам с минимальной затратой времени 
значительно больше можно передать и принять кодовых комбинаций, чем по 
двум проводам, то использование этого принципа в дисnетчерской централизации 
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представляет собой большое достижение. Поэтому трехпрово.аная система яви· 
.~1ась новейшим этапом развития диспетчерской централиэаuии. 

Для осуществления ее действия на всех станциях и распорядительном посту 
подобно вышерассмотренной системе, устанавливаются :кодовые реле. 

Один из этих проводов, с номенклатурой Z, проходит насквозь все 
станuии и имеет только ответвление по одному проводу на :каждой станции, 
а два остальные провода с номенклатурой У иХ, :как на посту, так и на каждой 

u 
станции, прерываются у клемм линеиных реле. 

Провод Z на посту присоединяется к минусовому полюсу линейной батареи, 
а провода У и Х, проходя соответствующие обмотки реле и различные кон­
такты, присоединяются к плюсовому лолюсу этой батареи. 

Чтобы использовать для приема и передачи :кодов каждый провод, в провода 
У и Х включаются линейные реле. Провод же Z для них является общим 
проводом. Принципиальная схема линейной цепи изображена на рис. 134. 

Здесь, для примера, взята одна промежуточная и одна оконечная линейная · 
станция. Как видим из этой схемы, для действия системы введены на распо-

u u 

рядительном nост.у и на каждои станции не по одному, а no два линеиных 
реле ЛХ и ЛУ. 
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Рис. 134. П ринципиальная схема линейной цепи трехпроводной диспетчерской централизации. 

Эти реле, вследствие токапрохождения в линейной цепи, нормально воз­
буждены. 

Определенным прерыванием линейных правадов 1\tожно лишить их питания 
и привести в спокойное состояни~. 

Если произвести прерывание провода Z, то как реле ЛХ, так и реле ЛУ 
всех станций и расnорядительного поста лишатся питания и отпустят свои якоря. 
Если же прервать провод Х или 1, то толь:ко те линейные реле отпустят свои 
я:ко~я, :которые в:кл·ючены в прерванный провод. При включении в линейную 
uепь какого-либо механизма, могущего в определенном порядке размыкать 
провода Х, У и Z, можно достигнуть определенной передачи импульсов. 

Так, напр., если этот механf{зм сначала разомкнул провод Z, потом У и, 
наконец, Х и nосле каждого оазмыкания он восстановил начальное замкнутое ... 

состояние каждого провода, то от эт,ого, последовательно, отпустят свои якоря 

сначала оба вместе реле ЛУ и ЛХ, а после восстановления притянутого поло­
жения их якорей отпустит я:корь реле ЛУ, а после восстановления ero притя-
нутого положения реле ЛХ. 

Такое размыкание проводов и действие линейных реле аналогично по своей 
сущности кодовому действию двухnроводной дисnетчерской централизации. 
Поэтому размыкание А1еханизмом праводав Z, У и Х можно рассматривать 
ка:к посылку им в линию и.мпульсов Z, У и Х. 

В данном случае механизм набрал :код Z У Х, состоящий из импульса Z, 
иъ1:пульса У и импульса Х. 
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Если этот У\~еханизм может повторить каж~ый и~tпульс несколько раз I 

в различной последовательности, то это будет обозначать, что механизм может 
послать в линию несколько различных кодов, как, напр.: Z-Х У У Х­
- J' Х; Z Х У- У- У У-Х; Z Х У Z У Х Х и т. д . 

• 

2 ух Xf Yf Z У Х Xf Yf Х У 
Нлемм11аR 8ocl<a 
распоряоит. 

nocmtl 

Клеммная iJocka 
станции .4 

• 

Клеммная 8о 

станции б 

Рис. 135. Схема распределения защитных устройств J1Инии. 

При посылке импульса Z, относящегося, допустим, к первому коду, отпустят 
одновременно якоря все линейные реле ЛУ и ЛХ, потом их якоря снова при­
тянутся, когда прекратится посылка импульса Z. После этого б у дут последо­
вательно посланы импульсы Х, У, У, Х, У иХ, при которых последовательно 
будут отпускать и притягивать свои якоря линейные реле, соблюдая порядок 
ЛХ, ЛУ, ЛУ, ЛХ, Л.У и ЛХ и т. п., т-е. будет осуществлена передача кода, 
имеющего определенный набор импульсов. 

В качестве такого механизма, размыкающего линейную цепь в диспетчерской 
централизации данной системы так же, как в двухпроводной системе, использу­
ются трансмиттерные реле. Но в отличие от последней, здесь в каждый цен­

Rf 
R3 100w 300w ZDГJoJ 

fOOw JООш zoow 

RZ 

трализационный пункт (распорядительный 
пост или станцию) включается не одно, 
а три трансмиттерных реле TZ, ТУ и 1 Х. 
Контакты этих реле и служат размыкате­
лями правадов Z, У и Х. Кроме контактов 
реле TZ, ТУ и ТХ, в линейную цепь стан­
ций еще включаются непрерывные кон­
такты главных реле ~ Назначение их то 
же самое, которое указывалось при аписа­

Рис. 135-А. Схема соединения компенсирую- нии двухпроводной системы, т.-е. отделять 
щеrо сопротивления. nередачу станции от ее приема. С осталь-

ными деталями схемы можно легко озна­

ко ~иться из рисунка. Эта линейная цепь была изображена в принципиальном 
виде без показания различных защитных устройств, которые здесь также име-

u 

ются, как во всякои линии. 

Схема защитных устройств (предохранителей, громоотводов, индуктивных 
катушек) изображена отдельно на рис. 135. 

6) Построение кодов. 

Сущность построения кодов трехпроводной системы заимствована в основном 
от двухпроводной системы, но с значительным изменением формы этих кодов. 
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Здесь также управляющие и контрольные коды подразделяются на две части 
tИЗ которых первая часть служит для избрания станции или панели, а вторая 
часть для избрания рабочего действия (перевода стрелки, открытия сигнала 
~В управляющем коде, извещения диспетчера о положении централизационных 

tОбъектов и станционных путей в контрольном коде). 

' - - ·~ 
. -

Требование и значение . , Номенклатура импульсов 
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. ( . 
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Рис. 136. Кодовая таблица остановочных пупкто в А, Б и~ В. 

Количество импульсов первой части зависит от количества управляемых 
{~танций, а количество импульсов второй части представляет собою величину 
постоянную и равную числу рабочих 0пераций. 

Здесь первым имnульсом в уnравляющем коде всегда будет импульс Z , а 
последним импульс Х. В отличие от двухпроводной системы здесь в контрольном 
коде, как первый, так и последни·й импульсы не являются постоянными, а 
изменяются в зависимости от показаний кода. Если секция приближения сво­
бодна, то в контрольном коде для всех станций первый импульс будет У, если же 
занята, то Х; но первым импульс Z ни при каких условиях в контрольном 
коде не бывает. 

Что касается последнего импульса, то он может быть во всех станциях Х, J' 
~ли Z-в зависимости от положения входного и выходных сигналов. 
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Посредствоr-.1 использования первого импульса Z в управляющеы коде ;.(О­
стигается nреи~iущество его передачи перед приеl\tом контрольного кода Для 
более подробного рассмотрения построения кодов, на рис. 136 представлена 
кодовая таблица. Здесь для примера взято построение кодов линейных 
станций, установленных на трех остановочных пунктах А, Б и В. 

11з этой таблицы видно, что для управления тремя остановочными пунктнми 
требуется, как в управляющем, так и в контрольном коде, всего лишь 7 и~tпульсов, 
в то вре tя как для управления тремя линейными станциями в диспетчерской 
централизации 12-станционного типа требовалось, как мы видели, 12 импульсрв 
в контрольном коде и 9 импульсов в управляющем коде. Кроме количественной 
разницы в построении кода, из вышеизложенных предварительных рассуждений 

u 
не трудно догадаться, что в построении кода трехпроводнои системы имеется и 

качественная разница по сравнению с двухпроводной системой. Эта качественная 
u 

разница заключается в том, что в трехпроводном системе используются все им-

пульсы одинаковой длительности. Длительность импульсов берется из ·расчета 
?\tинимального времени, потребного на срабатывание реле. Устранение длинных 
импульсов и особенно первого длинного импульса в управляюще~t коде, по­
следнего длинного импульса в управляющем и контрольном кодах, является 

большим преимущество~t трехпроводной диспетчерской централизации. 
Эти существенные изменения возможно Сыло осуществить только благодаря 

u 
исnользованию для передачи и приема кодов трех линеиных проводов. 

Особенно эти положительные свойства оказывают большое влияние и дают 
• u v 

исключительное преимущества трехпроводном системе перед двухпроводная 

системой, когда границы диспетчерской пентрализации простираются на далекое 
расстояние и . охватывают чрезвычайно большое количество станций. В этом 
случае добились того, что длительность передачи кода для ВО-станционной 
диспетчерской централизации не стала превышать 2,5 сек . 

, Образование кодовых групп 

а) Принципиальная cxe.A-ta соединения кодовых групп. 

Для избирательного действия диспетчерской централизации в трехпроводной 
системе так же, как в двухпроводной системе, все кодовые реле объединяются 
по своему функциональному назначению вместе. образовывая таким образоh·J 
кодовые группы. Все кодовые группы подразделяются на линейно-кодовьfе, 
или как в этой системе называют, кодеры и набирающие. В зависиl\tости от 
?\Iеста их установки, они могут называться постовыми или станционными (по­
стовой кодер, станционный кодер, постовая набирающан группа, станционная 
набирающая группа и т. д.). 

Назначение кодеров и набирающих групп в трехпроводной системе, примерно, 
то же самое, I\акое было указано в предыдущей главе. Здесь также кодеры 
являются · для данной централизации неизменными~ а набирающие группы из· 
l\Iеняются в зависимости от количества централизованных объектов. Чтобы 
с увеличением на с~анциях централизованных стрелок или сигналов не изменять 

1\iонтажа набирающих групп, здесь, как и в предыдущей системе, их реле со­
бираются так, что достаточно только . к прежней установке добавить один или 
два ящика дополнительных кодовых групп. / 

Для наглядного представления принципиальной схемы соединения кодовых 
групп, на рис. 137 представлена таковая для одного участка · диспетчерской 

u .., 

центрапизации американском железнон дороги. 

На двух остановочных пунктах Вандэл и Берлин · столько централизовано 
стрелок и сигналов, что потребовалось к одному кодеру, состоящему из 30 реле,. 
nрисоединить по 2 набирающих груnпы, состоящих из 19 реле каждая. Осталь­
ные детали легко l\fОжно рассмотреть из рис. 137 . 

• 
б) Назначение кодовых реле и их нол!енклатура. 

• 

Для более последовательного ознакомления с назначением и но~tенклатурой 
nодовых реле, рассмотри~1 их по группам , начиная с распорядительного поста.. 
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П о с т о в о й к о д е р со­
стоит из следующих реле: 

1) ЛХ Линейное реле, 
включенное в пров0д Х. Оно 
лишается питания и отnускает 

- u u 
свои якорь каждыи раз, как 

только разомкнется проводХ 
или пронод z .. 

2) ЛУ- Линейное реле, 
включенное в провод У. Оно 
J1Ишается питания и отпу­

скает свой якорь каждый раз, 
как только разомкнется про­

вод У или провод Z. 
3) ТХ - Транс~tиттерное 

реле для импульса Х. Это 
реле, ко г да по'ст передает им­
пульс Х, размыкает проводХ. 
Оно является связывающим 

u 

элементом между линеиным: 

проводо!\t Х и счетчиками. 
Будучи возбуждено счетчи­
ками, реле ТХ размык.ает ли­
нию. Когда пост принимает 
код, тогда оно является свя­

зывающим элементом .между 

счетчиками и теми реле, ко­

торые должны быть на посту 
избраны принимаемым кодом. 

4) ТУ Трансмиттерное 
реле для импульса У. Назна­
чение его то же самое, что 

реле ТХ, но только его дей­
ствие распространяется на им­

пульс и провод У. Оно раз­
ь.Iыкает провод У. 

5) TZ - - Тра!!_смиттерное 
реде для импульса Z. Назна­
чение его то же са ~мое, что 

реле ТХ и ТУ, но только его 
u ., 

деиствне распространяется на 

импульс Z. Оно размыкает 
провода Х и У. 

6) КЛЗ - Кодовые реле 
линейного замыкания. Это ре­
л е нормально лишено питания. 

Оно возбуждается и притяги­
вает свой якорь при приеме 
или передаче первого импуль­

са, иначе говоря, при первом 

размыкании линии. Возбудив­
шись, это реле остается с при­

тянутым якорем до тех пор, 

пока линия не окажется pa-
u 

замкнутои слишком долгое 

вреьtя. При кодировании в ли­
нии оно, благодаря своему мед­
лен~ому отпусканию якоря, 

является мостико~1, служащим 

для передачи кодирующим 
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устройствам разl\tыкающих и замыкающих манипуляций линейных реле. Реле 
КЛЗ называется кодовf,тм реле линейного замыкания потому, что оно, одна-

... 
жды притянув свои якорь, остается в этом положении все время, пока длится 

период передачи или приема кода. Оно на кодирующие устройства оказывает 
u u 

такое влияние, что в указанным период линия оказывается занятои. 

7) КЛР- Кодовое реле линейного размыкания. Нормально это реле лишено 
питания, а притягивает якорь после возбуждения реле КЛЗ, первого счетного 
реле и трансмиттерных реле ТХ и ТУ, когда производится постом прием 
кода. Когда же пост передает код, реле КЛР притягивает свой якорь после 
возб) ждения реле КЛЗ и главног·о реле. Однажды притянув свой якорь, оно 
остается на само у держивающем действии до тех пор, пока линия не замкнется 
на слишком длительное время. Отпусканием своего якоря это реле приводит 
реле КЛЗ в спокойное состояние и тем самым рсвобождает линию. 

8) Г ~ Главные реле. Они включаются параллельна и служат для избрания 
9) Г! J пере~ающих и приемных действий. 
Эти реЛе остаются с отпущенными якорями, когда пост принимает код, и 

с притянутыми якорями, ког.да пост посылает код. Своим действием они пре­
вращают счетные реле в передатчик, когд-а пост передает код, и в приемник, 

когда пост принимает код. 

10) ССР Согласовывающее самоудерживающее реле. Оно вкл1очается по­
следовательно с контактом нажимной кнопки и пусковым реле. Реле ССР 
-служит .для предотвращения передачи в одно и то же время несколь~их кодов, 

когда диспетчером сделан . многократный набор. Воздействием своих контак­
тов на пусковое реле это реле соблюдает при J\tногократном наборе опре­
деленный порядок передачи когда, соответствующий не порядку нажатия 
nусковых кнопок, а тому порядку, который установлен самой схемой. 

11) ПИ- Поездной иэвеститель, служащий для контроля занятости секции 
приближения. Если первый импульс принимаемого контрольного кода Х, 
то это реле возбуждается и притягивает свой якорь. 

Оно остается с притянутым якорем до тех пор, пока реле КЛР не отпустит 
u 

свои якорь после окончания приема кода. 

12) ИЗП- Известитель занятого положения путевой стрелочной изолирован-
и • 

нои секции. 

Оно притягивает свой якорь на пятом импульсе, если этот импульс Х. и 
остается в таком положении до тех пор, пока реле КЛР, после окончания 
приема, не отпустит своЦ якорь. 

13) ВНЭР- Вспомог~тельное контрольное стрелочное реле нормального 
положения стрелки. 

Оно притягивает свой , якорь на шестом импульсе, еслИ этот импульс Х, и 
остается в таком положении до тех пор, пока, после окончания приема, реле 

КЛР не отпустит свой якорь. 
14) ВПЭР То же, но переведенного положения стрелки. Оно притягивает 

свой якорн на шестом импульсе, если этот импу _.тrьс У, и остается в таком положе­
нии до тех пор, пока, после окончания приема, реле КЛР не отпустит свой 
якорь. 

15) ВРЛЗ- Вспомогательное контрольное реле разрешительного огня 
сигнала Л. 

Оно притягивает свой якорь на седьмом импульсе, если этот импульс Х, и 
остается в таком положении до тех пор, пока, после окончания приема, реле 

J(J7P не отпустит свой якорь. 
16) ВРПЗ Вспомогательное контрольное 

сигнапа П. 
реле разрешительного 

Это реле действует так же, как реле РЛЗ, если седьмой импульс У. 

огня 

17) ВРК +-Вспомогательное контрольное реле красных огней управляемых 
сигналов. Это реле действует так же, как реле РЛЗ и РПЗ, если седьмой 
и~1лульс z. 

18) СЛ/, СТ2, СЛ2, СТ3, СЛ3, СТ4, СЛ4, С.ТБ, СЛБ, СТб, СЛб, С17 и СЛ7-
счетные реле (счетчики импульсов). Реле СЛ/ является ·первым счетным реле. 
Оно притягивает свой якорь, когда линия разомкнется и реле КЛР отпустит 
свой якорь. С притяжением якоря реле СЛ! образуется возбуждающая цепь 
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для реле КЛР. Принцип действия этих реле одинаков с ранее рассмотренны~ .. 
счетными реле. Здесь только счетное реле с буквами Т (СТ2, СТ3 и т. д.) 
имеют некоторые дополнительные функции воздействия на трансмиттерные 
реле. ОнИ притяжением своих якорей приводят в возбужденное состояние 
1рансмиттерные реле, которые лишились такового во время замыкания линии. 

Этим и оканчивается набор реле в постовом кодере. 

П о с т о в а я н а б и р а ю щ а я г р у п п а. 

Постовая набирающая группа состоит из следующих реле: 
19) ПА Пусковое реле А. Когда диспетчер нажимает пусковую кнопку, 

это . реле самое первое притягивает якорь. От срабатывания его возбуждаются 
реле ССР и другое пусковое реле В. Если кодирующие устройства находятся 
в момент срабатывания реле ПА в действии, допустим, от прежнего пуска, 
или централизадионный аппарат принимает с .пинии код, то реле ПА удержи-

и 

вает вновь начатыи пуск до тех пор, пока представится возможность передачи. 

20) ПБ- Пусковое реле Б. Это реле вторым после ПА притягивает свой 
якорь, когда нажата пусковая кнопка. Действие его имеет большое значение 
для набора импульсов, посылаемых кодирующими устройствами на линию. 

21) 2ИХ, 2ИУ, 2HZ- Реле второго импульса. Реле 2ИХ притягивает свой 
якорь, если второй импульс в коде передается Х; реле 2ИУ притягивает 
свой якорь, если второй импульс в коде передается У; реле 2ИZ притягивает свой 
якорь, если второй импульс в коде передается Z. Если количество централи­
зованных станций невелико, так что для избрания станций достаточно только 
использования во втором импульсе импульса Х, то реле 2ИУ и 2ИZ могут 
не устанавливаться. 

Эти реле самоудерживающего типа и управляются через притянутое поло­
жение якорей реле КЛЗ и КЛР и отпавшее положение якоря реле· Г. 

22) 3ИХ, 3ИУ аиz реле третьего импульса. Они срабат~Iвают так же, 
как реле 2ИХ, 2ИУ и 2ИZ, но только при третьем импульсе. Реле 3ИХ притя­
гивает свой якорь на третьеы импульсе, если он Х, реле ЗИУ если он У, реле 
3ИZ если он Z. 

23) ВС Вызывное станционное реле (станционный секrор). Такие реле 
ИАtеются в набирающей группе для каждой станции. Реле ВС притягивает 
<:вой якорь на четвертом импульсе, получая питание через реле третьего 
импульса. Его срабатывание происходит только от кода той станции, которой 
оно соответствует. 

24) ПКП Повторитель контрольного· реле секции приближения. Оно нор­
мально лишено питания. Через контакты этого · реле проводятся цепи ламп0чки 

. путевой секции и звонка приближения. Включение этого реле так осуществлено, 
что на него не действует передача постом кода. 

25) ППК- Повторительное контрольное реле путевой секции. Оно нор­
мально лишено питания. Через его контакты проводятся цепи путевых секций 
и путевого звонка. Включение его так осуществлено, что на него не действует 
передача постом кода. ~ 

26) ПНЭР-Повторитель нормального положения стрелки. Он бывает с при­
тянутым якорем, если стрелка находится в нормальном положении и управляет 

стрелочной контрольной лампочкой нормального положения стрелки. При 
передаче пocтoiVI кода оно отпускает свой як~рь, если этот код соответствует 

u u 
тои станции. на котарои находится данная стрелка. 

27) ППЭР Повторитель переведенног_о положения стрелки. Он преследует 
те же цели, что и ПНЭР, но только для переведенного положения стрелки. 

28) РЛЗ Репетитор зеленого огня сигнала Л. Он притягивает свой якорь, 
ко г да сигнал Л открывается. 

29) РП3-то же сигнала П. 
30) РК Репетитор красных огней управляемых сигналов. Он находится 

с притянутым якорем, если управляемые сигналы имеют красные огни. При 
избрании распорядительным постом той станции, на которой находятся эти 
сигналы, реле РК лишается питания и отпускает свой якорь. 

Этим и оканчиваются все реле набирающей группы распорядительного 
nоста. Теперь ознакомимся с реле кодера и набирающей группы линейно~ станции. 
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К о д е р л и н е й н о й с т а н ц и и. 

Построение кодера линейной станции почти не отличается от построения 
кодера распорядительного поста; Здесь используются те же самые реле, кото­
рые бы i!И указаны при рассмотрении постового кодера. Исключением являются 
реле Г!, ИЗП, ВНЭР, ВПЭР, ВРЛЗ, ВРПЗ и ВРК, которые в станционноА 
кодере не используются. Но вместо них берутся импульсные реле 3ИХ, 3ИУ, 
3ИZ третьего импульса, бИХ, 5ИУ пятого импульса и бИХ, бИУ шес;гого 
и:м:п~ тльса, из которых реле третьего импульса на nосту включ31лись в наби-
рающ)rю группу. . 

Реле шестого и пятого импульсов срабатывают при следующих условиях: 
1) Реле БИХ притягивает якорь, когда при приеме управляющего кода 

требуется перевести стрелку в нормальное положение, а при посылке контроль­
ного кода, ко г да стрелочная секция занята; 2) реле 5ИУ притягивает свой 
якорь при приеме и посылке кода в обратных случаях, т. е. когда стрелку 
требуется поставить в переведенное положение и ко г да стрелочная секция 
свободна; 3) реле бИХ притягивает якорь, когда при приеме управляющего 
кода требуется сигнал западного направления открыть, а при посылке кон­
трольного кода, когда передается контроль норl\Iального nоложения стрелки; 

4) реле бИУ притягивает свой якорь в обратных слуgаях. 
Ни одно из етих реле не притягивает своего якоря, если при приеме 

u 

оказывается ~трелка разомкнутом, а при передаче к0да сигналы находятся 

в закрытом положении. 

' Н а б и раю щ а я групп а л и н ей н ой с т а .н ц и и. 

1) ПСЛ7 Приемно-подытоживающее реле счетной цепи. Это реле притяги­
вает свой якорь только тогда, когда станция принимает код. Оно действует 
со счетчиками и подытоживает импульсы через импульсные реле третьего, 

пятого и шестого. импульсов, а также через вызывное станuионное реле ВС 
для возбуждения сигнальных и стрелочных управляющих реле. Кроме этого 
оно оказывает влияние на действие пусковой цепи посредством срабатывания 
сигнальнн1х реле, а также приводит перегрузочное реле ПВ в нормальное 
состояние, когда оно притянуло свой якорь. 

2) ПСТ7 Передающе· -.JПодытоживающее реле счетной цепи.. Это реле 
притягивает свой якорь тог да, ко г да станция посылает код. Оно последним 
притягивает свой якорь в цепи счетчиков, чем размыкает пусковую цепь. Кроме 
этого, оно образует цепи, связанные с путевым реле и реле ко~троля прибли-
жения . 

3) ПА Пусковое реле А. Назначение его то же самое, что в цеnях рас­
лорядительного поста, с той лишь ~азницей, ч:го оно возбуждается от автома­
тилеского срабатывания стрелочных, сигнальных и путевых реле. 

4) ПБ Пусковое реле Б своим назначением имеет то же самое, что было 
изложено при объяснениях номенклатур постовых реле. 

5) ВС Вызывное станционное или селекторное реле. При приеме станцией 
контрольного кода реле ВС на четвер~ом импульсе возбуждается и остается 
с пf>итянутым якорем до тех пор, пока не сработает сигнальное или стрелоч-

/ 
ное реле. , 

6) ПК Повторитель путевd'Го реле. Это реле является контрольным и 
повторяет положение путевого реле. Оно совместно с дублирующим путевыl\1 
реле подготовляет пусковую цепь. когда положение путевого реле изменится. 

7 П!{Д- Дублирующее путевое рел.е. Это реле возбуждается от срабаты­
вания реле 7СТ и, в свою очередь, заставляет реле ПК притянуть свой якорь, 
когда рельсовая цепь свободна. Назначение его состоит в том, чтобы совместно 
с реле ПК приводить в действие пусковую цепь, ко г да положение путевого 
реле изменяется. Положение реле ПКД при действии кодирующих устройств 
всегда бывает nротивоположное положению peJie ПК, так что любое изменен~е 
систеhfЫ заставляет их соответственно воздействовать на пусковую цепь. 

8) КПР Реле контроля приближения. После возбуждения оно является 
реnетитором путевого реле секции приближения и действует совместно с соот­
ве'Jiствующиl\I дублирующи ! реле. 
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Кодирующие устройства расnорядительного поста 

к о д е р 
1 

_1 ~ 
1 ·• 1 

Набирающая группа 
Е 

• 
1!; · Подъемные Отрыв-Номенкла- 1 ~ 

ные 

l ь>< 
величины 

тура 
велич. 

Q.~ в вольтах 8 вольт. 

реле 1 t::o о 
Min. 1 Мах. 1· Min. UCQ 

• 1 
~ 

Подъемные Отрыв· 
Номенкла- 1 CQ Номенкла-= вел• чйны 

иые 
~>< велич. 

тура 
1 &~ в вольтах ' в вольт. тура 11 

реле 
t::o - rеле . 1 о 

Mln. 1 Мах. Uc.o Мiп. . 
1 1 1 1 1 1 • ' 

Гl 72 • 6 9 1,7 JИХ 72 4 7,5 1,7 г ' 

г 72 6 9 1,7 РК 450 10 13 з . TZ 
TZ 72 5 9 1, 7 . РЛЗ 450 10 13 3 ТУ ...... 
ТУ 72 4,7 7 1,7 РП,3 450 10 1Э 3 тх 
тх 72 3,7 6,5 1,3 ППЭР 450 6 10,5 2 лх 
лх 112 О,С4 0,5 0,~ ПНЭР 450 6 10,5 2 ЛУ 
ЛУ 112 0,04 0,5 0,2 ппк 450 8,5 11,5 э KJ/3 
клз 12 5 11 0,5 лкп 450 ; ~.. 8,5 11,5 3 КЛР 
J<ЛР 72 7,5 . 1 1 1 ,а в с 72 9 13 2 СЛJ 
CJi 1 72 4,5 8,5 2 ПА 170 7 11 2 СТ2 

~ 

СТ2 72 4,5 .,..8,5 2 IJБ 170 1 1 14,5 4,5 СЛ2 
СЛ2 72 4,5 8,5 \ 2 , з и·у 72 4 7,5 1,7 СIЗ 
стз 72 4,5 8,5 2 зиz 72 · 4 7,5 1,7 слз 
СЛ2 ·72 4,5 8,5 2 СТ4 • 

СТ4 
- 72 4,5 8,5 2 С.Л4 с 

СЛ4 72 4,5 8,5 2 " CTS 
СТ5 72 4,5 8,5 2 • СЛ5 
СЛ4 72 4,5 8,5 2 ' СТб 
L'Тб 72 4,5 8,5 2 СЛ6 
СЛб 72 4,5 8,5 2 ' СТ7 Е ..... 

• 
СТ7 72 4,5 8,5 2 1 пи 

· СА7 72 4,5 8,5 2 GP 1 

1"' • 
ССР 170 4,5 ' 8:5 1 '7 5ИХ 
Пrl 72 3 6,5 1 'Е 5ИУ \ 

изп 72 3 6,5 1 б ИХ 
• 

ВНЭР ~ 72 3 6,5 1 ·' бИУ 
ВПЭР 72 э 6,5 1 зиz 
ВРЛЗ 72 3 6,5. ~. 1 ЗИУ -ВРПЗ 72 3 6,5 ' 1 • 1 зих 
ВРК 72 3 6,5 1 . ,_ 

. 
1 1 

1 1 ' ~ 

' 

1 

Кодирующие устройства линейной С1анции 

К о д е р Набирающая группа 

• 
1:; 
C.Q 

:s: . ь ~ 
~ ~ 
Q.~ 
t::o 
о 
Uc.o 

72 
'72 
72 
72 

112 
112 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
48 
72. 
72 
72 
72 
1'2 
72 
72 

1 

-,.-

Подъемные Отрыв- ! fЕiоменкла­
ные 

величины веJJич. 
в вольтах в вольт. 

Мiп. 1 Мах. 1 Мiп. 

9 14,5 4 
6 9 2 
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Рис. 1t18. Таблица электрических характеристик реле кодируюп\ИХ устройств расnnряди1·сльного поста и .. линейной станции. 
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9) КПД Дублирующее реле контроля приближения. Это реле также воз­
буждается от срабатыванИя реле 7СТ и, в свою очередь, приводит в возбуж­
денно~ состояние реле контроля приближения, ко г да секция приближения 
свободна. Назначение реле КПД заключается в том, чтобы, с изменением поло­
жения ре.11е контроля приближения, совместно с последним приводить в дей­
ствие пусковую цепь. Пусковая цепь начинает действовать, когда оба рел~ 
имеют притянутые или отпущенные якоря. При нормальном действии положе­
ние реле КПД вс~гда бывает противоположное положение реле КП, так что 
при каком-либо изменении в изолированной секции они приходят в одинако­
вое положение . 

• 

10) КСД и СД - .. <;:игнальные дублирующие реле. Эти реле образуют пуско-
вую цепь, когда изменяется показание сигнала. 

Реле СД возбуждается, ко г да станция принимает код. Это необходимо для 
того, чтобы сработавшее реле образовывало пусковую цепь при закрытоl\~ 

u 
сигнале, когда распорядительвыи пост посылает код для проверки положения 

сигнала. Реле КСД возбуждается, когда положение сигнала отвечает посылае­
мому распорядительным постом управля1ощему к0ду. Оно притягивает свой 

u б/ 
якорь для замыкания пусковом цепи, когда сигнал, лагадаря отпусканию 

якоря управляющего реле, приходит в закрытое положение. Реле СД возбу­
ждается после того как бывает принят управляющий код, и лишается питания, 
коr да станuия пошлет I<Онтрол_ьный код. Реле кед притягивает свой якорь, 
когда пось~лает на пост I<онтрqльный код об открытом положении сигнала, и 

< не отпускает его до тех пор. пока не б у дет послан станцией обратно на пост 
код о том, что сигнал закрылся. 

11) ПВ- Перегрузочно-выключающее реле. Это реле возбуждается через 
термическое реле. После притяжения якоря оно размыкает термическую обмотку 
реле и тем самым предотвращает порчу термического реле. Назначение реле 
ПВ заключается в том, чтобы размыкать пусковую цепь после повторения 
передачи J<Ода, длящегося св-ыше 15 секунд, 

После притяжения его якоря распорядительному посту необходимо послать 
на данную С'Ранцию какой-либо управляющий код, который заставит его 
отпустить якорь 

12) МРП Повторитель !\1аршрутного реле. 
13) НЭР Управляющее реле нормального положения стрелки. Оно возбуж­

.в.ается, когда требуется перевести стрелку в нормальное положение. 
14 ПЭР- Управляюшее pefle переведенного подожения стрелки. Оно воз­

буждается, ко г да требуется поставить стрелку в переведенное положение. 
15) ЛСУР- Сигнальное управляющее реле. Это реле возбуждается при 

открытии сигнала Л. 
16) ПСУР Сигнальное управляющее реле. Это реле возбуждается при 

открытии сигнала П. 
17) Термическое реле. При притянутом положении реле ПВ ток от бата-

реи проходит через термический элемент этого реле и спокойный контакт 
реле ПВ. Термический элемент от нагревания расширяется, и после 15 секунll 
его контакт замыкается, отчего возбуждается реле ПВ. 

Притяжением своего якоря реле ПВ разрывает цепь термического элемента 
Ji тем самым приводит систему в нормальное состояние. 

18) КРП Повтори гель стрелочного контрольного реле. 
Электрическая характеристика всех вышеуказанных реле представлена 

в табл ице на рис. 138. 

Б. СХЕМА СОЕП.ИНЕНИЯ КОДИРУЮЩИХ И ПРИЕМНЬIХ УСТРОИСТВ РАСПОРЯДИТЕЛЬ­
НОГО ПОСТА 

• 

Действие кодирующих устройств при наборе управляющего кода. 

Вследствие того, что централизационный аппарат этой системы ничем суще-
u 

ственным не отличается от централизационного аппарата двухпроводном си-
u 

стемы, порядок установки М'}ршрута здесь остается прежнии. 
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Для ознакомления с характерными особенностями действия трехпроволнои 
диспетчерской централизации при наборе управляющего кода, рассмотрим токо­
прохождение и последовательность срабатывания реле кодирующих устройств. 

Полная схема соединения таких устройств представлена на рис. 139. 
, Здесь в левой части рисунка помещены все те приборы, которые входят 
в кодер, а в правой части все те приборы, которые входят в набирающую 
группу . . Кроме этого, в правой части представл~на еще в схематическом виде 
одна паиель с различными входящими в нее частями. 

Чтобы детально ознакомиться с действием системы, рассмотрим ее работу· 
при наборе управляющего кода какой-либо станции. Допустим, диспетчеру 
требуется установить маршрут для приема поезда восточного направления на 
главный путь остановочного пункта А. 

Для этого он должен при нор~Iальном положении централизованной стрелки 
u ~ 

открыть входнои сигнал восточного направления, находящиися на западном 

конце остановочного пункта А. Из кодовой таблицы (рис. 1Эб) видно, ч:то для 
осуществления этого диспетчер должен с распорядительного поста послать. 

код со следующей комбинацией импульсов: 

z х у у х у х. 

Этот r<од должны набрать кодирующие устройства, относящиеся к изобра· 
женной паиели после перевода сначала сигнальной рукоятки вправо, потом 
нажатия пусковой кнопки. Если допустить, что это диспетчером выполнено, то 
как только замкнутся контактные пружины пусковой кнопки, так образуется 
цепь для пускового реле ПА, которое, получив по этой цепи питание, притянет 
свой якорь и останется на само у держивающем действии. Пусковое реле своим 
срабатыванием выполняет два действия: 1) удерживает пусковую цепь в рабочем 
состоянии, когда кодирующие устройства 'заняты передачей другого набирае­
мого кода, и 2) лишает питания стрелочные повторительные реле и тем самым 

• 

гасит соответствующие контрольные лампочки. 

Если кодирующие устройства другого кода в данный момент не переда1от, 
то после срабатывания реле ПА возбуждается второе пусковое реле · ПБ. Это 
реле получает питание по следующей цепи: плюсовой плюс батареи Б, кон­
такт б реле КЛР., провод ПБ4, контакт 2, реле КЛЗ, провод ПБ3, контакт 2 
реле КС, провод ПБ2, клемма 4 кодового ящика, провод ПБJ, контакт 2 
реле Г/А, обмотка реле ПБ, контакт 4 реле ПА, контактные nруживы пусковой 
кнопки (пусковая кнопка ПОСJ\е прекращения нажатия оттяжной !Iружиной воз­
вращена в свое начальное состояние), общий провод О и минусовой полюс. 
батареи. 

После притяжения своего якоря, реле ПБ остается на самоудерживающем 
действии. Оно своим срабатыванием выполняет следующие/ функции: 1) уча­
ствует в наборе всех импульсов, кроме первого; 2) передает рабочие действия 
от реле ПА к другим цепям, посредством последовательного включения через. 
кнопку прекращения кода, реле ПА и ССР; 3) гасит сигнальные репетиторы. 

Последовательное включение реле ПА и ССР осуществляется через непре­
рывный контакт А реле ПБ. Реле ССР, получив питание, приТJiгивает свой 
якорь. Вместе с тем, размыканием своего контакта 2 оставляет реле ПБ исклю­
чительно на самоудерживающем действии; замыканием контакта 1 приводи1 
в возбужденное состояние главное реле Г и Гl. Совместно с реле ПА обес-
печивает с поста одновременно передачу только одного кода. . 

Управляемое через спокойный контакт реле СЛ7, оно создает возможность 
передачи кода один за другим при многократном наборе пре~де чем линей­
ная станция успеет ответить на первый код. 

После реле ССР притягивают параллельно:между собой соединенные реле Г и Гl. 
Они, при передаче кода, автоматически настраивают счетную цепь на генера­
торные действия. С притяжением якоря реле Г замыкается uепь трансмиттер­
ного реле TZ, которое и притягивает свой якорь. Этим действием и опреде-

~ 

ляется передача, а не прием кода. 

Цепь реле TZ составляется: плюсовой полюс батареи Б, контакт 4 реле КЛР, 
провод TZ2, непрерывный спокойный контакт Б реле КЛЗ, провод TZJ, рабо­
чий 1<онтакт 4 реле Г, провод TZ, обмотки ре;11е TZ, провод OTZJ, ·контакт 2 
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реле Г, контаt<т 8 реле КЛР, общий провод О и минусовой полюс батар€11 . 
Размыканиеl\f своего спокойного контакта, входящего в линейную цепь, реле TZ 
заставляет на всех станциях реле ЛХ иЛУ отпустить свои якоря. Этот момен 
и является началом передачи импульса Z. 

Замыканиеt-1 своих спокойных контактов реле ЛУ приводит в возбужден­
ное состояние реле СЛ 1 и КЛЗ, которые и определяют передачу первого им­
ПУJ1ЬСа, а следовательно, и занятость линии. Реле СЛJ и KJJЗ притяжение. 
~воих якорей приводят в такое же состояние и реле КЛР. . 

После этого, как реле КЛЗ, так и реле КЛР, остаются до конца передачи 
на самоудерживающеl\1 действии. Хотя при наборе импульсов цели их от регу-

.лярного притяжения и отпускания якорей реле ЛХ и ЛУ последовательно 
б у дут размыкаться, но якорей они в это время, вследствие медленности дей­
-ствия, отпустить не успеют, поэтому остаются с притянутыми якорями, пока 

не окажется, по каким-либо причинам, линия длительно разомкнутой, или, вслед­
ствие окончания передачи длительно, замкнутой. На самоудерживающем дей­
ствии при первом и~пульсе остается реле СЛJ. Uепь его осуществляется через 
последовательное соединение непрерывных контактов всех счетных реле и 

последовательное соединение непрерывных контактов А и Б реле КЛР и не­
прерывного контакта А реле КЛЗ. С размыканиеrv1 спокойных конт.актов реле КЛР, 
разрывается цепь питания реле Т L, вследствие чего оно отпускает сзой якорь 
и тем самым замыкает линейную цепь. Реле ЛУ и ЛХ возбуждаются и при-

' тягивают свои якоря. Этим и оканчивается передача первого импульса Z. 
Как только замкнутся рабочие контакты реле ЛУ и ЛХ, так возбудится и 

притянет свой якорь счетное реле СТ2. Цепь питания его образуется из сле­
дующего: плюсовой плюс батареи Б, контакт 3 реле ЛУ, провод СТ4, контакт 3 
реле ЛХ, провод СТ3, контакт 5 реле КЛР, провод СТ2, контакт 3 реле КЛЗ, 

· провод CTJ, контакт 3 реле СЛJ, обмотка реле СТ2, общий провод О минусо­
вой полюс батареи. Реле СТ2, размыканием сnокойного непрерывного контакта А, 
разрывает цепь счетного реле СЛl, которое вследствие этого и отпускает свой 
якорь. Само же реле СТ2, через свой рабочий непрерывный контакт А, вклю­
чается на самоудерживающее действие в прежнюю цепь реле СЛJ. 

От срабатывания реле СТ2 замыкается цепь реле ТХ, состоящая из плюсо­
вого полюса батареи Б, контакта 3 реле СТ2, провода ТХ4, клеммы 10, провода 
ТХ3, контакта 7 реле ПБ, параллельна соединенных проводов (пунктирных 
проводов), точки разветвления а, провода ТХ2, клеммы 21 провода TXJ, 
контакта б реле Г, обмотки реле ТХ, провода OTXJ, контакта 5 реле СТ2, 
о5щего провода О и минусового полюса батареи. Реле ТХ возбуждается 

· и притягивает свой якорь, разрывая этим линейный провод Х и приводя 
·в обесточенное состояние peJJe '.ПХ. Реле ЛХ отпускает свой якорь и 
тем самым определяет начало передачи второго импульса Х. При передаче 
~того импульса. срабатывает второе счетное реле, СЛ2, которое получает пи­
тание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 3 реле ЛУ, 
провод СТ4, контакт 4 реле ЛХ, провод СЛ4А, К{)нтакт 2 реле ТХ, 11ровод СЛ3, 
«онтакт 5 реле КЛЗ, провод СЛ2, контакт 7 реле КЛР, провод СЛJ, контакт 2 
реле СТ2, обмотка реле СЛ2, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
Притяжением якоря реле СЛ2 разрывает самоудерживающую цепь реле СТ2 
(размыкается его спокойный непрерывный контакт А) и тем самым заставляет 
-его отпустить якорь, что, в свою очере~ь, приводит в такое же состояние и 

реле ТХ. · 
Са iO же реле, через св<1й рабочий непрерывный контакт А. включается на 

са.~о)тдерживающее действие в прежнюю цепь реле СЛJ и СТ2. После замы­
кания спокойных контактов peJJe ТХ возбуждается и притягивает свой якорь 
линейное реле ЛХ. Этим и определяется окончание передачи второго им­
пудьса Х. 

От замыкания рабочих контактов реле ЛХ образуется цепь питания реле 
СТ3, которое и притягивает свой якорь. Эта цепь составляется из следующего: 
плюсовой полюс батареи Б, контаi<т 3 реле ЛУ, провод СТ4, контакт 3 реле 
ЛХ, провод СТ3 контакт 5 реле КЛР, провод СТ2, контакт 5 реле КЛЗ, провод 
CTJ, точка разветвления а, провод СТ31, контакт 2 реле СЛ2, обмотка реле 
СТ3, общий провод О и минусовой полюс батареи. Аналогично предыдущему 
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-случаю, притяжением СВОеГО ЯКОрЯ реле СТ3 ПрИВОДИТ В СПОКОЙНОе €0СТОЯН е 
оеле СЛ2 (в обесточенное состояние с отпущенным якорем), а само включается 
на самоудерживающее действие. Кроме этого, оно еще замыкает цепь реле 
ТУ. Цепь реле ТУ образуется следующим образом: плюсовой полюс батареи Б. 
~<онтакт 3 реле СТ3, провод ТУ4, клемма 9, провод ТУЗ контакт б реле ПБ, 
пунктирные провода параллелъного соединения, точка разветвления 61, точка 
разветвления а1, провод ТУ2, клем~а 12, провод TYJ~ контакт 8 реле (, провод 
ТУ, обмотка реле ТУ, провод OTYJ, контакт б реле СТ3, общий провод О и 
минусовой полюс батареи. · 

Реле ТУ, притяжением своего якоря, разрв1вает линейный провод У и тем 
самым приводит реле ЛУ в спокойное состояние. Этим и определяется начало 
nередачи третьего имnульса У. 

После замыкания спокойных контактов реле ЛУ, возбуждается реЛе СЛЗ 
получая питание: пл1осовой полюс батареи Б, контакт 4 реле ЛУ, провод СЛББ, 
контакт 5 реле ЛХ. провод СЛ4Б, контакт 2 реле ТУ, по проводу СЛ3, через 
«онтакт 2 реле СТ3, обмотка реле СЛ3, через общий провод . О и минусо~ой 
цолюс батареи. Реле СЛ3, притяжением своего якоря, приводит в спокойное 
состояние реле СТЗ,каторое,в свою очередь, приводит в такое же состояние 
трансмиттерное реле ТУ, в результате чего возбудится и притянет свой якорь 
линейное реле ЛУ. Последнее действие и будет определять собой окончание 
передачи третьего импульса. Реле ЛУ так яfе, как и в предыдущих случаях, воз­
будит счетчик СТ4, который произведет такие же действия, какие получились 
от предыдущих сче rчиков. В этом случае, веледетвне наличия соединения 
«леммы 8 через пунктирные провода и провод бl al с клеммой 12, опять 
сработает трансмитт~рное реле ТУ и опять буДет послан на линию им­
пvльс У. Следовательно, четвертый импульс так же, как и третий, будет 
послан У. 

Отпускание якоря реле ЛУ вызывает срабатывание с~едующеrо счетчика 
СЛ4, который получит питание по ранее рассмотренной цепи СЛ5Б, СЛ4Б, 
СЛЗ, СЛ2 и т. д. Притяжением своего якоря реле СЛ4 приведет в спокойное 
состояние реле СТ4, , а следовательно будет приведенов такое же состояние 
и реле ТУ. В ре3ультате реле ЛУ притянет свой якорь и тем самым оnре­
делит окончание передачи четвертого импульса. Кроме того, реле ЛУ при­
ведет в возбужденное состояние и заставит счетчик СТ5 nритянуть свой якорь. 
Замыканием своих рабочих контактов счетчик СТ5 подведет к реле ТХ пита­
ние по следующей цепи: плюсовой nолюс батареи Б, I<онтакт 3 реле СТб, 
~<лемма 5, провод ТХ4А, контакт 4 реле ПБ, провод ТХ3А, контакт стрелоч­
ной рукоятки нормального положения, провод ТХ2А, точка разветвления а, 
провод ТХ2, клемм~ 21, провод TXJ, контакт 6 реле Г, провод ТХ, обмотка 
реле ТХ, провод OTXJ, контакт 5 реле СТб, общий провод О и минусовой 
полюс батареи. 

Вследствие этого реле Т)( nритянет свой якорь и разорвег этим линейный 
провод Х, а в конечном результате, создавая этим nередачу, будет послан на 
линию пятый импульс Х. 

Так как его избрание связано с положением стрелочной рукоятки, то он 
б у дет отражать требования перевода на станции стрелку в положение, соот-
--ветствующее положению стрелочной рукоятки действующей панели. После 
отпадения якоря реле ЛХ сначала произойдет притяжение якоря счетчика СЛ5, 
а потом отпадение якорей счетчика СТ5 и трансмиттерного реле ТХ. Вслед­
ствие этого линейное реле притянет свой якорь, чем воз'1удит счетчик СТб. 
Счетчик СТб подведет к реле ТУ питание по . следующей цепи: плюсовой 
nлюс батареи Б, контакт 8 счетчика · СТб, провод ТУ5Б, клемма б провод 
ТУ4Б, контакт 3 реле Пfi, провод ТУЗБ, контакт сигнальной рукоятки правого 
положения (для открытия сигнала восточного направления), провод ТУ2, клемма 
12, провод TYJ, контакт 3 реле Г, обмотка реле ТУ, провод OTYJ, контакт 
6, реле СТб, общий провод О и минусовой полюс батареи. Реле ТУ возбудится 
и притянет свой якорь, чем приведет реле ЛУ в спокойное состояние. ЭтиАt 
и определится начало передачи шестого И&tnульса У. Этот импульс, как видно 
из цепи токапрохоЖдения реле ТУ, будет выражать требование об открытии 

• 

сигнала восточного направления. 
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С отпадением якоря реле ЛУ возбуждается счетчик СЛб, I{Оторый получит 
питание по прежней цепи СЛбБ, СЛ4Б, контакт 2 реле ТУ, СЛ3 и т. д. Этот 
счетчик приводит в спокойное состояние реле СТб и ТУ, которые заставят 
реле ЛУ притянуть свой якорь. Передача шестого импульса на этом и окан­
чивается. 

Как только замкнутся рабочие контакты реЛе ЛУ, так возбудится реле СТ7, 
которое подведет питание к реле ТХ по ~ледующей цепи: плюсовой полюс 
батареи Б, контакт 3 реле СТ7, провод ТХ4Б, клем·ма 7, провод ТХ3Б, кон­
такт 2 рел~ ПБ, провод ТХ2Б, точка разветвления }}с'', точка разветвления ла",. 
nровод ТХ2, клемма 21, провод TXI, контакт 6 реле Г, обмотка реле ТХ, про­
вод OTXJ контакт 5 реле СТ7, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
Реле ТХ притянет свой якорь и разорвет этим линейный провод Х. Линейное 
реле ЛХ, лишившись питан.ия, отпiстит свой якорь. Этим и определится 
начало передачи седьмого импульса, являющегося импульсом Х. С ·отпусканием 
якоря реле ЛХ возбудится последний счетчик СЛ7, который приведет в спо­
койное состояние реле СТ7 и Т Х. 

В результате всего этого замкнется линейный провод Х и притянет свой 
якорь реле ЛХ, оканчивая этим передачу седьмого имnульса. 

Кроме этuго, размыканием своего СПОКОЙНОГО контакта 1, реле СЛ7 разры­
вает цепь реле ССР и ПА. Эrи реле, а за ними и реле ПБ, отпускают свои 
якоря. Та< l{ак в связи с окончанием передачи кода линия оказывается замк­
нутой длительное время, то реле КЛР, лишившееся от этого ПИТ rJ НИЯ, отпустит 
свой якорь и тем самым приведет в такое же положение и реле КЛЗ. При 
эт.ом самоудерживающая цепь реле СЛ7 прервется и р~ле отпустит свой 
якорь. Также прерывае~ся самоудерживающая цепь ГЛ'(}Вных реле Г и Гl, кото­
рые тоже придут в спокойное состояние. Теперь кодирующие устройства 
пришли в свое спокойное начольное состояние и аппарат остается подго-

• 
тонленным к приему или передаче нового кода. 

Если бы диспетчер произвел в начале передачи многократный набор, то так 
как только реле ССР и ПА отпустили бы свои якоря, кодирующие ус·, ройства 
начали бы передавать следуюший код. В nродолжение передачи кода все время 
горит контрольная лампочка КЛУ, питающаяся по цепи: плюсовой полюс батареи 
Б, лампочка КЛУ, клемма 2, провод КЛУJ, рабочий контакт 3 ре~е Гl, провод 

· КЛУ2, контакт 11 реле КЛР, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
На этом и оканчивается передача управляющего кода Z-X У У Х У Х 
избранной станции. Этот код был набран при действии указанной паиели 
и вuзбуждении данных пусковых реле ПА и ПБ. Если же диспетчером была бы 
приведена в действие другая павель и таким образом были бы возбуждены другие 
пусковые реле, то из описания самой схемы нетрудно догадаться, что в этом 
случае, вследствие установления иного порядка сргtбатывания реле, кодирующими 
устройствами был бы набран управляющий код с другой комбинацией импульсов. 

Эта разница обязательно была бы только в первой, так называемой~ се~ек­
торной части кода, состоящей из первых четырех импульсов. Что касается 
последних трех импульсов, то их расстановка, так же, ка}{ в рассмотренном 

коде, будет зависеть от тех требований, которые диспетчеру желательно выра­
зи, ь в передаваемом коде. Второй коАсдругой .комбинацией импульсов пред­
назначалея бы для избрания другой линейной станции. 

Из рассмотренного видно, что в наборе кода совершенно не участвуют 
едленно действующие реле и что набор производится посредством весьма 

простого совместного действия счетчиков и реле TZ, ТХ, ТУ, ЛУ, ЛХ. При 
это i эти реле так соединены между собой, что от срабатывания трансмиттер· 

... u 

ных реле получается отпусi<ание якореи соответствующих Jiинеиных реле, кото-

рые таким образом возбуждают один из счетчиков СЛJ, СЛ2, СЛ3 и т. д. 
Притяжение якоря одного из упомяну 1 ых счетчиков приводит в сп.окойное 
состояние возбужденное ранее трансмиттерное реле. От этого возбуждается 
ранее обесточенное линейное реле. 

Как только замкнутся рабочие контакты этого линейного реле, так возбудится 
следующ~е сне гное реле с номенклатурой СТ, которое, с одной стороны, пр и­
ве tет в спокойное состояние возбужденное ранее счетное реле СЛ, с другой 
стороны, возбудит, в зависимости от импульса, трансмиттерное реле ТХ, ТУ 
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и TZ. Притяжением своего якоря трансмиттерное реле снова разорвет пи е .. 
... 

ную цепь и тем самым снова передаст на линию соответствующим им:п} ьс~ 

Таким образом действия реле будут продолжаться до тех пор, пока не сра­
ботает последнее счетное реле СЛ7, которое и окончит передачу. На срабаты­
вание вышеупомянутых реле затрачивается столько времени, сколько требуется 
на притяжение и отпускание яi<оря. Длительность этого действия обусловли­
вается только механической конструкцией нормально-действуR)щего реле. 

Поэтому весь процесс передачи кода в трехпроводной диспетчерской центра­
лизации получается настолько кратковременным, насколько возможно его полу­

чить в релейной эле:к:трической системе. В этом отношении оказывает чрезвы­
чайно большое влияние исключение медленно-действующих реле из участия 
в наборе кода. . 

Широ:к:ое использование непрерывных контактов сделало ненужным участие 
медленно-действующих реле и помогло разрешить задачу коммутации токов 
совершенно иным путем, чем это сделано в цепях счетчиков двухпроводной дис­
петчерской централизации. 

• 

Действие кодирую1цих устройств распорядитеJIЬноrо п'оста при приеме контрольного кода. 

Предположим, что на остановочном пункте А централизационные устрой­
ства заняли положение, соответствующее требованию управляющего кода, т. е. 
стрелка заняла норма.льное положение и входной сигнал на западном конце 

станции восточного направления открылся. Кроме того, допустим, что к оста­
новочному пункту А приближается поезд, который уже занял секцию прибли­
жения. Как видно из кодовой таблицы (рис. 136), для оповещения распоряди­
тельного поста о состоянии путей и централизованных устройств, . линейная 
станция должна послать контрольный код, состоящий из следующей комбина­
ции импульсов: 

х х У-У у х У, 

г де первый Импульс Х будет показывать, что секция приближения занята, 
второй, третий и четвертый импульсы (Х У У) послу)кат для избрания 
ланели, пятый импульс У будет nоказывать, что стрелочная секция своб0дна, 
шестой импульс Х что стрелка находится в нормальном положении и седь­
мой импульс У что установлен маршрут восточного направления и соответ­
ствующий ему сигнал открылся. Чтобы ознакомиться с действием приемных 
устройств распорядительного поста при приеме указанного контрольного кода, 
расс~1отрим последовательность срабатывания их и токапрохождения в отдель­
ных цепях. Для этого воспользуемся той же схемой, изображенной на фиг. 139. 

Как талька при передаче кода трансмиттерное реле линейной станции 
разомкнет прqвод Х, так на распорядительном посту линейное реле ЛХ 
отпустит свой якорь. Отпустив якорь, реле ЛХ еамкнет цепь реле КЛЗ 
и первого счетчика СЛJ. ' · 

После этого возбуждается и притягивает свой якорь реле ТХ, получая 
иитание: плюсовой полюс батареи Б, :контакт 3 реле ЛУ, провод СТ4, контакт 4 
реле ЛХ, провод CJ74A, точка разветвления "тп~, провод TXIA, контакт 7 реле Г, 

.обмотка реле ТХ, провод OTXI, контакт 4 реле СЛJ, провод OTYI, контакт 3, 
реле Г, контакт 8 реле l<ЛР, общий nровод О и минусовой полюс батареи. 
Замыканием своих рабочих контактов оно, с одной стороны, вторично разры­
вает провод Х и, с другой стороны, приводит в такое же состояние поездной 
известитель ПИ. Реле ПИ является промежуточным и служиr для подготовки 
цепей контроля приближения. ' 

Действие реле ТХ при приеме импульса Х предназначается для поддержа ... 
вия синхронизма между станцией и распорядительным постом, а также для 
•редотвращения возможности перебоя данной передачи какой-либо другой 
станцией. 

Это реле не отnускает своего якоря до тех пор, пока на распорядительном 
иосту лриемные реле не начнут действовать в соответствии с принимаемым 
кодом. Для осуществления п ~ следнего, к счетчикам СТ присоединяется доба­
вочная обводная цепь, связанная с контактами импульсных, контрольных и 
вызывных (селекторных) реле. . 

" 
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Следу1ощим притянет свой якорь реле КЛР, которое получит питание от бата­

реи через последовательно соединенные контакты ЛУ, ЛХ, КЛЗ, СЛ1, контакт 2 
реле ПИ и контакт 4 реле ТХ. Размыканием своего контакта 8, входящего в цепь 
реле ТХ, реле KJ!P приведет в спокойное состояние возбужденное ранее реле 
Т ' и за 1ыканиеl.t контакта 9 включит на cal\1oy держивающее действие реле ПИ. 
После за~1ыкания линии и притяжения якоря реле ЛХ срабатывает счетчик СТ2. 
Разрывая спокойный непрерывный контакт А, он лишает питания счетчик СЛ 1, 
а за~1ыкая свой рабочий контакт, он включает себя на саl\tоудерживающее действие. 

При приеме второго импульса опять сработает реле ТХ и замыканием сво­
его контакта 2 заставит счетчик СЛ2 притянуть свой якорь. Это реле, с одной 
стороны приведет в спокойное состояние счетчик СТ2, с другой стороны, 
возбудит второе импульсное реле 2ИХ, находящееся в набирающей группе, 
Реле 2ИХ получает питание по следующей цепи: плюсовой · полюс батареи Б, 
контакт 3 реле ЛУ, KG>HTdKT 4 реле ЛХ. п_ровод СЛ4А, точка разветвления "nt". 
контакт 3 реле Т~, контакт 2 реле Г!. провод Х, контакт 3, реле СЛ2, про­
вод 2ИХ 1, клемма 32, провод 2ИХ, обrvrотка реле . 2ИХ, общий иравод О и 
~iинусовой полюс батареи. После замыкания рабочих I<онтактов, оно включается 
на самоудерживающее действие, получая питание от батареи через последова­
тельно соединенные рабочие непрерывные контакты А и Б реле КЛР, кон­
такт А реле КЛЗ, контакт 11 реле Г, провод 2ИХ2А, клемма 22 и дальше через 
свой контакт 1, обмотка и общий провод О. После этого вышеуказанным поряд­
I<Оl\t восстановляется у реле Т Х и ЛХ нормальное состояние. 

Из схемы видно, что нормальное (обесточенное) состояние у трансмиттер­
ного реле может быть лишь при условяи срабатывания второго импульсного 
реле, которое разомкнет добавоЧную цепь (цепь, имеющую спокойный 
контакт Г клеммы 20 и 11) счетного реле СТ2. 

При приеме третьего импульса У отпустит свой якорь реле ЛУ, чем возбу­
дит реле ТУ, которое приведет в такое же состояние и реле СЛЗ. Последнее 
реле, замыканием своих рабочих I<онтактов. возбудит третье импульсное реле 
3ИУ.. Цепь этого реле образуется из следуюшего: плюсовой полюс батареи Б, 
контакт 4 реле JJY, провод СЛББ, контакт 5 реле ЛХ, провод СЛ4Б, точка 
разветвления "к", провод 3ИУ5, контакт 3 реле ТУ, провод 3ИУ4, контаn:т 
5 реле ГI, провод 3ИУ3. контакт 4 реле СЛ3, провод 3ИУ2, клемма 18, провод 
3ИУ1, контакт 3 реле 2ИХ, обмотка реле 3ИУ, общий провод О и минусовой 
полюс батареи. После притяжения ~коря оно параллельна реле 2ИХ вклюqается 

u 

на са~оудерживающее деиствие. 

После окончания третьего импульса срабатывает счетчик СТ4, который 
обрывает самоудерживающую цепь реле СЛ3. 

Таким же пут~м будут работать. счетчики и транс~{иттерные реле при 
приеме четвертого, пятого, шестого и седьмого импульсон. При этом на чет­
вертом импульсе от притянутого положения якоря реле СЛ4 сработает .. в наби­
рающей группе реле ВС4. К нему питание подается через контакты реле ЛУ 
и ЛХ и провод У, находящийся в кодере. Притяжением своего якоря и замы­
канием рабочих непрерывных контактов реле ВС4 подготовляет цепи повто-
рительных реле ПНЭР и РПЗ. , 

При приеме шестого импульса . вследствие притяжения якорей реле ТХ и 
GЛб, еработае-г вспомогательное реле нормального положения стрелки ВНЭР, 
которое также заставит nритянуть якорь реле ПНЭР. Этим подготовится цепь 
для загорания стрелочного повторителя Н. Как только окончится прием шестого 
Иh1ПУ п:ьса и линейное реле ЛХ притянет свой якорь, так сработает счетчик СТ7. 
За tыкани:е 1 своих рабочих контактов он подведет к поездному известитель­
но ~у звонку питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, рабо­
чие контакты реле СТ7 и ПИ, клемма 29, рабочий контакт 3 реле ВС4, после­
довательно соединенные спокойные контакты реле РЛЗ, РПЗ, РК и КП, об­
l\1Отна звонка, общий провод О и минусовой полюс батареи. Звонок от этого 
зазвонит, чем известит диспетчера о приближении поезда. 

При приеме седьмого импульса сработает счетчик СЛ7 и замыканием своего 
рабочего контакта 3 возбудит реле ВРПЗ, которое, в свою очередь, приведет 
в такое же состояние репетитор зеленого огня РПЗ и реле контроля прибли­
жения КП. В это ~ время загорятся на паиели стрелочная лампочка Н и сиrналь-
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ная ламnочi<а П, а лампочка контроля приближения КП по\аснет. Притя -
нием своего якоря реле КП разорвет цепь звонка и тем самым: прекрат -
его действие. Эти~! и б у дет окончено избрание паиели централизационноrо 
аппарата и контрольного действия на ней. 

Из вышеизложенного видно, что, благодаря наличию в принимаемом коде 
второго импульса Х, третьего импульса У и четвертого импульса У, сработали 
селекторы 2ИХ, ЗИУ и ВС4, которые и определили избрание изображенной 
на рис. 139 nанели. Если бы в лринимаемом коде эти селекторные импульсы 
были др у г и е, то ветру дно догада'rься из рассмотрения схемы соединения, что 
сработали бы другие селекторные реле, а следовательно была бы избрана 
другая панель. 

Когда станция окончит передачу контрольного кода и линия на длительное 
время замкнется, тогда реле КЛР, лишившись питания, отпустит свой якорь. 
Размыкая свои рабочие контакты, реле КЛР сначала приведет в спокойное 
состояние реле ПИ, ВНЭР, ВРПЗ, а потом СЛ7, КЛЗ, 2ИХ и ЗИУ. С отпуска­
нием якоря реле КЛР погаснет лампочка контрольного кода, горевшая от 
начала приема кuда. После этого вся система придет в свое нормальное со-

• стояние. Совершенно одинаково будет действовать кодирующие и приемные 
устройства при приеме кодов с другой комбинацией импульсов. 

Всматриваясь в схему построения цепей распорядительного поста трехпровод­
ной дисретчерской централизации, можно заметить, как просто разрешен во­
прос избирательного действия системы. Основные черты построения здесь 
заимствованы из двухпроводной диспетчерской централизации типа 35 станций, 
но только они исnользованы со значительным упрощением. Злесь, вместо груп­
повых селекторов, взяты импульсные реле 2ИХ, ЗИХ, ЗИУ и ЗИZ, а вместо 
станционных селекторов реле BCJ, ве2, вез, ве4 .•. ВС8, назначение которых 

-
почти то же самое, что и вышеупомянутых ре~е. 

' Из рис. 139 построение избирательного действия системы можно предста-
вить в виде принципиальной диаграммы, изображенной на рис. 140. Для озна­
комления с ней, вспомним еще раз кодовую таблицу, представленную на рис. 136. 
Так как во всех взятых шести станциях второй импульс является Х, то для 
избирательнота действия их на посту достаточно взять только одно групповое 
реле, каковым является второе- импу,льсное реле 2ИХ, которое бы реагиро­
вало на второй импульс. Срабатыванием от второто И~iпульса реле 2ИХ 
выполняет те же функции группового избрания станций, которые возлагались 
на реле ГС в централизации 35-станционного типа. 

Что касается третьего импульса, то из таблицы видно, что три станции 
и~rеют третий импульс У и три стаiJции импульс Z. 

Естественно напрашивается вопрос о разделении всех станци~на две сек­
ции или ячейки, с прикреплением каждой ячейки к соответствуютему селек­
тору. Такими селекторами в схеме взяты третьи импульсные реле ЗИУ и 3HZ. 

Чтобы избрать панель, после избрания группы и ячейки, здесь так же, как 
в двухпроводной диспетчерской централизации 35-станционн0го типа, вво­
дятся для каждой станции станционные селекторы. Такими селекторами 
являются реле BeJ, Ве2, ВСЗ ... Ве8. На рис. 139 и 140 видно, что в ка­
ждую ячейку вхо.пят только ~ те селекторы, которые с раба ть1вают от 
кодов, имеющих отличные четвертые имnульсы. В ячейку секционного селек­
тора ЗИУ входят станционные селекторы вез, Ве4 и Веб, срабатывающие от 
кодов, имеющих селекторную часть Х У Х, Х У У, Х У Z, 
а в ячейку секционного селектора ЗИZ входят станционные селекторы ВСб, 
ВС7 и ВС8, срабатывающие от кодов с селекторной частью Х Z Х, Х Z У и 
.)( z z. 

Из этого ясно видно, что при избрании определенной группы и f!Чейки и 
·при приеме ~етвертого импульса сработает в ~той ячейке только один стан­
иионный селектор, который соответствует этому импульсу. Сра0атывание 

u 

только одного станционного селектора или, как мы его назвали в этои системе, 

вызывного станционного peJte ВС, приведет в действие контрольные устрой­
ства только на одной панели, связанной с этим реле. Эта паиель и б у дет со­
ответствовать той станции, которая нередала данный контрольный код. Изло­
женное выше в систе~1атическом виде и представлено на диагра~fме рис. 140. 
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Совершенно одинаковым сnособом производится построение цепей избира­
тельного действия и в других централизациях данного типа, имеющих боль­
шую емкость, доходящую до нескольких десятков линейнь1х станций. 

• 
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Пр и меч а н и я: 1. В верхней части прямоугольников представлена номенклатура тех кодов, 
от I<оторых срабатывает импульсное реле (селектор), имеющее номенклатуру, 
указанную в нижней части прямоуrольников. 

2: Пунктирными линиями показаны заnасные селекторные реле и коды . 
• 

Рис. 140. Диаграмма nостроения избирательного действия централизационного аппарата. 
1 

• 

В. СХЕМА СОЕДИНЕНИЯ КОДИРУЮЩИХ И ПРИЕМНЫХ УСТРОЙСТВ ЛИНЕЙНЫХ СТАНЦИЙ 

Действие кодирующих устройств при приеме управляющего кода. 

Для избирательного действия и набора кода каждая линейная станция обо­
рудуется кодирующими устройствами. Кодирующие устройства такой станuии 
состоят из одного кодера и одной или нескольких набирающих групп. Количе­
ство набираюп~их групп, состоятих при одном кодере, зависит как от числа 
централизованных стрелок и сигналов. так и от их распределения на остано­

вочном пункте. Если остановочный пункт не имеет особо выделенных ответ­
влений и примыканий, то обычно для каждого его конца устанавливается 
по одной набирающей группе. Если же имеются отвеrвления или примыкания 
со свои и входными и выходны·ми сигналами, то в этом случае количество 

набирающих груп п, связанных с одним кодером, соответственно увеличивается. 
Кодер линейной станЦии соста-вляется из тех же реле, которые входят 

u 
в постовои кодер . с до полнением к ним импульсных реле. 

Набирающая груп па линейной станции составляется из тех же реле, кото­
рые и ~еются в набира1ощей группе распорядительного поста, с дополнением 
к ни ~ переrР.узочного выкл1о чателя и дублируrощих peJre. При этом берутся 
тоJJько те реле, котор ь е относятся к одной паиели централизационноrо 
аппарата. 

Группи ровку линейных станций и схематическое представление их избира­
- тельного действия можно изобразить в в~де диаграммы, как показано на рис. 141. 
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Здесь показана принципиальная схема группировки 8 станций трехnровол­
ной диспетчерской централизации. Со всеми деталями этой группировки можно 
легко ознакомиться из самой диаграммы и из помещенного на ней примечания. 
Кодер и набирающая группа каждой станции данной системы так же, как 
в двухnроводной диспетче~рской, централизации собираются в отдельные , 
ящики. Эти ящики соединяются между собой специальными штепсельными 
соединителями. При увеличении количества набирающих групп, здесь так же, 
как в предыдущем случае, добавляется один или два ящика, которые и соеди­
няются с кодером и основной набирающей группой посредством этих штепсель­
ных соединитtлей. Принципиальная схема соединения кодера и одной наби-
рающей группы представлена на рис 142. . 

• 
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- Станции 1-й ячейки, имеющие ячейковый селектор 311Х, срабатывающий при, 
приеме 3-го имnульса Х. 

У словн.ые обозначения: 1) () - Станции 2-й ячейки, имеющие ячейковый селектор 31-f.Y, срабатывающий при 
приеме 3-ro имnульса ~ ... 

1 

,. • 

- Станции 3-й ячейки, имеющие ячейковый селектор 3 ИZ, срабатывающий при 
приеме 3-ro импульса Z. 

2) Станция N.! 1 имеет станционный селектор ВС 1, срабатыаающий при nриеме 4-го им­
пульса У, станция М 2 имеет станционный селекrор ВС 2, срабатывающий nри приеме 
4-го имnульса Z, и т. д. 

З) Все. станции имеют групnовые селекторы 2 ИХ, срабатывающие при приеме 2-го им­
nульсаХ. 

. 
Рис. 141. Принципиальная схема группировки станций · трехпроводной диспетчерской 

централизации. 

., 

Здесь так же, как в предыдущих случаях, клеммы, к которым присоединяются 
штепсельные соединители, изобоажены в виде кружечков с цифрами. Наби­
рающих групп показано две, из которых одна с заполненными приборами 
(.N'2 1) предназначается для западного конца остановочного пунк~а, а другая, 
с незаполненными приборами (N2 2)- для восточного конца этого пун«та. Вто­
рая группа имеет совершенно одинаковую схему и количество приборов с пер­
вой группой, а поэтому для упрощения ее приборы не показаны. 

Для ознако~1ления с действием линейной станции, расс~1отрим порядок 
срабатывания реле и токапрохождения в цепях при приеме ранее рассмотрен­
ного управляющего кода с КQ~1бинацией импульсов: Z Х У У-Х-У Х. 
Этот код, как мы уже выше упо~tинали, требует, чтобы на станции была 
произведена установка стрелки в нормальное положение и открытие сигнала 

на западном конце остановочного пункта восточного направ rrения (сигнала П). 
Теперь рассмотриrvt, как бvдет станцией осуществлено это требование. 

При приеме пеового имnульса Z лишатся питания и отпустят свои якоря 
линейные реле ЛХ и ЛУ. Замыканием своих спокойных контактов они замкнут 
цепи реле TZ и КЛЗ. . 

Цепь реле TZ образуется: п.пюсовой пол1ос батареи Б, контакт 4 реле ЛУ, 
иравод TZ2, ь:онтакт б реле ЛХ, провод TZI, н~прерывный контакт .L4 реле Г, 
обмотка реле TZ, провод OZ, контакт ~реле КЛР, общий провод О и минусо­
вой полюс батареи. Таким же путем, через контакты 2 реле ЛХ и ЛJ/, 
подведется питание и к реле КЛЗ. Оба эти реле притянут свои якоря. При­
-тяжением своего якоря реле TZ производит следу1ощие действия: 1) замыкает 
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цепь первого счетного реле СЛJ, 2) если станция только начала передачу 
контрольного кода и реле СТ2 еще не притянуло своего якоря, то реле TZ 
разрывает цепь главного реле Г и тем самым заставляет станцию nрекратить 
nеред~ч:у, а начать прием кода, и 3) замыкает цепь согласовывающего реле СР. 

После этого притягивают свои якоря реле СЛJ и СР. Pelle СР остается 
с nритянутым якорем все время приема кода, пока имеется согласованность 

ежд ... : прини:t.!аемым кодом и кодами тех станций, I{Оторые связаны с данным 
кодера ~. Благодаря медленности ero действия, оно служит при приеме кода 
остиком .iежду линией и реле. Назначение реле СР имеет то, чтобы каждый 

ра~ прекращать действия на станции как только nоявится несоответствие 
привимаеt.fоrо кода с теми кодами, которые данный кодер может передавать 

сам. Это обычно происходит тогда, когда распорядительный пост выберет 
какую-либо другую станцию, или когда име1отся какие-либо повреждения. 
С замыканием раоочих контактов реле КЛЗ и СЛJ возбуждается и при1ягивает 
свой якорь реле КЛР. 

Оно этим производит следующие действия: 1) передает от реле KJJЗ управ· 
лени е к другим цепям; 2) включает себя на само удерживание; 3) переводит 
реле СЛJ на самоудерживающее действие и 4) размыкает цепь реле TZ и при· 
водит его в спокойное состояние. 

После окончания передачи первого импульса релР ЛУ и ЛХ притягивает 
свой якорь и тем самым образует цепь для реле СТ2. Притцжением своего 
якоря реле СТ2 приводит в спокойное состояние реле СЛJ, а само вклiочается 
на само у держивающее действие 

Следу1ощиА импульс будет Х. При приеме его отпустит свой якорь реле ЛХ. 
-оно возбудит реле Т Х, цепь которого связана с клеммой 2ХО кодера. Клеммы 
2ХО, 2УО и 2ZO служат для за~1ыкания цепей трансмиттерных реле при приеме­
второго импульса. Если для избрания данной станции второй импульс будет Х,. 
то клемма 2ХО соединяется с общим пров'Jдом; если вrорой импульс будет У,. 
то клемма 2УО соединяется с общим проводо~1 и если, наконец, второй импульс 
будет Z, то клемма 2ZO соединяется с общим проводом. Этим и осуществля­
ется избрание станций при передаче nостом второго импульса. Притяжением 
своего якоря реле ТХ, с одной cтopoHJ>I, дополнительно размыкает линию, 
с другой стороны, возбуждает счетчик СЛ2. 

После о~ончания передачи второго импульса и возбуждения реле ЛХ, притяги­
ва~т свой якорь счетчик СТВ, чем nодготовляет цепи лля дальнейu_1его действия. 

При приеме третьего и~fnульса, представляющего собой импульс У, отпустит 
свой якорь реле ЛУ. Оно возбудит реле ТУ через цепь, связанну1о с КJ1еммой 
ЗУО колера. Клеммы 3ХО, 3УО и 3ZO служат для тех же целей, что и клеммы 
2ХО, 2УО и. 2ZO, но только используются при приеме третьего импульса. Дей­
ствие счетной группы при этам получается такое же, накое было ра<::смотрен() 
при описании приема контрольного кода. В этом случае, вследствие срабаты­
вания реле СЛ3, притягивает свой якорь третье импульсное реле 3ИУ. Назна­
чение его заключается в том, чтобы вместе с друrиАfИ реле производить выбор 
станционного селеl{тора (вызывного реле), срабатывающего после четвертого 
импульса, а также nроизводить выбор соответствующего трансмиттерного реле 
nри приеме че ,-вертого импульса. Четвертый импульс будет тоже У. 

При приеме его сработают реле ТУ, СЛ4 и ЬС. Цепь реле ТУ образуется 
через клеммы 4УО, 4У и контакт 3 реле 3ИУ, а цепь реле ВС составляется 
из следующего: nлюсовой полюс батареи Б, контакт 4 реле ЛУ, провод TZ2,. 
контакт 5 реле ЛХ, провод ВС5, контакт 4 реле ТУ, nровод ВС4, контакт 4 рёле 
СЛ4, провод ВС3, ко такт 5 реле 3ИУ, провод ВС2. клемма 5, провод BCJ, 
к fle а 35 на набирающей групnе N2 J, про RОд ВС, обмотка реле ВС, провод ОВС, 
кл е м а 16 на набирающей группе, провод OBCJ, клемма 16 на кодере, nровод ОВС2, 
контакт 10 реле' П, общий провод О и минусовой полюс батареи. После этогО: 
реле ВС включается на самоудерживающее действие. Это самоудерживающее 
действие получается вследствие образования цепи: nлюсовой пол1ос батареи Б. 
контакт 1 реле СР, рабочий контакт 7 реле J(J73, рабочий контакт реле J(J7P, 
кJieMI\18 15 кодера, провод ПСАВ, клемма 15 набирающей группы .. провод ВСД2, 
спокойный непрерывный контакт реле ПСЛ7, свой контакт и дальше по преж­
ней цепи. Притяжением якоря реле ВС будет окончено избрание линейной. 
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станции. Это реле срабатывает только на одной станции, которая избирается 
nостом. Замыкание~i своих рабочих контактов оно подготовит цепи стре;1ОЧ­
ных и сигнальных управляiощих реле. При раз~~ыкании постом линии в пятый 
раз и приеме станцией пятого импульса Х сработают от спокойного контакта~ 
реле ЛХ, реле ТХ и СЛ5. Замыканиеrvt своего кон-;rакта 3 реле СЛ5 возбудит 
пятое импульсное реле 5ИХ, имеющее свой I<онтакт в цепи стрелочного управ .. 
.~1я1ощего реле нормального положения. 

Реле БИХ включается на самоудерживающее действие по следующей цепи: 
цепь самоудерживания реле ВС, непрерывнь1й контакт реле ПСЛ7, провод ОИ4, 
клемма 15-1 набирающей группы М 1, провод ОИ3, клемма 15 набирающей: 
группы М 2, провод ОИ2, непрерывный контакт ПСЛ7, н лемма 15 1 набираю­
щей группы\ Ng 2, провод ОИ1, клемма 15-1 кодера и дальше в обмотку peJle· 
5ИХ. Таким включением реле 5ИХ проверяется рассмотренная цепь. Так как 
в дальнейшем должны придти в действие стрелки и сигналы, то эти~t обеспе-
чивается безопасность требуемого действия. -

При приеме шестого ИА1пульса У сработаiот реле ТУ и СЛб. Притяжени~м~ 
своего якоря реле СЛб возбудит шестое импульсное реле бИУ, имеющее свой 
контакт в цепи управляющего реле ПСУР. Реле бИУ так же, как и БИХ, вклю · 
чается на самоудерживающее действие. При приеме последнего импульса Х 
и отпускании в последний раз якоря реле ЛХ срабатывают реле ТХ и ПСЛ7. 
В начальный момент действия реле ПСЛ7 получает питание по следующей 
цепи: пл1осовой полюс батареи Б, контакт 3 реле ЛУ, провод ТХ2, контакт 4 
реле ЛХ~ контакт 3. реле ТХ, контакт 4 реле КЛЗ, контакт 2 реле СТ7 (это 
реле еще не отпустило своего якоря), провод пела. клемма 36 кодера, провод 
ПСЛ2. клемма 36 набираюшей группы N2 1, провод ПСЛ1, рабочий контакт 
реле ВС, обмотка реле ПСЛ7, общий провод О и минусовой полюс батареи. , 
После же притяжения якоря реле ПСЛ7 включается на самоудержива1ощее дей-· 
ствие по цепи: пл1осовой полюс батареи Б, рабочий непрерывный контакт El реле· 
КЛР, провод ПСЛ.~.48, рабочий непрерывный контакт С1 реле КЛЗ, провод 
ПСЛА7, рабочий контакт реле СР, клемма 13 кодера, провод ПСЛАБ, клеl\IМа· 
13 набирающей группы N2 2, провод ПСЛА4, спокойный непрерывный контакт 
реле ПСЛ7, провод ПСЛА3, спокойный непрерывный ~онтакт А2 реле ПСТ7, 
клемма 13 1. nровод ПСЛА1 клемма 13 набирающей группы N2 1, провод ПСЛА, 
свой рабочий непрерывный контакт, .обмотка, общий провод О и минусовой· 
полюс батареи. Если бы до этого действия был установлен какой-либо маршрут, 
при котором был открыт сигнал обратного направления илй была переведена 
стрелка, то размыканием своих непрерывных контактов С и Д реле ПСЛ7 при­
вело бы в спокойное состояние управляющее реле ЛСУР и ПЭР, чем закрыло бы 
этот сигнал и подготовило стрелку для перевода ее в требуемое nоложение. 

После замыкания своих рабочих контактов, реле ПСЛ7 возбуждает управ­
ляюшее реле ПСУР и, если было обесточено реле НЭР, то возбуждает и его. 
Реле ПСУР получает питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, 
рабочий контакт путевого повторителя ППР, провод ПСУРВ, клемма 59 наби­
рающей группы N2 1, провод ПС8Р7, рабочий контакт Д реле ГJСЛ7, провод 
ПСУРб, клемма 34, провод ПСУР5, кле~1ма 34 кодера, провод ПСУР4, контакт 
4 реле бИУ, клемма 33, провод ПСУР2, клемма 32 набирающей группы N2 1" 
провод ПСУР1, рабочий контакт ВС, обмотка ПСУР, общий провол О и минусо­
вой полюс батареи. При условии обесточенного состояния реле НЭР, которое 
.может оказаться вследствие занимаемого стрелкой минусового положения, 
питание к нему, после срабатывания реле ПСЛ7, подведется по следующей цепи: 
плюсовой полюс батареи Б, рабочий непрерывный контак:г С реле ПСЛ7, про­
вод НЭР11, клемма 27 набирающей группы N2 1, провод НЭР10, клемма 27 
кодера, провод НЭР9, контакт ,3 реле 5ИХ, кле~iма 25 кодера, провод НЭР7, 
клемма 25 набирающей группы .. провод НЭРб, рабочие контакты реле ВС и 
МРП, провод НЭР4, клемма 75, провод НЭР3, контакт lб реле ППС (этот 
контакт замкнут, когда стрелка находится на минусовом положении) , контакт 1 
реле ППС, провод НЭР1, клемма 74, провод НЭР, обмотка реле НЭР, обu~ий 
провод О и минусовой полюс батареи. 

От срабатывания реле НЭР переведется стрелка в нор~tальное положение ,_ 
а · от реле ПСУР откроется сигнал П. 
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Кроме указанного действия, реле ПСЛ7 притяжением своего якоря подrо-
u 

7овляет кодирующие приемные устроиствсt к восстановлению своего нормаль-

ного спокойного состояния, когда постом будет окончена передачн кода. Для 
этого оно первоначально переводит в спокойное состояние счетчик СТ7_, ~ потом, 
отnадением . его якоря, приводится в такое же состояние реле ТХ. Реле ТХ 
вои ~ спокойным контактом 1 замыкает линейный провод Х. Вследствие этого 

состояние линейного реле ЛХ б у дет исключительно зависеть от дальнейшего 
деиствия распорядительного поста. 

Как только окончится передача и провод Х окажется замкнутым продол­
жительное время, а следовательно, реле ЛХ продолжительное время будет на­
ходиться с притянутым якорем. так, по прошествии времени выдержки, отпустят 

свои якоря реле КЛР и СР. Вследствие отпадения их якорей, лишатся пита­
ния и также отпустят свои якоря реле ПСЛ7, 3ИУ и КЛЗ. Размыкая свои рабо­
чие контакты, реле ПСЛ7 разорвет uепи питания реле БИУ и бИХ. Реле БИУ 
и бИХ отпустят свои якоря и тем самым приведут всю систему в нормаль­
ное состояние. После этого линейная станция становится подготовленной к пе­
редаче контрольного или к приему управля1ощего кода. 

Если каких-либо изменений маршрута с распорядительного поста не после­
дует, то данная станции тотчас же после занятия стрелкой и сигналом требуе-
1\1 Оrо положения начнет передавать контрольный код, извещающий распоря­
дительный пост о состоянии стрелок, сигналов и рельсовых цепей. 

Действие кодирующих устройств линейной станции при наборе контрольного кода 
• 

Одним из важных моментов работы кодирующих устройств линейной стан­
ции является пуск их в действие. Если на распорядительном посту, как выше 

u u ~ 

-излагалось, пуск в деиствне кодирующих устроиста производился весьма 

просто, посредством нажатия диспетчером пусковой кнопки, то на линейных 
станuиях, вследствие отсутствия диспетчера, это значительно усложняется. 

()сновные усложнения падают на построение пусковых цепей. 
Одинаково с двухпроводной системой, здесь пуск в действие производится 

автоматически посредством срабатывания реле контроля приближения, путевых 
и сигнальных реле. 

Кроме этих реле) кодирующие устройства линейной станции могут быть 
nущены в действие и посредств<;>м срабатывания реле ПСЛ7, когда диспетчер 
nосылает с поста код для проверки состояния централизационных устройств. 

Вообще же кодирующие устройства пускаются в действие в следующих 
(:лучаях. ' 

а) Диспетчер посылает код для открытия сигнала и сиг · 
н а л о т крыв а е т с я. В этом случае пусковая цень образуется (рис 142): плю­
rеовой nолюс батареи Б, контаит 1 реле красного огня ПКС сигнала П, контакты 
1 и 2 сигнального реле ПСР сигнала П, клемма 70 набирающей группы, кон­
,-акт 8 управля!Qщего реле ПСУР, контакт 2 реле кед, KOHTakT 1 реле ПБ, 
;контакт 2 реле ПВ, обмотка пускового реле ПА, общий провод О и минусовой 
nолюс батареи. 

б) Д и сп е т ч ер посыл а е т к о д д л я за к р ы т и я с и г н а л а и с и г­
н а л закры в а е т с я. В этом случае пусковая цепь образуется следующим 
-образом: плюсовой полюс батареи Б, рабочие контакты 2 реле ЛКС и ПКС 
расных огней сигналов Л. и П, клемма 71, контакты реле ПСУР и ЛСУР, 
. ем iЫ 63 и 62, спокойный контакт реле КРП, рабочий контакт СД и дальше 
о прежней цепи реле ПА. 

в) Сигна.11 самопроизвольно закрывается. Пусковая uепь при 
ато ! получается: плюсовой полюс батареи Б, рабочие контакты 2 ЛКС и ПКС, 
!<Лемt.tа 71, контакт 4 реле СД, клеrvtмы 60 и 61, контакт 3 реле КСД, контакт 1 
еле ПБ и дальшв по пре>кней цепи реле ПА. 
г) Диспетчер посылает код для проверки закрытого поло­

ж е н и я с и г н а л а. Пусковая цепь при этом получается та же самая, что 

и в случае "б". 
д) Т о ж е, н о д"л я п р о в е р к и о т к р ы т о г о по л о ж е н и я с и г н а л а. 

При это~1 пусковая цеиь образуется: плюсовой полюс батареи Б, контакт 1 
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реле ·пкс рабочие контакты реле ПСР, клемма 70, контакт 8 реле ПСУР, 
контакт 3 реле СД, клеммы 60 и 61, контакт 3 реле КСД и дальше по преж­
ней цепи ПА. 

е) Д и с п е т ч е р п о в т о р я е т п е р е д а ч у в с л е д с т в и е н е п о л у ч е н и я 
о т с т а н ц и и ' О т в е т н о г о к о н т роль н о го к о д а. Это может получиться, 
если при установке маршрута стрелочные остряки не займут своего крайнего 

положения, что вызовет отпадание якорей обоих стрелочных контрольных реле 
ПКР и НКР. Замыканием своих спокойных контактов 1 они возбудят реле КРП, ' 
которое размыканием своего спокойного контакта 1 разорвет сигнальную пуско­
вую цепь, связанную с красным огнем. Вследствие этого автоматический пу~к 
кодирующих устройств, а следовально, и передача контрольного кода осу­
ществлРны быть не могут. Тогда диспетчеру придется посылать повторный ' 
управляющий код. Он этой посылкой возбудит пусковое реле ПА станц11и, для 
«оторого будет образована следующая цепь: плюсовой полюс батареи Б, 
рабочий контакт 4 реле СТ5, клемма 22 кодера, клемма 22 набирающей 
группы, рабочие контакты реле ВС и СД й дальше по прежней цепи реле 
tiA. Реле ПА, возбудившись, пустит в действие кодирующие устройства для 
набора кода, извещающего пост о разомкнуто!\! положении стрелки и закрытом 
сигнале. 

ж) 3 а н я т и е поезд о м: к а к ой-л и б о из олиров а н н ой с е к ц и и и л и 
с е к ц и и пр и б л и ж е н и я. Этот случай, поскольку он является весьма харак­
терным и, кроме того, и 1еющиl\1: много общего с действием l<Одирующих 
устройств вышеупОhiянутых случаев, nридется рассмотреть несколько более 
подробно, для чего воспользуемся той же схемой, изобра>кенной на рис. 142. 

Допустим, поезд приближается к станции и занимает секцию приближения. 
Как только его скаты вст .. 'пят на эту секцию, так отпустит свой якорь повто­
рительное реле КПР секции nриближения. Размыкая свой рабочий контакт, 
реле КПР приведет также в спокойное состояние самоудерживающее реле КП 
контроля приближения. Так как при этом оказывается и дублирующее реле ПКД 
и реле контроля приближения ПК в одинаковом положении, то этим создаются 
условия для возбуждения пускового реле ПА. Реле ПА притягивает. свой якорь, 
получая питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, контакт 4 
реле ПКД, контакт 3 реде КП и дальше по uепи реле П~. После · этого оно 
включается через спокойные контакты реле ПСТ7 и ПВ на само у держивающее 
действие. Притяжениеl\1: своего якоря реле ПА замыкает цепь главного реле Г 
и та.ким образом подводит к нему питание по п,епи: плюсовой полюс батареи Б, 
контакт 2, реле ПА, провод Г4, клеима 11 набирающей группы, провод Г3~ 
клемма 11 кодера, провод Г2, контакт б реле КЛР, провод ГJ, контакт 5 реле 
НЛЗ, провод Г, обмотка реле Г, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
Реле Г nритягивает свой якорь и тем самым замыкает цепи для пускового 
реле ПБ и ·Первого счетчика СЛ1. Цепь реле ПБ составляется из следующего: 
nлюсовой полюс батареи Б, контакт 7 реле Г, провод ПБ8, клемма 14 1содера, 
провод ПБ7, клемма 14 набирающей группы восточного конца остановочного 
пункта (группа N2 2), провод ПБб, спокойный непрерывный контакт CJ 
релеПБ, провод ПБ5, кле 1: 1:а 14-1, проводПБ4, кле~1ма 14 набирающей группы 
западного конца остановочного пункта (группа .N'2 1) провод ПБЗ, спокойнi>IЙ 
непрерывной I<онтакт CJ реле ПБ, провод ПБ2, клем:мы 14-1 и 23, провод ПБI, 
контакт 3 реле ПА, обмотка реле ПБ, общий провод О и f\Iинусовой полюс 
батареи. 

Притягивая якорь реле ПБ через свой непреръцзный контакт, CJ включается 
на самоуправляющее действие. Проведение цепи реле ПБ через спокойный 
контакт реле ПБ другого конца остановочного пункта показывает, что данный 
кодер одновременно передавать более одного кода не может. · 

Одновременно с ним притягивают свой якорь реле СЛ1 и ТХ. Реле СЛ! 
получает питание по своей цепи СЛ через контакт 9 реле Г и непрерывнЬrй 
спокойный контакт реле КЛР, а питание реле ТХ подается по следующей 
цепи: пл1осовой полюс батареи Б, спокойные непрерывные контакты Е! и Д/ 
реле КЛР, провод ТХА8, клемма 12 кодера, провод ТХА7, клемма 12 набираю­
ще(i группы, провод ТХАб, контакт б реле ПА, провод ТХАБ, контакт 9 реле ПБ, 
провод ТХА4, контакт 5 реле КП, провод ТХА~З, клемма /У, провод ТХА2, 
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бинации импульсов: Х Х У У. Дальнейшей передачей кода будет изби­
раться контро~ьное действие на панели. 

Пятый импульс будет передан также У. Цепь реле ТУ при передаче его 
составится: плюсовой полюс .. б.атареи Б, контакт 3 реле СТ5, клемма 21 кодера, 
провод ТУБб, клемма 21 набирающей· группы. провод ТУББ, контакт 10 реле ПБ, 
провод ТУБ4, контакт 4 реле ПК, провод ТУБ3, клемма У, а дальше по преж­
ней цепи реле ТУ. При передаче nятого импульса для счетчика СТ5 будет 
суrцесrвовать обводная цепь, связанная со спокойными контактами реле бИУ, 
5ИХ и TZ, которая будет удерживать якорь реле СТ5, а следовательно и 
реле ТУ в притянуто~! положении до тех пор, пока не сработает импульсное 
реле 5ИУ. В этот момент так же, как при передаче третьего импульса, про­
изводится проверка соответствия действия кодирующих устройств с требуемой 
передачей кода. Так . как цепь реле ТУ, при передаче этого импульса, про­
ходит через рабочий контакт 4 реле ПК, то пятый и~fпульс будет извещать 
распорядительный пост, что стрелочная секция свободна. 

Шестой импульс будет передан Х. При передаче его к реле ТХ под­
ведется питание по следующей цепи: плюсовой полюс батареи Б, .контакт 3 
реле СТб, клемма 28 кодера, провод ТХБ7, клемма 28 набирающей группы, 
провод ТХБб, контакт б реле ПБ, клемма 52, провод ТХБ4, спокойный контакт 3 
контрольного реле ПКР переведенного положения стрелки, провод Т)(Б3, 
рабочий контакт 2 реле ННР нормального положения стрелки, провод ТХБ2, 
точка разветвления К, провод ТХА2, клемма Х и дальше по прежней цепи 
реле ТХ. Так как в этой цепи участвует рабочий контакт стрелочного контроль­
ного реле нормального положения, то IIIecтoй импульс будет извещать пост, 
что стрелка находится в нормальном положении. В этом случае счетчик . СТбJ 
подобно счетчикам СТ3 и СТБ, будет иметь дополнительную обводную цепь, 
связанную со спокойными нонтактами реле бИУ, бИХ_, и TZ и, следовательно, 
в этом случае так же, как и в nредыдуших случаях, будет произведена про­
верка цепей. После срабатывания импульсного реле 6J1)( будет продолжаться 
дальнейшая передача кода. . 

Седьмой импульс будет передан У. Так как после приема управля1рщего 
кода остались с nритянуты1-1и якорями реле ПСУР и ПСР, а реле красного 
огня ПКС с отпавшим якорем, то после окончания передачи шестого им­
пульса и срабатывания реле СТ7, образуется для реле ТУ следующая цепь: 
плюсовой полюс батареи Б, контакт 1 реле ПКС, провод ТУБ7, рабочие 
контакты реле ПСР, провод ТУВб, клемма 70 набирающей группы, провод 
ТУВб, контакт 3 реле ПБ, провод ТУВ4, клемма 38, провод ТУВ3, клемма 
38 кодера, провод ТУВ2, контакт 4 реле СТ7 и дальше no прежней цепи 
реле ТУ. 

Реле ТУ, притянувши свой якорь, nриведет реле ЛУ в спокойное состояние. 
Как только реле ЛУ отпустит свой якорь, так сработает последнее счетное 
релеJ]С17, находящееся в набирающей группе. Это реле получит питание по сле­
дующей цen~I: пл1осовой полюс батареи Б, контак r 4 реле ЛУ, провод TZ2, 
~<онтакт 5 реле ЛХ, контакт 3 реле ТУ, контакт 4 реле КЛЗ, контакт 2 реле 
С17, провод ПСЛ3, клемl\1а 36 кодера, провод ПСЛ2, клемма 36 набирающей 
группы, провод ПСЛ!, точка разветвления n, провод ПСТ/, рабочий контакт 
реле ПБ, обмотка реле ПСТ7, общий провод О и минусовой полюс батареи. 
Реле ПСТ7 nритяжением своего якоря разрывает цепи питания реле СТ7 и ПА 
и тем самым приводит их в Gпо~ойное состояние. Кроме этого, реле ПСТ7 
замыкает цепь реле ПКД. которое, притягивая свой якорь, включается на 
самоудерживающее действие. Размыканием своего рабочего контакта 4 
реле CTl лишает питания реле ТУ. Реле ТУ, отпустив свой якорь, замкнет 
провод У и тем самым заставит реле ЛУ притянуть свой якорь. 

Так как линия после этого оказывается длительно замкнутой, то, по про­
шествии соответствующего времени выдержки, отпустят свои якоря peJie СР 
и КЛР. Этим они разорвут цепь нитания реле Г и КЗСП, чем приведут их 
в спокойное спстояние. Одновременно с ними отпустят свои якоря импульсные 
реле 3ИУ, БИУ, бИХ и последнее счетное реле ПСТ7. 

Главное реле Г, отпуская якорь, разомкнет цеnь пускового реле ПБ и тем 
" самым приведет его в спокоиное состояние. 
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Этим и окончится передача нонтрального кода, состоящего из следующе 
комбинации иь1пульсов: Х Х- У У У-Х У, после чего кодирующие 

... 
устроиства станции становятся подготовленными к приему управляющего ил 

к ередаче нового контрольного кода. 

Точно также производится нодирующими устройствами набор контрольного 
u u 

ко а и при других вышеперечисленных .деиствиях централизадионных устроиств. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРI\И 

1. Чем отличается nринuипиа.льнеtя схема линейной цели трехпроводной диспетчерской центра-
изации от двухпроводной дисnетчерской централизации? 

2. В чем заключается сущность образования кода? 
3. Какое nостроение имеют коды? 
4. Что является характерным в построении контрольного кода? 
5. Чем обеспечивается nреимущества передачи уnравляющего кода перед контрольным кодом? 
6. За счет чего получается уменьшение числа импульсов в кодах трехпроводной системы по 

сравнению с д8ухпроводной системой? 
7. Какие преимущества имеет построение кодов 1-й системы по сравнению со 2-й система"? 
8. Как образуются кодовые группы? 
9. По какому признаку объединяются реле в кодер и набирающую группу? 

10. Для чего слvжат пусковые реле ПА и ПБ? 
11. Чем определяется момент лередачи импульса Z? 
12. Для чего введены в схемах кодовых групп реле с неnрерывными контактами? 
13. Вследствие исnользования каких реле избегнуто широкое применение медлеино-дей~ТJ!УЮ­

~х ре.11е? 
14. Какие взаимодействия имеются между трансмиттернымн, .;Jинейными и счетными реле? 
15. Для чего возбуждаются трансмиnерные реле nри приеме распорядительным nостом кон-

трольного кода? 
16. Когда загораются лампочки ре nетиторов? • 
17. КаJ<ие реле участвуют в избрании пане.~1и и какие в избр-нии действия на этой nане~чи? 
18. Когда заrорается и когда гаснет лампочка контрольного кода? ~ 
19. Что такое импульсное реде и для чего оно служит? 
20. Какими реле достигается избирательное действие кодирующих устройств расnорядитель­

ного поста? 
21. Какие t·руnпы реле остаются неизменными и какие увеличиваются, есди увеличивается 

число действующ -1 х линейных станций? · 
22. Чем отличается кодер линейной стаНЦии от кодера .распорядительного nоста? 
23. Тоже- набираюu_tие группы? · 
24. Как груnпнру1отся линейные станции? 
25. Для чего на линеиной станции реле СР берется "Uедленво-действуюшнм? 
26. Для чего при приеме уnравляющего кода трансмиттерные реле на линейной станции воз-

буждаются? 
27. Для чего служат клеммы 2ХО, 2УО, ЗХО, ЗУО и т. д.? 
28. Чем осvществдяетСSi И.3биратt>льное действие линейных станuий? 
29. Как nроизводится проверка и контроль правильиости действия кодирующих устройств? 
ЗQ. Какими изменениями в централизационных устройствах о~1инейной станции вызывается на-

6ер контрольного кода? 
Зl. Для чего служит соr.~1асовывающее реле СР? 
32. Какой nрибор приостанавливает передачу кода, если вследствие каких-либо повреждени 

JIOA беспрерывно nовторяется? 
33. Что в этом случае nолучается с централнзационной системой? 
34. Что отмечает срабатывание соответствующего импу льенаго реле nри nередаче линей н ох 

станnией контрольного кода? 
35. Какое значение имеет главное реле Г в приведении кодирующих устроl1ств в нормальное 

естояние nосле окончания передачи кода? 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. Объясните, что такое импульсы Z, У и Х, чем они отличаются от и ·:wnyJiьcoв ,авухпрово.l-
н ..tиспетчерской uентрализацин н какое имеют сходство с импу.1ьсами 12-станционвой систеwы 

2. Оnишите постр::>ение упра н.11яющего кода. 
3. Тоже - контрольного кода . 
... Составьте кодовую таб~ицу для 12 станций. 
5. Перечисilите основные nринципы nостроения кодовых rpynп. 
6. Объясните, почему кодеры являются неизменными, а набирающие rрувпы изменяютс 

в зависимости от централизованных объектов. 
7. Укажите. с какими характерными черта.uи объединяются реле в коnер н набирающую групп 
а. Опишите последовательность действия реле при наборе управляющего кода и укажи1 

.uв чеrо срабатывает каждое реле. 
9. Перечислите, что достигается каж.nым реле, нмеюшим непрерывные х.онтакты. 

10. Опишите nоследовательность действия реле распорядительного поста при приеме контроJt 
ноrо кода и )~кажите, для чего срабатывает каждое ре.че. 
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11. :Хакие реле и на каких станциях. одновременно срабатывают в начале передачи какого-либо 
у:вравляющего кода? 

12. Как долго длится работа реле других станций, к которым не относится передаваемый 
управляющий код, и чем достигается прекращение их действия? 

13. Произведите группировку станnий и представьте схематически их избирательное дей­
ствие, если трехпроводная дисnетчерская централизация имеет емкость 12 станций (При этом дл&> 
nримера следует учитывать, что nринцип построения не отличается от рассматривdемой в курсе 
системы). 

14. Рассмотрите токапрохождение в цепях кодирующих и ц~нтрализационных устройств линей--
u u 

пои станции при приеме уnравляющего кода, если диспетчер, до выполнения станциеи описывае-

мого в курсе маршрута, отменил этот маршрут и установил какой-либо новый маршрут (напр.~ 
маршрут приема восточного nоезда на . боковой путь пункта А). 

15. Перечислите все случаи, при которых кодирующие устройства линейной станции пускаКJтся· 
в Аействие. · 

16. Проследите за ток9прохождевием в цепях кодирующих устройств, если nри наличии уста­
новленного маршрута nриема восточного поезда на главный путь кем-либо, по ошибке или дру­
rнм причинам, до прихода поезда будет nереведев селекторный рычаг электропр,ивода стрелки" 
входящей в маршрут. 

17. Сравните между собой 12-станционную, 35-станционную,. двухпроводные диспетчерские 
централизации и трехпроводную диспетчерскую централизацию и отметьте основные отличии их. 

в частях: 
• ' 

а) действие кодирующих устройств при наборе управляющего и контрольного кода; 
б) действие t<одирующих устройств при приеме их; 
в) совместное действие реле, выбирающик передачу того или иного кода; 
r) избир&тельное действие устройств и группировка станций; 

~ е) исnользование снсте ~ы для большого количества централизованных станций и длинны};. 
диспетчерских участков. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Заканчивая курс "Эдектрической централизации м алых станций", в закдю­
чение считаю необходи 1ы ~ высказать несколько критических за'-fечаний. Это: 
являе3'ся сейчас тем более уместным, так как наша железнодорожная практик& 
уже вступила на путь искания более совершенных централизаций, чем имеются 
у нас в настояшее вре 1я. 

Американские систеь1ы электрических централизаций по принципу своеrо 
.востр9ения, как видно из настоящего курса, имеrот значительное отличие от 

эле«трических централизаций, применяемых у нас. 

Широкое использование рельсовых цеnей дало возможность американски .. 
(>ирмам создать более гибк) ю центр (}лизаuионную систему, наиболее отвечаю­
щую требованиям безоnасного следования поездов. 

Строгое разделение цепей на контрольные, пусковые, рабочие, с возложе ... ·. 
нием самь1х ответственных фунhций взаимной зависимости стрелок, сигналов. 
и маршрутов на электрические реле, является характерной особенностьiО 
американских централизаций. 
· При такой установке исключение механических зависимостей и переход 
яа исключительно релейные зависимости является естественным шагом. 

Вместе с этим такое широкое использование рельсовых цепей и реле дало· 
возможно~ть весьма просто разрешить вопрос с секцианно-маршрутным замы­

канием без введения усложняющих централизацию специальных маршрутно­
~екционных коммутаторов. Кроме того, использование для каждой самостоя-· 

u u u 

"'ельнои груnпы сигналов однои сигнальнон рукоятки привело к значитель-
у u 

иому упрощению nринципиальнои и монтажнон схемы централизации и 

IL у1.1еныпению рабочих l\1ест в аппарате. 
В простейших случаях, когда не имеется на станции сложных ответвлений. 

использование этого принципа вызвало необходимость применения для каждогО: 
JСонца станции только о n.ной сигнальной рукоятки, а не десятка, как это, 
,.елается в настоящее время у наших централизаций. Следует также признать 
за удачное разрешение вопроса искусственную разделку маршрута, путем часо-
. u 

вого размыкат~JIЯ или специального медленно·деиствующеrо реле, а не про-

стой нажимной кнопки. Это значительно повышает безопасность движения 
uоездов по станционной территории, так как исключает возможность произво­

~ить плохо-обдуманную искусственную разделку маршрута, которая может 
иметь место nри мгновенном нажатии нажимной кнопки. 

115. 

• 



, 

Перечисленные свойства распространяются Iiai< на низковольтную центра­
_лизацию и удаленное управление станциями, так и на диспетчерскую центра-

~изациiо. • 
Недостатком централизаций особенно больших станций фирмы "Юнион" 

след) ет считать то, что в них мало уделено внимания I{ОНтролю состояния 

с 1rнадов. Входной сигнал имеет в большинстве случаев повторитель только 
красного огня и иногда зеленого огня, сnециального же повторителя желтого 

огня почти не бывает. Еще хуже обстоит дело с повторителями выходн-ых 
сигналов. Американцы счиrают, что так как ~ходные сигналы обращены своими 
с0rня [И в сторону дежурного по станции, то усложнять схему проводами 

u 

повторителеи не следует конечно, схема дает возможность введения их, но при 

этом создает усложнение, гора:f"до большее, че~f в централизациях немецких 
систе.м. 

К числу также характерных особенностей американских централизаций 
следует отнести применение стрелочного певрезного электропривода. Такой 
ц:истемы электропривод многими нашими железнодорожными практиками счи­

таетсц для нас неприемлемым, так как при наших методах станционного ма­

неврирования, когда в большинстве случаев отсутствует ~tаневрирование по 
u 

маршрутам, имеется опасение частои поломки их. 

Это утверждение можно оспаривать. так как имеются в действии уже 
3 года на станциях Тушино, Павшино, Опалиха, Холщевики М -Б.-Балтийской 
ж ел. дор. невэрезные электроприводы американско_й фирмы "Юнион", которые 
не подтверждают этих опасений. А невзрезной привод с жестко соединен­
ны:ми обоими остряками представляет собою более простую конструкцию, 
че!·t взрезной привод с раздельным ходом остряков. Вероятно в будущем, 
и особенно при большем развитии маневрирования по маршрутам, невзрезные 
стрелочные приводы найдут широкое применение. 

Введение у нас низковольтной централизации и у даленнога управления 
станциями оказало заметное влияние на принципы прорабатываемых у нас 
новых систем uентрализации. Устройство магистрального питания электро-

" приводов и поляризованного контроля положения стрелочных остряков почти 

всеми признано целесообразным . Признано также целесообразным, даже для 
б:>.,'lьших станциi\, исключение ящика зависимости и замена его чисто релей­
ной зависимостью. В настоящее время уже оканчивается проработка такой 
системы централизации. При этом следует отметить, что по такому же пути 
пошли и некоторые другие евроnейские фирмы. 

Единственно что из американской пра({тики не находит пока у нас при-
Jйенения это низковольтные электроприводы, причем мотивируется э го про-

язводетвенными затруднениями. Однако, эту позицию нельзя считать правиль­
ной, так как она может послужить тор~iозом к развитию у нас специальных 
п,ентрализаций малый станций, в которых уже сейчас ощущается острая нужда. 

В части избрания системы диспетчерской централизации здесь у нас имеется 
УЖе полная ясность. Система "Юнион" с небальтими нашими изменениями 
~ 

в схеме займет у нас, вероятно, главное место. Это т~м более является веро-
ятным, что наша электропромышленность уже имеет некоторые образцы реле 
д -~петчерской централизации, сделанные в соответствии с реле 35-станцион-

0 u ~ u 
ои диспетчерекои централизации, привезеннои, как оnытныи экземпляg, из 

А ерики, а наши железные дороги имеют уже З-годичнь1й опыт эксплоатации 
изковольтной и высоковольтной электрической централизации системы 

_Юнион''. 
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ВРЕМЕННАЯ ИНСТРУКЦИЯ О ПОРЯДКЕ ДЕИСТВИЯ АГЕНТОВ ДВИЖЕНИЯ ПРИ У ДАЛЕН-

НОМ УПРАВЛЕНИИ СТРЕЛКАМИ РА3ЪЕ3ДОВ ТУШИНО И ОПАЛИХА. 

§ 24. Для управления стрелками и сигналами разъездов Тушина . и Опалиха на посту 
ст. Павшина устанавливаются специальные настольные централизационные аппараты со стрелоч-
ными и сигна.nьными рукоятками и соответствующими табло. . 

Настольный централизационный аnпарат разъезда Тушнпо расположен на централизационном 
посту справа от централизационноrо аппарата ст. Павшино, а настольный централизационный 
аппарат разъезда Опалиха с.чева от него, если встать спиной к путям, а лицом к фасаду апnаратов. 

Каждый настольцый централизационный аnпарат состоит из двух стрелочных рукояток N! 1 
и М 4 для Тушнпо и N2 1· и М 5 для Опалихи и двух сигнальных рукояток М 2 и N2 3. 

§ 25. Нормальное положение сигнальных рукояток-вертикальное, а переведенное положе­
ние--отклоненное на 30 градусов вправо или на ' 30 градусов влево от нормального положения, в 
зависимости от того, требуется открыть входной или выходные сигналы. 

Нормальное положение стреJJочных ру~ояток является левым положением, соответствующим 
значку плюс (+), нанесенному на табличке аппарата, а переведенное положение стрелочных рукоя­
ток является правым положением, отстоящим на 60 градусов от нормал1)ного положения и соот­
ветствующим значку минус (-), нанесенному на той же табличке аппарата. 

§ 26. Все рукоятки насто.'!ьных централизационных аппаратов не имеют механической зависи­
мости,. а взаимная иск.11ючае ость установки враждебных маршрутов осуществляется электрической 
зависимостью, nри которой исключена возможность открытия сигнала враждебного маршрута или 
перевода стрелки, опасного для устанавливаемого маршрута. При этом как стрелочные, так н 
сигнальные рукоятки не имеют также и электрических защелок и могут быть повернуты в любое 
положение. 

§ 27. Чтобы открыть входной или выходной сигналы, необходимо соответствующую сигналь­
ную рукоятку повернуть до отказа, т. е. на 30 градусов вnраво или влеuо от · нормального поло­
жения, и только тогда откроется требуемый сигнал. .. 

Пр и меч а·н и е. Если стрелка, входящая в маршрут, переведена на ручное обслужи-
вание, то сигнал данного маршрута открыться не может. , 
§ 28. На раэъездах Тушина и Опалнха, в качестве выходных н входных сигналов, испоJIЬ­

зуется сигна.IJ тиnа светофор нормального образца, принятого для станций уч. Покровское·Стреш­
нево- Водокопа tск (с .. временные правила движения поездов no автоматической блокировочной 
системе 2 459). 

§ 29. Д.пя перевода стрелок с поста ст. Павшина на каждой стрелке разъездов Тушнпо и Опа-
u 

лиха установлены невзрезные электроприводы двоинога управления; исключением является стрелка 

М 4 на разъезде Оnа..чиха, которая находится на ручном управлении; здесь установлен только 
](онтроллер, который не дает возможности открыть входной или выходные сигналы на первый 
путь, если стрелка l\'2 4 находится не в надлежащем nоложении для прохождения подвижного 
состава по этому пути. 

§ 30. Каждую стрелку, кроме электрического перевода с поста ст. Павшино, можно пере­
вести вручную на месте, воепользовавшить так называемым рычагом ручного перевода. 

У каждого привода двойного управления имеются снаружи два рычага, из которых один 
J<оро:rкий рычаг, расnоложенный на внутренней стороне привода, находящийся ближе к рамному 
рельсу, а другой длинный рычаг, расположенный на внешней стороне привода. Короткий рычаг, ._, 
т. н. селекторвыи рычаг, служит для выкл1очения привода из электрического управления с поста 

и ВКJiючения его для ручного перевода стрелки. Длинный рычаг служит исключительно для руч­
ного перевода стрелки в требуемое положение. 

Нормально, когда стрелка включена в электрическое управление из поста, длинный рычаг, 
или как его в да.'Iьнейшем будем называть-· рычаг ручного управления, свободен и его можно 
леревести в любое положение; при этом не будет произведено никаких действий на стрелку. 
Для того чтобы этот рычаг связать с рабочим механизмом стрелки, необходимо селекторный 
рычаг повернуть на 180 · от его нормального положения. Переводам селекторного рычага на 180° 
от нормального ПОJiожения одновременно осуществляется выключение nривода данной стрелкt1 мэ 
эле~<трическоrо уnравления с Павшинекого поста и осуществляется связь рычага ручного перевода 
с рабочим механизмом стрелки. При нормальном nоложении стрелки, т. е. тогда, когда она вклю­
чена в элеJ<трнческое уnравление с поста, на верхней грани баланса селекторного рычага видна 
надпись: "Selector Lev. motor oper. pos". (СеtJеl\торный рычаг имеет ло .. 1оженне моторного де сrвия). 
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1\огда стрелка пер~ведена Ita ручное обслуживание и остается выключенноi1 из электриче­
ского управления, тогда на балансе селекторного рычага видна надnись: "Selector Lev. Hand oper. 
pos. •, обозначающая, что стре.тrка находится на ручном обслуживании. 

31. Для контроля состояния стрелок и сигнрлов удаленных разъездов Тушино и Опалиха, 
каждый насто.JJьный централиэационный аппарат снабжается световой доской" табло .. , представляющей 
собою схематический план управляемых разъездов. На табло стрелки изображены в нормальном поло· 
жении, соответс1вующем плюсовому положению стрелочных рукояток. Каждая изолированная секция, 
от Iеченвая на табло, снабжается специальной лампочкой, извещающей о состоянии этой секции. 

Из всех установленных на табло лампочек аппаратов Тушина и Опалмха нормально горят 
ыопочны ~ цветом только две на каждом табло, установленные на стрелочных изолированных сек­
циях. Это rорен~ продолжается до тех пор, пока стрелочная изолированная секция данной 
стрелки не будет занята каким-либо подвижным составом, или остряки стрелки не отойдут от 
своего крайнего положения и плотного прилегания их к рамному рельсу. Отход остряков от 
рамного рельса может быть или от взреза, или от попадания между остряками и рамным релi>· 
сом постороннего предмета, или же стрелка переводится из аппарата. Кроме лампочек стрелочных 
секций на табло еще помещены лампочки блокировочных секций, лампочки-известители и сигналь-
ные репетиторы. _ 

Блокировочные изолированные секции на разъездах Тушина и Опалиха размещены от 
выходных сиrналов одного конца разъезда до выходных сигналов другого конца Р.азъезда. Если 
на блокировочных секциях нет поезда, то блокировочные лампочки на табло не горят, если }Ке 
на какую-либо блокировочную секцию вступает хотя часть подвижного состава, то блокировоч­
ная лампочка данной секции загорится молочным цветом и будет rореть до тех пор, пока не 
будет разделан маршрут и не будет нажата находящаяся вблизи лампочки нажимная кноnка. При 
этом зазвонит одноударный звонок. По обоим концам каждого табло установлены лампочки·изве­
стители. Нормально эти лампочки не горят. Когда на соседней станции заделывается маршрут 

и 

отправления на данную станnию, тогда известитель, относящиися к концу станции, прилегаемому 

к соседней станции, загорается красным огнем и горит до тех пор, пока не б у дет нажата соот­
ветствующая нажимная кнопка. Так, например, при выходе поезда от Покровское-Стрешнево 
к Тушино загорается правая красная ламnочка на Тушинеком табло и одновременно с загоранием 
лампочки на Тушинеком аппарате зазвонит одноударный звонок. Это же относится к маршрутам 
отправления со стороны Нахабино и Покровское-Стрешнево. 

При выходе по_езда от Павшино к Тушина загорается левая красная лампочка на Тушии­
ском табло, когда поезд приближается к Тушинекому предупредительному сигналу, одновременно 
с загоранием известительной лампочки зазвонит одноударный звонок. Также получается и при 
отправлении поезда от Павшина на Опалиху. Во всех случаях одновременно с загоранием извести-

u и 

тельном лампочки появляется звон одноударного звонка, относящегося к тои же станции, на 

табпо которой загорелась известительная лампочка. Аналогично известительным лампочкам, также. 
nри нормальных условиях, когда не заделано никакого маршрута, остаются nогашенными реnети· 

торные ламnочки, установленные no одной для каждого конца разъезда, т. е. для входного 
и всех выходных сигналов одного конца. Отсутствие оrня в реnетиторной пампочке соответствует 
красным огням всех выходных и входного сигналов данного конца. Когда устанавливается мар.:"' 
шрут при~ма или отправления поезда на данный разъезд или с данного разъезда и сигнал уста­
навливаемого маршрута открывается, сменяя свой красный огонь на зеленый, или на желтый 
или же на два желтых, тог да репетиторпая лампочка загорается зеленым огнем и горит до тех 

u u 

пор, пока сиrнал установленного маршрута не закроется, т. е. не восстановит свои красным огонь. 

Пр и меч а н и е 1. При открытии выходных сигналов разъездов Тушино и Qпалиха, 
необходимо твердо помнить, что выходные сигналы могут открыться и репетитор на табло 

u и 

может загореться толнко при условии, если на соседиен станuии выходнон сигнал не открыт, 

а сигнальная рукоятка находится в нормальном положении. Особенно за этим нужно сле­
дить при отправлении поездов со станции Павшина на разъезд Тушино или Опалиха, чтобы 
сигнальные рукоятки .N'2 3 на аппарате Опалихи и сигнальная рукоятка на аппарате Тушнпо 
находились в нормальном положении. 

Пр и меч а н и е 2. При искусственной разделке маршрута необходимо помнить, что 
с возвращением стрелочной рукоятки в другое положение, противоположное тому, которое 
было при установленном маршруте, стрелка остается не переведенной в продолжение 
6 минут, если перед прибывающим на данный разъезд поездом решено произвести разделку 
маршрута. По истечении этого времени стрелка начнет переводиться в течение 161/ 2 секунд, 
после чего займет положение, соответствующее положению рукоятки. Если по истечении 
у·казанного времени стрелочная лампочка не заrор,ится, необходимо стрелочную . рукоятку 
поставить в первон~чальное положение, в котором должна загореться стрелочная лампочка, 
свидетельствующая о том, что стрелка не переводилась .. 
§ 32. При по r~учении на табло извещения о выходе на данный разъезд с соседней станции 

поезда и nол} чении звука одноударного звонка, сигналист, по распоряжению дежурного СП. 
должен заготовить маршрут приема поезда на данный разъезд. Для установления маршрута сна­
чала необходимо погасить известитель путем нажатия находящейся рядом с известителем нажим­
ной кноnки, а поrо f соответствующие стрелочные рукоятки настольного централизационного аппа· 
рата данного разъезда, а также соответствующую сигнальную рукоятку перевести по ходу поезда. 
Маршрут можно считать установленным, если реп~rитор, относящийся к данному сигналу, заrо· 
рится зеленым огнем. 'J' становленный маршрут можно считать пройденным поездом, если откры· 
тый сигнал автоматически закроется, а пампочка блокировочной секции приемнаго пути загорится 
огнем молочного цвета, совместно с появлением звона одноударного звонка. При этом аналuгич­
ным способом можно прибывшему поезду также установить маршрут отправления. Когда поезд 

u u 
отnравится со станции и проидет за входнон сигнал, известитель данного конца станции загорится 

вместе с появлением звона одноударного звонка. 
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П р и м е '1 а н и е. Когда производится скреu(ение поездов на данном разъезде, то, как 
правило, одновременный прием с разных концов, как на разъезде Тушина, так и Олалиха 
запрещается. В .эт.ом случае н~обходимо руководствоваться общими правилами приема скре­
щивающихся поездов. 

1 

§ 33. Если произошло какое-либо nовреждение в устройствах удаленного управления стрел· 
ками и сигналами разъездов Тушина и Опа{fиха, при которых исключена возможность перевода 
стрелок или открытие для данных маршрутов сигнала, то следует обязатеJ;Iьно nерейти к ручному 
управлению стрелками и приему или отправлению поездов при закрытых сигналах. 

В этих случаях прибывающие на разъезд поезда должны остановиться у входного светофора, 
или отправляющиеся с разъезда доезда --у Врiходного светофора выждать одну минуту. После 
этого главный кондуктор немедленно отправляется к ближайшей сrрелочной будке данного разъ­
езда, вызывает чистИльщика (стрелочника), получает от него к .. ТJючи от бу;n.ки, отпирает ее дверь 
кдючом и вызывает по телефону СП ст. Павшино. Вызов производится длинным звонком. По по.Тiу­
чении ответного звонкового сигнала от СП, главный кондуктор докладывает последнему о порче 
сигнала и получает от него расnоряжение о п~реводе стрелок из моторного управ.ТJения на руч­

ное и разрешение на въезд под закрытый входной сигнал для прибывающего поезда, или на выезд 
под закрытый выходной сигнал ддя отправляющегося с разъезда поезда. В последнем случае то.rrько 
до следующего перегоиного сигнала. 

Для перевода стрелок из ~оторноrо на ручное управление главный кондуктор обязан взять 
из будки находящийся в деревянном настенном ящике ключ от висячего замка селекторного 
рычага. Селекторвы t рычаrо 1 централизованной стрелки считается короткий рычаг, расположен-
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ныи между яiциком электропривода и стрелкои, а другои длинвыи рычаг считается рычагом руч-
u 

ного управления, причем на конце этого последнего рычага имеется с однои стороны знак плюс. 
u 

а с другои - минус. 

Отперев висячий за ок селекторного рычага, главный кондуктор обязан перед включением 
его убедиться, что положение стрелки соответствует положению рычага ручного управления, 
т. е. когда стрелка стоит на п~1юс, необходимо, чтобы рычаг ручного управления находился 
в таком состоянии, при котором на верхней части его был бы также знак плюс, и наоборот. При 
неправильном (не соответству щем) положении ручного рычага, главный кондуктор переводит 

'-' 
его в правильное положение после чего только переводит селекторвыи рычаг из одного положе-

ния в другое, ему противоположное, т. е. из одной вилки в другую, и запирает его вновь. При 
этом стрелка б у дет выключена из моторного управления и переведена на ручное. 

Выключить стрелку из .~оторноrо управления и перевести на ручное главный кондуктор 
обязан и в том случае, ес.1н по состоянию стрелки для ввода поезда ему не требуется ее пере­
nести в другое положение. Это необходимо сде.пать потому, что стрелка при оставлении в мотор­
ном управлении может быть неожиданно переведена в неправильное поJiожение со ст. Павшино, 
так как при порче сигналов стредки остаются незамкнутыми и при электрическом (моторном) их 
управлении такая возможность перевода не исключена. 

ВыкJiючив стрелки нз t~оторного управления, главный кондуктор вводит под закрытый свето­
фор поезд на разъезд на тот путь, на который получил распоряжение от дежурного по ст. Пав­
шина. При необходимости же отправить поезд с разъезда Тушино или Опалихана перегон под закры­
тыii выходной сигнал, r.ТJавн и кондуктор получает от дежурного пост. Павшина разрешение по теле .. 
фону в виде те.лефоногра ы следующим образом: (в стрелочных будках долж11ы иметься тетрадки, 
прошнурованные . и прону ераванные желтого цвета (форма М 4): 

• 

"Разрешение N~ . . . . . предлагаю Вам отправиться под закрытый выходной светофор 
и следовать до первого проходиого светофора, а далее по сигналам автоблокировки. Дежурный 
по станции . . . . . . . Гдавный кондуктор поезда N2 • . . • • • . ". 

Главный кондуктор записывает полученное от СП-Павшино разреШение в трех экземплярах, 
корещок остается в книжке, а два других экземпляра он отрывает, из них один хранит у себя, 
а другой за своей подnисью ,за дежурного по станции" передает машинисту. 

Разрешение по телефону дежурный по станции Павшина дает самостоятельно при отсут­
ствии к тому препятствий в следующих случаях: 1) на въезд под закрытый входной сигнал на 
ст. Тушино со стороны Покровское-Стрешнево, 2) тожеt со стороны Павшино, 3) на въезд под закры­
тый входпоИ сигнал на ст. Опадиха со стороны Нахабино. 4) тоже, со стороны Павшино, 5) на 
выезд из Тушина nод закрытый выходной сигнал до следующего перегониого сигнала в сторону 
Павшино, т. е. на nерегон Тушино- Павшино, б) на выезд из Опалихи до следующего перегои­
ного сигнала в сторону Павшиноt т. е. на перегон Опалиха-Павшино, но дежурный по станции 
Павшина не имеет права дать самостоятельно разрешение на выезд под закрытый выходной сиг­
нал со ст. Тушина в сторону Покровское-Стрешнево или из Опалихи в сторону Нахабино, так как 
состояние этих перегонов ему может быть неизвестно, - он должен испросить предварительно 
по телефону согласие ст. Покровское-Стрешнево или Нахабино на занятие перегона и при полу­
чении этого согласия заносит его в книгу регистрируемой телефонограммой, после чего только 
может дать по телефону разрешение ГiJавному кондуктору поезда в Тушнпо на выезд в сторону 
П окровское-Стрешнево. или в Опалихе - для выезда в сторону Нахабино. , 

Если, кроме выходного и входного сигнала ст. Тушино или Опадиха. имеется еще ворча прибо­
ров автоблокировки, т. е. путевых сигналов и т. п., но сохраняется телефонная связь, оказавшиеся 
на разъездах Тушина и Оnалиха nоезда отправляются далее следуюrцим порядком: 

Дежурный по ст. Павшино; получив указанным выше порядком разрешение от ст. Нахабино 
или Покровское-Стрешнево регистрируемой телефонограммой на отnравление к ним поезда, пере .. 
дает таковое в Тушин о или Опал их у по телефону главному кондуктору. Разрешение же на отпра­
вление поезда из Тушнпо или Опалихи в Павшино.дежурный по ст. I1авшино дает самостоятельно. 

В стрелочных будках Тушино и Опалиха имеются тетрадки (форма N~ 5) желтого цвета 
u u 

с краенон по диагонали полосои: 
• 
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"Разрешение J\~ • . . • (число, месяц, rод, час, минуты). Предлагаю поезду .N'~ . . • отнра­
ниться до с т. Нахабино (и.чи Покровское-Стрешqево ), не обра1цая внимания на проходной свето­
фор до входного с ветофора ст. такой-то. Дежурный по ст. . . . . • . . . Главный кондуктор 

10 " поезда _ . . . 

Главный кондуктор записывает это разрешение в трех экземп.r1ярах, из которых один, коре­
шок, сохраняется в тетради, а два других, отрывных, берет себе и один из них за своею под­
писью передает машинисту. 

При перерыве всех способов движения поездов, разъезды Тушнпо и Опалиха для скреiце­
ния nоездов закрываются и устанавливаются следующие перегоны: Покровское-Стрешнево- Пав­
шина" Павшина - Нахабино. Движение поездов при этом производится по письменным сноше­
ниям во всем согласно § 23 п. 5 Правил техн. эксnлоатации. Оказавшиеся при этом на разъездах 
Т) шино и Опалиха поезда, как нечетные, так и четные. стоят до получения письменноrо разреше­
ния от дежурного по ст. Покровское·Стрешнево, Павшина или Нахабино. Со ст. Павшина посылка 
извещений осуществляется съемной мотодрезиной. 

§ 34. Общее наблюдение за исправным ·состоянием электрических устройств у даленнога 
. правления возлагается на группу СЦБ отдела связи эксплоатационного района и соответствующих 
дежурных электромехаников ст. Павшино. Общий надзор за исправным состоянием стрелочных 
перевадав в их надлежащем порядке возлагается на группу пути отдела пути эксплоатационноrо 

u • 

раиона. , 

§ 35. О б я з а н н о с т и н а ч а д ь н и к а с т. П а в ш и н о. 
Для лроверки исправного состояния устройств удаленного управления, а также состояния 

стрело'9НЫХ переводов начальник ст. Павшино, его заместитель, зав. централизацией и зав. околот­
ком до · ; ж:ны производить осмотр стрелок разъездов Тушина и Олалиха не реже одного раза 
в месяц и заносить резу ль таты осмотра в книгу осмотра стрелок и сигналов ф. ЭС N~ 12. Все 
обнаруженные недостатки должны быть устранены в сроки, указанные в книге осмотра, за чем 
начальник станции должен проследить и, в случае невылолпения принять, соответствующие меры 

через вышестоящие инстанции. 

§ 36. О б я за н н о с т и д е ж урн о г о СП л о о т н о ш е н и ю у л р а в л е н и я раз ъ е з­
д а м и Т у ш и н о и О п а л и х а: 

а) проверка установленных маршрутов приема и отправдения поездов с разъездов Тушина 
и Опали!Ха, 

б) ведение книг отчетности по безопасности движения, 
в) выдача разрешительных телефонограмм для разъездов Тушина и Опалиха, в случае порчи 

u 

устроиств удаленного управления, 

г) наблюдение за правильной работой сигналистов. 

§ 37. О б я з а н н о с т н с и r н а л н с т а: 
а) находиться безотлучно на централизационном посту и устанавливать маршруты приема 

и отправления nоездов исключительно по распоряжению СП, 
б) nри nриеме и сдаче дежурств сигналисты должны ознакомить друг друга с состоянием 

устройств . удаленного у правлени я и указать те стрелки или сигналы, которые работают не устой­
чиво, и ·особенно отметить те стрелки, которые находятся на ручном управлении. · 

§ 38. О б я з а н н о с т и ч и с т и л ь щ и к о в. • 

tia станции Тушнпо и Опалиха оставляются по одному чи<;т}fльщику в смене, на обязан­
ности которого лежит следующее: 

а) поддержание остряконых . полушек в чистом виде так. чтобы стрелка переводилась сво­
бодно, без всяких задержек, производя в летнее время регулярную смазку, а в зимнее время 
очистку снега и льда, 

б) зажигание фонарей стрелочных флюгарок и наблюдение за ними, 
в) охрана стрелочных постов, где хранятся ключ QT электроприводов и телефоны, к..т~ючи 

от этих будок, выдача их главным кондукторам поездов по их требованию и получение обратно, 
г) наблюдение за стрелками н охрана их от вмешательства хулиганов и злоумышленников. 

§ 39. О 6 я ·з а н н о с т и д е ж у р н о г о э л е к 'Т р о м е х а н и к а и е г о п о м о щ н и к а: 
а) поддерживать все электрические устройства удаленного управления, а также батарейные 

КО;1Одцы в надлежащем виде для поддержания правильиости и устойчивости их работы, 
б) немедленно исправлять все nоврежденные у;стройства и включать стрелочные электро· 

приводы в электрическое управление стрелок с поста после их ручного обслуживания. 
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ЭКСПЛОА Т АЦИОННАЯ ИНСТРУКЦИЯ ПО ДИСПЕТЧЕРСКОИ ЦЕНТР АЛ~ЗАЦИИ НА УЧАСТКЕ 
о о 

"ПАДУI\-ИЛЛИНОИС" СЕВЕРО-АМЕРИI<АНСКОИ ЖЕЛ. ДОР. • 

( П е р е в о д с а н ·г л и й с к о г о) . / 

732. Блок-сигналы per) дир юr движение поездов и их показания заменяют поездные приказы 
11 требования расписания поездов. Блок-сигналы не освобождают от выполнения требований дру­
гих сигналов, когда по каки -либо причинам таковые ввод~тся. 

733. Сигналы обычно располагаются на сигнальных мачтах, установленных направо от оси 
контролируемого и и n rrн. 

734. Uвеrные световые сигналы должны сигнализировать огнем как днем, так и ночью. 
735. На станционны.х блок-сигналах должна отсутствовать нумерная табличка. 
736. ПредупреднтеJ ьные блок-сигналы должны иметь нумерную табли~ку на сигнальной мачте 

ниже сигнального orn 11 олжны нумероваться согласно мильным столбикам~ нече . .тные числа 
ставятся на сигналах _· р в. яемых движением на 1or, а четные- управляемые движением на север. 

737. Блок-сиrна.1 по зывает остановку, когда и~еется на-лицо одно или несколько из сле-
дующих условий: 

а) На блок -участ е в еется поезд или дР.уrое какое-либо nрепятствие. 
б) Стрелка, находя яся на главном пути, разомкнута. 
в) Вагон на боково пути находится в габарите главного пути. 
г) Лопнувший peJ ьс. 
д) Неисправности в спсте te. 
738. Там, где вхо.аные станционные сигналы не служат для сигнализации приема на боковой 

путь, этот путь не до. жен употребляться для скрещения или пропуска поезд о в. 
739. В тех местах, где кондукторам или машинистам для передачи или получения информациИ 

и распоряжений необходи 10 пользоваться те.ч·ефоном, таковые должны устанавливаться у кон­
цов всех разъездов вб. изи изолированных стрелок главного пути. 

При переговорах во иабежание недоразумений, все принятые информации и распоряжения 
должны быть повторены .. ицу, которое их передает, с указанием фамилии, местонахождения лица, 
принимаю:щего эти ин ор аuии. При всех таких переговорах не должно считаться достаточным, 
если в подтверждение припятой информации сообщается просто слово "хорошо~. 

7 40. Диспетчеры д~1жны вести журнал о движении поездов. 
741. Приборы д .:1жны обслуживаться осторожно, как указано в правилах, и поручаться 

только служебному персоналу. 
Если обнаружена какая-нибудь неправильность, влияющая на их действие, входные сигналы 

до исправления до .. 1lЬ."ВЬ1 показывать остановку. 
/42. Если марmр rr известен, то, во избежание задержки, станционные сигн~лы для прибли­

жаюtцихся поездов до. жны подготовляться соответственно заранее. 

743. Управ.IJяющие рукоятки должны находиться в нормальном положении и долж~ы быть 
снабжены красны ~н дощечка 1И ( • • • • • • • ) с соотве-rствующей пометкой на них, причем 

u 
ими не сдедуег по.1ьзоваться, ecJiи путь, стрелка или станционныи сигнал находятся в ремонте 

или когда на пути встречается какое-либо препятствие. 
744. Во время холодной погоды рукоятки центра~iJизованных стрелок должны передвигаться 

nозможно чаще, чтобы движущие части стрелJ<и не могли замерзнуть. 
7 45. Если станционный блок-сигнал не работает (неисправен), то манипуляции с его рукоят­

кой должны быть прекращены и красная дощечка с соответствующей надписью на ней должна 
быть повешена на время ремонта. 

7 46. Если стрелка не работает надлежащим обраЗом, то пользование ею, за исключением 
тех случаев, когда кондуктора действуют по указанию диспетчера, должно быть прекращено 
и красные дощечки с соответствующей надписью должны быть повешены на сигнальные рукоятки 
сигналов, связанных с этой стрелкой. а также и рукоятки стрелки на все время ремонта. 

747. Диспетчеры не должны ни при каких обстоятельствах "угадывать'~ показания контроль­
ных лампочек, которые не работают надлежащим образом. 

748. Диспетчеры должны следить, совпадают ли указания внйимых повторителей для стрелок 
и сигвалов с положением контрольных рукояток. 

749. Ремонт, изменения и дополнения на нентрализацио1 ном аппарате, сигналах, централизо­
ванных или электрически запираемых стрелках могут nроизводить с ра3решения диспетчера лишь 

re лица, которые к этому допущены. О какОМ-JIИбо дефекте на перечисленных оборудованиях 
диспетчер должен тотчас же сообщить сигнальному надсмотрщику, сигнальному инженеру и заве­
дующему. Кроме того, диспетчер должен сделать в журнале запись по установленпоП форме, 
а копию послать сигнальному инженеру и заведующему. 
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750. Есди случится крушение или какая-либо порча на путях или в сигнальном устройстве, 
входные блок·сиrналы, ограждающие поврежденную территорию, до.11жны быть посrавлены в закры­
тое положение и красная дощечка с соответствующей надписыо лолжна быть повешена на 

u 
правляющих рукоятках этих сигналов, при этом никакои перевод стрелок не допускается, nока 

относительно всех частей сигнального устройства и пути, подвергающихся порче, ве будет известно, 
что они в безопасно f состоянии. 

751. Во время ремонта стрелок или станционных сигналов сигналы .t~e должны употребляться 
д.ая регудирования движения, пока лицом, производящим ремонт не будет проверено, что стрелки 
надлежащим образом поставлены и сигналами можно оперировать. · 

752. Если это не связано с опасностью, централизованные стрелки и станционные блок-сигналы 
до.1жны переводиться по требованию сигнальных инспекторов и сигнальных надсмотрщиков. 

753. диспетч~р, получив уведомление. что .поезд прошел пункт с огнями, ставящими этот или 
какой-.. "'ибо другой поезд в опасность, должен принять все возможные меры для защиты поездов. 

754. Диспетqер несет ответственность за обращение с централиэационным аnпаратом и запас­
ными частя ми для него. 

755. Если поезд проrпел сигнал остановки или вообще игнорировал ero, то об этом факте не­
мед;Iенно сообщается начальнику эксплоатапии. 

756. При смене диспетчера nринимающий службу должен получить от сла1ощегJ точные ин­
формации относительно всех передвижений контролируемых в этот момент централизаций и отно· 
сительна невыполненных предписаний, а равно состояния централизации. Принимающий службу 
проверяет I<ак nолученные уведомления, так и предстоя1цие движения поездов. 

757. Если нужно дать поезду разрешение на задний ход, диспетчер переставл.яет и оста­
вляет в нормальном nоложении управляющие рукоятки станционных блок-сигналов, регулируюrцих ,_, 
передвижения в нужных пределах, и подвешивает на них красную дощечку с соответствующеп 

надписью. Эти •красные дощечки не долж'ны сниматься и другой поезд не должен допускаться 
в эти пределы. пока поезд, получивший разрешение на задний xorr, не освободит блок-участка 
за входной блок-сигнал. 

/ 758. Если поезду будет ра-зрешено воспользоваться главным путем для маневров, то при этом 
должны быть nриняты следующие меры: 

а) Диспетчер должен уведомить кондуктора, внутри каких пределов и в течение какого вре­
мени можно пользова1ься главным путем. Этим пределом считается пространство от входного блок­
сигнала до входного блок-сигнала, регулирующих движение в противоположных направлениях. 

б) После того как поезд вступил в назначенные пределы, необходимо оставить в нормальном 
положении управляющие рукоятки станuионных блок-сигналов, регулирующих передвижение в ука­
занных пределах, и повесить красные дощечки с указанием номера и положения поезда, на­

значенных пределов маневрирования и согласованного времени. По1са висят красные дощечки, упра· 
вляющие рукоятки не должны передвигаться, поезда же не должны проезжать такие сигналы без 
соответствующего У!<азания сигналиста, находящегося впереди поезда, пока поезд находитсн 

внутри назначенных пределов 

в) Красные дощечки могут быть сняты, когда кондуктор сообщит о конце маневров, положе­
нии поезда и реrулиру1ощего сигнала, а равно об установке ручного рычага в нормальное поло­
жение, а селекторного рычага в "положение моторного действия"; если при этом кондуктор пользо­
вался централизованной стрел коП, то он должен сообщить 1 акже, что эта стрелка заперта и закрыта. 

г) При потребно.с'Fи дополнительного времени, оно может быть ано, если позволяют условия, 
при Этом порядок оформления ero устанавливается такой же, как если бы это делалось 

u 

в первыи раз. 

759. В случае порчи сигнала, или если причины задержки поезда вообще не известны, 
диспетчер, по подучении информации, что: 1) остряки стрелок двойного управления в надлежащем 
положении и безопасны длs_~ передвижения поезда, и 2) селекторный рычаг находится в "положении 
моторного действия",- может разрешить поезду проехать сигнал остановки и следовать, как пред­
писывается правилом 771, если рукоятки для стрелок двойного управления в надлежащем поло­
жении. 

760. Прежде чем разрешить пользоваться вручную с .. релкой двойного управления, главным 
путем для маневров, вступить на главный путь с бокового пути через нецентрализованную стрелку 
или проехать сигнал остановки, дисnетчер должен полностью проинструктировать машиниста, или 
лолучить уведомление о r кондуктора, что последний лично проинструктировал машиниста. 

• Машинисты и поездные бригады 

761. Машинисты и поездные бригады должны повиноваться огням сиrна:11ов, а также указа­
ния ~ диспетчера, так как все передвижения в пределах ц€нтрализованной силиальной системы 
кро е тех случаев, когда средства связи неисправны и передвижения делаются под защитой флага 

cor. асно правилаы)-находятся под контролем диспетчера. 
762. riашинист, кочегар и бригада, едущие на парово1е, должны сообщать один друr:ому 

цвета огней сигналов, оrносящихся к движению их поездов, когда огни попадают в поле зрения. 
tашинист должен следить за огнями пока паровоJ не проедет сигнала; то же делает кочегар или 
проводник, когда это потребуе1ся. · 

Если перед проезда 1 паравозом сигнала оrонв последнего переменился, кочегар или провод­

ник на паровазе должен сообщить о перемене огня машинисту, как толы<о это было замечено. 
763. Если открытый в:холной сигнал закрылся прежде чем паравоз достиг сигнала, нужно сей­

час же остановить поезд. Об этом необходимо немедленно сообщить начальнику эксплоатации. 
764 Сигнал должен показывать остановку. как только каi<ая-пибо часть поезда проехала сиг­

нал; за огнем сигнала обязан следить хвостовой кондуктор. 
-765. Если наблюдается непонятный сигнал, т.о его надо рассматривать как запрещающий сиг­

нал; об этом надлежит сообщить диспетqеру из первого подходящего пункта и оставить у сигнала 

1g2 
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сигналиста для предупреждения всех приближающихся поездов, которых это касается. Сигналист 
остается до тех пор, пока не б у дет сменен служащим сигнального уnравления или пока не полу­
чит распоряжения от диспетчера. Поезда, таким образом поставленные в иэвесmосrь, рассматри. 

u 1 

вают сигнал как запрещающии: 

а) О сигнализирующем закрытое положение сигнале, которы~, окажется, поврежа.енным, должно 
быть сообщено с первого подходящего nункта диспетчеру. 

б) Централизованная стрелка, относительно которой зна1от или предполагают, что она неис­
правнз, сообщают диспетчеру из пер в ого подходя1uего пунк · ·а и, если это необходимо, то оста· 
uляют сигналиста для предупреж!!ения всех приближаюшихся поез.nов, которых это касается. 

766. Диспетч~:р должен быть быстро nоставлен в известность в cJiyчae необычайном задержки 
nоезда. 

767. Если поезд задержан сигналом остановки и причина для этого не ясна, кондуктор или 
машинист должен сразу же известить диспетчера. , 

768. Поезда не должны проезжа·rь сигнал остановки за исключением случаев, предусмотренных 
правилом 770. 

После проезда сигнала остановки поезд должен следовать к следующему сигналу тихим хо­

дом, так как этого могут потребовать причины, указанные в nравиле 737. 
770. Если указаtель nодъема укреплен на сигнальной мачте, 10 поездам, которые не могут 

взять с м~сrа, после остановки разрешае1ся ехать не останавливаясь у сигнала остановк11, но 

Дальше они должны с.11едовать, как предусмотрено правилом 768 . . 

771. • • . . • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
. . . . . . . . . . . ~ . . . . . 

772. • • • • . . • 
• • • • • • • • • • • • • • 18 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

773. • • . . • • . . . . . .. . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

774. Стрелочни и 
огням блок-сигнада. 

775. Поезда не .з. 
сигналов. 

е должны давать ручных сигналов свободного пути, которые противоречат 

жны следовать no ручному сигналу, когда он nротиворечиr огням блок­
/ 

776. Если скорость r авичена правила "'и, специальной инструкцией или другим способом, 
поезда должны подчп'!:ЖI'!1"r·я эtому и в том случае, если бы они СJiедовали по свободному блок­
учас1ку. 

777. О всех пре tсrвиях должно извещать диспетчера из ближайшего подходящего пункта. 
778. Если два вес~о.1ько парсвозов связаны вместе tnодвижным составом и так двиrаюtся 

за входной б.1ок-с , диспетчер должен быть уведомлен в 1ех случаях, когда внутри блок-
участка паровозы ~тв бjдут расцеплены. 

779. Все не центра.1нзованные стрелки блок-участков, на которых они расположены, должны 
вызыиать на сиrна.-а расположенных по обе с1ороны от стрелки и регуJiирующих движение 
через стрелку, огонь остановки, еrли остряки стрелки не прилегают к рельсу, или если стрелка 

переведена для перехода ва боковой путЬ или с него. 
780. . . . . • . • • . . . . . . • . • . . • . . . • • • • . . . . . • • • • • . . . . . . 
781. Если nоезда переводятся на боковой nуть, то прежде чем остановиться, они должны пrо­

двинуться за блок-сигнал. регулирующий пере.nвижения от этого к9нца бокового пути, причем 
вагоны или паровазы не до .. 1жны оставаться между входными и выходными блок-сигналами, рас­
положенными у концов боковых путей; в противном случае сигналы на каждом конце учас1 ка 
будут показывать остановку, nричиняющую ненужную задержку приближающихся поездов. 

782. Машинист не .должен допускать выбрасывание шлака из топки или спереди паравоза 
на nуть, который связан с б.:1ок-сиrналами, за исключением мест, определенных начальником экСПJIО­
атаuии. Кроме тоrо не едедует nрименять nt: сок, чистить зольники, протрясать колосниковую ре­
шетку, а также открывать отработанную воду или спускноll кран над движущимиен частями 
стрелок. 

' . 
783. Если потребуется поезду дать задний ход, то тако~ передвижение должно происходить 

под защитой флага; если же существуют средства связи, то ближайший сигнал, регулирующий 
движение в этом направ.!Jении, нельзя проезжать без разрешения диспетчера. 

78t. Если какая-нибудь часть поезда проедет входной блок-сигнал у конца бокового пути и 
задний ход б у дет дан так, что поезд снова очутится сзади этого сигнала, то прежде чем опять 
nроехать сигнал, необходимо немедленно уведомить диспетчера. Поезд, следующий задним ходом, 
не должен проезжать сиrна.1J за исключением случаев, особо предусмотренных в правиле 771. 

785. Если необходимо nереводить стрелку двойного управления в ручную, кондуктор должен 
(за исключением с.1учая, предусмотренного в nравиле 786) nолучить разрешение от диспетчера на 

u . u u 

ручнои nеревод стрелки, прежде чем переставить селекторныи рычаг в "положение ручного деи-

ствия". Когда такое разрешение получено и сrлекторный рычаг переставлен в "положение руч­
ного действия", можно пользоваться ручным рычагом. 

а t Если селекторный рычаг на стрелке двойного управлении переставлен в "nоложение руч­
ного действия•, все блок-сигналы, прилеrающие к стрелке, должны nоказывать остановку. 

б) Если операции со стрелкой закончены, ручной рычаг устанавливается в нормальное поло­
жение, а селекторный рычаг- в "положение моторн.ого действия" и об этом немедленно сооб­
щается диспетчеру кондуктором, который также сообщает дисnетчеру о положении поезда и ре­
гулирующего сигнала. 

· 786. Если явится необходимость переводить стрелку двойного управления в ручную и 
средства связи с дисnетчером отсутствуют, можно действовать так, как если-бы разрешение дис­
петчера было уже получено. Когда операции со стрелкой закончены, ручной рычаг лереставля­
ется в нормальное nоложение и селекторный рычаг ставится в "nоложение моторного действия". 

787; Когда входные блок-сигналы не используются для приема поезда на боковой путь, а вы­
ходные для оrl}равления с него, поезд, въехавший на такой боковой путь, может следовать с та-

183 
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кого бокового пути не и~аче, как nод защитой флага к следующему сигналу, имеющему желты 
или зеленый огонь. Кроме того, если средства связи не отсутствуют, поезд не должен переводить 
стрелку главного пути и покидать боковой путь без разрешения диспетчера. 

788. Электрически запираемые стрелки контролируются с распорядительного поста. 

789. Для тоrо чтобы воспользоваться главным путем для маневров, кондуктор должен 

пол~тчить от диспетчера разрешение, с указанием границ и времени для маневров, и об этом 
сообщить машинисту. Если маневры закончены или истекдо время, кондуктор должен сообщить 
диспетчер}" место положения поезда и цвет огня регулирующего сигнала. Не допускается нару­
шение указанных границ, как в смысле времени, так и пространства, без разрешения диспетчера . 
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ЗАМЕЧЕННЫЕ ОПЕЧАТКИ 

I< книге В. Д. Моисеева- .,Электрическая централизация малых станций". 
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