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1 BBenenue

1.1 Texuuueckue pemenusi (manee TP) pa3paboTranbl Ha OCHOBAaHUHW MOPYYCHUS
Vnpapnenuss aBromaTuku U TenemexaHuku IJIM - dwmana OAO  «PXK]»
Nelcx-2064/11IU ot 19.01.2023.

1.2 B TP paccmoTpeHbl Bompockl 000pyAOBaHUS ACHCTBYIOUIUX PETYIUPYEMBIX
Iepee3soB € aBTOMATUYECKOW  IIEPEe3HOW  CUTHAIM3aluueld  aBTOMATUYECKUMH
nutaréaymamu 0e3 JexXypHOro paboTHHKA.

1.3 Ilpu pazpabotke TP ucnosib30BaHbl MaTepUAIbL:

— IlpaBuiia TEXHUYECKOM 3KCIUTYaTallUU KEJIE3HBIX Jopor Poccuiickon enepanuu,
yTBEpKJI€HBI Tpuka3zoM Muntpanca Poccuu ot 23.06.22 No250;

— CBox mpasBun JKene3HonopokHass aBTOMAaTWKa M TeneMmexaHuka. lIpaBuia
npoektupoBanust CIT 235.1326000.2015, yrBepxaeHsl npukazoM MuHTpaHca
Poccum ot 06.07.15 Ne205;

— YcnoBus 3KCIUTyaTallluM JKeJIe3HOA0POKHBIX nepee3aoB Ne402 ot 05.10.2022;

— Texuuueckue TpeOOBaHUA (BpPEMEHHbIE) K YCTpPOMCTBAM aBTOMATHYECKOMN
nepee3HOM CUTHAIU3AIMU C aBTOMATHYECKUMHU Tar0ayMaMu Ha PETyIupyeMbIX
nepee3gax 0e3 JAEKYpHbIX pabOTHUKOB, yTBepkIeHHbIX OAO «PXJ» or
21.03.2022 Ne 443;

— Tunossle matepuansl Ay npoexktupoBanus 410407-TMII «Cxemsl nepee3iHON
CUTHAJIM3ALMU JUIsl TIEPEE3Z0B, PACIOJIOKEHHBIX HAa MEPEeroHax IpU JOOBIX
cpenctBax curHanmu3anuu u cBs3u AIIC-04»;

— Tunossle Marepuansl s npoektupoBanus 411311-TMII «Onekrpuueckas
HEHTpaIA3aIMs TPOMEKYTOUHBIX CTAaHIIUNA ¢ MaHEeBPOBOil padoToii D1[-12-13»;

— Tunossle matepuansl g npoektupoBanus 411508-TMII «DnekTpuueckas
neHTpaimsanus. [IpoektrupoBanre kabenbHbIX ceTel MyTeBbIX ycTpoicTB CLIby.

1.4 Ilpu HCHOJIb30BAHUM TEXHUYECKUX PEIICHUN CIIElyeT PYKOBOJCTBOBATHCSA
AKTyaJIbHOM BEPCUEH CCHUIOYHBIX JOKYMEHTOB.

2 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS

2.1 B TP paccMoTpeHbl BapyaHThI BKIIOUCHHS aBToMaTH4deckux ntaroéaymon [TAIII1

MPOM3BOJICTBA 000 «TepmoTtpoHn-3aBoa» u [ITA MIPOU3BO/ICTBA

OAO «2JITE3A» ¢ oaHO(ha3HBIM MUTAHUEM DJIEKTPOIBUTATEIIS.
2.2 B TP npuBeneHsl ABE CXEMbI YIPaBICHUS IIJIar0ayMaMu:

— € OJHOBPEMEHHBIM IOJIbEMOM OpYyChEB IIJIAr0ayMoOB, C pa3rpaHUYEHUEM IIyCKOBBIX
TOKOB BKJIFOUEHHUS AIEKTPOABUTATENS;
— C MOCJIE0BATENbHBIM [I0ILEMOM OpYChEB 1IJIaroayMos.

Bri6op cxembl yrpaBieHHs W TUI aBTOMAaTUYECKOTO MHuIarbayma OmmpenessieTcss B
COOTBETCTBUH C MOLIHOCTBIO UCTOYHHKA JIEKTPOCHAOKECHHUSI.

2.3 llInar6ayMbl ycTaHaBIMBAIOTCS HAa OTIEIBHOM OCHOBAaHUU HAa PACCTOSHUMU OT
KpalHero penibca 10 MPOEKIMKU OCU Iu1aroayma:

— He MeHee 6 MeTpoB mpu JyIiHE Opyca 4 MeTpa;
— He MEHee 8 MEeTpOB IpH JjIuHE Opyca 6 METPOB;
— He MeHee 10 meTpoB npu anuHe Opyca 8 METpOB.

2.4 Ilepee3qnoit cBeToop MOJDKEH yCTaHaBIMBAThbcs Ha paccrosHuu 0,5 merpa
(paccTosiHME MEXy KpaWHUMH BBICTYHAIOIIUMU YacTsIMU 1iaroayma u cBerodopa) nepea
n1ard6ayMoM B CTOPOHY aBTOMOOUILHOM TOPOTH.

2.5 lllnar6aymbl JOJDKHBI TEPEKpbIBaTh HE MEHEE IOJIOBUHBI MPOE3KEH dYacTu
aBTOMOOMJIBHOM JOPOTH C MpPaBOM CTOPOHBI MO XOAY ABM)KEHUS TPAHCIOPTHBIX CPEICTB.
JleBas cTopoHa AOPOrM LIMPUHON HE MEHEe 3 METPOB HE NIEPEKPHIBACTCS.

2.6 YcraHoBka miarobayMoB He TpeOyeT rnepecuera napaMmeTpoB padOThI Mepee3THOM
CUTHAJIM3allii, TPH YCIOBUU COXPAaHEHUS OPAMHATHI YCTAaHOBKH CYIIECTBYIOIIETO
nepee3aHoro ceerodopa.

2.7 Ilpy HEeBO3MOXKHOCTH YCTAaHOBKH IIJJaroayMa Ha OTAEIbHOM OCHOBaHHH, CIIETyeT

nepee3Hoi ceeToop U mtardéayM ycTaHaBIMBaTh HAa €IUHOM OCHOBAHUU B COOTBETCTBHUU
c ykazanuem ['TCC 1247/1974 ot 14.09.2020.

412304-TP.113
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2.8 Ilpu ycranoBke nuiarbayma He0OX0AUMO BBITIOJIHUTH TiepepacueT noTpedsieMoit
MOIIHOCTH TI€pee3/1a U EMKOCTH aKKyMYJISITOPHOU OaTapeu.

2.9 Ha ammapar ympaBnenuss J[CII mnpuneraromeid CTaHIMM JIOMOJHUTEIBHO
nepeaaercs cieayromnas tHhopMaIus:

2.9.1 B curnanuzanuio «ABapusy»:

— OTCYTCTBHE KOHTPOJISI 3aKPBITOTO MOJIOKEHUsI Opyca nutardbayma Ha BpeMs MOJIa4yu
U3BELICHNS;

— OTCYTCTBHE KOHTPOJIS IIEJIOCTHOCTH Opyca nuiaroayma.

2.9.2 B curnamuzamnuio «HeucnpaBHOCTE» - OTCYTCTBHE KOHTPOJISI OTKPBITOTO
MOJIOXKEeHMs Opyca nutaroayma.

2.10 B cucremsl JIK u CTAM, npu HaIM4uM, IEpPeAar0TCsl AOTMOTHUTEIBHO COCTOSTHUS
KOHTaKTOB peJjie B COOTBEeTCTBUU C uepT. 412304-TP-05.

2.11 [Ipu oGopynoBaHuM mnepeesna IuiardaymMamu CYyIIECTBYIOIIMM Oeo-TyHHBINH
OTOHb, ITPU HAJTUYHHU, HA TIEPEE3THOM CBETO(OpPE COXPAHIETCS.

2.12 [Ipn HOBOM MPOEKTHUPOBAHUU (PEKOHCTPYKIMH) Tepee3aa Oeno-TyHHbIH OrOHb
Ha Tepee3THOM CBeTO(OpEe YCTaHABIMBAETCS MPHU COOJIIOIEHUHN YCIOBHUM NMPUBEICHHBIX B
VCIIOBUAX BKCIUTyaTalliu  XKEJIe3HOAOPOXKHBIX mepee3noB or 05.10.2022r. Ne 402
npuioxkenrue 1 Ttabmuma 1 m.l. CxemMa BKIIIOYEHHS TIepee3/ioB, OO0OPYI0BaHHBIX
Hepee3IHbIMU CBETOPOpamMH ¢ OeNo-IIyHHBIM OTHEM, NPUBEIEHA B THUIIOBBIX MaTepHaax
st poektupoBanust 410407-TMIT «Cxembl niepee3gHON CUTHATM3ALNK JJI1 TIEPEe3a0B,
PacroJIOKEHHBIX HAa MEPETOHAX MpH JIIOOBIX CpeAcTBaxX cUrHaiau3anuu u cBsasu AIIC-04»,
npuUMep BKIIOYEHHS repee3fHoro ceetodopa npuseneH Ha uept.412304-TP-04 nucr 4.

2.13 [lInarbaymsl paboOTalOT B aBTOMAaTHYECKOM pEXHME, BO3JCUCTBHE Ha CXEMbI
ylpaBiieHus nuaroéaymoM (KOMaHIbl: «3aKpbITHEY, «ABapuilHOE OTKpBITUEY, «OTKpBITHE-
[Moanepxanue») He IPeayCMaTPUBAIOTCSL.

2.14 Tlpu obopynoBaHuu mepeesa HuiaroaymMamMu HEOOXOJAMMO MPETyCMOTPETh
YCTaHOBKY aBTOJIOPOKHBIX 3HAKOB <« JKene3HOMOpOKHBIN Tepee3l CO Huiaroaymomy,
IpUMEp YCTAaHOBKH JOPOXKHBIX 3HAKOB IpuBeeH Ha uept. 412304-TP-09.

2.15 JleiicTBusi paOOTHUKOB MPY BO3HWKHOBEHUH HEIITATHOW CUTYyaIlMH MPHU padboTe
AIIC ¢ Al gomkxHBI COOTBETCTBOBAThH TpeOOBaHUSAM Mpuka3za Munrtpanca Poccuiickoii
Oeneparun ot 05.10.2022r. Ne 402 «OO6 yTBEpXXJIECHHH YCIOBUW JKCIUTyaTallUuH
KEJIE3HOJOPOKHBIX MEepPee310B», HHCTPYKIMH MO 00ecleueHni0 0€30MacHOCTH JBUKEHUS
MOEe3/I0B MpH TEXHUYECKOM »dKcruryararuu yctporctB u cuctem CILb IIII-530-11,
yTBepxkaeHHon pacnopsbkenueM OAO «PXI» ot 20 centsops 2011 r. Ne 2055p,
neiictByromux B OAO «PXJ» B obmactu oOcCimyXuBaHUS U coAep>KaHUs 00yCTpPOICTB

KEJIe3HOOPOKHOM HHMPACTPYKTYPHI Ha )KEJIE3HOAOPOKHBIX MEPEE3I0B.

[Topsimox mpormycka TMOE3A0B B TakKUX CiydyasX YCTAHABIMBACTCS BPEMEHHOMU
UHCTPYKIIMEH,  pa3pabarbiBaeMOW  CTPYKTYpPHBIM  TMOJpa3JeieHHEM  JUPEKUIUU
UHQPACTPYKTYpBI, SBISIONICICS OallaHCcoAepKaTeIeM aBTOMAaTHYECKON mepee3aHon
CUTHAJIM3AIlMM C aBTOMATUYECKHMMM NUIaro0ayMamMu U YTBEPKIAETCS 3aMECTUTEIIEM
HavYaJIbHUKA >KEJIE3HOM IOPOTH 1Mo TepputopraibHoMy yrpasienuto (H3 Tep).

3 Ilepee3anoii aBToMaTu4eckmii miaroaym IAILI-1

3.1 [lepeesnuoit  aBToMatmyeckmii marbaym I[TAIIl-1 mpomsBoactBa OO0
«Tepmotpon-3aBon» yept. JIIIAK.303655.003 TY32111114543-2003 npenna3sHavueH ais
OTPXKICHUS JKENE3HBIX JOPOT B MECTaX IMEpeceueHus ¢ aBTOMOOWIIBHBIMH JIOPOTaMH B
OJTHOM YPOBHE.

3.2 OCHOBHbIE TEXHHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKHU:

— BHEIIHUU BUA WU [TAIII-1
Ha uepT. 412304-TP-06;

— JIJIMHA 3arpaJiuTeNIbHOTO Opyca 4 M, 6 M, 8 M;

rabapuTHble  pa3Mephl pPUBEACHBI

— Macca 3nekTporpuBoja He 6osee 100 kr;

— yroJ oAbeMa 3arpaguTesbHOro Opyca He MeHee 80 rpaaycos;

— BpeMs NoJIbeMa 3arpauTenapHoro opyca He 6oiee 12 c;

— BpeMs OMyCKaHHUA 3arpaJuTenabHOro opyca He 6omee 12 c;

— TOK MOTPEOISIEMBIN NEKTPOABUTATENEM MPU HAINPSHKEHUH MIEPEMEHHOTO TOKA
220 B ne Ooiee 2,9 A;

— TOK MOTPEOJIEMBIN 3JEKTPOMAarHUTHON My(TON MpU HANPSHKEHUU MHUTAHUSA
IIoCTOSHHOTO TOoKa 12B He Oostee 1,44 A.

[IInarbaym ycranaBmuBaeTcs Ha (yHaameHT 4depT.13237-00-00 «DynmameHT s
cBeTO(OPOB CO CKIIATHOM JICCTHUIICH)», BHEITHUMA BT U Ta0apUTHBIC pa3Mephl (pyHIaMeHTa
npeactaBienpl Ha 4yepT. 412304-TP-08 nuct 1. dyHgamMeHT B KOMIUIGKT MOCTaBKH HE
BXOJIUT M 3aKa3bIBAETCS OTACIBHO.

3.3 Cxema BHYTPEHHUX DJIEKTPUYECKUX COCIMHEHHMM MuIaréayma mIpuUBeAcHa Ha
pucyske 1.

3.4 llpuHnunuanpHBIe CXeMbl BKItoueHus nuraroayma [TAI-1 ¢ oqHOBpeMEHHBIM |
MOCJIeI0BaTEIbHBIM TOTbEMOM OpyCheB MpuBeaeHbI Ha yepT. 412304-TP-02.

Jlucr

412304-TP.I13
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M1 - snextponBurarens AUP56B4Y3 220/380B, 50I'm; QS1 - konoaka 0J10K-KOHTAKTa;
SQ1,SQ2 - nepexmrouarens nosoxkennit [111-1; SQ3I - BRIKIIOYACTIIH MyTEBOM
BIT19M-21b-421-67-Y2.15; XT1 - miunHbIe KieMMbl, YA - MydTa 3J€KTpOMarauTHas
JIIITAK.303545.003.

Pucynok 1 - Cxema anekTpudeckux coeaunennit nutaroayma ITAIL-1

qepr.

4.1 lnar6aym

4 Iluardoaym apromaruyeckuii IITA

Mepee3IHbIN IA MPOU3BOJICTBA OAO «DJITE3A»

16639-00-000 mpengHazHadyeH JUIsi OTPAXKJCHHS JKEJIE3HBIX JIOPOT B MecTax
NIEPECCUCHUSI C aBTOMOOMIBHBIMH JIOPOTaMH B OJTHOM YPOBHE.

4.2 OCHOBHBIC TEXHUYECKUE XapPaKTEPUCTUKHU:

BHEIIHUM BUJ U rabaputHbie pazMepsl 11IA npuBenens Ha yept. 412304-TP-
07,

JUTHHA 3arpaguTenbHoro Opyca 4 m, 6 M, 8 M;

Macca anekTponpuBoza He 6omnee 390 kr;

yroJI ToIbeMa 3arpaJuTeNbHOro Opyca He MeHee 85 TpagycoB;

BpeMs [TOAbEMA 3arpaguTesbHOro Opyca He 6oiee 12 ¢;

BpeMsl OITyCKaHUS 3arpauTensHoro Opyca He Oonee 12 c;

TOK MOTPEOJIIEMBII AIIEKTPOIBUTATENIEM MPU HANIPSDKEHUHU MTEPEMEHHOTO TOKa
220 B ne Oointee 5,2 A;

TOK TOTPEOSEMBbI IMEKTPOMArHUTHON My(TON NMpU HANPSHKEHUU MHUTAHUS
rnmoctossHHoro ToKa 12B He Oonee 2,5 A;

TOK TOTPeOsIeMBbIi CXeMOH 000orpeBa JJIEKTPONpHUBOA MUIardayma mpu
HaIpsbKeHU nepeMenHoro Toka 120-220B we 6omnee 0,68 A.

[IInar6aym ycranaBiauBaeTcss Ha ¢yHaameHT 4epT.13237-00-00 «DynmaMeHT s

cBeTO(OPOB CO CKJIAJHOMN JIECTHUIIEH)», BHEITHUHN BHUJI U TabapuTHBIE pa3Mephl muiaroayma

npeactaBieHbl Ha 4depT. 412304-TP-08 nuct 1. dyHAaMEeHT B KOMIUIEKT IOCTaBKH HE

BXOAHUT M 3aKa3bIBACTCA OTACIBHO.

4.3 Cxema BHYTPEHHHX OJJIEKTPUYECKUX COCIWHEHUH MiIardaymMa mIpHBeIeHA Ha
pucyske 1.
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M1 - snexrpoasuratenr AUP63A4Y3 220/380B, 50I'; QS1 - BeIKIIOUATENH MYyTEBOM;
SQ1,5Q2,SQ3 - BeIKIIOUYATENb TEpKOHOBBIM;, SQ4 - BBIKIIOYACTIbL IYTEBOM;
XT1 - muuuble kiemMMmbl; YCl-mydta snexkrpomarautaas 21TM ECM 1-60; BK1 -
tepmoctaT; EKI1 - mnomynpoBoguukoBslii  kanopudep 120-240B, 150Bt; CI1-C3
koHgeHcatopbl K78-17e-450B-15mx®; HLD1,2 - cBerogmomubie romoBku; HAIL -
aKyCTUUYECKU U3BEIIATEIb C PE3EPBUPOBAHUEM.

Pucynok 2 - Cxema 3JIeKTpUYECKUX coenHeHu nutaroayma IIA

5 Onucanue padoOTHI CXeMbl € OTHOBPEMEHHBIM N0IbEMOM OpyCheB HIJIAr0ayMoB

5.1 [lpuHunuadbHbie CXEMbl BKIIOUCHHS NUIAr0ayMoOB C  OJHOBPEMEHHBIM
oAbEMOM OpyCheB TpuBeacHBI Ha YepTekax 412304-TP-02 n.1 s nutaréaymosn [TAII-1
u 412304-TP-03 .1 s mmar6aymos ITA.

5.2 HaznaueHnue pere:

— B1, B2, [I1 - Bxitouaromue peiie, HOpMaibHO BKJIIOYEHO, MPU MOJAY€ U3BEIICHUS
BBIKJIFOYAETCs (CXeMa BKJIFOYEHHS HE OKAa3aHa, BBIMOJIHAETCS IO COOTBETCTBYIOIIUM
TEXHUYECKUM PELICHUS HAa BKIIOYEHUE aBTOMAaTHYECKON ITEPEE3THON CUTHAJIN3ALINN;

— [IIB — moBTOpHUTENH BKIIOYAIOLIETO PEIE;

— [IBII — moBTOpHUTENH BKIIIOYAIOIIETO pefie mKada ynpaBieHus IuaroayMmom;

— BB1, BB2 - pene BkiatoueHHs O€NO-TyHHOTO OTHS, HOPMaJIbHO BKIIFOYEHO,
BBIKJIIOUAETCS MPHU TMoJaue U3BeuleHus: Wik npu ¢ukcanuu «HeucnpaBHOCTH» Ha
nepeese;

- V1, V2 - pene ympapustomee, oO0mwmii moBToputens peine [IBII wu

MUKpoIepekitogarens nuaroaymoB SQ1, KOHTponupyeT BepTUKAIBbHOE (OTKPBITOE)
M0JIO’KEeHUE OpYyCheB ITar0ayMoB, HOPMAJIbHO BKIIIOUYEHO;

— 3Y — pene 3akpbITHs HUIardayma — IMOBTOPUTENb KOHTAKTa MHUKPOIEPEKIIOYATENs
SQ2, KOHTPONMHPYET TOPU3OHTANBHOE (3aKPHITOE) MOJOKEHUE OPYChEB, HOPMAJILHO
BBIKJTIOUEHO, BKIIIOUAETCS MPU KOHTPOJIE TOPU3OHTAIIBHOTO (3aKPBITOTO) MOJIOKEHUS
OpycheB 1UTar0ayMoB;

— BM - pene BoikitoueHHs] My ThI, 00€CIIEYUBAET BBIIEPKKY BPEMEHU Ha OMyCKaHUE
Opyca nutarbayma ¢ BbLAEpKKOM BpemeHu 13-15 cekyHa, HOpMAalbHO BKJIIOYEHO,
BBIKJIFOYAETCS C BBIIEPKKOW BPEMEHM IIPU M10Jja4€ U3BEILIEHUS Ha Mepee3];

— BOM - perne BBIKIIIOUEHUS JIEKTPOMArHUTHON MYy(QThl, 0OECIIeYuBaET yAepKaHHUE
Opyca nuiaréayma B BEpTUKaJIbHOM (OTKPBITOM) MOJIOKEHUH, HOPMAJIbHO BKIIIOUYEHO,
BBIKJIFOYAETCS MPU TMOJaY€ M3BEILICHUS Ha TMepee3] C BbIAECp:KKoM BpeMenu 13-15
cekyH]1 (nmoBroputens pene BM u T1BII);

— BJIA, B/JIb — pene BkitoueHus ABUTATENS IJIaroayma, rMoJAroTaBinBaeT BKIIOYEHUE
pene OIIA, OIIb, HOpManbHO BBIKIIOYEHO, BKIIOYAECTCS IMPU KOHTPOJE
TrOPU30HTAIBHOTO (3aKPBITOTrO) MOJIOKEHUs Opyca nuiarbayma,

— OIIA, OIIb - pene otkpeiTus unutarbayma A, b, oOecneuuBaer nomavy
AJIEKTPONMTAHUS Ha BKJIIOYEHHUE JBUTATeNsl Hularbayma, HOPMaJbHO BBIKJIIOUEHBI,
BKJIFOYAIOTCS IPU CHATUM U3BEILEHUS C TIepee3a,;

— OILIT - moBToputens pene OIIA umu OILB, obecneunBaeT BBIKIIOUCHHE CXEMBI
oborpeBa peneiiHoro mkadga u nuiarbayma IIIA Ha Bpems mombema OpycheB
nu1ar0ayMoB, HOPMaJbHO BBIKIIOUYEHO;
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— BDJI — perne BBIKIIOUEHHUS DJIEKTPOABUTATENS, OOECNEYMBAET BBIKIIOYECHHE
ANIEKTPOABUTATENSL MpU paboTe Ha (puknuio deped 15-20 cekyHa, HOPMAJIBHO
BBIKJTFOUEHO, BKITFOUAETCS MPU MOJIaye U3BEILICHUS Ha Mepees/;

— KHOBA, KIBb - pene koHTposs memocTHocTH (UM3bATHs) Opyca muarbayma,
NOBTOpUTENb KOHTakTa Mukpornepexmouarens SQ3 I[TAI-1 u SQ4 IIA, pene
BKJIFOYECHO TIPHU HAJWMYUKM Opyca, BBHIKJIIIOUYEHO MPU OTCYTCTBUU Opyca WU TPU €O
OBOPOTE IPU MEXAaHUYECKOM BO3/ICHCTBUU.

— 3YM — MemIeHHO-IEeUCTBYIOINNA MOBTOpUTEND perne 3Y nu BOMI, ocymectBisieT
nepenavy curHaita «ABapus» JeKYpHOMY MO CTAaHUMU MPU OTCYTCTBUU KOHTPOJIS
TOPH30HTAIILHOTO (3aKPBITOTO) TMOJIOKEHUs Opyca mnmiarébayma NpH IOJAYH
W3BEIICHMS Ha Mepee3]l, HOPMAJIbHO BKIIFOUEHO;

— YM — MemJIeHHO-ACHCTBYIOIINI MMOBTOPUTENL pesie Y1, oCcylecTBIseT nepeaady
curHana «HewucnpaBHOCTE» NI€KYPHOMY TO CTaHIIMM TPU OTCYTCTBHH KOHTPOJIS
BEPTUKAIBLHOTO (OTKPBITOr0) Opyca 1nuiardéayma npu OTCyTCTBUU MOJA4YM U3BEIICHUS
Ha nepees], HOpMalIbHO BKJIIOYEHO;

— TIO - pene mnpemaBapuilHOrO OTKa3a, BKJIIOYAET CBETOBYI0 CHUTHAIHM3AIUIO
«HeuncmnpaBHOCTb» Ha ammapare YIpaBjieHHs JEKYPHOIO MO CTaHIMH, HOPMaJIbHO
BKJIFOUEHO, BBIKIIIOUAETCs pH pukcannu curHaia «HencnpaBHocTh» Ha nepeese;

— O — pene aBapuilHOro OTKa3a, BKJIIOYAeT CBETOBYIO CUTHAIM3AIMIO «ABapus» Ha
amnmnapare yrnpaBJeHUs IeKYPHOTO 110 CTAaHIIUU, HOPMAJIbHO BKIIIOUEHO, BBIKITIOYAETCS
pu PUKCAIMK CUTHAIA « ABapus» Ha TIepee3ie.

5.3 I[lpu BcTyruieHnn moes3a Ha ydacTok usBenieHus B PII mepee3ma BeIKTIOUatoTCS
pene 1B1, 1B2 — IIBIII1, IIBII12—VY1, ¥2— IIBI1, [IB2— BbI1, Bb2 (npu nHanuuumn),
BKJIIOUaeTca pese BO/I:

— Ha Tepee3THOM CBEeTOo(ope BBIKIIOYAOTCS Oeno-TyHHBbIC OTHU (MPU HAIUYWH),
BKJIIOYAIOTCSI KPACHBIE OTHU B MUTAIOIIEM PEKUME;

— uepe3 13-15 cexkynn BeikimouaroTcs peie  BM—BOM, oOecrounBaetcs
ANEKTPOMArHUTHAsA My(Ta, IPOUCXOAUT OMyCKaHUE IuIardayma mnoji COOCTBEHHBIM
BECOM C Yy4Ye€TOM JIaBJICHUS  TUJPOTACUTEINS, Pa3MBIKAIOTCA  KOHTAKThI
MUKpomnepekitouarens nuiarbayma 1-2 SQI, 3ambikatorcst koHTakThl 3-4 SQI,
BKitouarotcs pene BJA, BJIb;

— TIOCJI€ OIyCKaHus OpycheB MIJIardbayMoB C KOHTPOJEM TOPU3OHTAIBHOTO
(3aKpBITOT0) TIOJIOKEHHS 3aMBIKAIOTCSI KOHTAKThl MUKpornepekatouarens 1-2 SQ2,
BKJIFOYAETCH pene 3Y;

— Tepee3 3aKpPhIT, BKIOYEHBI KPACHBIE OTHH MEPEE3THBIX CBETO(OPOB B MUTAIOIIEM
pexume, Opychss mnuIar0aymMoB B 3aKPHITOM (TOPU3OHTAIILHOM) TOJOKEHUH,

BKJIFOYCHA 3BYKOBaAsd CUTHAJIN3AllUs.

5.4 Ilpu mpocienoBaHuM TOE€3/1a TMepee3a M OCBOOOXKICHUH TMOE370M y4aCTKOB
W3BEILCHHUS

— Bkoyarorcs peie Bl, B2 — IIBIIII, IIBII2 — wikmtovaercs peiae BOJI, Ho Ha
BpeMst 15-20 cekyH perie BKIIOYEHO OT OJIOKOB KOHJACHCATOPOB, BKIIIOUAETCS pelie
BOM u nopaer nuTaHue Ha 3JIEKTPOMArHUTHYIO My Ty HUIar6ayMos;

— Briouaercs pene  OUIA, mnoakmroyaercss 3IEKTpPOABUIaTedb —Ijardayma,
HAayMHAEeTCs noabeM Opyca nuiarbayma A,  pa3MbIKAIOTCS ~ KOHTAKTbl
MUKpoInepekouatens nuiardayma 1-2 SQ2, BeikiroyaeTcs penie 3Y, BKIIOYAETCA
pene OUIb, naumnaercs mogbem Opyca marbayma b. Bpemennas 3anepkka B
noabeme OpychbeB 1uiaroayMoB A u b HeoOxoauMma sl yMEHbILIEHUS HArpy3Kd Ha
MUTAIOUIYIO JJMHUIO 32 CUET pa3/ieNICHUs] ITyCKOBBIX TOKOB 3JEKTPOABUTATEII,;

— rmociie noabeMa OpycheB HUIar0aymoB, ¢ KOHTPOJIEM BEPTUKAIBHOIO (OTKPHITOTO)
MOJIOKEHHUSI 3aMBIKAIOTCSl KOHTAKThl MHUKporepekaouarens 1-2 SQI, nuarbaymsl
(UKCUpPYIOTCA B BEPTUKAJIBHOM (OTKPHITOM) IMOJIOKEHUU HIIEKTPOMArHUTHOM
MydToii, Brmtoyatorca pene Y1, Y2—IIB1, [1B2, BeikimtouaroTcsi KpacHble OTHU
nepee3HbIX CBeTO(QOpOB U aKycTuueckas (3BykoBas) curHamusanus. Ilocrne
OCBOOOXKICHHS TOE3I0M YydacTka ynajdeHus 3Y, Ha mepee3gHoM cBeTodope

BKJIIOYAaIOTCA 6GJ'IO'JIYHHI>IG OT'HHU B MHUTAarOICM pCKHUMCE.

5.5 [Ipu nnutenbHOM, Oosee 12 cexkyH, BpeMEHHU MoabeMa OpyCcheB HUIarOaymos,
yepe3 15-20 cexkynpa, Bwikatouaercs pene BDOJI, Bwikmrouarorcss pene OIIMA, OIIb,
MIPOUCXOJIUT BBIKJIFOUEHHUE AJICKTPOIBUTATENEH (COpoC DpUKINN), IITTar0ayMbl OITyCKarOTCS
U 3aHUMAIOT TOPU30OHTAIILHOE (3aKPBITOE) MOJIOKEHHE, BBIKIIIOUaeTcs pene YM, Ha nmocty
Ol Beikmouaetcs pene 110, duxcupys «HeucnpaBHocTh» mnepee3na. KpacHble oruu
Nepee3THbIX CBETO(POPOB BKIIOUEHHI B MUTAIONIEM PEKMME, BKIIOUCHA aKyCTHYECKas
CUTHAJIM3AIMsA, Tepees]t 3akpbiT. [IoBTOpHBIH MmoabeM (OTKPBITHE) OpPYCheB IIIar0aymMoB
BO3MOXXHO TOJBKO TIOCJIE TIOBTOPHOM MOJA4YM WM CHSTHS W3BEIICHUS WU BPYYHYIO
00CITyKUBaIOUIUM PAOOTHUKOM.

5.6 [Ipy OTCYTCTBHM KOHTPOJISI TOPHU3OHTAILHOTO (3aKPBHITOTO) TOJOKECHHS Opyca
nuiardbaymMa M HaJIM4MM MOAAa4d M3BEUICHUS C BBIAEPKKOUN BpemeHu 13-15 cexyna (Bpems
omyckaHus Opyca nuiarbayma He 6osiee 12 cekyHa) moclie onyckaHus OpycheB nuiaroayma
BbIKITIOUaeTcs pene 3YM, Ha mocty Ol Beikmiouaercss pene O, Qukcupyercs cUTHAI
«ABapusi» Ha mepeesne. B coorBerctBuu ¢ m.53 mpukaza Ne 402 ot 05.10.2022 r. «O6
YTBEPAKIACHUU Y CIIOBHI HKCILTyaTallMH KeJle3HOAopoxkHbIX nepee3noB» JCIT wmm JTHI]
JOJDKEH MPEAYNPEAUTh MAITMHUCTA O HEOOXOIMMOCTH MPOCIIEOBAHUS KEIE3HOA0POKHOTO
nepeesia roJoBoM cocTaBa moe3jia co CKOpoCThio He Oosiee 20 kM/u.
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5.7 IIpu moBopoTe Opyca IpH MEXAHHMYECKOM BO3ACHCTBUM WM U3BATHH Opyca
nutarbayma pa3MbIKalOTCsS KOHTaKThl MUKpomnepekitouaTens 3-4 SQ3, BeIKiIIOUaeTcs pese
KIIBA, KIIBb, Beikatouaercs pene O, pukcupys curHai «ABapusi» Ha nepees/ie.

5.8 [Ipu moBpexneHuu Opyca muiarbayma (M3j0oM) MOJ JIEWCTBHEM IMPOTHBOBECA
nutar6aym Ha4HeT MMOJTHUMATHCS U Pa30MKHET KOHTAKThI MUKPOIIEPEKITFOYaTe s aroayma
1-2 SQ2, Beikirouatcs peie 3Y, 3YM, Boikintountes pesie O dukcupys curHai « ABapus» Ha
nepeese.

5.9 1lpu oOTCYyTCTBHMM KOHTPOJS OTKPBITOTO TMOJOXKEeHUs Opyca muarbayma u
OTCYTCTBUHM MOJA4YM W3BELICHMS BbIKIIOUaeTcs pene Y1, ¢ Beaepxkkod Bpemenu 13-15
CeKyH]I (BpeMs morbema Opyca coctaBisier He Ooisiee 12 cekyH), BhIKIIOUaeTcs pene YM,
BeIKTIO4aercs pene I10, pukcupys curnan «HeucnpaBHOCTh» Ha niepeese.

6 Onucanue paGOTbI CXEMBI C ImocjaeaoBarcjibHbIM NIOABEMOM 6pyc1>eB HIJIaI‘ﬁayMOB

6.1 [IpuHIIMTIHATBHBIE CXEMBl BKJIIOUEHHS INIIar0ayMoB C TOCIIEIOBATEIHHBIM
obeMOM OpycheB mpuBeAcHBI Ha yepTekax 412304-TP-02 n.2 pst mmar6aymos ITAII-1
u 412304-TP-03 1.2 nns nar6aymos LA,

6.2 JIOMOJHUTENBHO K CXEME€ C Mapalie]bHBIM MOJBEMOM OpyCheB HUIAr0aymMoB
yCTaHaBJIMBAIOTCS pelie:

— AY, BY - pene ynpasnsromiee nutarbayma A u b, o6mmii mosropurens pene [I1BII u
MUKporniepekaouatenst maréaymoB A m b SQI1, koHTposupyeT BepTHKAIBHOE
(OTKpBITOE) MOJIOKEHHE KAXKIO0ro Opyca nutarbayma, HOpMaibHO BKIIOUYEHO;

— ABDBJI, BBOJl — pene BbIKIIOYEHHUS OJJICKTpoaABUTaTens nuiarbayma A u b,
o0ecreynBaeT BHIKJIIOUEHHUE AJIEKTPOABUTATENS pU padoTe Ha GhpuKLuIo yepe3 15-
20 cexyHJ, HOPMajbHO BBIKJIIOYEHO, BKJIIOYAETCS NpHU TOJlaye H3BEUICHUS Ha
nepees.

6.3 PaboTta cxembl npu BCTYIJICHUH MO€37]a HA YYaCTOK M3BELIEHUS, a TAKXKe MpPH
Pa3IMYHBIX BUAAX HEUCIPABHOCTH MPOUCXOIUT AHAIOTUYHO CXEME C OJHOBPEMEHHBIM
TIOZ/bEMOM OpYCheB IIIardayma u OnucaHbl B pa3ziede S.

6.4 IIpu mpocienoBaHuu Moe3ga Iepee3fga U OCBOOOXKICHHM IOE3JIOM Y4YacTKOB
WU3BEIIECHUSA:

— Brimovatores pesne B, B2, TIBIII1, IIBII2, o6ectounBaetcs pene ABD/I, HO
Ha Bpems 15-20 cexkyHa pese BKIIOYEHO OT OJIOKOB KOHAEHCATOPOB,

BKIJIFOUaeTcst peae BOM m mojaer muTaHue Ha 3JIEKTPOMArHUTHYIO My(pTy
nuaréaymos;

BkItouaeTcs: pene OUIA, moaxirodaercss 3MEKTPOABUTATENb HuTardayma A,
HAaYMHAeTCs TMoAbeM Opyca mnuiarbayma A, pa3MbIKalOTCS KOHTAaKThI
MUKpoOIepekouarens nuiarbayma 1-2 SQ2, Beikirogaercs pene 3Y;

nocie mnoabemMa Opyca nuiarbayma A, € KOHTPOJIEM BEPTHKAIHLHOTO
(OTKPBITOTO) TOJOKEHUS 3aMBIKAIOTCS KOHTAKTHI MUKpOTIepeKouaresns 1-2
SQ1, mmarbaym A ¢dukcupyercs B BEPTUKAIHLHOM (OTKPBITOM) TOJIOKEHUU
AJIEKTPOMarHuTHOU My(TOi, BKIIFOHaeTcst peie AY, ¢ BBIICPKKOU BpeMEHU
BhIKIIIOYaeTcss pene ABOJI, obecroumBaercss peine BBDJI HO ocTaercs
BKJIFOUEHHBIM OT OJIOKOB KOHEHCATOPOB;

BKIIOUeHHOe pene AY Bkimouaer pene OB u Gnokupyercs Ha Bpems
nogbeMa Opyca murarbayma depe3 COOCTBEHHBIH KOHTAKT, HE3aBHUCHUMO OT
nojokeHuss Opyca mnurarbayma A (dbpoHTOBOro KOHTakTa pene AY),
MOJKJIIOYAaeTCsl AJIeKTpojBUraTenp Inuarbayma b, mocime moabema Opyca
nutarbayma b 3aMbIkaroTcs KOHTakThl MHUKporepekmrouatens 1-2 SQI,
nutarbaym b (Qukcupyercss B BEpTHKATBHOM (OTKPBITOM) TOJOKEHUU
AJIEKTPOMArHuTHOM My(TOMH, BKIOUaeTcsa pene bY, ¢ Beiep:kkoil BpeMeHu
BbIKITIIOUaercs pene bBO/;

Ha BpeMms noabema OpycbeB nutarbayma Britouaetcst pene OII, oTkmrouas
yCTpoMcTBa 0borpesa pesneiHoro mkada u nuiardayMos;

nocie BkIoueHus pene AY, BY Bkmouatorcs pene Y1, V2, 1IB1, 11B2,
BBIKJTIOUAIOTCSI KpPAacHBbIE OTHH TEPEe3HBIX CBETOPOPOB M aKyCTHUECKas
(3ByKOBasi) CUTHaIU3aIUs
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7 YCcTpOMCTBA 3JIeKTPOCHAOKEHUS

7.1 1Ipu pa3paboTke TMpoeKTa IO YCTAaHOBKE AaBTOMAaTHUUYECKUX IIJIar0aymMoB
HEOO0XOMMO MPOU3BOIUTH pacyeT MOIIHOCTH BHEIIHUX MCTOYHHUKOB AJIEKTPOCHAOKECHHUS.
[Tpumeps! pacdeTa B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA IIIJIar0aymMa U CXeMbI YIIPaBJICHUS ITPUBEICHEI B
tabnuiax 1-4

Tabmuma 1 — Pacuer motpeGmsiemoit momHoctn ITAIII-1 ¢ mocnemoBarenbHBIM
MOTbEMOM OpYCheB NIIaroaymMoB

Ne | O0OBekT MorHoCTh Ha Koi-80 O06mas
EMHUILY €IMHHII notpebiseMast
MOIITHOCTh, BT
1 | O6orpes 50 2 100
2 | OcBemienue 25 4 100
3 | Ilepee3nnoii cBeTodop 15 4 60
4 | PTA c I1OBC-2T" 262 1 262
5 | Pene ACIII-220M 7 2 14
6 | Pene ACIII-12 10,5 2 21
7 | llorepun 8 COBC-2I" 10,3 2 21
8 | llorepu B [IOBC-2I" 8,7 1 9
9 | DnexTponasIbHUK 100 1 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII cymr. 587
10 | O6orpes PIII 75 2 0 BBIKJI IpH
noaseme Opyca
11 | OcBemenue PIII 8 3 0 BBIKJI IIpH
noaseme Opyca
12 | Benrwmamus P 40 2 0 BBIKJI mpU
nogabeMe Opyca
13 | [nar6aym [TAII-1 638 npu In=2,9A | 1 (mocnen | 638
TTOHEM)
Bcero PIII npoekr 638
Bcero 1225
3anac 10% 123
Htoro 1348

Tabnuma 2 — Pacuet notpebasiemoit montHocTH IITA ¢ mocinenoBaTenbsHBIM MOAHEMOM

OpycheB nutarbaymosn

Ne | OOGBekT MomHocTh Ha Kon-Bo Ob6mas
eINHUILY eIMHUI] norpedsieMas
MOIITHOCTG, BT
1 | OGorpes 50 2 100
2 | OcBemienue 25 4 100
3 | IlepeesnHoii cBeTohOp 15 4 60
4 | PTA c ITIOBC-2T" 262 2 524
5 | Pene ACIII-220M 7 2 14
6 | Pene ACIII-12 10,5 2 21
7 | Horepu B COBC-2I 10,3 2 21
8 | IMorepu B I[IOBC-2T" 8,7 2 18
9 | DnexTponasIbHUK 100 1 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII cym. 858
10 | O6orpes P 75 2 0 BBIKI ITpH
nogabeMe Opyca
11 | OcBewmenue PIII 8 3 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
12 | Beurumanus P 40 2 0 BBIKJI mpU
nogabeMe Opyca
13 | [nar6aym 1A 1144 npu 1 (mocnen | 1144
In=5,2A TTOIHEM)
14 | O6orpes I1IA 150 2 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII npoekr 1144
Bcero 2002
3anac 10% 201
Htoro 2203

Hswm.
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OTbEMOM OpYCheB MIIaroaymMoB

Tabmuna 3 — Pacuer mnotpebmsemoit momuoctu [TAII-1 ¢ omHOBpeMeHHBIM

Ne | O6BekT MomHocTh Ha Kon-Bo Oo6mas
CIUHUILY eIMHUI] norpedsieMas
MOIIHOCTG, BT
1 | O6Gorpes 50 2 100
2 | OcBemienue 25 4 100
3 | Ilepee3nnoii cBeTodop 15 4 60
4 | PTA c I1OBC-2T" 262 1 262
5 | Pene ACIII-220M 7 2 14
6 | Pene ACIII-12 10,5 2 21
7 | Horepu B8 COBC-2I 10,3 2 21
8 | llorepu B [IOBC-2I 8,7 1 9
9 | DnexTponasIbHUK 100 1 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII cymr. 587
10 | O6orpes PIII 75 2 0 BBIKI ITpH
nogabeMe Opyca
11 | Ocewenue PIII 8 3 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
12 | Benrwmsamus P 40 2 0 BBIKJI mpU
nogabeMe Opyca
13 | [nar6aym [TAII-1 638 mpu In=2,9A | 1+1 896
+ 258 npu
lu=1,17A

Bcero PIII npoekr 896
Bceero 1483
3amac 10% 149
Hroro 1632

Bzam.uas.Ne

Ilonmn. u nata

M. Ne mopyt.

Tabnuma 4 — Pacuet nmotpebnsemoit mourHocty IIA ¢ 0gHOBpEeMEHHBIM
OpycheB nurarobaymosn

Ne | OOGBekT MomHocTh Ha Kon-Bo Ob6mas
eINHUILY eIMHUI] norpedsieMas
MOIITHOCTG, BT
1 | OGorpes 50 2 100
2 | OcBemienue 25 4 100
3 | IlepeesnHoii cBeTohOp 15 4 60
4 | PTA c ITIOBC-2T" 262 2 524
5 | Pene ACIII-220M 7 2 14
6 | Pene ACIII-12 10,5 2 21
7 | Horepu B COBC-2I 10,3 2 21
8 | IMorepu B I[IOBC-2T" 8,7 1 18
9 | DnexTponasIbHUK 100 1 0 BBIKJI IIpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII cym. 858
10 | O6orpes P 75 2 0 BBIKI ITpH
nogabeMe Opyca
11 | OcBewmenue PIII 8 3 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
12 | Beurumanus P 40 2 0 BBIKJI mpU
nogabeMe Opyca
13 | [nar6aym LA 1144 npu 1+1 1395
In=5,2A
+ 251 npu
la=1,14A
14 | O6orpes I1IA 150 2 0 BBIKJI IpH
nogabeMe Opyca
Bcero PIII npoekt 1395
Bcero 2253
3anac 10% 226
Htoro 2479

10

moaAbEMOM

B Ttabmumax ydTeHa MOIIHOCTh NOTPEONEHUS ACUCTBYIOIIMX YCTPOMCTB: HBYX

penelHpIx mKagoB, ABYX CBETO()OPOB CO CBETOAUOIHBIMH rojioBKamu 15BT, omHo#

akkymynsatopHoit Oatapen mnsi IIAIl-1, nByx akkymynaropueix Oatapeit s LA;

MIPOEKTUPYEMBIX YCTpOUCTB: nByx nuiaréaymoB IIAILI-1, peneinoro mxkada HIY. B
MPUHIMIHATBHBIX CXeMaX YYTeHO BBIKJIFOUEHHUE YCTPOICTB o0orpea mkada 1Y u pozeTok
220B (masuibHUK) B JEHUCTBYIOIIMX ITKadax MpHU MoabeMe OpycheB Iuiaréayma corjiacHO

yept. 412304-TP-04 n.1.

[Ipu ogHOBpeMeHHOM mMoOabeMe OpycheB MIIar0ayMoB ydT€Ha CymMMa 3Ha4yeHH

MOIIIHOCTH ITyCKOBOTO TOKa | 1 Toka Harpy3ku |H.

Hswm.
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7.2 Ilpyu mpOEKTUPOBAHUHU pacyeT MOTPEOIIEMON MOIIHOCTH ISl JACHCTBYIOLIUX
YCTPOMCTB ITPOU3BOINUTCS HA OCHOBAaHUU METOAMYECKUX YKA3aHHUM MO MpOeKTUpoBaHuto M-
149-86 «Pacuer MOIIHOCTEMH, MOTPEOIIEMbIX CUTHAIBHBIMHU U TIEPEE3IHBIMU YCTAaHOBKAMU
KOJIOBOM aBTOOJIOKUPOBKIMY.

7.3 Ha ocHOBaHMHM MOJTyYEHHBIX 3HAYEHU I MPUHUMAETCS PEIICHHE O HEOOXOAMMOCTH
pa3paboTKH paszjesa JIeKTPOCHAOKEHUS.

8 Pacuer eMKOCTH aKKYMYJISITOPHOIi 0aTapen

8.1 Jlns oGecrieuenus OecriepeOoHON pabOThl YCTPOUCTB NIEPEE3THON CUTHATN3AIIH
B TEUCHUH HE MEHEE 8 YacOB IPH YCIOBUH, YTO OCHOBHOE DJICKTPOITUTAHUE HE OTKITIOYAIIOCH
B IIpepIAyIIre 36 4acoB, MPOM3BEICH PacyeT EMKOCTH aKKyMYJISITOPHOM OaTape.

8.2 Pacuer npowussenen corjacio PO AKUB 563317.010 PO-1III mpousBojacTBa
00O «HoBAK» u ykazauus I'TCC 1247/1994.

8.3 Ilepeesn oTKphIT, anekTponuTanue 220 B oTcyTcTBYET.

HomunansHoe Hanpsbxenue 6atapen 7x2,2 =154 B
MakcumanbHO€E 3HaU€HHE TOKA MPU OTKJIFOYEHHOM NIEPEMEHHOM HaNPSHKEHUU:

TOK TOTpeOJsIeMBblid  Tiepee3gHbIMH  cBeTodopamMu (B XOJOJHOM  COCTOSTHUM)
0,05+0,05+0,05+0,05=0,2 A;

TOK MOTPEOIISIEMBIH AIEeKTPOMarHUTHEIME My TaMu iar6aymMoB (pacdeTt mpou3BeeH IS
JBYX IJIar0ayMoB)

1,44+1,44 = 2,88 A ma [TAILI-1;

2,5+2,5=5 A mma lIIA;

TOK ToTpeOsiemoii peneiinpiMu mkadamu 0,5 A;
CyMMapHBIi TOK TOTPEOICHUS

0,2+2,88+0,5 = 3,58 A g [TAIII-1
0,2+5+0,5=15,7 A nnsa IIIA

PacueTnast emkocTh 6aTapeu npu pe3epse 8 yacoB
3,58x8=28,6 A*y gua [TAIII-1

5,7x8=45,6 A*u nnua IITA

[ToBbINIEHHE pacUETHON E€MKOCTH C YYETOM TEMIIEpaTyphl OKpyKaromero Bosmyxa -20

11

rpagycoB
28,6/0,42=68,1 A*u s [TAIII-1
45,6/0,42=108,6 A*u qua [ITA

[loBbIlIEHNE pacYETHOW EMKOCTH C YYETOM CHIDKEHHSI K KOHIy Cpoka ciy:kObr 80
MPOLEHTOB C YYETOM MEPEKITIOUCHUS PEXKUMA 3UMA-JIETO

68,1/0,8=85,2 A*y mua [TAIII-1
108,6/0,8=135,6 A*y guga IIIA

Pacuetnoe nmosbeimenne emxocty npu BeikiaoueHuu PHII mpu 1,94 B Ha akkymynsTop
coctaBiseT 25% (nanubie mpegoctaBieHbl OO0 «HoBAKY)

85,2x1,25 =107 A*q gua [TAIII-1
135,6x1,25 =170 A*q mng [ITA

8.4 Ilepee3n 3akpwiT, oanekTponutanue 220B  orcyrctByer. HomunambHOe
HarnpsbkeHue 6artapeu 15,4 B:

MakcumanbHOE 3HaU€HHE TOKa IIPHU OTKIIFOUYCHHOM IICPEMCHHOM HAIIPSIKCHUU

TOK TOTpeOnsieMblii  mepee3aHbiMu  cBeToopamMu (B TOpPSYEM  COCTOSTHUM)
1,25+1,25+0,05+0,05=2,6 A;

TOK MOTPEOISIEMbIN aKyCTHIECKUMU U3BEIIATEIISIMHU
0,2+0,2=0,4 A;

TOK noTpedasieMon peneitubiMu mkagamu 0,5 A;
CyMMapHbIil TOK ToTpedeHus

2,6+0,4+0,5=3,5 A

Pacuetnast eMKoCTh OaTapeu npu pe3epBe § 4acoB
3,5x8=28 A*u

[ToBEIIIEHNE pPACYETHOM E€MKOCTH C YY4E€TOM TEMIIepaTyphl OKpyXkaromiero Bosmyxa -20
rpaaycoB = 28/0,42=66,7 A*y

[ToBbIlIEHHE pPACUETHONM EMKOCTH C Y4YE€TOM CHHIKEHHUS K KOHIy cpoka ciyxObr 80
IIPOLIEHTOB C YYETOM MEPEKITIOYCHUS PEKUMa 3UMa-JIETO

66,7/0,8=83,3 A*u

Pacuetnoe noseimenne emkocty npu BeikimoueHun PHII mpu 1,94 B Ha akkymyssatop
cocTaBiseT 25%

Jlucr
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83,3x1,25 =104 A*y

Haubonbiiee pacueTHoe 3HAYEHHE €MKOCTH AKKyMYJSTOPHOW Oartaper NpH OTKPHITOM
COCTOSTHUM TIepee3/ia COCTaBIISIET

107 A*q nns [TAI-1 tun akkymynsaropoB ACKS - 130 A*y
170 A*y nna LA tun akkymynsaropoB ACK7 - 181 A*q

[IpoBepka 3apsima Oatapen mpu nepepbiBe nuTaHusi 36 yacoB (PopcupoBaHHBIN 3apsin
10 A)

(10-3,58)x36 = 6,42x36 =231 A*u "e menee 130 A*u nms I[TAILI-1

(10-5,7)x36 = 4,3x36 = 154,8 A*4 menee 181 A*4 He ymOBJIETBOPSCT YCIOBHSIM 3apsjia
Oataper, B TIPOEKTE CJEAYyeT NPEAyCMOTPETh OTACIbHYIO Oarapero isi NUTAHUS
AJIEKTPOMArHUTHBIX My (T HUIaroayma

8.5 PacueT emkocTu monotHUTENBHOM OaTapen mis [HIA

Tok mnoTpebneHus mpU  OTKPHITOM MOJIOKEHMM Hularbayma s [HUTaHUA
3NEKTPOMArHUTHON My(PThI 2,5+2,5=5 A

PacdeTHast eMKOCTh OaTapeu Impu pe3epBe 8 4acoB
5x8=40 A*y

[ToBbINIEHHE pAacUETHON E€MKOCTH C YYETOM TEMIIEpaTyphl OKpyKaromero Bosmyxa -20
rpaaycoB

40/0,42=95,2 A*q

[ToBbIlIEHHE pacYETHOW EMKOCTH C YYETOM CHIDKEHHS K KOHIy Cpoka ciykObl 80
MPOIIEHTOB C YYETOM MEPEKITIOUCHHS PEKUMa 3UMa-JIeTO

95,2/0,8=119 A*y

Pacuetnoe noBbeimieHne emkocty npu BeikaroueHnu PHII mpu 1,94 B Ha akkymynsTop
coctaBisieT 25% (nanubie mpeaoctaBieHbl OO0 «HoBAKY)

119x1,25 = 149 A*y tun akkymynstopoB ACK6 - 155 A*y

[IpoBepka 3apsima Gartapen mpu mepepbiBe nuTaHuss 36 yacoB ((PopcHUpOBaHHBIN 3apsia
10 A)

(10-5)x36 = 5x36 = 180 A*u He menee 155 A*q

8.6 PacueT emkocTH OCHOBHOM Oatapeu s niepee3aa ¢ 1A

ITepee3n 3akpeIT, 3nekTponuranue 220B orcyrcTByer. HoMuHanbHOE HampsiKEHHE
Oatapeu 15,4 B:

12

MaxkcuManbHOE 3Ha4€HUE TOKA IIpHU OTKIOYCHHOM ICPEMCHHOM HAIIPSXKCHHUU !

TOK  MNOTpeOsieMbll  mepee3aHbIMU
1,25+1,25+0,05+0,05=2,6 A;

ceetopopamu (B TOpsSYEeM  COCTOSIHUM)

TOK MOTPEOIsIeMbIN aKyCTHUECKUMHU U3BEIATEISIMH
0,2+0,2=0,4 A;

TOK MOoTpedsiemoii peneiiubiMu mkadamu 0,5 A;
CymMmapHbIil TOK TOTpedIeHUs

2,6+0,4+0,5=3,5 A

PacueTHast eMKocTh OaTapeu npu pe3epBe 8 yacoB
3,5x8=28 A*yq

[ToBbIIEHHUE PACUYECTHON E€MKOCTH C YY4E€TOM TeMIIepaTyphl OKpyXkaromiero Bosmyxa -20
rpaxycoB = 28/0,42=66,7 A*u

[ToBblllIeHHE pPAcCYETHOM EMKOCTH C Y4Y4e€TOM CHHUXKEHHSI K KOHIy Cpoka ciyxObl 80
IIPOLIEHTOB C YYETOM IEPEKIIIOUECHUS PEKUMA 3UMA-JIETO

66,7/0,8=83,3 A*u

PacuetnHoe mnoBeimieHne emkoctu npu BeikioueHuu PHII npu 1,94 B Ha akkymynarop
coctasisieT 25%

83,3x1,25 =104 A*y

HaunOounbliee pacyeTHOe 3HAYEHUE E€MKOCTH aKKyMYJISITOPHOM OaTapen NIpH 3aKpbITOM
COCTOSIHUM IIepee3/ia COCTaBIISIET

104 A*yg nns nepeesna c LIIA tun akkymymnsitopoB ACK4 - 104 A*y

[IpoBepka 3apsima Garapeu mpu mepepbiBe nuTaHus 36 yacoB ((OpCHpPOBAHHBIN 3apsia
10 A)

(10-3,5)x36 = 6,5x36 = 234 A*4 ne menee 104 A*y

8.7 lms oOecrieueHnss pe3epBa TUTaHUsA mepee3ma co mmiarbaymamu [IIA ot
aKKyMYJISITOpHOW OaTapen He MeHee 8 yacoB TpeOyeTcsi ycTaHOBKa JABYyX Oartapeid mo /7
akkymysstopoB tuna ACK 4 emkocteio 104 A*4 (ocHOBHas Uil MUTAHMS MEPEE3THON
curHamuzanmu) u ACK 6 emkocteio 155 A*u. (momonmHutenbHas [Jii TUTaHUS
AIEKTPOMATHUTHBIX MYy(T).
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9 PacueT KoJMUYeCTBA KU Ka0eJIs

9.1 Pacuer  konmdecTBa  JKWJI ~ KaOenms  BBIMIONHSIETCS  HAa  OCHOBAHHH
411508-TMII «Dnextpuyeckas neHTpaim3anus. [IpoekTupoBaHue KaOeIbHBIX CeTel

nyTeBbix ycrporicTB CLIb» ansbom 1 pazmen 9.

JyOnupoBaHue uil Kadesst Npou3BoanuTes 1o ¢popmyse 1:

__ 2xLmakcXIp
9= " 5au

1)

rac,

qJ - ceueHue NpoBoaa s NUTaHus mprudopa, MM2;

Lmakc - qiuHa Kabens, M;

Ip - pacueTHbI TOK B kuiie Kabens, A;

54 - ynenpHas TPOBOAMMOCTH METHOM KIITbI Kabems, M/(Om * MM2);

AU - nonmyctuMoe mnajieHue HanpsHKeHHs B Kujlax kadens, B.

YwcIio Xt psiMOTO ¥ 00paTHOTO MPOBOJIOB OMpeaessieTcs mo ¢popmyse 2:

2Xq

np = (2)

"~ 0.636

3HaueHUsS TOKOB Harpy3kKm YyKa3aHbl B COOTBCTCTBYIOIIMX Ta6J'II/II_IaX, 3Ha4YCHUA
MaaACHUA HAIIPSKCHUS IIPUHSTHI.

— it Hanpsokenns 220B - AU=22B (-10%),);
— st OM mydter AU=12,6-10,8=1,8B (-10%, npu paspsiae Oatapeu 10 12,6B -);

— s niepee3aHoro ceerodopa AU=13,58-10,5-2,1=2,1B (13,58B - BeIKIIIOUCHHE pefie
KHB, 10,5B - MuHuUManabpHOE HampspkeHUue paboThl CBETOAMOIHOM cuctemsl, 2,1B -
najJieHue HanpspkeHus: B MoHTaxe mkada). [lpu Beikmrouennu pene KHB u orcyretBun
MEPEMEHHOTO HANpPsOKCHUsI Ha Tiepee3sie pukcupyercst curHain «ABapus», B JTaHHOM
pEeKHME HOPMATHUBHOE HAIpPSLDKEHUE U CHUCTEM

BUJIUMOCTb CBETOJHMOJIHBIX

HE HOPMHUPYETCS.

9.2 Pe3ynbpTaThl pacyeTa KOJMYECTBA KW KaOels K Mepee3THOMY Iiaroaymy
cBeTo(hOpy B 3aBUCUMOCTH OT JIJIMHBI IPUBEJIEHBI B Ta0IuIax S, 6, 7.

9.3 Pe3ynbTaThl pacuera KOJIMUYECTBA KM KaOens anektpocHabxkenus 11X, OX B
3aBUCUMOCTH OT JUTMHBI KaOels M MOTpeOIsieMOil MOIITHOCTA YCTPOMCTBAMU TEPEe3THON
CUTHAJIM3AIMH TIPUBEICHBI B TaOymIie 8.

Tabmuma 5 — lyonupoBanue »xun kabens k nepeesgnomy mardaymy [TAII-1.

13

Hnuna Kon-Bo xwui Kon-Bo xuim k OM Kon-Bo Bcero xun
Kabesns, M | JIEKTPOIPUBOLY mydre, 1=1,44 A KOHTPOJIbHBIX
220B,1=29 A KIIT K
SOM OBM nuiarbaymy
10 3 1 1 8 13
20 3 1 2 8 14
30 3 2 2 8 15
40 3 2 3 8 16
50 3 3 3 8 17
60 3 3 4 8 18
70 3 4 4 8 19
80 3 4 5 8 20
90 3 5 5 8 21
100 3 5 6 8 22

Tabnuna 6 — JlybnupoBanue i1 kabens K rnepee3gHomy nuaroaymy LA

Jnuna Kon-Bo xui k Komn-Bo xwui1 k OM Kon-Bo Bcero xui
Kabess, M | DJIEKTPONPHUBOTY mydrte, 1=2,5 A KOHTPOJIBHBIX
220 B, 1=52 A KU K
SOM OBM nuaréaymy
10 2 1 1 9 13
20 2 2 2 9 15
30 2 3 3 9 17
40 2 4 4 9 19
50 2 5 5 9 21
60 2 6 6 9 23
70 3 6 7 9 25
80 3 7 8 9 27
90 3 8 9 9 29
100 3 9 10 9 31
Jlucr
412304-TP.I13
M3m. |Komwyu| JIuct | Nenok| Tloam. | dara 11

®dopmar A3




0

Bsam.uHB.

Ilonmn. u nata

HMus.Ne momjt.

Tabmuma 7 — JlyonupoBaHue Kuil Kabens K mepee3qHoMy cBeTohopy

Jnuna KonmaectBo >xun kabems

Kabens, M

=
o
=

Ala|lwlwlwNdN N R R =
o
=~

Ala|lw|lwlw NN N(FR D
o
o1

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

-bwwwl\)l\)l\)l—‘lél—‘%

AWWWININNRFR|FP(-| T

BWWWINININFPIFP|-
BPRWWWINININ |-

Hyb6nupoBanue >kwi KaOeisl MoKa3aHO [JIsi CXEMbl BKIIFOYEHHUS CBETO(POpPOB ¢
orHeBbiMU pesie AOILI2-180/0,45, cBeToAMOIHBIE CUCTEMBI MOIITHOCTHIO 15 BT.

Pene 20-D1n-0,73/185 He mpuUMEHATh, TaK KaK BHYTPEHHEE COIPOTHUBIICHUE
BBIIIPSIMUTENBHBIX JMOJOB HE MO3BOJISIET OOECHEUYHUTh pPE3epBUPOBAHUE CBETO(OPOB OT
aKKyMYJISITOpHOI OaTapeu.

[Ipu npoexTHpoBaHUU KaOEIbHBIX CETEH, CIeAYET YUUTHIBATh, YTO IIUHHBIE KIEMMBI
BHYTpM 1wiarbayma © B TpaHCPOPMATOPHOM AIIUKE MEPee3THOro cBeTodopa
HE TO3BOJISIIOT Pa3/ieNibIBaTh AYOJIMPYIOIINE KHUIIbI KaOels, A pa3[esKi AyOIupyomumx
KWI CIEAyeT TMpelycMaTpuBaTh YCTAHOBKY pa3BETBUTEIHLHOW My(THI € MPOKIAIKOM
JOTIOJIHUTENIHLHOTO Kabenst oT My Thl 10 nutarbayma 6e3 ayosiupoBaHus >kuil. Tum Myt
OTIpeCIIACTCS MPH MPOSKTUPOBAHNHU B 3aBUCUMOCTH OT KHIJIbHOCTH KaOelis, BHSITHUI BUJ

pa3BeTBUTENBHBIX MY (T IpeacTaBieH Ha uepT. 412304-08 nucr 2.

Tabmuma 8 — Jly6nupoBanwne xxun kadbemns [1X, OX

14

Jnuna Kou-Bo xwun nipu Kou-Bo xuit npu Kou-Bo xuit npu
Kabeis, M MoitHocTH 1,5 kBt MOIITHOCTH 2,5 kBT MoImHoCTH 4 kBT
1=6,8 A =114 A 1=18,2 A

11X 0X 11X 0X 11X 0X

10 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1)

20 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1)
30 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 2
40 2 (1) 2 (1) 2 (1) 2 2 3
50 2 (1) 2 (1) 2 2 3 3
60 2 (1) 2 2 2 3 4
70 2 (1) 2 2 3 4 4
80 2 2 3 3 4 5
90 2 2 3 3 5) B
100 2 2 3 4 5 6

B Tabmmme 8 B ckoOkax yKa3aHbl pacUETHBIC 3HAYCHUS] KOJUYECTBA JKUJ, JIJIS

IOBBIIIICHUA HAACKHOCTH KaOeJIbHOM CEeTH YCTPOfICTB 9JI€KTpOCH&6}KeHI/IH PECKOMCHAYETCA

npuMeHsTh ayonupoBanue xui [1X, OX.

M3m. [Komwyd,

JIuct | Nemox

IMomgn. | Jlara
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S 50-10x203)*
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[Hb nepexod*
(m Ezopbebek 1 All - 396 m - 150 m 2[1- 150 m bll- 377 m (m Wnburckud [Tozocm
PIIE TTCC c 3000 @ [06] 1 @ PII6 TTCC € 3CC0
420/8 i [o ] 480/12
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MY9-2801-V* ]
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K810 O PIIXPOX
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KTIo/-25* Ycnobus padoms nepeesda
Lnep - 15 M
lV/\1y B/B mumusg 13 t-318c
V - 60 km/qac
lp-530m
YemHoe HeYemHoe
lg - 533 m Lo - 534 m
ton3y - 12 ¢ ton39 - 12 ¢
fonkY - 30 ¢ fonk9 - 31c

[lpoexmam npedycrampubaemcs -

Wb N nodn.
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	ТР ПЗ переезд АШ без ДПП
	1 Введение
	1.1 Технические решения (далее ТР)  разработаны на основании поручения Управления автоматики и телемеханики ЦДИ - филиала ОАО «РЖД»  №Исх-2064/ЦДИ от 19.01.2023.
	1.2 В ТР рассмотрены вопросы оборудования действующих регулируемых переездов с автоматической переездной сигнализацией автоматическими шлагбаумами без дежурного работника.
	1.3 При разработке ТР использованы материалы:
	 Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, утверждены приказом Минтранса России от 23.06.22 №250;
	 Свод правил Железнодорожная автоматика и телемеханика. Правила проектирования СП 235.1326000.2015, утверждены приказом Минтранса России от 06.07.15 №205;
	 Условия эксплуатации железнодорожных переездов №402 от 05.10.2022;
	 Технические требования (временные) к устройствам автоматической переездной сигнализации с автоматическими шлагбаумами на регулируемых переездах без дежурных работников, утвержденных ОАО «РЖД» от 21.03.2022 № 443;
	 Типовые материалы для проектирования 410407-ТМП «Схемы переездной сигнализации для переездов, расположенных на перегонах при любых средствах сигнализации и связи АПС-04»;
	 Типовые материалы для проектирования 411311-ТМП «Электрическая централизация промежуточных станций с маневровой работой ЭЦ-12-13»;
	 Типовые материалы для проектирования 411508-ТМП «Электрическая централизация. Проектирование кабельных сетей путевых устройств СЦБ».
	1.4 При использовании технических решений следует руководствоваться актуальной версией ссылочных документов.

	2 Основные положения
	2.1 В ТР рассмотрены варианты включения автоматических шлагбаумов ПАШ1 производства ООО «Термотрон-Завод» и ША производства  ОАО «ЭЛТЕЗА» с однофазным питанием электродвигателя.
	2.2 В ТР  приведены две схемы управления шлагбаумами:
	 с одновременным подъемом брусьев шлагбаумов, с разграничением пусковых токов включения электродвигателя;
	 с последовательным подъемом брусьев шлагбаумов.
	Выбор схемы управления и тип автоматического шлагбаума определяется в соответствии с мощностью источника электроснабжения.
	2.3 Шлагбаумы устанавливаются на отдельном основании на расстоянии от крайнего рельса до проекции оси шлагбаума:
	 не менее 6 метров при длине бруса 4 метра;
	 не менее 8 метров при длине бруса 6 метров;
	 не менее 10 метров при длине бруса 8 метров.
	2.4 Переездной светофор должен устанавливаться на расстоянии 0,5 метра (расстояние между крайними выступающими частями шлагбаума и светофора) перед шлагбаумом в сторону автомобильной дороги.
	2.5 Шлагбаумы должны перекрывать не менее половины проезжей части автомобильной дороги с правой стороны по ходу движения транспортных средств. Левая сторона дороги шириной не менее 3 метров не перекрывается.
	2.6 Установка шлагбаумов не требует пересчета параметров работы переездной сигнализации, при условии сохранения ординаты установки существующего переездного светофора.
	2.7 При невозможности установки шлагбаума на отдельном основании, следует переездной светофор и шлагбаум устанавливать на едином основании в соответствии с указанием ГТСС 1247/1974 от 14.09.2020.
	2.8 При установке шлагбаума необходимо выполнить перерасчет потребляемой мощности переезда и емкости аккумуляторной батареи.
	2.9 На аппарат управления ДСП прилегающей станции дополнительно передается следующая информация:
	2.9.1 В сигнализацию «Авария»:

	 отсутствие контроля закрытого положения бруса шлагбаума на время подачи извещения;
	 отсутствие контроля целостности бруса шлагбаума.
	2.9.2 В сигнализацию «Неисправность» - отсутствие контроля открытого положения бруса шлагбаума.

	2.10 В системы ДК и СТДМ, при наличии, передаются дополнительно состояния контактов реле в соответствии с черт. 412304-ТР-05.
	2.11 При оборудовании переезда шлагбаумами существующий бело-лунный огонь, при наличии, на переездном светофоре сохраняется.
	2.12 При новом проектировании (реконструкции) переезда бело-лунный огонь на переездном светофоре устанавливается при соблюдении условий приведенных в Условиях эксплуатации железнодорожных переездов от 05.10.2022г. № 402  приложение 1 таблица 1 п.1. Сх...
	2.13 Шлагбаумы работают в автоматическом режиме, воздействие на схемы управления шлагбаумом (команды: «Закрытие», «Аварийное открытие», «Открытие-Поддержание») не предусматриваются.
	2.14 При оборудовании переезда шлагбаумами необходимо предусмотреть установку автодорожных знаков «Железнодорожный переезд со шлагбаумом», пример установки дорожных знаков приведен на черт. 412304-ТР-09.
	2.15 Действия работников при возникновении нештатной ситуации при работе АПС с АШ должны соответствовать требованиям приказа Минтранса Российской Федерации от 05.10.2022г. № 402 «Об утверждении условий эксплуатации железнодорожных переездов», инструкц...
	Порядок пропуска поездов в таких случаях устанавливается временной инструкцией, разрабатываемой структурным подразделением дирекции инфраструктуры, являющейся балансодержателем автоматической переездной сигнализации с автоматическими шлагбаумами и утв...

	3 Переездной автоматический шлагбаум ПАШ-1
	3.1 Переездной автоматический шлагбаум ПАШ-1 производства ООО «Термотрон-Завод» черт. ДШАК.303655.003 ТУ32ЦШ4543-2003 предназначен для ограждения железных дорог в местах пересечения с автомобильными дорогами в одном уровне.
	3.2 Основные технические характеристики:
	 внешний вид и габаритные размеры ПАШ-1 приведены  на черт. 412304-ТР-06;
	 длина заградительного бруса 4 м, 6 м, 8 м;
	 масса электропривода не более 100 кг;
	 угол подъема заградительного бруса не менее 80 градусов;
	 время подъема заградительного бруса не более 12 с;
	 время опускания заградительного бруса не более 12 с;
	 ток потребляемый электродвигателем при напряжении переменного тока 220 В не более 2,9 А;
	 ток потребляемый электромагнитной муфтой при напряжении питания постоянного тока 12В не более 1,44 А.
	Шлагбаум устанавливается на фундамент черт.13237-00-00 «Фундамент для светофоров со складной лестницей», внешний вид и габаритные размеры фундамента представлены на черт. 412304-ТР-08 лист 1. Фундамент в комплект поставки не входит и заказывается отде...
	3.3 Схема внутренних электрических соединений шлагбаума приведена на рисунке 1.
	3.4 Принципиальные схемы включения шлагбаума ПАШ-1 с одновременным и последовательным подъемом брусьев приведены на черт. 412304-ТР-02.
	М1 - электродвигатель АИР56В4У3 220/380В, 50Гц; QS1 - колодка блок-контакта; SQ1,SQ2 - переключатель положений ПП-1; SQ3 - выключаетль путевой  ВП19М-21Б-421-67-У2.15; ХТ1 - шинные клеммы; УА1 - муфта электромагнитная ДШАК.303545.003.
	Рисунок 1 - Схема электрических соединений шлагбаума ПАШ-1

	4 Шлагбаум автоматический ША
	4.1 Шлагбаум переездный ША производства ОАО «ЭЛТЕЗА»  черт. 16639-00-000 предназначен для ограждения железных дорог в местах пересечения с автомобильными дорогами в одном уровне.
	4.2 Основные технические характеристики:
	 внешний вид и габаритные размеры ША приведены на черт. 412304-ТР-07;
	 длина заградительного бруса 4 м, 6 м, 8 м;
	 масса электропривода не более 390 кг;
	 угол подъема заградительного бруса не менее 85 градусов;
	 время подъема заградительного бруса не более 12 с;
	 время опускания заградительного бруса не более 12 с;
	 ток потребляемый электродвигателем при напряжении переменного тока 220 В не более 5,2 А;
	 ток потребляемый электромагнитной муфтой при напряжении питания постоянного тока 12В не более 2,5 А;
	 ток потребляемый схемой обогрева электропривода шлагбаума при напряжении переменного тока 120-220В не более 0,68А.
	Шлагбаум устанавливается на фундамент черт.13237-00-00 «Фундамент для светофоров со складной лестницей», внешний вид и габаритные размеры шлагбаума представлены на черт. 412304-ТР-08 лист 1. Фундамент в комплект поставки не входит и заказывается отдел...
	4.3 Схема внутренних электрических соединений шлагбаума приведена на рисунке 1.
	М1 - электродвигатель АИР63А4У3 220/380В, 50Гц; QS1 - выключатель путевой; SQ1,SQ2,SQ3 - выключатель герконовый; SQ4 - выключаетль путевой;  ХТ1 - шинные клеммы; YC1-муфта электромагнитная Э1ТМ ЕСМ 1-60; ВК1 - термостат; ЕК1 - полупроводниковый калори...
	Рисунок 2 - Схема электрических соединений шлагбаума ША

	5 Описание работы схемы с одновременным подъемом брусьев шлагбаумов
	5.1 Принципиальные схемы включения шлагбаумов с одновременным подъемом брусьев приведены на чертежах 412304-ТР-02 л.1 для шлагбаумов ПАШ-1 и  412304-ТР-03 л.1 для шлагбаумов ША.
	5.2 Назначение реле:
	 В1, В2, ПИ – включающие реле, нормально включено, при подаче извещения выключается (схема включения не показана, выполняется по соответствующим техническим решения на включение автоматической переездной сигнализации;
	 ПВ – повторитель включающего реле;
	 ПВШ – повторитель включающего реле шкафа управления шлагбаумом;
	 ВБ1, ВБ2 – реле включения бело-лунного огня, нормально включено, выключается при подаче извещения или при фиксации «Неисправность» на переезде;
	 У1, У2 – реле управляющее, общий повторитель реле ПВШ и микропереключателя шлагбаумов SQ1, контролирует вертикальное (открытое) положение брусьев шлагбаумов, нормально включено;
	 зУ – реле закрытия шлагбаума – повторитель контакта микропереключателя SQ2, контролирует горизонтальное (закрытое) положение брусьев, нормально выключено, включается при контроле горизонтального (закрытого) положения брусьев шлагбаумов;
	 ВМ – реле выключения муфты, обеспечивает выдержку времени на опускание бруса шлагбаума с выдержкой времени 13-15 секунд, нормально включено, выключается с выдержкой времени при подаче извещения на переезд;
	 ВЭМ – реле выключения электромагнитной муфты, обеспечивает удержание бруса шлагбаума в вертикальном (открытом) положении, нормально включено, выключается при подаче извещения на переезд с выдержкой времени 13-15 секунд (повторитель реле ВМ и ПВШ);
	 ВДА, ВДБ – реле включения двигателя шлагбаума, подготавливает включение реле ОША, ОШБ, нормально выключено, включается при контроле горизонтального (закрытого) положения бруса шлагбаума;
	 ОША, ОШБ – реле открытия шлагбаума А, Б, обеспечивает подачу электропитания на включение двигателя шлагбаума, нормально выключены, включаются при снятии извещения с переезда;
	 ОШП - повторитель реле ОША или ОШБ, обеспечивает выключение схемы обогрева релейного шкафа и шлагбаума ША на время подъема брусьев шлагбаумов, нормально выключено;
	 ВЭД – реле выключения электродвигателя, обеспечивает выключение электродвигателя при работе на фрикцию через  15-20 секунд, нормально выключено, включается при подаче извещения на переезд;
	 КЦБА, КЦББ – реле контроля целостности (изъятия) бруса шлагбаума, повторитель контакта микропереключателя SQ3 ПАШ-1 и SQ4 ША, реле включено при наличии бруса, выключено при отсутствии бруса или при его повороте при механическом воздействии.
	 зУМ – медленно-действующий повторитель реле зУ и ВЭМ1, осуществляет передачу сигнала «Авария» дежурному по станции при отсутствии контроля горизонтального (закрытого) положения бруса шлагбаума при подачи извещения на переезд, нормально включено;
	 УМ – медленно-действующий повторитель реле У1, осуществляет передачу сигнала «Неисправность» дежурному по станции при отсутствии контроля вертикального (открытого) бруса шлагбаума при отсутствии подачи извещения на переезд, нормально включено;
	 ПО – реле предаварийного отказа, включает световую сигнализацию «Неисправность» на аппарате управления дежурного по станции, нормально включено, выключается при фиксации сигнала «Неисправность» на переезде;
	 О – реле аварийного отказа, включает световую сигнализацию «Авария» на аппарате управления дежурного по станции, нормально включено, выключается при фиксации сигнала «Авария» на переезде.
	5.3 При вступлении поезда на участок извещения в РШ переезда выключаются реле 1В1, 1В2 → ПВШ1, ПВШ2→У1, У2→ ПВ1, ПВ2→ ВБ1, ВБ2 (при наличии), включается реле ВЭД:
	 на переездном светофоре выключаются бело-лунные огни (при наличии), включаются красные огни в мигающем режиме;
	 через 13-15 секунд выключаются реле ВМ→ВЭМ, обесточивается электромагнитная муфта, происходит опускание шлагбаума под собственным весом с учетом давления гидрогасителя, размыкаются контакты микропереключателя шлагбаума 1-2 SQ1, замыкаются контакты 3...
	 после опускания брусьев шлагбаумов с контролем горизонтального (закрытого) положения замыкаются контакты микропереключателя 1-2 SQ2, включается реле зУ;
	 переезд закрыт, включены красные огни переездных светофоров в мигающем режиме, брусья шлагбаумов в закрытом (горизонтальном) положении, включена звуковая сигнализация.
	5.4 При проследовании поезда переезда и освобождении поездом участков извещения:
	 включаются реле В1, В2 → ПВШ1, ПВШ2 → выключается реле ВЭД, но на время 15-20 секунд реле включено от блоков конденсаторов, включается реле ВЭМ и подает питание на электромагнитную муфту шлагбаумов;
	  включается реле ОША, подключается электродвигатель шлагбаума, начинается подъем бруса шлагбаума А, размыкаются контакты микропереключателя шлагбаума 1-2 SQ2, выключается реле зУ, включается реле ОШБ, начинается подъем бруса шлагбаума Б. Временная з...
	 после подъема брусьев шлагбаумов, с контролем вертикального (открытого) положения замыкаются контакты микропереключателя 1-2 SQ1, шлагбаумы фиксируются в вертикальном (открытом) положении электромагнитной муфтой, включаются реле У1, У2→ПВ1, ПВ2, вык...
	5.5 При длительном, более 12 секунд, времени подъема брусьев шлагбаумов, через 15-20 секунд, выключается реле ВЭД, выключаются реле ОША, ОШБ, происходит выключение электродвигателей (сброс фрикции), шлагбаумы опускаются и занимают горизонтальное (закр...
	5.6 При отсутствии контроля горизонтального (закрытого) положения бруса шлагбаума и наличии подачи извещения с выдержкой времени 13-15 секунд (время опускания бруса шлагбаума не более 12 секунд) после опускания брусьев шлагбаума выключается реле зУМ, ...
	5.7 При повороте бруса при механическом воздействии или изъятии бруса шлагбаума размыкаются контакты микропереключателя 3-4 SQ3, выключается реле КЦБА, КЦББ, выключается реле О, фиксируя сигнал «Авария» на переезде.
	5.8 При повреждении бруса шлагбаума (излом) под действием противовеса шлагбаум начнет подниматься и разомкнет контакты микропереключателя шлагбаума 1-2 SQ2, выключатся реле зУ, зУМ, выключится реле О фиксируя сигнал «Авария» на переезде.
	5.9 При отсутствии контроля открытого положения бруса шлагбаума и отсутствии подачи извещения выключается реле У1, с выдержкой времени 13-15 секунд (время подъема бруса составляет не более 12 секунд), выключается реле УМ, выключается реле ПО, фиксируя...

	6 Описание работы схемы с последовательным подъемом брусьев шлагбаумов
	6.1 Принципиальные схемы включения шлагбаумов с последовательным подъемом брусьев приведены на чертежах 412304-ТР-02 л.2 для шлагбаумов ПАШ-1 и  412304-ТР-03 л.2 для шлагбаумов ША.
	6.2 Дополнительно к схеме с параллельным подъемом брусьев шлагбаумов устанавливаются реле:
	 АУ, БУ – реле управляющее шлагбаума А и Б, общий повторитель реле ПВШ и микропереключателя шлагбаумов А и Б SQ1, контролирует вертикальное (открытое) положение каждого бруса шлагбаума, нормально включено;
	 АВЭД, БВЭД – реле выключения электродвигателя шлагбаума А и Б, обеспечивает выключение электродвигателя при работе на фрикцию через  15-20 секунд, нормально выключено, включается при подаче извещения на переезд.
	6.3 Работа схемы при вступлении поезда на участок извещения, а также при различных видах неисправности происходит аналогично схеме с одновременным подъемом брусьев шлагбаума и описаны в разделе 5.
	6.4 При проследовании поезда переезда и освобождении поездом участков извещения:
	 включаются реле В1, В2, ПВШ1, ПВШ2, обесточивается реле АВЭД, но на время 15-20 секунд реле включено от блоков конденсаторов, включается реле ВЭМ и подает питание на электромагнитную муфту шлагбаумов;
	 включается реле ОША, подключается электродвигатель шлагбаума А, начинается подъем бруса шлагбаума А, размыкаются контакты микропереключателя шлагбаума 1-2 SQ2, выключается реле зУ;
	  после подъема бруса шлагбаума А, с контролем вертикального (открытого) положения замыкаются контакты микропереключателя 1-2 SQ1, шлагбаум А фиксируется в вертикальном (открытом) положении электромагнитной муфтой, включается реле АУ, с выдержкой вре...
	 включенное реле АУ включает реле ОШБ и блокируется на время подъема бруса шлагбаума через собственный контакт, независимо от положения бруса шлагбаума А (фронтового контакта реле АУ), подключается электродвигатель шлагбаума Б, после подъема бруса шл...
	 на время подъема брусьев шлагбаума включается реле ОШП, отключая устройства обогрева релейного шкафа и шлагбаумов;
	 после включения реле АУ, БУ включаются реле У1, У2, ПВ1, ПВ2, выключаются красные огни переездных светофоров и акустическая (звуковая) сигнализация

	7 Устройства электроснабжения
	7.1 При разработке проекта по установке автоматических шлагбаумов необходимо производить расчет мощности внешних источников электроснабжения. Примеры расчета в зависимости от типа шлагбаума и схемы управления приведены в таблицах 1-4
	Таблица 1 – Расчет потребляемой мощности ПАШ-1 с последовательным подъемом брусьев шлагбаумов
	Таблица 2 – Расчет потребляемой мощности ША с последовательным подъемом брусьев шлагбаумов
	Таблица 3 – Расчет потребляемой мощности ПАШ-1 с одновременным подъемом брусьев шлагбаумов
	Таблица 4 – Расчет потребляемой мощности ША с одновременным подъемом брусьев шлагбаумов
	7.2 При проектировании расчет потребляемой мощности для действующих устройств производится на основании методических указаний по проектированию И-149-86 «Расчет мощностей, потребляемых сигнальными и переездными установками кодовой автоблокировки».
	7.3 На основании полученных значений принимается решение о необходимости разработки раздела электроснабжения.

	8 Расчет емкости аккумуляторной батареи
	8.1 Для обеспечения бесперебойной работы устройств переездной сигнализации в течении не менее 8 часов при условии, что основное электропитание не отключалось в предыдущие 36 часов, произведен расчет емкости аккумуляторной батареи.
	8.2 Расчет произведен согласно РЭ АКИВ 563317.010 РЭ-ЦШ производства ООО «НовАК» и указания ГТСС 1247/1994.
	8.3 Переезд открыт, электропитание 220 В отсутствует.
	Номинальное напряжение батареи 7х2,2 = 15,4 В
	Максимальное значение тока при отключенном переменном напряжении:
	ток потребляемый переездными светофорами (в холодном состоянии)  0,05+0,05+0,05+0,05 = 0,2 А;
	ток потребляемый электромагнитными муфтами шлагбаумов (расчет произведен для двух шлагбаумов)
	1,44+1,44 =  2,88 А для ПАШ-1;
	2,5+2,5 = 5 А для ША;
	ток потребляемой релейными шкафами 0,5 А;
	Суммарный ток потребления
	0,2+2,88+0,5 = 3,58 А для ПАШ-1
	0,2+5+0,5 = 5,7 А для ША
	Расчетная емкость батареи при резерве 8 часов
	3,58х8=28,6 А*ч для ПАШ-1
	5,7х8=45,6 А*ч для ША
	Повышение расчетной емкости с учетом температуры окружающего воздуха -20 градусов
	28,6/0,42=68,1 А*ч для ПАШ-1
	45,6/0,42=108,6 А*ч для ША
	Повышение расчетной емкости с учетом снижения к концу срока службы 80 процентов с учетом переключения режима зима-лето
	68,1/0,8=85,2 А*ч для ПАШ-1
	108,6/0,8=135,6 А*ч для ША
	Расчетное повышение емкости при выключении РНП при 1,94 В на аккумулятор составляет 25% (данные предоставлены ООО «НовАК»)
	85,2х1,25 = 107 А*ч для ПАШ-1
	135,6х1,25 =170 А*ч для ША
	8.4 Переезд закрыт, электропитание 220В отсутствует. Номинальное напряжение батареи 15,4 В:
	Максимальное значение тока при отключенном переменном напряжении:
	ток потребляемый переездными светофорами (в горячем состоянии)  1,25+1,25+0,05+0,05=2,6 А;
	ток потребляемый акустическими извещателями
	0,2+0,2=0,4 А;
	ток потребляемой релейными шкафами 0,5 А;
	Суммарный ток потребления
	2,6+0,4+0,5=3,5 А
	Расчетная емкость батареи при резерве 8 часов
	3,5х8=28 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом температуры окружающего воздуха -20 градусов = 28/0,42=66,7 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом снижения к концу срока службы 80 процентов с учетом переключения режима зима-лето
	66,7/0,8=83,3 А*ч
	Расчетное повышение емкости при выключении РНП при 1,94 В на аккумулятор составляет 25%
	83,3х1,25 = 104 А*ч
	Наибольшее расчетное значение емкости аккумуляторной батареи  при открытом состоянии переезда составляет
	107 А*ч для ПАШ-1 тип аккумуляторов АСК5 - 130 А*ч
	170 А*ч для ША тип аккумуляторов АСК7 - 181 А*ч
	Проверка заряда батареи при перерыве питания 36 часов (форсированный заряд  10 А)
	(10-3,58)х36 = 6,42х36 = 231 А*ч не менее 130 А*ч для ПАШ-1
	(10-5,7)х36 = 4,3х36 = 154,8 А*ч менее 181 А*ч не удовлетворяет условиям заряда батареи, в проекте следует предусмотреть отдельную батарею для питания электромагнитных муфт шлагбаума
	8.5 Расчет емкости дополнительной батареи для ША
	Ток потребления при открытом положении шлагбаума для питания электромагнитной муфты 2,5+2,5=5 А
	Расчетная емкость батареи при резерве 8 часов
	5х8=40 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом температуры окружающего воздуха -20 градусов
	40/0,42=95,2 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом снижения к концу срока службы 80 процентов с учетом переключения режима зима-лето
	95,2/0,8=119 А*ч
	Расчетное повышение емкости при выключении РНП при 1,94 В на аккумулятор составляет 25% (данные предоставлены ООО «НовАК»)
	119х1,25 = 149 А*ч тип аккумуляторов АСК6 - 155 А*ч
	Проверка заряда батареи при перерыве питания 36 часов (форсированный заряд  10 А)
	(10-5)х36 = 5х36 = 180 А*ч не менее 155 А*ч
	8.6 Расчет емкости основной батареи для переезда с ША
	Переезд закрыт, электропитание 220В отсутствует. Номинальное напряжение батареи 15,4 В:
	Максимальное значение тока при отключенном переменном напряжении:
	ток потребляемый переездными светофорами (в горячем состоянии)  1,25+1,25+0,05+0,05=2,6 А;
	ток потребляемый акустическими извещателями
	0,2+0,2=0,4 А;
	ток потребляемой релейными шкафами 0,5 А;
	Суммарный ток потребления
	2,6+0,4+0,5=3,5 А
	Расчетная емкость батареи при резерве 8 часов
	3,5х8=28 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом температуры окружающего воздуха -20 градусов = 28/0,42=66,7 А*ч
	Повышение расчетной емкости с учетом снижения к концу срока службы 80 процентов с учетом переключения режима зима-лето
	66,7/0,8=83,3 А*ч
	Расчетное повышение емкости при выключении РНП при 1,94 В на аккумулятор составляет 25%
	83,3х1,25 = 104 А*ч
	Наибольшее расчетное значение емкости аккумуляторной батареи при закрытом состоянии переезда составляет
	104 А*ч для переезда с ША тип аккумуляторов АСК4 - 104 А*ч
	Проверка заряда батареи при перерыве питания 36 часов (форсированный заряд  10 А)
	(10-3,5)х36 = 6,5х36 = 234 А*ч не менее 104 А*ч
	8.7 Для обеспечения резерва питания переезда со шлагбаумами ША от аккумуляторной батареи не менее 8 часов требуется установка двух батарей по 7 аккумуляторов типа АСК 4 емкостью 104 А*ч (основная для питания переездной сигнализации) и АСК 6 емкостью 1...

	9 Расчет количества жил кабеля
	9.1 Расчет количества жил кабеля выполняется на основании  411508-ТМП «Электрическая централизация. Проектирование кабельных сетей путевых устройств СЦБ» альбом 1 раздел 9.
	Число жил прямого и обратного проводов определяется по формуле 2:
	пр=,2×q-0.636.                                          (2)
	Значения токов нагрузки указаны в соответствующих таблицах, значения падения напряжения приняты:
	 для напряжения 220В - ∆U=22В (-10%,);
	 для ЭМ муфты ∆U=12,6-10,8=1,8В (-10%, при разряде батареи до 12,6В - );
	 для переездного светофора ∆U=13,58-10,5-2,1=2,1В (13,58В - выключение реле КНБ, 10,5В - минимальное напряжение работы светодиодной системы, 2,1В - падение напряжения в монтаже шкафа). При выключении реле КНБ и отсутствии переменного напряжения на пе...
	9.2 Результаты расчета количества жил кабеля к переездному шлагбауму и светофору в зависимости от длины приведены в таблицах 5, 6, 7.
	9.3 Результаты расчета количества жил кабеля электроснабжения ПХ, ОХ в зависимости от длины кабеля и потребляемой мощности устройствами переездной сигнализации приведены в таблице 8.
	Таблица 5 – Дублирование жил кабеля к переездному шлагбауму ПАШ-1.
	Таблица 6 – Дублирование жил кабеля к переездному шлагбауму ША
	Таблица 7 – Дублирование жил кабеля к переездному светофору
	Дублирование жил кабеля показано для схемы включения светофоров с огневыми реле АОШ2-180/0,45, светодиодные системы мощностью 15 Вт.
	Реле 2О-Эл-0,73/185 не применять, так как внутреннее сопротивление выпрямительных диодов не позволяет обеспечить резервирование светофоров от аккумуляторной батареи.
	При проектировании кабельных сетей, следует учитывать, что шинные клеммы внутри шлагбаума и в трансформаторном ящике переездного светофора  не позволяют разделывать дублирующие жилы кабеля, для разделки дублирующих жил следует предусматривать установк...
	Таблица 8 – Дублирование жил кабеля ПХ, ОХ
	В таблице 8 в скобках указаны расчетные значения количества жил, для повышения надежности кабельной сети устройств электроснабжения рекомендуется применять дублирование жил ПХ, ОХ.
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