3. Технологическая часть

3.1. Технология обслуживания светофоров на перегоне
	3.1.1.Проверка с пути видимости сигнальных огней светофоров на перегоне
 

	Измерительные приборы, инструмент, материалы: ампервольтомметр ЭК-2346 (мультиметр В7-63 или аналогичный по характеристикам), ключ от светофорной головки и лестницы; гаечные двусторонние ключи с открытым зевом 27x30, 30х32, гаечный разводной ключ с изолирующей рукояткой, ветошь, керосин, растворитель №646, предохранительный пояс, защитная каска, перемычка из провода марки МГГ-50 мм2 с зажимами, носимые радиостанции или другие мобильные средства связи, сигнальный жилет. 
Видимость сигнальных показаний (огней) светофоров электромеханик и электромонтёр проверяют после каждой смены ламп, линзового комплекта, по замечаниям машиниста, а также смены светофорной головки, светофора или после снегопадов и метелей. Видимость сигнальных огней следует проверять в светлое время суток. На перегоне проверяется видимость того огня, который в данный момент горит на светофоре. При проверке необходимо обращать внимание на наличие посторонних объектов, снижающих видимость сигнальных показаний и при их наличии принимать соответствующие меры к их устранению.

Красные, жёлтые и зелёные огни светофоров на прямых участках железнодорожного пути должны быть днем и ночью отчетливо различимы на расстоянии не менее 1000 м. На кривых участках пути показания должны быть отчетливо различимы на расстоянии не менее 400 м. В сильно пересеченной местности (горы, глубокие выемки) допускается видимость перечисленных сигналов на расстоянии менее 400 м, но не менее 200 м.

При проверке видимости сигнальных огней электромеханик и электромонтёр обращают внимание на частоту мигания мигающих огней которая должна быть (40 ± 2 мигания в минуту).

Электромеханик, находясь на требуемом расстоянии от светофора, определяет направление светового луча (место наилучшей видимости), который должен быть направлен к правому рельсу по ходу движения поезда. При этом электромонтёр следит за движением поездов и извещает об этом электромеханика. При проверке видимости сигнальных огней светофоров на перегоне, как правило, используют транспортные средства. На участках железных дорог, оборудованных устройствами двухсторонней автоблокировки, для проверки видимости сигнальных огней светофоров устанавливают связь с дежурным по станции по имеющимся в наличии средствам связи для оперативной смены направления. На перегоне может быть установлен следующий порядок проверки видимости сигнальных огней светофоров. Например, электромеханик и электромонтёр сначала заменяют лампы установленным порядком и проверяют видимость сигнальных огней светофоров нечётного направления движения поездов, а затем при следовании в обратном направлении проверяют видимость огней светофоров чётного направления движения поездов. При этом лампы меняет электромонтёр, видимость сигнальных огней светофоров проверяет электромеханик, между механиком и монтёром должна быть установлена постоянная мобильная связь. 

Если обнаружено, что видимость сигнальных огней светофора не удовлетворяет требованиям, то необходимо проверить чистоту линзового комплекта, измерить напряжение на лампах, проверить правильность наводки светового луча. При проверке правильности наводки светового луча сигнальных огней светофоров, электромеханик и электромонтер устанавливают между собой связь с помощью носимых радиостанций. Под руководством электромеханика электромонтер ослабив крепления светофорной головки, с помощью регулировок должен изменить положение светофорной головки так чтобы наилучшая видимость светового луча соответствовала требованиям ПТЭ. По окончании проверки светофорную головку закрепить. Результаты проверки видимости огней светофоров электромеханик отмечает в журнале формы ШУ-2.
3.1.2. Смена ламп светофоров 

Измерительные приборы, инструмент, материалы: ампервольтомметр ЭК-2346 (мультиметр В7-63 или аналогичный по характеристикам), светофорные лампы соответствующего типа, предохранительный пояс, защитная каска, перемычка из провода марки МГГ-50 мм2 с зажимами, кисть-флейц, отвертка 0,8x5,5x200 мм; торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10x140; 11x140 мм, технический лоскут, керосин, растворитель № 646, наждачная бумага №0, ключи от релейного шкафа и светофорной головки, блокнот, карандаш, носимая радиостанция или другие мобильные средства связи, сигнальный жилет. 
Смену светофорных ламп на перегоне электромеханик (электромонтёр) выполняет после проследования поезда за светофор или же в свободное от движения поездов время по согласованию с поездным диспетчером или дежурным по станции близлежащей станции, на пульте (аппарате) управления которой по устройствам диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. При смене ламп нормально негорящие огни светофоров быть зажжены. 

Электромеханик, в случае необходимости, по принципиальным схемам включения светофоров определяет типы применяемых светофорных ламп, их мощность, а также требуемое их количество. Для линзовых светофоров применяют однонитевые и двухнитевые лампы типов ЖС 12-15 (ЖС 12-25) и ЖС 12-15+15 (ЖС 12-25+25), напряжением 12 В и мощностью 15 и 25 Вт соответственно. 

 Лампы мощностью 25 Вт для линзовых светофоров устанавливаются на входных, заградительных, а также на проходных светофорах расположенных на кривых участках пути. 

При подготовке к работе по смене ламп на светофорах каждую лампу визуально осматривают на отсутствие механических дефектов. При этом обращают внимание на то, чтобы нить лампы имела блестящую поверхность, а колба не имела потускнений и налета белого цвета, проверяют также правильность распайки нитей ламп. Затем на индивидуальной упаковке каждой лампы записывается литерный знак светофора, а в блокнот записывают номера ламп с указанием литерных знаков светофора, на котором она будет установлена. Каждая устанавливаемая лампа, должна иметь отметку РТУ дистанции СЦБ о проверке. Установка на светофорах ламп, не проверенных в РТУ, не допускается. 
Порядок смены ламп светофоров: смена однонитевых светофорных ламп на проходных светофорах и светофорах прикрытия производится в следующей последовательности: - лампа красного огня устанавливается новая; - снятая лампа красного огня устанавливаются вместо лампы жёлтого огня (на светофорах прикрытия – вместо лампы зелёного огня); - снятая лампа жёлтого огня устанавливается вместо лампы зелёного огня.

Двухнитевые лампы, применяемые в схемах без переключения на резервную нить, меняются с такой же периодичностью, как и однонитевые. Если на проходном светофоре лампа красного огня установлена двухнитевая, а лампы жёлтого и зелёного огней установлены однонитевые, то при перегорании основной нити лампы красного огня она заменяется новой. При замене остальных ламп – новая лампа устанавливается на место лампы жёлтого огня, а лампа жёлтого огня – на место лампы зелёного огня с периодичностью для однонитевых ламп.


Для замены ранее установленной на светофоре двухнитевой лампы необходимо кольцо с контактными пружинами нажать до упора от себя, повернуть его против часовой стрелки до совпадения штифтов на внутренней части кольца с вырезами в ламподержателе, снять кольцо с контактными пружинами и изъять лампу. Осмотреть контактные пружины, при обнаружении следов подгара зачисть их наждачной бумагой, а затем установить новую или другую (снятую) лампу так, чтобы направляющий вырез на цоколе лампы совпал с направляющим выступом ламподержателя, проверить отсутствие прокручивания лампыв ламподержателе, надеть кольцо с контактными пружинами, для чего совместить штифты кольца и колодки вырезы в ламподержателе, нажать кольцо до упора от себя, повернуть по часовой стрелке и вытянуть его до упора на себя. Контактные пружины должны соприкасаться с контактами на лампе обеспечивая надёжный контакт. Для проверки надежности крепления лампы в ламподержателе на лампу легко нажимают к себе, а затем отпускают, под действием контактных пружин лампа должна возвратиться на место. При необходимости контактные пружины отрегулировать. По окончании работ закрыть на замки головки и лестницу светофора.

3.1.3. Чистка наружной части линзовых комплектов
Измерительные приборы, инструмент, материалы: предохранительный пояс, защитная каска, перемычка из провода марки МГГ-50 мм2 с зажимами, кисть-флейц, отвертка 0,8x5,5x200 мм, ключ от светофорной головки и лестницы; гаечные двусторонние ключи с открытым зевом 27x30, 30х32, гаечный разводной ключ с изолирующей рукояткой, технический лоскут, керосин, растворитель №646, блокнот, карандаш, носимые радиостанции или другие мобильные средства связи, сигнальный жилет. 
Чистку наружной части линзовых комплектов электромеханик и электромонтер производят при смене ламп и по результатам проверки видимости огней светофоров.

Проверяются узлы крепления светофорной головки или указателя к мачте. Надёжность крепления головки светофора или указателя определяется отсутствием смещения её относительно кронштейнов и мачты. Проверяется исправность шланга, наличие колпака на металлической мачте светофора. Проверяется надежность крепления козырьков. Кистью обметаются козырьки изнутри от пыли и грязи.  

Осмотривается состояние наружной части линзовых комплектов. Стёкла и линзы не должны иметь трещин и сколов.

Линзовые комплекты с дефектами наружных линз с дефектами наружной поверхности  подлежат замене.  Протерается поверхность стёкол и линз тканью, смоченной водой или керосином, а при сильно загрязненных линзах — тканью, смоченной растворителем № 646, а затем протереть их сухой тканью. Необходимо протереть литерную табличку светофора. Надпись на литерной табличке светофора должна быть различима на расстоянии не менее 20 м.

3.1.4. Проверка и чистка внутренней части светофорных головок, зелёных светящихся полос, световых указателей светофоров. 


Измерительные приборы, инструмент, материалы: предохранительный пояс, защитная каска, перемычка из провода марки МГГ-50 мм2 с зажимами, кисть-флейц, отвертка 0,8x5,5x200 мм; торцовые ключи с изолирующими рукоятками 10x140 мм, 7х140 мм, 11x140 мм, технический лоскут, керосин, растворитель № 646, трансформаторное масло, ключи от светофорной головки, блокнот, карандаш, носимая радиостанция или другие мобильные средства связи, сигнальный жилет. 

Порядок производства работ: открыть крышку головки светофора. Осмотреть головку изнутри на предмет наличия пыли или следов влаги. Уплотнение крышки и запорное устройство должны исключать 

возможность попадания пыли и влаги внутрь. При необходимости уплотнение или запорное устройство заменить. Почистить внутренние стенки головки, трансформаторы (при наличии), и светофильтры кистью или чистой тканью (при необходимости ткань смочить керосином), проверить крепление светофильтров путём подтягивания крепящих винтов. Проверить ламподержатели, обратив внимание на исправность деталей и нажатие контактных пружин. Проверить состояние монтажных проводов и наконечников, обозначение проводов, надёжность крепления гаек и наличие контргаек. В местах касания металлических граней головки монтаж должен быть заизолирован и закреплен в держателях с укладкой в них дополнительной изоляции (изоляционная трубка, киперная лента пропитанная изоляционным лаком и т. п.). В местах ввода монтажа в головку светофора монтажный жгут подматывают изоляционной лентой. Плотность крепления монтажных проводов проверить по отсутствию их смещения относительно штыря. При необходимости гайки и контргайки подтянуть.  Закрыть головку светофора. 
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