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Настоящая технологическая инструкция предназначена для единой технологии технического обслуживания и ремонта никель-кадмиевых аккумуляторных батарей в локомотивных депо, эксплуатирующих и проводящих техническое обслуживание, текущий и деповской ремонт электровозов.

Технологическая инструкция определяет периодичность, объем и порядок проведения работ при техническом обслуживании и ремонте аккумуляторных батарей. 

Объем и характер работ по техническому обслуживанию и ремонту аккумуляторных батарей установлен в соответствии с временными ремонтными руководствами по техническому обслуживанию, текущему и среднему ремонтам электровозов постоянного и переменного токов, утвержденными зам. Министра путей сообщения РФ В.Н. Пустовым 24.12.2001 г. и “Правилами текущего ремонта и технического обслуживания электровозов переменного тока” ЦТ-635.

С введением настоящей технологической инструкции, ранее выпущенная технологическая инструкция ТИ 746-2003 отменяется.

1 Общая часть

1.1 Технологическая инструкция включает в себя техническое обслуживание и ремонт щелочных никель-кадмиевых аккумуляторов и аккумуляторных батарей, применяемых в настоящее время на электровозах.

Кроме того, в инструкции рассмотрены вопросы приготовления электролита, регенерации электролита, ввода в действие аккумуляторов и батарей, находившихся на длительном хранении, восстановления емкости аккумуляторов, требования безопасности при работе со щелочными батареями и т.д.

Рассмотренные в инструкции аккумуляторы НK-55, 

HK-125П, NKT-120, NKT-160, KL-160P, KL-160PK для эксплуатации на электровозах компонуются в аккумуляторные батареи: 90HK-55, 40HK-125, 42HK-125, 40NKT-125, 40NKT-160, 40KL-160P, 40KL-160PK. Технические данные и применяемость аккумуляторных батарей смотреть таблицу  4, пункт 2.6.

1.2 Технологическая инструкция может быть распространена на моторвагонное депо, проводящие ремонт электропоездов, которые укомплектованы аккумуляторными батареями 90HK-55, 40HK-125.
1.3 Технологическая инструкция может быть распространена на техническое обслуживание и ремонт других типов щелочных никель-кадмиевых батарей, применяемых на электроподвижном составе.

1.4  В данной технологической инструкции обслуживание и ремонт аккумуляторных батарей рассмотрены применительно к планово-предупредительным видам технического обслуживания и текущих ремонтов электровозов в соответствии с Указанием № П-1328у от 24 июля 2001 года. Виды технических обслуживаний, ремонтов и среднесетевые нормы межремонтных периодов отражены в таблицах 1 ( 3.   

   Таблица 1 - Виды технических обслуживаний и ремонтов

	Серия электровозов
	Виды технических 
обслуживаний и ремонтов

	
	Техническое  обслуживание

ч
	Текущий ремонт

 тыс. км
	Деповской ремонт

тыс. км

	ВЛ10в/и, ВЛ11в/и
	72
	30
	600

	ВЛ80в/и, ВЛ82М, ВЛ15, ВЛ85
	72
	30
	600


Примечание ( на 7-ом и 14-ом циклах текущей ремонт выполняется  по специальному регламенту.  

 Таблица 2- Виды технических обслуживаний и ремонтов

	Серия электро-возов
	Виды технического обслуживания и ремонтов

	
	Техническое обслуживание
	Текущий ремонт

тыс.км
	Деповской ремонт

тыс.км

	
	ч
	 тыс.км
	
	

	ЧС2, ЧС2Т, ЧС4,  ЧС4Т
	48
	-

15
	30

30
	500

350

	ЧС7, ЧС8, ЧС200, ЧС6
	48
	-

15
	30

30
	600

420

	ВЛ65
	72
	-
	30
	600

	ЭП1
	72
	-
	30
	600


Примечания: 
1) до  заводского ремонта ЗР (2100 тыс. км пробега) на 6-ом цикле, после ЗР на 8-ом цикле текущий ремонт выполняется по специальному регламенту. 

2) в таблице 2 в числителе указаны нормативы для электровозов, прошедших ЗР, а в знаменателе- для не прошедших ЗР.

3) для электровозов серии ЧС не прошедших ЗР через каждые 15 тыс. км пробега проводиться ТО в объеме раздела 7 настоящей технологической инструкции.
 Таблица 3- Виды технических обслуживаний и ремонтов

	Серия электровозов
	Виды технических обслуживаний и ремонтов

	
	Технические обслуживания

ч
	Текущие ремонты 
тыс. км
	Деповской ремонт

тыс.км

	ВЛ60п/к
	48
	18
	180
	360

	ВЛ60К, 2ВЛ60К
	48
	18
	180
	360


2 Общие сведения о щелочных никель-кадмиевых аккумуляторных батареях

2.1  Назначение аккумуляторной батареи.

2.1.1 Аккумуляторная батарея на электровозе предназначена для питания постоянным током низковольтной цепи локомотива при неработающем генераторе тока управления.

2.2 Устройство аккумуляторной батареи

2.2.1 Щелочная никель-кадмиевая аккумуляторная батарея представляет собой группу аккумуляторов соединенных последовательно один с другим медными никелированными или облуженными шинами (перемычками). Перемычки могут быть выполнены также из стали.  

Аккумуляторы являются элементами аккумуляторной 

батареи.

Блоки по пять аккумуляторов, из которых комплектуются аккумуляторные батареи, изображенные на рисунках Б.4, Б.7. Показаны два типа блоков: в деревянных ящиках и соединенных металлическими рамками.

2.2.2 Элементы аккумуляторной батареи изолированы друг от друга и от окружающих предметов с помощью резиновых чехлов или воздушным зазором.

В последнем случае аккумуляторы изготавливаются с цапфами (рисунок Б.2б).

2.2.3 На электровозах аккумуляторная батарея размещается в специальном аккумуляторном отсеке или ящике, имеющем конструкцию, позволяющую проводить осмотр и обслуживание батареи, а также смену отдельных аккумуляторов или рамок с аккумуляторами.

Аккумуляторный отсек (или ящик) имеет три патрубка: для подвода токонесущих проводов, для подсоединения щелочеотвода и для подсоединения газоотвода. Щелочеотвод представляет собой стальную трубу, соединяющую дно ящика с подкузовной частью 

локомотива. Газоотвод (труба) служит для отвода газов из батареи на крышу локомотива.

2.3 Конструкция аккумулятора

Никель-кадмиевый аккумулятор (рисунок Б.1) состоит из блоков положительных (7) и отрицательных (6) электродов (пластин), раздельных сепаратором (эбонитовыми палочками) (8) и помещенных в стальной бак аккумулятора (11) с заливочным отверстием, закрывающимся пробкой (2) или крышкой.

Токоотвод осуществляется с помощью выводов 1, проходящих через крышку аккумулятора и изолированных от нее изоляционными втулками (4).

Пробка аккумулятора имеет вентиляционный канал Б закрытый снаружи резиновым вентильным кольцом (12).

Положительных пластин в аккумуляторе на одну больше, чем отрицательных. Блок положительных пластин плотно входит в бак аккумулятора, вследствие чего бак аккумулятора имеет потенциал положительных пластин.

2.4  Аккумуляторы должны быть работоспособны при воздействии климатических факторов в соответствии с ГОСТ 15150 исполнения “У” и категории размещения 2, при температуре окружающего воздуха от «-» 40 до «+» 40˚С.

2.5 Маркирование 

2.5.1 На крышке каждого аккумулятора (рисунок Б.3) должны быть нанесены путем штамповки:

1) год и квартал выпуска 

2) тип аккумулятора;

3) товарный знак;

4) знак полярности (+) у положительного вывода;

2.5.2 Условные обозначения аккумуляторов: 

-буквы НК (для НК-55, НК-125, НК-125П);

             NK (для NKT-120, NKT-160);

K (для KL-160P, KL-160PK).
Обозначают электрохимическую систему, в нашем случае – никель-кадмиевая:

· цифры после букв – номинальная емкость А.ч;

· буквы после обозначения номинальной емкости для KL-160P, KL-160PK:

· P - исполнение бака (пластмассовый);

· K - поставка аккумуляторов в каркасах.

2.5.3 Условные обозначения аккумуляторных батарей.

Цифры (40, 42, 90) перед буквами (HK, NKT, KL) обозначают число последовательно соединенных элементов (аккумуляторов).

2.6 Технические данные

Тип, основные параметры, электрические характеристики и применяемость щелочных никель-кадмиевых аккумуляторов, используемых на электроподвижном составе приведены в таблице 4. 

Основные габаритные размеры аккумуляторов смотри рисунки Б.2, Б.5, Б.6.
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3 Общие положения по эксплуатации  и техническому обслуживанию аккумуляторных батарей

3.1 Аккумуляторная батарея (АБ) на электроподвижном  составе работает в режиме постоянного подзаряда при постоянном стабилизированном напряжении зарядного устройства.

В температурах окружающего воздуха выше минус 10 напряжение подзарядки аккумуляторной батареи на электроподвижном составе устанавливается 1,55 ( 1,60 В (из расчета на один аккумулятор).

При снижении температуры окружающего воздуха от минус 10 ˚С до минус 40 ˚С зарядное напряжение необходимо увеличить до 1,80 ( 1,90 В на каждый заряжаемый аккумулятор. 

3.2 Разряд аккумуляторов допускается различной силой тока.

Число часов разрядного режима следует определить  делением величины емкости разряжаемой батареи на величину силы разрядного тока.

Разряд аккумуляторов током 8 часового и более длительного режима проводит до напряжения не ниже 1 В (из расчета на один разряженный аккумулятор).

На 3-х часовом режиме разряда снижать напряжение до величины не ниже 0,8 В.

При 1-ом часовом режиме разряд  –  не ниже 0,5 В.

3.3 Уровень и плотность электролита в аккумуляторах.

В процессе эксплуатации, вследствие газовыделения и испарения уровень электролита в аккумуляторах уменьшается, а плотность его, соответственно, увеличивается.

3.3.1 Проверку уровня электролита на электроподвижном составе и проверку его плотности денсиметром (а при необходимости их корректировку) проводить на текущем ремонте ТР согласно пунктов  7.4, 7.5.

На техническом осмотре (ТО) проводить проверку уровня электролита в соответствии с пунктом 6.6. При необходимости произвести корректировку уровня электролита доливкой дистиллированной воды.

3.3.2 Вопрос о необходимости сезонной корректировки плотности электролита в аккумуляторах электровоза решается в зависимости от климатических условий участка обращения данного локомотива.   

При выборе плотности электролита руководствоваться данным таблицы 6.

Корректировку плотности электролита рекомендуется проводить со съемом батареи с локомотива, совмещая эту операцию с промывкой аккумуляторов дистиллированной водой,  проверкой и отбраковкой аккумуляторов.

3.4 Состав и чистота электролита щелочных аккумуляторов.

В процессе эксплуатации и технического обслуживания следует применять  составной электролит согласно таблице 6. 

Существенное влияние на емкость и срок службы аккумуляторов оказывает чистота применяемого электролита.

Электролит щелочных аккумуляторов должен содержать минимальное количество посторонних примесей, которые отрицательно сказываются на емкость аккумуляторов, вызывают повышенный саморазряд, уменьшают срок службы аккумуляторов. Наличие в электролите кальция, магния, алюминия и др. примесей ведет к безвозвратной потере емкости аккумуляторов.

Вредные примеси могут попасть в электролит при его приготовлении, а также в процессе эксплуатации аккумуляторов при их обслуживании.

В процессе эксплуатации аккумуляторов следует отворачивать пробки или открывать крышки заливных отверстий только после тщательной протирки крышек аккумуляторов. 
Запрещается протирать крышки аккумуляторов при вывернутых пробках.

При приготовлении электролита необходимо использовать чистые посуду и инструмент.
Нельзя хранить дистиллированную воду в посуде, внутренняя поверхность которой может быть подвержена коррозии или окислению.

В процессе эксплуатации аккумуляторов щелочь электролита легко соединяется с углекислотой окружающего воздуха, образуя карбонаты.

Для предотвращения загрязнения электролита карбонатами, необходимо эксплуатировать аккумуляторы с заливными отверстиями плотно закрытыми пробками, имеющими исправные уплотнительные шайбы и вентильные резиновые кольца.

Контроль за чистотой электролита осуществляют работниками химической лаборатории:

· при приготовлении электролита;

· при регенерации электролита;

· перед заливкой электролита в аккумуляторы;

· выборочно для контроля за состоянием батарей в период их эксплуатации;

· при необходимости выяснения причин порчи аккумулятора
3.5 Температура электролита в аккумуляторах
Никель-кадмиевые аккумуляторы работоспособны в широком диапазоне температур (см. пункт  2.4). Однако нарушение температурного режима при эксплуатации аккумуляторов может привести к выходу их из строя. Наиболее опасной является эксплуатация аккумуляторов при повышенной температуре (более плюс 45 ºС).

Систематическая эксплуатация аккумуляторов при повышенной температуре, и особенно при использовании в летнее время калиевого электролита повышенной концентрации без добавки едкого лития, приводит к преждевременной безвозвратной потере емкости аккумуляторов.

Следствием повышения температуры может стать выкипание электролита и выброс его из аккумуляторов с последующим коротким замыканием в цепи батареи.

Основными причинами повышения температуры  электролита в аккумуляторах являются:

· большой зарядный ток;

· плохая вентиляция аккумуляторного отсека.

Меры предупреждения чрезмерного роста температуры аккумуляторов:

· эксплуатация аккумуляторов на электролите соответствующей плотности ( см. таблицу 6); 

· контроль за чистотой электролита;

· надежная вентиляция аккумуляторного отсека;

· соответствие напряжения зарядного устройства локомотива значению зарядного напряжения, установленному для данного локомотива.

В зимних условиях, при температуре окружающего воздуха ниже минус 20 °С, может произойти замерзание электролита.

Для предотвращения замерзания электролита необходимо:

· применение электролита соответствующего по составу и плотности по согласно таблице 6;

· установление усиленного режима заряда на электроподвижном  составе;

· утепление, при необходимости, аккумуляторной батареи.

3.6 Для обеспечения надежной и безотказной работы аккумуляторной батареи необходимо:

· содержать батарею в чистом, сухом виде; контактные соединения должны быть чистыми, а гайки туго затянуты;

· выводы аккумуляторов и перемычки межэлементных соединений должны быть покрыты тонким слоем консервационного масла;
· следить за состоянием резиновых колец у вентильных пробок, в случае порчи заменять их новыми, периодически проверять чистоту вентильных отверстий, так как при закупоривании вентиляционных каналов или потере эластичности вентильными – резиновыми кольцами, вследствие давления газов в аккумуляторе, может произойти вздутие бака аккумулятора. Не допускать попадания смазки на резиновые кольца во избежание потери их эластичности; 

· проверять надежность закрепления аккумуляторов в аккумуляторном ящике. Ослабление крепления ведет к ослаблению контактных соединений в электрической цепи батареи, опасному искрению и оплавлению деталей межэлементных соединений; 

·  на каждом текущем и среднем ремонтах проводить измерение сопротивления изоляции аккумуляторной батареи;

·  проводить полную смену электролита в аккумуляторах:

· при деповском ремонте (ДР);

· при переводе аккумуляторов на новую плотность электролита (при корректировке плотности).

При полной смене электролита проводить проверку и отбраковку аккумуляторов.

3.7 Заряд аккумуляторных батарей
3.7.1 Заряд аккумуляторов и батарей проводить от зарядно-разрядной установки или от любого источника постоянного тока, обеспечивающего необходимые параметры.

3.7.2 Количество последовательно соединенных аккумуляторов определяется номинальным напряжением источника тока и напряжением аккумулятора в конце заряда.

3.7.3 Номинальный зарядный ток источника тока должен быть не меньше величины зарядного тока аккумуляторов.

3.7.4 На заряд необходимо включать однотипные аккумуляторы.

3.7.5  При включении на заряд свободный положительный 
вывод батареи присоединить к положительному полюсу источника тока, а отрицательный к отрицательному.

3.7.6 При нормальном зарядном токе напряжение у правильно включенного аккумулятора должно быть:

в начале заряда – 1,40 – 1,45 В;
в конце заряда  –  1,75 – 1,85 В.
3.7.7 При заряде аккумуляторов и батарей применять следующие режимы заряда постоянным током:

1) нормальный – 6 и 8 часовым нормальным током, указанным в таблице 4; 

2) усиленный – 12 часовым нормальным током. Его применять:

· при вводе в действие;
· при подготовке к хранению в заряженном состоянии;

· после смены электролита;

· после глубоких разрядов ниже допустимых конечных напряжений, а также  после разрядов слабыми токами, чередующимися с перерывами в течение 16 ч и более;

3) усиленный – 10-часовым нормальным током при нерегулярной работе батареи 1 раз в месяц;

4) усиленный – 9-часовым нормальным током перед постановкой на 6 месячное хранение в заряженном состоянии;

5) ускоренный – 3 – 4-часовым током, в два раза превышающим нормальный, при формированном вводе в действие.

Примечание ( усиленные заряды увеличивают емкость при нормальной температуре и уменьшают саморазряд. Однако постоянное длительное применение усиленных зарядов приводит к снижению емкости аккумуляторов при минусовых температурах.

3.7.8 Аккумуляторы можно заряжать более слабым током, чем нормальный, соответственно увеличивая время заряда, однако снижать ток более чем наполовину не рекомендуется. Следует помнить, что заряды слабыми токами ухудшают работу 

аккумуляторов, и поэтому применять их следует только при необходимости.

3.7.9 При заряде нельзя допускать повышения температуры электролита выше плюс 45 ºС  для составных электролитов и выше плюс 35 ºС для электролита без добавки едкого калия. При повышении температуры электролита  выше указанных пределов необходимо прервать заряд и дать аккумуляторам остыть.

3.7.10 Заряд аккумуляторов зимой при температуре окружающего воздуха ниже минус 10 ºС (до минус 30 ºС) следует проводить нормальным током в течение 7 ч. В случае необходимости допускается заряжать аккумуляторы при температуре ниже минус 30 ºС, в этом случае следует утеплить их, закрыв войлоком или брезентом.

3.7.11 Заряд следует проводить при открытой крышке батарейного ящика и вывернутых пробках.

Заряд без вывертывания пробок приводит к значительному разбуханию аккумуляторов, вследствие увеличения давления внутри аккумуляторов за счет выделяющихся при заряде газов.

3.7.12 При заряде нельзя допускать выплескивания электролита. Если это будет иметь место, нужно отобрать часть электролита резиновой грушей.

3.7.13 В процессе заряда величину зарядного тока поддерживать постоянной, указанной в таблице 4.

Продолжительность заряда должна соответствовать времени указанном в пункте 3.7.7.

3.7.14 Во время проведения заряда постоянно следить за температурой электролита в аккумуляторах с помощью термометра, опускаемого поочередно в заливочные отверстия каждого аккумулятора. Рекомендуется использовать стеклянный термометр со шкалой от минус 30 ºС до плюс 70 ºС.  

3.7.15 По окончании заряда все аккумуляторы выдерживать 2 – 3 ч с открытыми заливочными отверстиями до остывания электролита, затем ввернуть пробки заливочных отверстий.

3.8 Разряд аккумуляторных батарей в условиях депо проводить с помощью зарядно-разрядной установки током нормального режима, указанным в таблице 4 или на реостате до конечного напряжения 1 В на каждый разряжаемый аккумулятор.

3.9 Во время проведения контрольного заряда и разряда размыкание электрической цепи не допускается. В случае вынужденного прекращения тока в цепи, аккумуляторная батарея должна быть немедленно отключена  от сети. Если продолжительность перерыва не превышала 30 мин заряд (или разряд) продолжить, увеличив его время на величину перерыва.

Если продолжительность перерыва  превысила 30 мин или не была зарегистрирована, то испытания повторить, предварительно зарядив аккумуляторы током нормального режима до конечного напряжения.

Между концом заряда и началом разряда контрольного цикла необходим перерыв 1–2 ч.

3.10 Батарея должна быть укомплектована из аккумуляторов, емкость которых не более, чем на 10 % отличается от среднего значения емкости остальных аккумуляторов.

3.11 Возможные неисправности аккумуляторных батарей, причины их возникновения и способы устранения указаны в таблице 5 

Таблица 5- Неисправности аккумуляторных батарей, причины их возникновения и способы их устранения

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Пониженная емкость аккумулятора
	Заниженный уровень электролита
	Долить электролит, сообщить усиленный заряд 12 ч. нормальным током

	
	Систематическая эксплуатация при повышенной температуре  
	Безвозвратная потеря емкости, аккумуляторы сменить

	
	Повышенная плотность электролита и повышенное содержание карбонатов в электролите 
	Сменить электролит и откорректировать плотность 

	
	Недостаточная величина зарядного напряжения
	Повысить величину зарядного напряжения 

	
	Систематический заряд малыми токами 
	Периодически проводить усиленный заряд нормальным током в течение 12 ч 

	
	Утечка тока при заряде за счет попадания электролита на детали батареи
	Откорректировать уровень электролита, промыть и просушить детали батареи 

	
	Замыкание отдельных элементов в батарее 
	Проверить состояние вентильных отверстий в пробке, промыть и просушить их, заменить вентильную резину. 


                                           Продолжение  таблицы 5
	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Пониженная емкость аккумулятора
	Возможное короткое замыкание в батарее и в электрической цепи
	Устранить короткое замыкание. Сообщить заряд нормальным током в течение 12 ч

	
	Нагрев отдельных аккумуляторов из-за плохого контакта в межэлементных соединениях  
	Подтянуть нижние гайки, проверить контакты и подтянуть верхние гайки 

	
	Вымывание активной массы
	Слить электролит, промыть аккумулятор дистиллированной или подщелоченной питьевой водой, залить аккумулятор свежим электролитом. Сообщить усиленный заряд нормальным током в течение 12 ч

	Пониженное напряжение аккумуляторов при заряде
	Нулевое напряжение отдельных аккумуляторов при вводе в действие 
	Аккумуляторы заменить 

	
	Загрязнены или ослаблены контакты цепи батареи 
	Зачистить места соединений или проверить плотность затяжки контактов 

	
	Внешнее замыкание отдельных элементов 
	Устранить замыкание. Сообщить заряд нормальным током в течение 12 ч 


Продолжение таблицы 5

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Пониженное напряжение аккумуляторов при заряде
	Внутреннее замыкание аккумуляторов за счет вымывания активной массы
	Проверить правильность режима эксплуатации. Слить электролит, промыть аккумулятор дистиллированной водой или подщелоченной водой, залить аккумуляторы свежим электролитом, сообщить заряд нормальным током в течение 12 ч

	Выделение газов при разряде
	Аккумулятор переполюсован
	Проверить правильность подключения его к источнику тока 

	
	Аккумулятор глубоко разряжен
	Сообщить усиленный заряд нормальным током в течение 12 ч 

	Сильный нагрев аккумуляторов и зажимов
	Чрезмерный ток заряда или разряда из-за короткого замыкание в цепи 
	Устранить короткое замыкание 

	
	Передача тепла от нагретых зажимов из-за плохого контакта 
	Подтянуть гайки 


Продолжение таблицы 5

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Сильный нагрев аккумуляторов и зажимов
	Уровень электролита ниже верхней кромки пластины 
	Долить необходимое количество дистиллированной воды

	Понижение емкости при отрицатель-ных температурах
	Аккумуляторы в зимних условиях эксплуатируются на составном электролите заниженной плотности
	Аккумуляторы перевести на зимний электролит согласно таблице 6 произвести корректировку плотности электролита

	Повышенный саморазряд. Снижение емкости через 3–5 суток после заряда до 40-50% от номинальной или снижение ЭДС аккумуляторов при хранении в заряженном состоянии
	Длительная эксплуатация батарей без смены электролита 
	Сменить электролит 

	
	Применяемый электролит содержит вредные примеси 
	Применять электролит, состав которого соответствует инструкции

	
	Эксплуатация батарей при завышенной плотности и низком уровне электролита 
	Произвести корректировку уровня электролита

	
	Короткое замыкание и утечка тока
	Устранить короткое замыкание и утечку тока


4 Приготовление электролита

4.1 В щелочных никель-кадмиевых аккумуляторах в качестве электролита используют раствор едкого калия КОН.  Для увеличения срока службы аккумуляторов в раствор едкого калия добавляют едкий литий (LiOH) из расчета 20 г едкого лития на 1 л раствора, получая при этом так называемый составной электролит. 

Если работа аккумулятора предполагается при низких температурах окружающего воздуха (ниже минус 20 ºC), едкий литий добавлять не следует. 

4.2 Так как едкий литий применяется в виде моногидрата лития (LiON · H2O), необходимо помнить, что моногидрат лития содержит примерно 50 % едкого лития. Таким образом, в 20 г моногидрата лития действительное содержание едкого лития – 10 г.

4.3 Если работа аккумулятора предполагается в условиях высоких температур окружающего воздуха (от  плюс 10 до 50 ºC) вместо раствора едкого калия допускается в качестве электролита применять раствор едкого натрия (каустической соды), также с добавлением 20 г моногидрата лития на 1 литр раствора.

4.4 Материалы для составления электролита:

1) Технический гидрат окиси калия (едкий калий) 
ГОСТ  9285 

марки  А – твердый, марки Б – жидкий; 

2) технический гидрат окиси лития (едкий литий) 
ГОСТ  8595;

3) едкий натрий (сода каустическая) ГОСТ 2263;
4) составная щелочь – готовая смесь едкого калия и едкого лития с соотношением:
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 = 0,040 – 0,045; 

(1)

5) составная  щелочь готовая смесь едкого натрия и едкого лития с соотношением:
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 = 0,028 – 0,032.
(2)

4.5 Составные щелочи могут поставляться в твердом (сплав однородный, кусками, чешуйками или гранулами) и в виде концентрированных растворов плотности 1,41 г/см³.

4.6 Твердые щелочи поставляются в герметически закрытых железных сосудах, а жидкие – в стеклянных бутылях. Бутыли должны быть закрыты плотно притертыми пробками.      

4.7 Твердая и жидкая щелочь, а также приготовленный электролит должны храниться в герметически закрытой посуде, во избежание поглощения углекислоты из воздуха.

4.8 Количество электролита, необходимое для заливки аккумуляторов, определяют умножением числа, указывающего количества электролита, заливаемого в один аккумулятор (см. таблицу 4), на число заливаемых аккумуляторов. Определенное таким путем потребное количество электролита должно быть увеличено на 8-10 % для компенсации отходов.

4.9 Электролит, применяемый для заливки аккумуляторов, в зависимости от температурных условий, должен соответствовать данным таблицы 6.

Таблица 6-Характеристики электролита

	Температура окружающего воздуха
 ºC
	Электролит
	Плотность
 г/см³

	От минус 19 до плюс 35
	Составной калиево-литиевый (раствор едкого калия с добавкой 20 г на литр едкого лития – моногидрата лития)
	1,19 – 1,21

	От минус 20 до  плюс 40
	Раствор едкого калия
	1,26 –  1,28

	От плюс 10 до плюс 50
	Раствор едкого натрия с добавкой 20 г на литр моногидрата лития
	1,17 –  1,19


4.10 Для приготовления электролита соответствующей плотности из едкого калия, едкого натрия или калиево-литиевых и натриево-литиевых готовых составных щелочей в твердом и жидком виде следует пользоваться таблице 7.

Таблица 7-Характеристики щелочи

	Состав щелочи
	Плотность, 

г/см³
	Количество воды, л

	
	
	на 1 кг твердой щелочи
	на 1 кг жидкой щелочи плотностью 

1,41 г/см³

	Калиевая или готовая составная калиево-литиевая
	1,19– 1,21
	3,0
	1,0

	Калиевая
	1,26– 1,28
	2,0
	0,55

	Натриевая или готовая натриево-литиевая
	1,17– 1,19
	5,0
	1,5


Если составной электролит готовиться из отдельных компонентов – едкого калия (едкого натрия) и едкого лития, то в готовый раствор едкого калия плотностью 1,19-1,21 г/см³ добавляется едкий литий из расчета 20 г на литр раствора; 
в приготовленный раствор едкого натрия плотностью 1,17-1,19 г/см³ добавляется едкий литий, также из расчета 20 г на литр раствора. 

4.11 Чтобы определить массу твердых щелочей, необходимую для приготовления требуемого количества электролита, надо разделить это количество электролита в килограммах:

1) на четыре, если требуется приготовить калиевый или калиеволитиевый  электролит плотностью 1,19 – 1,21 г/см³;

2) на три, если требуется приготовить раствор едкого калия плотностью 1,26 – 1,28 г/см³;

3) на шесть, если требуется приготовить электролит натриевый или натриево-литиевый плотность 1,17– 1,19 г/см³.

4.12 Твердая калиево-литиевая щелочь имеет однородный состав и может  быть взвешена в любом нужном количестве.

4.13 Жидкая калиево-литиевая щелочь плотностью 1,41 г/см³ имеет белый осадок не растворившегося едкого лития. При приготовлении из нее электролита все содержимое бутыли необходимо растворить одновременно, т.е. готовить электролит, используя сразу всю щелочь, находящуюся в бутыли. При этом рекомендуется проводить следующие операции:

в посуду, предназначенную для приготовления электролита, залить половину требуемого количества воды, затем вылить щелочь из бутыли; оставшейся водой сполоснуть бутыль и слить эту воду в приготавливаемый электролит.

4.14 Количество воды, необходимое для приготовления электролита, определяют с помощью таблицы 7.

Пример определения количества составляющих компонентов для приготовления электролита

Требуется приготовить калиевый электролит плотностью 1,19 ( 1,21 г/см³ для заливки 46 аккумуляторов типа  HK-125. В наличии имеется едкий калий, твердый.

1) Определяем требуемое количество электролита.

Для заливки одного аккумулятора HK-125 требуется 1,2 л электролита. Для  46 аккумуляторов требуется:
1,21 × 46 = 55,7 л 


(3)

Для компенсации отходов увеличиваем количество требуемого электролита до 60 л (в соответствии с пунктом 4.8, примерно, на 8 %). Масса 60 л электролита, при требующейся его плотности 1,21 г/см³ составит:

1,21 × 60 × 1000 = 2600 г = 72,6 кг


(4)

2) необходимую массу твердой щелочи КОН, находим в соответствии с пунктом 4.11:
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3) требуемое количество воды определяем согласно данным таблицы 7:
18,15×3=54,45 кг;
(6)

4.15 Для растворения щелочи в условиях депо использовать только дистиллированную воду.

Вода с большим содержанием хлора и кальция разрушает щелочные аккумуляторы.

4.16 Электролит, готовят в пластмассовых или стеклянных сосудах. Сосуды (баки) должны иметь плотно закрывающиеся крышки. 

Желательно иметь баки с двумя кранами для слива осветленной щелочи и скопившегося осадка.

Запрещается пользоваться оцинкованной, луженой, алюминиевой, медной, свинцовой и керамической посудой, а также посудой, применяющейся для приготовления кислот.

Даже ничтожно малое количество кислоты разрушает щелочные аккумуляторы. 

4.17 Перед началом приготовления электролита необходимо:

1) определить количество (пункт 4.8) и плотность (пункт 4.9) приготавливаемого электролита; 

2) рассчитать количество составляющих компонентов;
3) проверить годность предназначенных для приготовления электролита воды и щелочи.

Запрещается  использовать без предварительной проверки в химической лаборатории щелочи, хранившиеся в посуде с нарушенной герметичностью или дольше срока, установленного заводом-поставщиком, а также щелочи не имеющие сертификата;

4) проверить чистоту и исправность емкости и инструмента предназначенных для приготовления электролита;

5)  проверить в медицинской аптечке наличие раствора борной кислоты и ваты;

6) одеть защитные очки и специальную одежду, включающую резиновые перчатки, резиновый фартук и галоши (или резиновые сапоги).

4.18 При использовании для приготовления электролита жидкого концентрированного раствора щелочи залить воду и щелочь в бак в соответствии с пунктом 4.13 настоящей инструкции.

4.19 В случае применения твердой щелочи необходимо залить в бак требуемое количество воды, вскрыть банку со щелочью и, отвесив нужное количество ее, небольшими порциями, во избежание сильного нагревания, сыпать в воду при постоянном помешивании содержимого бака железным или стеклянным прутом.

Для изготовления большого количества электролита, загруженное в бак необходимое количество щелочи  заливать водой, перемешивая раствор и периодически проверяя его плотность ареометром. При достижении нужной концентрации раствора подачу воды прекратить.

4.20 После полного растворения щелочи, для охлаждения раствора и оседания частиц грязи, раствору дать отстояться 3 ( 6 ч.

4.21 Отстоявшийся (осветленный) и охлажденный до температуры не выше 30 ºС раствор слить в отдельную посуду, определить его плотность и при необходимости довести до нормы.

Примечание ( в щелочных растворах плотностью 
1,17– 1,23 г/см³ полагающаяся норма едкого лития растворяется полностью. После отстаивания этого раствора осадок содержит не едкий литий, а вредные примеси.

5 Регенерация электролита

Регенерация (восстановление свойств) отработанного электролита проводиться путем выпадения в осадок загрязняющих электролит карбонатов гидратом окиси бария Ва(OH)2 , а также очистки электролита от механических примесей путем отстаивания.

На рисунке Б.9 приведена общая схема регенерации электролита.

5.1 Отработанный электролит из аккумуляторов слить в бак 1 объемом, примерно, 1000 л.

5.2 Дать электролиту отстояться в баке (1) в течении 10 – 12 ч, после чего слить осадок в специальный колодец, а осветленную часть электролита, с помощью насоса (2), перекачать в бак для регенерации электролита (5), снабженным водомерным стеклом (4) и устройством для перемешивания содержимого. Емкость типового бака 820 литров.

5.3 По водомерному стеклу (4), имеющему градуировку, определить количество регенерируемого электролита, а через кран (3) взять пробу электролита для определения в химической лаборатории количества гидрата окиси бария, необходимого для регенерации данного объема отработанного электролита.

5.4 Отвесив указанное химической лабораторией количество гидрата окиси бария, растворить его в дистиллированной воде нагретой до температуры 90 ºС. Количество дистиллированной воды, необходимое для растворения гидрата окиси бария, определить исходя из того, что в 1 л воды, подогретой до температуры 80 – 90 ºС, растворяется примерно, 1 кг гидрата окиси бария.

Раствор гидрата окиси бария готовят в баке (10), имеющем водомерное стекло (12) с градуировкой, горловину (8) с крышкой, для засыпки гидрата окиси бария, мешалку с электроприводом (9) и устройство для подогрева раствора.

Требующееся количество дистиллированной воды из бака (7) перелить в бак (10) (контролируя количество перелитой воды по водомерному стеклу (12), подогреть воду до температуры 90 ºС,  после чего в бак мелкими порциями засыпать рассчитанное по весу количество гидрата окиси бария, которой растворяется в воде при непрерывном перемешивании мешалкой. Перемешивание раствора продолжить 20 – 40 мин, с периодическим включением подогревателя, для поддерживания температуры раствора в пределах 80 – 90 ºС.

5.5 Готовый горячий раствор гидрата окиси бария небольшими порциями, из бака (10) перелить в бак (5), наполненный электролитом подлежащим регенерации, при непрерывном интенсивном перемешивании содержимого бака (5) мешалкой с эектроприводом (6).

Перемешивание электролита проводить до полного окончания реакции в течение 20 – 30 мин, после чего мешалку выключить и поднять в верхнее положение.

5.6 Дать электролиту, находящемуся в баке (5), отстоять в течение 10 – 15 ч.

За это время, образовавшийся в результате химической реакции углекислый барий, выпадает в осадок и собирается в нижней части бака.

5.7 Из отстоявшейся осветленной части электролита (через кран 3) взять пробу электролита.

По результатам анализа, в случае необходимости, либо провести повторную регенерацию электролита, либо удалить излишек гидрата окиси бария добавкой в электролит рассчитанного количества углекислого калия.

5.8 Осветленную часть электролита из бака (5) по трубе (13) перелить в бак корректировки плотности электролита (14).

Продукты отстоя из бака (5) по трубе (20) слить в сливной колодец (19).

5.9 Перелитый в бак (14) регенерированный электролит довести до необходимой плотности.

Повышение плотности электролита, находящегося в баке (14) провести добавкой концентрированного электролита, 
который готовят в баке (15), в соответствии с разделом 4 настоящей инструкции.

5.10 Откорректированный по плотности и по составу электролит, после отстоя в течение 12 – 16 ч в баке (14) и удаления продуктов отстоя в сливной колодец, перекачать с помощью насоса (18) в бак готового электролита (16).    

6 Техническое обслуживание аккумуляторных батарей при техническом обслуживание электровозов

6.1 Просмотреть «Журнал технического состояния электровоза» формы ТУ-152 на наличие заземлений по работе аккумуляторной батареи от последнего технического обслуживания или текущего ремонта.

6.2 Выключить рубильник (выключатель) аккумуляторной батареи и вынуть из гнезд ее предохранители.

6.3 Проверить состояние ящика аккумуляторной батареи и его крепление.

6.4 Осмотреть аккумуляторную батарею.

Очистить от пыли, влаги и солей металлические токоведущие детали и протереть открытые поверхности аккумуляторов, перемычки, пробки и поверхность ящика.

Протирку проводить вначале влажной (слегка смоченной в керосине или бензине), а затем сухой технической салфеткой.

Протирку аккумуляторов и удаление пыли, влаги и солей проводить при закрытых пробках, чтобы внутрь аккумулятора не попали грязь, соль или какие-либо посторонние предметы.

Не допускается при очистке коррозийного слоя использовать металлический инструмент, наждачную и стеклянную бумагу.

6.5 Проверить крепление и состояние межэлементных соединений и подводящих проводов.

Не допускается натяжение проводов, присоединенных к выводам аккумуляторов, во избежание обрыва проводов и расшатывания выводов.

Наконечники проводов, имеющие обрыв жил более 20 %, перепаять. При меньшем повреждении оборванные жилы заправить так, что бы их свободные концы плотно прилегали к целым жилам провода и заизолировать их изоляционной лентой. Пайка проводов считается полноценной, если жилы провода  и наконечники полностью облужены, припой не имеет шероховатостей и залит по всей окружности с плавным переходом от провода к наконечнику. Изоляция провода не должна иметь повреждений.

При обнаружении сломанных или надломанных перемычек необходимо снять перемычку, проверить надежность крепления аккумулятора, при необходимости, закрепить его и поставить новую перемычку. При затягивании гаек межэлементных соединений следует вторым изолированным ключом удерживать нижнюю гайку вывода во избежание разрушения клеммного узла. Не допускается касание корпусов аккумуляторов перемычками межэлементных соединений. Форма перемычки и необходимый зазор между аккумулятором и перемычкой должны соответствовать чертежу.

6.6 Проверить уровень электролита в аккумуляторах; при обнаружении недостатка электролита довести его уровень до нормы доливкой дистиллированной воды.

Уровень электролита определяется с помощью стеклянной трубки диаметром 5 – 6 мм, желательно, с метками по высоте.

Для проверки уровня электролита необходимо отвернуть пробку аккумулятора и в заливочное отверстие опустить стеклянную трубку  (рисунок Б.10) до соприкосновения с верхним краем токовыводящих пластин, затем плотно закрыть верхний конец трубки пальцем, вынуть ее из аккумулятора, держа над заливочным отверстием. Высота электролита в трубке должна быть для аккумулятора типа HK-55 в пределах от 5 до 12 мм; для аккумуляторов типа HK-125, HK-125П от 5 до 19 мм. Для аккумуляторов типа NKT-120  и NKT-160  уровень электролита должен быть на 25 – 30 мм выше верхнего края пластин, для аккумуляторов типа KL-160P, KL-160PK – на 20 –25 мм выше верхнего края пластин.

При контроле уровня электролита в аккумуляторах следует устанавливать наиболее допустимый уровень.

Доливку дистиллированной воды в аккумуляторы рекомендуется проводить из переносного бочка типа ПР1064.00.00  в сборе с краном для разлива.

Излишки электролита из аккумуляторов удалить резиновой грушей согласно рисунку Б.11.

При всех операциях по проверки и корректировке уровня электролита в аккумуляторах следует соблюдать осторожность и не проливать воду (или электролит) на крышки и особенно между аккумуляторами.

Воду или электролит, пролитые на крышки аккумуляторов, вытереть чистой салфеткой (после установки на место пробок). 

6.7 Проверить исправность пробок заливочных отверстий аккумуляторов. 

При осмотре пробок необходимо убедиться в исправном состоянии резиновых вентильных колец, а также уплотнительных шайб.

Кольца и шайбы, имеющие механические повреждения – заменить.

Проверить чистоту вентиляционных каналов вывернутых пробок. 

При необходимости каналы прочистить и промыть теплой водой.

Если в процессе осмотра батареи был устранен случай замыкания между аккумуляторами, возникшей в результате вздутия банки аккумулятора, то пробка такого аккумулятора должна быть осмотрена, а вентильное резиновое кольцо обязательно заменено.

6.8 Закрыть крышку ящика аккумуляторной батареи, поставить на место предохранители и включить рубильник (выключатель) аккумуляторной батареи.

6.9 Проверить общее напряжение аккумуляторной батареи без нагрузки и под нагрузкой.

Общее напряжение аккумуляторной батареи проверяется с помощью измерительных приборов, установленных на электровозе и должно быть не ниже указанного в таблице 8.

Для проверки напряжения аккумуляторной батареи под нагрузкой включить освещение кузова и на 5 – 8 с прожекторную лампу (общей мощностью 1,5 – 2,0 кВт).

Таблица 8 ( Напряжение  в аккумуляторных батареях
	Тип аккумуляторной батареи
	Напряжение, В

	
	под нагрузкой
	без нагрузки

	42HK-125
	50,4
	52,5

	40HK-125
	48
	50

	90HK-55
	108
	112

	40NKT-120
	43
	45

	40NKT-160
	45
	48

	40KL-160P, 40KL-160K, 
36KL-160P
	43
	45


Резкое снижение напряжения батареи при включении нагрузки свидетельствует о потери емкости аккумуляторной батареи или наличии короткого замыкания в электрических цепях электровоза. Короткое замыкание в электрических цепях найти и устранить. Емкость батареи восстановить.

В случае пониженного напряжения батареи проверить отсутствие замыкания между стенками соседних аккумуляторов и внутри аккумуляторов. Для обнаружения замкнутых между собой аккумуляторов, рекомендуется измерять напряжение между плюсовыми выводами соседних аккумуляторов. Вследствие того, что положительные пластины в аккумуляторе соединены с его баком, то в случае короткого замыкания между баками двух аккумуляторов, напряжение между их положительными зажимами будет практически равно нулю. Необходимо установить причину такого замыкания и устранить его, увеличив зазор между замкнутыми аккумуляторами.

Если после устранения замыкания зазор между аккумуляторами будет менее 3 мм, следует изолировать аккумуляторы листом тонкого эбонита, винипласта или резины. Для обнаружения замыкания внутри аккумуляторов необходимо проверить напряжение каждого аккумулятора батареи. Вышедшие из строя аккумуляторы заменить исправными.

6.10 Проверить по приборам напряжение и ток подзаряда аккумуляторной батареи. При необходимости провести регулировку зарядного устройства. Регулировки зарядного устройства проводить также при интенсивном выкипании электролита.  

7 Ремонт аккумуляторных батарей при текущем ремонте электровозов

7.1 Выполнить операции согласно пунктам 6.1 – 6.5 и, кроме того, провести следующие работы:

7.2 Проверить сопротивление изоляции аккумуляторной батареи, отключенной от нагрузки.

Для этого на батарее измерить напряжение (U) на зажимах батареи с помощью вольтметра с известным внутренним сопротивлением (RB). Затем измерить напряжение (U1) между положительными полюсом батареи и корпусом ящика (землей) и напряжением (U2) между отрицательным полюсом и землей.

Сопротивление изоляции в аккумуляторной батареи вычисляется по формуле:
Rx= RB x 
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где   Rx – сопротивление изоляции батареи,  кОм;

         RB (  внутреннее сопротивление вольтметра, кОм; 
         U, U1 U2 ( напряжение, В.
Пример: напряжение батареи, при измерении вольтметром с внутренним сопротивлением RB = 50 кОм, оказалось U = 52 В, а сумма напряжение U1 и U2 составляет 30 В. Тогда сопротивление изоляции батареи будет:
Rx =50 x
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Результаты измерений и вычислений записать в формуляр аккумуляторной батареи.

Сопротивление изоляции аккумуляторной батареи должно быть для батареи напряжением 50 В – не менее 25 кОм.

В случае если сопротивление изоляции менее указанной величины, необходимо найти причины утечки тока (пролитый электролит, касание кабельных выводов, загрязнений аккумуляторов и т.п.).

Обнаруженные неисправности, вызвавшие ухудшение изоляции батареи, необходимо, в процессе осмотра, устранить. Необходимо также установить причину возникновения указанных неисправностей.

При определении сопротивления изоляции батареи должен применяться вольтметр с внутренним сопротивлением 50 ( 100 кОм, класс точности 1.

Перед проверкой изоляции батареи  необходимо отключить батарею от электрической цепи  локомотива. Измерения проводить на батарее, отключенной от всякой нагрузки.

В случае затруднений при отыскании причины плохой изоляции батареи или трудности ее восстановления (например, в случае, если батарея залита электролитом) целесообразно, при наличии обменного фонда, заменить батарею.

7.3 Проверить величину напряжения каждого аккумулятора. 

Проверку напряжения каждого аккумулятора проводить нагрузочной вилкой или аккумуляторным пробником, конструкция которых обеспечивает нагрузку проверяемого аккумулятора током, проходящим через нагрузочный резистор вилки или пробника (рисунок Б.12.). Величину тока нагрузки, подбором нагрузочного сопротивления, установить близкой к возможному току нагрузки аккумулятора на электровозе, т.е. порядка 50 А, которому соответствует сопротивление нагрузки 0,02 Ом (для аккумуляторов типа HK-125, HK-125П).

Измерения напряжения нагрузочной вилкой, во избежание перегрева нагрузочного резистора, должно длиться не более 5 (8 с. Измерителем вилки или пробника должен быль вольтметр магнитоэлектрической системы, имеющий пределы измерения от 0 до 3 В, с ценой деления шкалы 0,05 В. При проверке напряжения аккумуляторов необходимо следить за полярностью электродов. Отклонение стрелки вольтметра в обратную сторону (при правильной постановке ножек нагрузочной вилки) указывает на переполюсовку электродов в аккумуляторе.

При наличии расхождений в напряжениях отдельных аккумуляторов более 0,1 В у заряженной батареи, ее следует подзарядить от стационарного зарядного устройства нормальным зарядным током в соответствии с таблицей 4, в течение 4(5 ч до обильного газовыделения.

Если после подзаряда батареи будут обнаружены аккумуляторы, напряжение которых ниже среднего значения напряжения банок на 0,1 В и более, то их необходимо заменить.

7.4 Проверить уровень и плотность электролита в каждом аккумуляторе.

Проверку уровня электролита проводить в соответствии 
с пунктом 6.6.

Проверка плотности электролита проводится при помощи денсиметра (рисунок Б.13) состоящего из стеклянной трубки (2), один конец которой соединен с резиновым или пластмассовым наконечником (5), на другой – укреплена резиновая груша (1), а внутри трубки (2) помещен ареометр (4).

Для измерения плотности электролита необходимо в аккумулятор, через заливочное отверстие, опустить наконечник денсиметра, сжав предварительно резиновую грушу.

При расширении груши в стеклянный сосуд всасывается из аккумулятора электролит в количестве, достаточном для того, чтобы в нем мог свободно плавать находящийся в внутри стеклянного сосуда ареометр.

Плотность электролита определяется степенью погружения ареометра в электролит и указывается той цифрой шкалы ареометра, до уровня которой ареометр погрузился в электролит.

При измерении плотности электролита вводить поправку на температуру не требуется.

7.5 Провести корректировку уровня электролита аккумуляторов с одновременной корректировкой его плотности. 

При необходимости корректировки плотности электролита  в отдельных аккумуляторах, рекомендуется при нормальном уровне электролита измерить его плотность и, пользуясь таблицами или формулой, указанной ниже, определить объем электролита, который необходимо удалить из аккумулятора, заменив его равным объемом дистиллированной воды или концентрированного электролита (плотностью 1,41 г/см³). 

Объем заменяемого электролита при корректировке его плотности может быть подсчитан по формуле:

V1= 
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где         V1 ( объем заменяемой жидкости ,см3;
             V – объем жидкости в сосуде, см3;
             ρ ( требуемая плотность, г/см3;
             ρ1– плотность доливаемой жидкости, г/см3;
             ρ2 ( начальная плотность жидкости в сосуде, г/см3.
7.6 Установить пробки на место заливочных отверстий, предварительно  проверив состояние резиновых прокладок и вентильных резиновых колец в соответствии с пунктом 6.7.

7.7 Провести операции в соответствии с пунктами 
6.8 (6.10.

7.8 Осмотреть распределительный щит со съемом защитного кожуха. Осмотреть реле, проверить состояние их контактов, при необходимости, зачистить. Проверить крепление шунтов и зажимов проводов. Проверить регулировку распределительного щитка при опробовании электровозов под напряжением.

7.9 Провести, при необходимости, тренировочный цикл аккумуляторной батареи от зарядно-разрядной установки.

Для проведения тренировочного цикла отключить аккумуляторную батарею от нагрузки и подключить к зарядно-разрядной установке.

Разряд аккумуляторной батареи проводить нормальным разрядным током согласно таблице 4 до конечного напряжения.
Заряд батареи провести нормальным зарядным током в соответствии с таблицей 4 до обильного газовыделения.

В цехе текущего ремонта для проведения тренировочных циклов можно использовать установку для заряда аккумуляторных батарей ассиметричным током (смотри спецификацию к рисунку Б.14 позиция 20).

Заряд аккумуляторных батарей ассиметричным током позволяет увеличить пористость и площадь действующей поверхности пластин, т.е. увеличить поверхность соприкосновения электролита с активным материалом электрода, что позволяет увеличить отдаваемую емкость батареи на 15(20 %.

7.10 Объем выполняемых работ при текущем ремонте специального регламента должен соответствовать разделу 8.
8 Ремонт аккумуляторных батарей при деповском ремонте электровозов
8.1 Демонтировать аккумуляторную батарею с электровоза и транспортировать ее в аккумуляторное отделение.

8.1.1 Открыть крышку ящика аккумуляторной батареи или выдвинуть тележку с аккумуляторной батареей и произвести отсоединение батареи от электрической цепи электровоза.

8.1.2 Разъединить перемычки между аккумуляторами или группами аккумуляторов, установленными в ящики, рамки или каркасы. Снять аккумуляторы (или рамки с аккумуляторами) с электровоза и транспортировать их в аккумуляторное отделение.

Аккумуляторы доставить в аккумуляторное отделение на электрокаре, электропогрузчике или на специализированной тележке А166.02.

8.2 Установить аккумуляторы на стеллаж и измерить напряжение каждого аккумулятора. Проверку напряжения каждого аккумулятора проводить нагрузочной вилкой в соответствии с пунктом 7.3.

Допускается измерение напряжения аккумуляторов и последующий их разряд проводить без съема с транспортировочной тележке.
8.3 Соединить аккумуляторы в батарею и подключить ее к зарядно-разрядной установке.

Аккумуляторы, имеющие напряжение 1 В и ниже в разряд не включать, но оставить в общей массе аккумуляторов, так как емкость их в ходе дальнейших работ может быть восстановлена.

8.4 Провести разряд батарей нормальным разрядным током (смотри таблицу 4) до конечного напряжения из расчета 1,0 В на аккумулятор (батарею из N аккумуляторов разрядить до N вольт).

8.5 Отключить аккумуляторную батарею от зарядно-разрядной установки и подать на ремонтную позицию щелочных аккумуляторов.

8.6 Отвернуть верхние гайки выводов и снять перемычки межэлементных соединений.

8.7 Вынуть аккумуляторы из ящиков, рамок или каркасов.

Снять  с аккумуляторов резиновые чехлы. Ящики, рамки или каркасы, снятые гайки и шайбы выводов, перемычки межэлементных соединений и резиновые чехлы аккумуляторов подать на соответствующие ремонтные позиции.

8.8 Очистить наружную поверхность банок аккумуляторов от солей и загрязнений, удалить отслоившиеся участки антикоррозийного покрытия. Осмотреть аккумуляторы.

Аккумуляторы имеющие пробои или течь электролита, обгоревшие выводные шпильки (рисунок Б.1 позиция 1)  или вмятины глубиной более 2 мм отбраковываются.  У таких аккумуляторов необходимо вывернуть пробки позиции 2 и слить из них электролит, после чего указанные аккумуляторы заменить годными однотипными аккумуляторами, имеющими емкость близкую к емкости ремонтируемой аккумуляторной батареи
(± 10%).

Устанавливаемые аккумуляторы должны быть предварительно разряжены током, указанным в таблице 4 до напряжения 1 В.

8.9 Проверить состояние выводных шпилек. 

У аккумуляторов, вокруг выводных шпилек которых обнаружено накопление солей, отвернуть гайки крепления вывода, снять и осмотреть металлические и изоляционные (пластмассовые) шайбы. Гайки и шайбы, имеющие дефекты, заменить. Резиновые уплотнительные кольца заменить. Поставить на место  изоляционные и металлические  шайбы и гайки. Гайки крепления выводов туго затянуть.

8.10 Вывернуть пробки (рисунок Б.1 позиция 2) заливочных отверстий аккумуляторов. Снятые пробки осмотреть, промыть и, при необходимости, отремонтировать согласно пункту 8.21.

8.11 Осмотреть резьбу заливочных отверстий аккумуляторов и посадочную поверхность под пробку. При необходимости очистить посадочную поверхность деревянным (неметаллическим) скребком и технической салфеткой.

8.12 Установить аккумуляторы в контейнеры моечной машины и надежно закрепить.

8.13 Слить отработанный электролит из аккумуляторов. Электролит, слитый в поддон моечной машины, перетекает самотеком по трубам в бак отработанного электролита, находящегося на участке приготовления и регенерации электролита.

8.14 Промыть аккумуляторы дистиллированной или подщелоченной отстоенной водой комнатной температуры для чего:

1) повернуть аккумуляторы заливочным отверстием вверх, наполнить их примерно на 1/3 объема дистиллированной или подщелоченной отстоенной водой указанной температуры;

2) включив вибрационный мотор энергично протрясти  аккумуляторы наклоняя их при этом в разные стороны;

3) слить воду из аккумуляторов, продолжая их встряхивать и повернув заливочными отверстиями вниз. Перед окончанием слива воды  встряхивание аккумуляторов прекратить  (выключить мотор вибратора).

Промывку аккумулятора дистиллированной водой произвести 2 ( 4 раза, в зависимости от степени загрязнения сливаемой из аккумуляторов воды. Цвет воды, сливаемой из промытого аккумулятора, должен быть светло серым. Грязную воду, вылить из аккумуляторов, слить в сливной колодец.

8.15 После окончания промывки аккумуляторов водой немедленно залить их электролитом в соответствии с таблицей 6. 

Запрещается оставлять без электролита промытые аккумуляторы; задержка с заливкой электролита свыше 15 мин может вызвать коррозию на поверхности пластин аккумуляторов.

Плотность заливаемого электролита должна соответствовать большему значению пределов плотности, так как  за счет воды, оставшейся в порах пластин аккумуляторов при их промывке, плотность залитого в аккумулятор электролита несколько снизиться.

Заливку электролита в аккумуляторы рекомендуется проводить используя кран для разлива (типа пистолет). Уровень электролита в аккумуляторах установить в соответствии с пунктом 6.6.
Аккумуляторы, которые работали на составном натриевом электролите в случае перевода их на калиевый электролит повышенной плотности 1,26 ( 1,28 г/см³, сначала залить (на 2 цикла) раствором едкого калия плотности 1,19 ( 1,21 г/см³, после чего электролит сменить на раствор едкого калия плотности 1,28 г/см³.
8.16. Вынуть аккумуляторы из контейнера моечной машины, насухо протереть наружную поверхность и установить на 2 ч на стеллаж для пропитки пластин электродов электролитом.

Рекомендуется стеллаж, перед установкой на него аккумуляторов, накрыть чистой бумагой. По следам на которой можно впоследствии проверить герметичность аккумуляторов.

8.17 После пропитки пластин проверить и, при необходимости, откорректировать уровень и плотность электролита в аккумуляторах.

8.18 Проверка и ремонт резиновых чехлов.

8.18.1. Резиновые чехлы очистить от грязи и солей и протереть техническими салфетками, осмотреть и проверить на герметичность.

Проверку чехлов на герметичность рекомендуется проводить сжатым воздухом, подаваемым внутрь чехла, находящегося под водой. Проверку проводить при давлении воздуха 1 кг/см² в течение 1 мин.

Порванные и имеющие течь резиновые чехлы заменить новыми.

8.18.2 Исправные, не имеющие течь резиновые чехлы промыть подогретой до 40(50 ºС  водой и просушить.

8.19 На аккумуляторы, изготовленные баз цапф, надеть чистые сухие резиновые чехлы, а аккумуляторы, изготовленные с цапфами, установить в деревянные ящики (рамки или каркасы), после чего аккумуляторы поместить в специальную кассету или на стеллаж и соединить последовательно в батарею.       

В аккумуляторных отделениях, имеющих приспособление обеспечивающее надежную изоляцию аккумуляторов при заряде их без резиновых чехлов (или ящиков), работы указанные в данном пункте, выполнить перед установкой аккумуляторов на электровоз. При сборе батарей из заряженных аккумуляторов предусмотреть меры предосторожности (пользоваться изолированным инструментом, не допускать коротких замыканий).

8.20 Подключить батарею к зарядно-разрядной установке и сообщить аккумуляторам два тренировочных цикла и один контрольный. Величину зарядного и разрядного токов поддерживать постоянной в зависимости от типа аккумуляторов в соответствии с таблицей 4. 

Первый тренировочный цикл:

заряд – нормальным зарядным током (31 А для НК-125, 
НК-125П) в течение 12 ч;

разряд – нормальным разрядным током (12,5 А для НК-125) в течение 8 ч, но до напряжения не ниже конечного напряжения N В (где  N – число последовательно соединенных аккумуляторов).

Второй тренировочный цикл:

заряд – нормальным зарядным током 31 А в течении 12 ч;

разряд – нормальным разрядным током 12,5 А до конечного напряжениям не ниже N B.

Контрольный цикл: 

заряд – нормальным зарядным током (31А) в течение 6 ч;

разряд – нормальным разрядным током (12,5 А) до конечного напряжения N В.

8.20.1 При проведении контрольного цикла определить емкость аккумуляторов, для чего необходимо измерять напряжение каждого аккумулятора:

при заряде – в начале и конце заряда; 

при разряде – в начале разряда, через 5 ч, чрез 6 ч, через 7 ч и далее через каждые 30 мин при постоянной  величине тока разряда нормального режима (смотри таблицу 4).
Измерение напряжения на каждом аккумуляторе при включенной зарядно-разрядной установке проводить переносным вольтметром.

В случае использования при измерении напряжения нагрузочной вилки, зарядно-разрядная установка должна быть обесточена.

8.20.2 Аккумуляторы, имеющие после 5 ч разряда напряжение 1 В и ниже, нужно заменить и вновь подвергнуть определению емкости способом, указанным в пункте 8.20.1. При этом измерение напряжения каждого аккумулятора на контрольном цикле проводить не реже, чем каждые 30 мин на протяжении всего процесса разряда.

8.20.3 Аккумуляторы, имеющие емкость на контрольном цикле ниже 0,5 Сном в период гарантийного срока, подлежат замене предприятием-изготовителем (при наличии выписки из формуляра батареи).

Аккумуляторы, не обеспечивающие устойчивого напряжения 1 В в конце нормального разряда и снижение самопроизвольно напряжение ниже 0,2 В, бракуются.

Аккумуляторы, срок гарантии которых истек, сгруппировать по емкости: 40 % и выше, от 15 до 40 % и менее 15% Сном.

Аккумуляторы, емкостью выше 40%, подлежат восстановлению усиленным зарядом или сменной электролита. Аккумуляторы, емкостью 15 ( 40 %, восстановить переводом на составной электролит, а аккумуляторы, емкостью менее 15 % и не имеющие устойчивого напряжения 1 В в конце разряда, но снижающие самопроизвольно напряжение до 0,3 В, восстановить методом глубокого разряда согласно разделу 10.
8.20.4 Для повышения надежности аккумуляторов рекомендуется перед пуском их в эксплуатацию, после определения емкости на контрольном цикле, сменить электролит на свежий.

8.20.5 После проведения контрольного цикла и смены электролита зарядить аккумуляторную батарею нормальным зарядным током в течение 12 ч.

8.20.6 Отсоединить аккумуляторную батарею от зарядно-разрядной установки через 2 ( 3 ч после окончания заряда. Проверить уровень и плотность электролита в аккумуляторах, при необходимости, их откорректировать, ввернуть пробки заливочных отверстий, насухо протереть аккумуляторы и резиновые чехлы.

8.21 Осмотр и ремонт пробок снятых с аккумуляторов.

8.21.1 Пробки аккумуляторов рисунок Б.1 позиция 2 промыть теплой водой и осмотреть. При необходимости прочистить вентиляционные каналы с последующей их промывкой. Пробки, имеющие смятую или изношенную резьбу, забоины и оплавления на поверхности контакта, заменить. Пробки, имеющие нарушение никелевого покрытия, передать в гальваническое отделение для восстановления защитного покрытия.

8.21.2 Резиновые вентильные кольца и уплотнительные шайбы рисунок Б.1 позиции 12, 13, имеющие неисправность указанные в пункте 6.7, заменить.

8.22 Промыть и осмотреть снятые с аккумуляторных батарей гайки, шайбы и перемычки межэлементных соединений.

Промывку указанных деталей провести 1%-ным раствором каустической соды.

Гайки, имеющие сработанные грани, сорванную резьбу, оплавления электрическим током, заменить.

Шайбы и перемычки межэлементных соединений, имеющие трещины, заменить.

Погнутые перемычки выправить.

Медные перемычки, имеющие нарушения никелевого покрытия (или полуды), передать в гальваническое отделение для восстановление указанного покрытия.

8.23 Ящики, рамки или металлические каркасы аккумуляторных батарей очистить от грязи, произвести ремонт или замену неисправных деталей в соответствии с конструкцией ящика. Поверхности ящиков окрасить черным щелочностойким лаком БТ-783 ГОСТ 1347 при этом следует сохранить, а при необходимости, восстановить имеющиеся таблички, надписи и обозначения.

8.24 Осмотр и ремонт аккумуляторных ящиков отсеков электровоза.

8.24.1 Очистить ящик (отсек) аккумуляторной батареи от грязи и старой краски, исправить поврежденные шарниры и запоры, проверить крепление ящика к кузову локомотива и состояние поверхностей ящика.

На электровозах серий ЧС и ВЛ80 при осмотре аккумуляторного ящика особое внимание обратить на шарнирные соединения направляющих тележки. Тележка должна выдвигаться из ящика без заеданий и перекосов. Обнаруженные неисправности устранить.

Надрывы и трещины на боковых поверхностях ящика, днище и крышке заварить. Плотно подогнатькрышки к корпусу ящика.

Деревянные детали ящика (доски, уплотнительные клинья и фанеру), разъеденные щелочью или поломанные, заменить.

Ослабевшие крепления ящика подтянуть. Снять с ящика вентиляционные патрубки, очистить их от грязи, осмотреть, устранить вмятины и другие дефекты, после чего поставить на место.

8.24.2 Осмотреть отверстия вывода проводов. Негодные уплотняющие втулки заменить.

8.24.3 Промыть аккумуляторный ящик раствором соды, просушить и провести окраску ящика.

Внутреннюю поверхность аккумуляторного ящика окрасить черным щелочностойким лаком БТ-783, а наружную асфальтовым лаком.

8.24.4 Осмотреть состояние изоляции и наконечников выводных токонесущих проводов. При нарушенной или плохой пайке  наконечников, обрыва жил провода более 10 % от общего количества жил в проводе, наконечники перепаять. Пайку проводить припоем ПОС-40 ГОСТ 21931, в качестве флюса применять раствор канифоли ГОСТ ГОСТ 11547. Провода с нарушенной изоляцией заменить. Маркировку проводов восстановить согласно монтажной схемы локомотива. Замеченные неисправности устранить.

8.25 Установка аккумуляторов на электровозе.

8.25.1 Установить аккумуляторный ящик в отсеке на электровозе, закрепить их и смонтировать в батарею.

После установки и монтажа батареи проверить правильность последовательного соединения элементов и надежность крепления перемычек.

8.25.2 Измерить сопротивление изоляции аккумуляторов батареи согласно пункту 7.2. и ее напряжение.

Сопротивление изоляции батареи относительно кузова локомотива при выпуске из заводского ремонта должно быть не менее 25 кОм. 

При меньшем значении сопротивления изоляции необходимо устранить утечку тока, после чего вновь проверить сопротивление изоляции.

8.25.3 Протереть техническими салфетками поверхности аккумуляторов и меж элементных соединений, подсоединить аккумуляторную батарею к электрической цепи электровоза, произвести смазку токонесущих частей аккумулятора и закрыть крышку ящика аккумуляторной батареи.
8.25.4 Поставить на место предохранители, включить рубильник (выключатель) аккумуляторной батареи и проверить работоспособность батареи согласно пункту 6.9, а также правильность регулировки зарядного устройства, согласно пункту 6.10.  

9 Ввод в действие новых аккумуляторов и батарей или хранившихся в заряженном состоянии без электролита

9.1 Удалить технической салфеткой с поверхности аккумуляторов и батарейных ящиков пыль, соль и прочие загрязнения.

При наличии ржавчины на деталях аккумуляторов, снять ее ветошью смоченной в керосине (бензине) и смазать техническим вазелином.

9.2 Убедиться в отсутствии внешних дефектов и механических повреждений аккумуляторных батарей, обратив особое внимание, на состояние резиновых колец на пробках аккумуляторов.

9.3 Проверить правильность последовательного соединения аккумуляторов в батарее (рисунок Б.8а).
Полярность аккумуляторов проверить по знаку полярности «плюс» выштампованному на крышке каждого аккумулятора. Несоблюдение полярности ведет к выходу из строя аккумуляторов.

Отдельные аккумуляторы при соединении их в батарею должны быть установлены с таким расчетом, чтобы перемычки межэлементных соединений устанавливались на выводы свободно, без натяжения, во избежание порчи защитного покрытия выводов.

9.4 Проверить отсутствие короткого замыкания между аккумуляторами, при необходимости, установить необходимые зазоры между ними и туго затянуть гайки межэлементных соединений.

9.5 Залить аккумуляторы электролитом. После 2 ч пропитки пластин уровня электролита проверить и откорректировать.

Рекомендуется следующий метод заливки аккумуляторов: в аккумулятор заливают электролит выше установленного уровня; после двух часов пропитки избыток электролита из аккумуляторов удаляют резиновой грушей согласно рисунку Б.11.

9.6 Проверить напряжение каждого аккумулятора согласно пункту 7.3.

В случае отсутствия напряжения на аккумуляторе оставить его еще на 10 ч, после чего вновь проверить напряжение аккумулятора. Если при этом величина его будет равна нулю, сообщить аккумулятору заряд нормальным режимом согласно таблице 4. Заменить аккумулятор если его напряжение  не повысилось после заряда.

9.7 Подключить аккумуляторную батарею к зарядно-разрядной установке.

9.8 Сообщить аккумуляторам 2 – 4 цикла режима:

( заряд – нормальным зарядным током в течение 10 ч;

( разряд – нормальным разрядным током в течение 8 ч, но до напряжения не ниже 1 В на худший аккумулятор в батарее.

Величину зарядного и разрядного токов поддерживать постоянной в зависимости от типа аккумуляторов в соответствии с таблицей 4.

Повторение циклов приведенного режима увеличивает емкость аккумуляторов.

9.9 Сообщить аккумуляторам контрольный цикл режима:

(заряд – нормальным зарядным током в течение 6 ч;

(разряд – нормальным разрядным током до напряжения 1 В на худший аккумулятор (худшим считается аккумулятор, напряжение которого при разряде батареи раньше других снизилось до 1 В).

9.10 Определить емкость отданную батареей при разряде на контрольном цикле.

Емкость C аккумуляторной батареи определяется произведением разрядного тока (I раз) на время разряда t.

С = Iраз x t ;




(10)
                   где    С – емкость аккумуляторной батареи в Ач;

                 Iраз–  ток разряда, А;
                 t–  время  разряда батареи, ч.

Если емкость новой батареи при разряде будет не ниже гарантируемой, аккумуляторы пригодны для эксплуатации.

9.11 Для улучшения работоспособности аккумуляторов при вводе в действие, после контрольного цикла следует сменить электролит согласно таблице 6.

9.12 Зарядить аккумуляторную батарею после контрольного цикла и смены электролита нормальным зарядным током согласно таблице 4 в течение 12 ч.

9.13 В случае, если емкость батареи на контрольном цикле окажется ниже указанной в пункте 9.10, необходимо дополнительно сообщить батарее два тренировочных и один контрольный циклы режимов, указанных в пункте 8.20. и провести отбраковку неисправных аккумуляторов согласно пунктам 8.21– 8.23.

9.14 Форсированный ввод в действие никель-кадмиевых аккумуляторов и батарей.

9.14.1 Залить аккумуляторные  батареи электролитом согласно таблице 6 и выдержать в течение 30 мин для пропитки пластин.

9.14.2 После выдержки проверить напряжение на каждом аккумуляторе и уровень электролита в аккумуляторах согласно 
пункту 6.6.

При необходимости уровень электролита откорректировать.

9.14.3 Сообщить в течение 3 ч аккумуляторам заряд током, величина которого вдвое превышает нормальный (указанный в таблице 4).

9.14.4 Вновь проверить напряжение каждого аккумулятора. 
В случае отсутствия напряжения аккумулятор или батарею с таким аккумулятором ввести в действие нормальным режимом.

9.14.5 После форсированного ввод в действие аккумуляторы должны отдавать не менее 60 % номинальной емкости.

9.14.6 Ввиду того, что аккумуляторная батарея после форсированного ввода в действие имеет пониженную емкость, пользоваться этим способом следует лишь в случае крайней необходимости и при первой  возможности перевезти аккумуляторы на нормальную эксплуатацию согласно пунктам 
9.1 –   9.13.

9.15 Результаты тренировочных и контрольных циклов отметить в формуляре батареи, где указать:

· число аккумуляторов в батарее, их тип, год и квартал выпуска; 

· последовательность проведения тренировочных и контрольного циклов; 

· число аккумуляторов не отдающих номинальную емкость при контрольном цикле и емкость каждого из них в отдельности;
· принятые меры для восстановления емкости аккумуляторов не отдавших емкости при контрольном разряде.

Запись подписывается мастером или бригадиром аккумуляторного отделения.

9.16 Готовую к эксплуатации, заряженную в соответствии с пунктом 9.12 аккумуляторную батарею установить на электровоз согласно пунктом 8.25.

Срок хранения батареи от последнего заряда до ее монтажа на локомотиве может составить 15 суток; для батареи с емкостью меньше номинальной этот срок уменьшается до 5 – 7 суток.

Сроки хранения батареи могут быть изменены в ту или иную сторону  в зависимости от климатических условий времени года и степени разреженности аккумуляторов батареи к моменту установки ее на электровоз. При низких температурах саморазряд 
батарей замедляется и, следовательно, промежуток времени может быть увеличен; наоборот, в жаркое время года саморазряд батарей возрастает и срок должен быть сокращен. Степень разреженности батареи определяют измерением ее напряжения.

При необходимости батарею разрядить до напряжения 1 В на аккумулятор и провести заряд нормальным током в течение 12 ч.

9.17. На новые электровозы аккумуляторные батареи, как правило, устанавливаются полностью заряженные и готовые к эксплуатации. При условии нахождения таких батарей в нерабочем состоянии не более 6 месяцев, ввод их в эксплуатацию сводится к снятию соответствующих пломб и подключению батареи к электрической цепи электровоза.

В случае если срок нахождения батареи в нерабочем состоянии был более 6 месяцев необходимо перед включением батареи в электрическую цепь электровоза доразрядить ее до N B и сообщить 2– 4 тренировочных цикла режимом, пункт 9.8, и заряд
 по пункту 9.12.  

10 Восстановление емкости аккумуляторов

10.1 Иногда аккумуляторы после длительного бездействия имеют временное снижение емкости и требуют дополнительной тренировки перед эксплуатацией.

В этом случае после контрольного цикла следует сообщить аккумуляторам заряд режимом, указанным в таблице 4. Затем провести разряд нормальным током на реостат (без внешнего источника) до тех пор, пока возможно поддерживать постоянную силу тока.

10.2 Для дальнейшего проведения глубокого разряда, подключить аккумуляторы к зарядному устройству, так чтобы  положительный полюс аккумулятора был соединен с «минусом» зарядной сети, а отрицательный – с «плюсом» сети и продолжить разряд в течение 10 ч. Силу тока с помощью реостата поддерживать постоянной, ( нормального режима разряда, указанной в таблице 4.

10.3 По окончании глубокого разряда сообщить аккумуляторам заряд нормальным зарядным током в течение 16 ч, после чего произвести контрольный разряд. Если емкость аккумуляторов восстановилась, их следует зарядить нормальным током в течение 12 ч и пустить в эксплуатацию.

11 Типовое отделение ремонта щелочных аккумуляторных батарей

11.1 В состав типового аккумуляторного отделения входят следующие участки (рисунок Б.14):

a. ремонтный;

b. зарядный;
c. генераторный;
d. генерации и приготовления электролита.

Ремонтный участок предназначен для приема щелочных аккумуляторных батарей поступивших в ремонт или на заряд, для разборки аккумуляторных батарей и дефектации их деталей, для всех видов ремонта аккумуляторов и комплектования батарей, для хранения и выдачи продукции.

Зарядный участок предназначен для заряда и разряда аккумуляторных батарей и проведения тренировочных циклов заряда и разряда батарей. 
Генераторный участок предназначен для размещения и подключения зарядно-разрядных установок.

Участок регенерации и приготовления электролита предназначен для приема старого и выдачи нового щелочного электролита, для регенерации старого щелочного электролита, для приготовления дистиллированной воды.

11.2 Перечень оборудования отделения смотри спецификацию к рисунку Б.14. Функциональное назначение оборудования соответствует его наименованию. Дополнительные пояснения требует следующее оборудование:

·  установка для неразрушающего контроля аккумуляторных батарей, тип УНКА-3 позиция 8.

Установка предназначена для входного контроля аккумуляторных батарей и позволяет определить уровень шлама, 

оценить состояние пластин и дать заключение о ремонтопригодности батареи.

Принцип работы установки основан на преобразовании энергии рентгеновского излучения при облучении объекта контроля в видимое изображение на экране монитора.

Рентгеновский аппарат и объект контроля устанавливаются в защитной рентгеновский камере. Непосредственно за объектом контроля располагается сцинтилляционный экран. Полученное изображение с экрана с помощью оптической системы и телевизионный камеры передается на видеомонитор.  

Результаты контроля оцениваются оператором на экране монитора. При необходимости архивного хранения изображений результатов контроля установка дополнительно оснащается персональным компьютером. 

11.3 Система автоматического контроля состояния аккумуляторных батарей позиция 9.

Система автоматического контроля выполняет следующие функции:

· автоматическое периодическое измерение  тока заряда (разряда) аккумуляторов – 1 позиция
· автоматическое периодическое измерение напряжения аккумулятора – 90 позиций;

· период измерения – 20 мин;

· контроль величины приращения напряжения  (ΔU) каждого аккумулятора по двум соседним измерениям напряжения через 20 мин (динамический контроль);

· контроль времени от начала режима заряда (разряда);

· установка и контроль режима работы (заряд или разряд).

Направление движения ремонтных потоков в аккумуляторном отделении показано на рисунке Б.15.

12 Требования безопасности при работе со щелочными никель-кадмиевыми аккумуляторными батареями

12.1 Техническое обслуживание и ремонт аккумуляторов и батарей, а также приготовление и регенерация щелочного электролита разрешается лицам, прошедшим обучение безопасным методам работы при обслуживании аккумуляторных батарей.

12.2 При работе с никель-кадмиевыми аккумуляторами и батареями необходимо помнить, что:

· газы, выделяющиеся при заряде аккумуляторов, могут образовать смесь легко взрывающуюся от пламени и искры;

· бак никель-кадмиевого аккумулятора электрически замкнут с его положительным полюсом; 

· щелочи: едкий калий, едкий натрий и едкий литий, используемые для приготовления электролита, как в твердом, так и в виде концентрированных растворов, при попадании на кожу или слизистую оболочку вызывают сильные ожоги. 

12.3 Категорически запрещается:

· курить и работать с открытым огнем при обслуживании аккумуляторов и батарей, а также в помещениях, в которых проводится заряд аккумуляторов;

· готовить электролит, проверять уровень электролита, заворачивать и отворачивать пробки аккумуляторов и проводить другие работы, связанные с электролитом, без защитных очков и специальной одежды;

· проводить заливку аккумуляторов, используя приспособления с электрическим сигнализатором уровня электролита, допускающим возможность возникновения искры;

· при обслуживании аккумуляторов с открытыми заливочными отверстиями пользоваться металлическим инструментом (отверткой, ключами), а также размещать на поверхности аккумуляторов вывернутые пробки или другие металлические предметы. Случайное замыкание минусового вывода аккумулятора с его баком вызывает искру с возможным последующим взрывом газовой смеси над открытым заливочным отверстием;

· пользоваться переносными ручными светильниками с неисправными или отсутствующими защитными колпачками и кожухами, а также имеющими нарушенную изоляцию токоподводящих проводов и другие неисправности, создающие угрозу короткого замыкания  или искрения.

12.4 При эксплуатации батарей необходима надежная вентиляция аккумуляторных отсеков, исключающая скопление взрывоопасной газовой смеси.

12.5 Состояние изоляции токонесущих проводов, переходных уплотнений и втулок должно полностью исключать возможность короткого замыкания.
12.6 Места электрических соединений должны иметь надежный контакт. Гайки и винты крепления межэлементных перемычек и токонесущих проводов во время эксплуатации батареи должны быть туго затянуты. Сечение токонесущих проводов и шин, а также необходимые зазоры между шинами (перемычками) и корпусами аккумуляторов должны соответствовать требованиям чертежей.

12.7 Перед началом осмотра аккумуляторной батареи на электровозе необходимо выключить ее рубильник (выключатель) и вынуть предохранители.

12.8 Приступить к работе с аккумуляторами можно только через 5 ( 8 мин  после открытия крышки аккумуляторного ящика.

12.9 Во избежание поражения электрическим током при обслуживании аккумуляторной батареи необходимо пользоваться инструментами с изолированными рукоятками и резиновыми перчатками.

12.10 При отворачивании пробок необходимо остерегаться выброса скопившихся газов и электролита через отверстия в крышках аккумуляторов.

12.11 Во время проведения работ по обслуживанию и ремонту аккумуляторов и батарей нельзя класть на поверхность аккумуляторов инструмент, обтирочные материалы, осветительные приборы и другие предметы.

12.12 Обтирочные материалы, применявшиеся для очистки аккумуляторов, после окончания работ убрать в ведро, ящик или иное специально отведенное место.

12.13 Помещения для приготовления, регенерации и заливки электролита, заряд и хранения аккумуляторов должны иметь надежную вентиляцию, исправное, отвечающее требованиям техники безопасности, электрическое освещение и иметь необходимые предостерегающие надписи.

12.14 Рабочие места должны быть обеспечены рукомойником с проточной водой, медицинской аптечкой, бачками с раствором борной и уксусной кислоты.

12.15 Все емкости для хранения щелочей, электролита и дистиллированной воды должны быть снабжены соответствующими надписями или бирками с информацией о содержимом данной емкости и иметь плотно закрывающиеся крышки.

Стеклянные бутылки или иные стеклянные емкости должны быть помещены в специальные корзины или другую предохраняющую тару. 

12.16 Транспортировку бутылей с концентрированным электролитом со склада в цех и внутри цеха нельзя проводить одному рабочему без применения специальных тележек. При отсутствии указанных тележек транспортировка бутылей с концентрированным электролитом допускается лишь двумя рабочими с обязательным применением носилок с бортами.

Перед подъемом корзины или другой тары с бутылью необходимо проверить прочность днища тары.
12.17 Брать твердую щелочь руками не допускается. Для перемещения ее из одной посуды в другую необходимо использовать щипцы или стальную ложку (совок).

При необходимости размельчения кусков твердой щелочи необходимо накрыть щелочь какой-либо материей.

12.18 Приготовление, регенерацию и заливку электролита проводить в защитных очках, резиновых перчатках, резиновом фартуке и галошах (или резиновых сапогах).

12.19 В случае попадания щелочи на кожу или одежду нужно быстро удалить ее, не втирая в кожу. Пораженный участок необходимо срочно промыть водой, затем 5 % раствором борной кислоты и снова водой.

Допускается вместо раствора борной кислоты  использовать раствор уксусной кислоты (одна объемная часть уксусной эссенции на 80 частей воды).

12.20 Если щелочь попала в глаза, следует срочно промыть их водой, затем 5% раствором борной кислоты (приготовленной специально для глаз) и обязательно обратиться к врачу.

12.21 По окончании работ с аккумуляторами, электролитом или щелочами, все инструменты и индивидуальные средства защиты, применявшиеся во время работы, промыть водой.

12.22 Слив продуктов отхода аккумуляторного цеха в общую канализационную сеть, водоемы и реки не допускается. Необходимо для этой цели иметь специальный сливной колодец или очистное устройство для последующей утилизации.             

Приложение А
 (Справочное)

                            Таблица А.1 ( Перечень  нормативных документов
	Документ
	Наименование

	ГОСТ 1347-77
	Лак -783. Технические условия

	ГОСТ 2263-79
	Натрий едкий технический. Технические условия

	ГОСТ 8595-83
	Лития гидроокись техническая. Технические условия

	ГОСТ 9285-78
	Калия гидрат окиси технический. Технические условия

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 21931-76
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях. Технические условия

	ГОСТ 11547-80
	Спирт этиловый ректификованный технический. Технические условия

	ГОСТ 19113-84
	Канифоль сосновая. Технические условия

	ЦТ/635
	Правила текущего ремонта и технического обслуживания электровозов переменного тока

	 Указание № П-1328у

от 24.07.2001г.
	О системе технического обслуживания и ремонта локомотивов

	Форма ТУ 152
	Журнал технического состояния электровоза


Приложение Б
(обязательное) 

Рисунки


1-вывод аккумулятора; 2- пробка; 3- кольцо уплотнительное;
 4- втулка изоляционная; 5- шайба изоляционная; 6- блок отрицательных пластин; 7- блок положительных пластин; 
8-палочки эбонитовые; 9- ламели пластин; 10- активная масса;

11- бак аккумулятора; 12- кольцо вентильное (клапан); 13- шайба уплотнительная;  Б-  канал вентиляционный.

Рисунок Б.1 - Аккумулятор типа НК- 125

Рисунок Б.2 -


1- год и квартал выпуска;

2- тип аккумулятора;

3- товарный знак завода- изготовителя;

4- знак полярности(+) у положительного вывода.

Рисунок Б.3- Маркировка аккумулятора



Рисунок Б.4- Блок батарей 5NKT-120, 5NKT-160


	Тип аккумулятора
	Резьба выводных шпилек
	Размер элипсообразного отверстия под пробку

	Ширина

В
	Длина

L
	Высота

Н/Н1

	NKT-120
	M16
	19x29
	84
	131
	278/314

	NKT-160
	M16
	24x29
	107
	113
	259/327



Рисунок Б.5- Аккумулятор типа
5NKT-120, 5NKT-160

Масса не более кг:

 c электролитом(  8,5

без электролита (- 6,5
Рисунок Б.6- Аккумулятор KL-160 P, KL-16 0 PK

Масса не более кг:

 c электролитом(  48
без электролита (- 37

Рисунок Б.7- Аккумулятор 5 KL-160 P
 

Рисунок Б.8 - Схема электрических соединений аккумуляторной батареи 40KL- 160P 
на электровозе ЧС 2 
 Рисунок Б.9 – 

Рисунок Б.14 – 

Рисунок Б.15 – 

Б

Б


Б

 

Рисунок Б.10 – Проверка уровня электролита в аккумуляторе


Рисунок Б.11- Корректировка уровня электролита в аккумуляторе

  

1-  вольтметр  с пределом измерения 0-3В;

2- нагрузочный резистор;

3- контакт нагрузочного резистора;

4- контакт вольтметра.
Рисунок Б.12 – Схема измерения напряжения 
нагрузочной вилкой


5- груша резиновая;
 2- труба стеклянная;
3- уровень электролита;

4- ареометр;
 5- наконечник.

Рисунок Б.13- Проверка плотности электролита денсиметром
	Рисунок Б.14- Отделение ремонта аккумуляторных батарей (лист 1 из 5)


	Поз.
	Наименование и технические данные
	Тип, обозначение документа, разработчик
	Кол.

	Генераторный участок

	1
	Зарядно-разрядная установка,

 50/110 B-50 А;3~380 В, 50 Гц;

12,6 кВт; 

Габариты 1000×1700×590 мм  

Масса 270 кг
	А2516.00.00

ПКБ ЦТ ОАО «РЖД»
	2

	Ремонтный участок

	2
	Кран мостовой электрический подвесной однопролетный. Грузоподъемность 1 т
	
	1

	3
	Машина моечная. 3~380 В, 50 Гц; 2,5 кВт; 

Габариты 1175×1260×1500 мм;

Масса 670 кг
	А2422.00.00

Филиал ПКБ ЦТ ОАО «РЖД»
г. Торжок
	1

	3.1
	Пульт управления моечной машиной. 

Габариты 
518×440×1043 мм;

Масса 670 кг
	То же 
	1

	4
	Верстак слесарный на одно рабочее место,

Габариты 1200×620×1500 мм;
	
	4

	

	Рисунок Б.14 (лист 2 из 5)


	Продолжение 

	Поз.
	Наименование и технические данные
	Тип, обозначение документа, разработчик
	Кол.

	5
	Тележка для перевозки аккумуляторных батарей 

Грузоподъемность:

 300 кг 

Габариты 
518×440×1043 мм;

Масса 56 кг
	А166.02.00
	2

	6
	Стеллаж для пропитки аккумуляторов
	
	1

	7
	Бачки для борной уксусной кислоты .

Емкость 6 л;

Габариты 
518×440×1043 мм; Масса 6,6 кг
	ПР1646.01.00

Филиал ПКБ ЦТ ОАО «РЖД»
г. Торжок
	2

	8
	Установка для неразрушимого контроля аккумуляторных батарей. 
220 В, 50 Гц; 1000 Вт;

Габариты 2300×1000×1500 мм;

Масса 800 кг
	УНКА-3 НИИ интроскопии при Томском политехническом университете
	1

	9
	Система автоматизированного контроля состояния аккумуляторных батарей
	А-1008-АТХ ЦВНТиТ «Транспорт»  г. Томск
	1
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	Поз.
	Наименование и технические данные
	Тип, обозначение документа, разработчик
	Кол.

	10
	Вольтметр. Класс точности не ниже 0,5 Диапазон измерений

 0-3 В. 

(на рисунке не показан)
	ГОСТ 8711-93
	

	11
	Ареометр АЭ-1. Диапазон измерений 1,1(1,4 г/см²

(на рисунке не показан)
	ГОСТ 18481-81
	1

	12
	Трубка стеклянная. 

Диаметр 3 мм.

(на рисунке не показан)
	ГОСТ 8894-86
	

	Зарядный участок

	13
	Кран мостовой электрический во взрывобезопасном исполнении.

Грузоподъемность 1 т;

Высота подъема – 6 м
	
	1

	14
	Стеллаж для заряда-разряда аккумуляторной батареи
	
	2

	15
	Бачок переносной для заливки аккумуляторов (в сборе с краном для разлива).

Емкость 12 л;

Габариты 

380×180×410 мм;

Масса 5,7 кг
	ПР 1064.00.00

ПКБ ЦТ
ОАО «РЖД»
	1
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	Продолжение

	Поз.
	Наименование и технические данные
	Тип, обозначение документа, разработчик
	Кол.

	16
	Щиток
	20-2789

ПКБ ЦТ

ОАО «РЖД»
	4

	Участок регенерации и приготовления электролита

	17
	Оборудование для регенерации и приготовления электролита или участок приготовления, регенерации и раздачи электролита
	0110.00.00.000

ПКБ ВНИИЖТ

Конструкторско-технологический центр РИТЦ

г. Томск
	1

1

	Устанавливается в цехе деповского ремонта

	20
	Микропроцессорная зарядная установка для заряда аккумуляторных батарей асимметричным током;

50/75/110 B-150 A; 3~380 В, 

50 Гц; 20 кВт;

Габариты 
 450×965×50 мм;

Масса 75 кг.

Пост заряда аккумуляторных батарей асимметричным током
	А2501-М

ПКБ «Магистраль»

г. Новосибирск

 То же


	1 

2                                               
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