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1. НАЗНАЧЕНИЕ 

1. Автоматическая система контроля волочащихся и провисающих предметов, выступающих за нижний габарит подвижного состава на ходу поезда, в дальнейшем СКВП-2, предназначена для обнаружения волочащихся и провисающих негабаритных предметов подвижного состава на ходу поезда и выдачи необходимого предупредительного сигнала. 

2. Система СКВП-2 предназначена для работы в составе аппаратуры КТСМ – 01, КТСМ – 01Д и КТСМ – 02.

3.  СКВП-2 сохраняет технические характеристики в интервале температур от минус 60°С до +55°С и допустимой относительной влажности до 100% при 25˚С. 

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 

1.  Номинальная величина импульса, при котором происходит гарантированное срабатывание системы (84 кг м/сек, что соответствует усилию срабатывания 42кН. 

2.  Номинальная величина импульса, при котором система гарантировано не срабатывает ≤42 кг м/сек, что соответствует усилию 21кН. 

3.  Контролируемая область наличия «волочащихся» и провисающих предметов по вертикали относительно уровня головки рельсов:

ниже 30 мм для рельсов Р-65

ниже 42 мм для рельсов Р-75 

4. По горизонтали относительно оси пути 1250 мм в обе стороны за исключением областей шириной 215 мм с центром оси каждого рельса. 

5. Номинальное напряжение питания – переменное 
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В 50Гц или постоянное 24В+9В-6В.

6. Потребляемая мощность не более 5ВА. 

7. Масса блока датчика не более 70 кг.

8. Масса блока управления не более 6 кг 

3. КОМПЛЕКТНОСТЬ ПОСТАВКИ. 
Таблица 1
	№пп
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Обозначение
	Кол-во
	Примечания

	1.
	Система СКВП-2

в том числе:
	НЖСА.421413.002
	1 шт
	

	1.1.
	Блок датчика СКВП-2
	НЖСА.304551.001-01
	1 шт.
	

	1.2.
	Блок управления системы СКВП-2
	НЖСА.421414.001


	1шт.


	

	1.3.
	Труба 15×2,8
	ГОСТ.3262-75

L=2,5м
	4шт.
	

	1.4.
	Рукав 20×29-4 УХЛ
	ГОСТ10362-76
	1,5м
	

	1.5.
	Кабель
	НЖСА.685442.006
	1 шт.
	

	1.6.
	Вставка плавкая  ВП-2В-2А
	
	2 шт.
	ЗИП

	2.
	Паспорт
	НЖСА.421413.002ПС
	1 шт.
	


4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ. 

1. Система контроля СКВП-2 состоит из блока датчика, прикрепленного непосредственно к шпале рельсового пути через амортизаторы, и блока управления, размещенного на посту размещения аппаратуры КТСМ. Линия связи между блоком датчика и блоком управления выполнена 4-х жильным кабелем, входящим в состав блока датчика. 

2. Принцип работы. 

В исходном состоянии – режиме ожидания – на обмотку реле Р4 блока датчика (см. приложение 4) подается пониженное напряжение, удерживающее контакты датчика в замкнутом состоянии, при этом реле РЗ находится под током и своими контактами 11-12 формирует сигнал «Исправность», о чем сигнализирует зелёный светодиод блока управления СКВП-2. Наличие напряжения питания индицируется жёлтым светодиодом блока управления «Питание»

Реле Р2 также находится под током и сигнал «Тревога» отсутствует. 

При ударе «волочащегося» или провисающего предметов по наклонной пластине силовой балки устройства с импульсом силы Р более 84кг м/сек (что соответствует силе удара F 42кН и более) происходит размыкание контактов датчика, при этом реле Р2 обесточивается и формирует сигнал «Тревога», загорается красный светодиод, при этом через контакты 21-23 реле Р2 и резистор R4 напряжение питания поступает на конденсатор С2 и производит его заряд. При превышении напряжения на конденсаторе С2 величины порога срабатывания реле Р1, оно своими контактами 2-3 замыкает цепь питания датчика, при этом датчик срабатывает, контакты датчика 3-4 замыкаются, на реле Р2 подается напряжение, красный светодиод, индицирующий сигнал «Тревога», начинает гаснуть, его свечение поддерживается в течение 2-3 секунд разрядом конденсатора С2. Длительность сигнала «Тревога» определяется резистором R4 и конденсатором С2. 

После разряда конденсатора С2 до напряжения отпускания реле Р1, контакты 2-3 размыкаются и на обмотку датчика 1-2 подается пониженное напряжение через обмотку реле Р3 и стабилизатор тока, выполненный на микросхеме DА1. При этом реле Р3 срабатывает и формирует сигнал «Исправность». 

Величина тока удержания датчика (а значит и импульс силы, необходимый для срабатывания) может быть отрегулирован переменным резистором R5 блока управления. Настройка тока удержания датчика проводится на заводе – изготовителе. Напряжение на контактах Х1-2 и Х1-1 клеммной колодки блока управления (приложение 2) указывается в паспорте на каждый экземпляр системы. Это напряжение пропорционально току через обмотку датчика

5. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

Монтаж и эксплуатация системы СКВП-2 должны производиться в соответствии с «Правилами по монтажу устройств СЦБ ПР 32 Ц» 10.02-96, «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ и ПТБ)», «Правилами устройства электроустановок», «Правилами техники безопасности и производственной санитарии в хозяйстве СЦБ, связи и вычислительной техники железнодорожного транспорта ЦШ- 4695», а также инструкциями и другими нормативными документами, действующими на железнодорожном транспорте. 

6. ПОРЯДОК МОНТАЖА НА МЕСТЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ.

Для монтажа системы СКВП-2 необходимо:

· Труба стальная 15х2,8 ГОСТ 3262-75 - 6-8м;

· Рукав 20×29-4 УХЛ, ГОСТ10362-76 – 1,5м;

· шуруп путевой - 4 шт. 

· Схема электрическая общая СКВП-2 НЖСА.421413. 002 Э6 (приложение 2);

1. Блок датчика СКВП-2 монтируется на рельсовом пути в соответствии с монтажным чертежом НЖСА. 421413.002 МЧ (см. приложение 1). Блок датчика монтируется на деревянной шпале.

Монтаж блока датчика системы СКВП-2 на рельсовом пути относительно датчиков Д1 – Д3 счёта осей системы КТСМ приведён на Рис. 1.
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Кабель блока датчика прокладывают в трубах (переходы между трубами выполняются рукавом, соединения укрепляются вязальной проволокой) на глубине 15см. Кабель заводится внутрь помещения поста контроля аппаратуры КТСМ на клеммную колодку блока управления системы СКВП-2.

2. Блок управления СКВП-2 размещается в помещении поста контроля аппаратуры КТСМ на любой вертикальной стойке (стена помещения, стенка шкафа аппаратуры и т. п.). При этом клеммная колодка должна находиться внизу блока управления – таким образом обеспечивается рабочее положение входящих в блок управления СКВП-2 реле НМШ (Рис. 2).
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Монтаж системы проводится в соответствии со схемой электрической общей НЖСА. 421413.002 Э6 (приложение 2) кроме подключения системы к аппаратуре КТСМ. 

3.  Настройка системы на месте эксплуатации до подключения к аппаратуре КТСМ. 

3.1. Подать постоянное напряжение 24+9-6В любой полярности (или переменное 24В) на входы Х1-14, Х1-13 клеммной колодки блока управления СКВП-2, при этом (после переходных процессов, не более 15сек) должны постоянно гореть жёлтый светодиод, индицирующий наличие напряжения питания, и зелёный светодиод, индицирующий сигнал «Исправность». 

3.2. Снять с клеммной колодки провод, идущий к контакту Х1-1клеммной колодки блока управления СКВП-2 от датчика системы СКВП-2, при этом должен загореться красный светодиод, индицирующий сигнал «Тревога», и погаснуть зелёный светодиод «Исправность»; присоединить провод, идущий к контакту Х1-1клеммной колодки блока управления от датчика. Система должна вернуться в исходное состояние – режим ожидания.

3.3. Измерить напряжение на контактах 2-1 клеммной колодки. Величина напряжения должна быть равна указанной в паспорте на данный экземпляр системы. В случае отличия напряжения от указанного в паспорте более, чем ±5%, выставить напряжение, указанное в паспорте (порядка 3,0В), с помощью переменного резистора R5, находящегося в блоке управления СКВП-2 (для возможности регулировки в корпусе электронного блока сделано отверстие для отвёртки). 

Система готова к работе. 

В случае нештатного поведения системы необходимо проверить целостность монтажа блока управления (приложение 3).

4. Проверка работы СКВП-2 с аппаратурой КТСМ.

Подключить систему СКВП-2 к аппаратуре КТСМ согласно схеме электрической общей НЖСА. 421413.002 Э6 (приложение 2).

4.1. Убедиться, что при исправном состоянии СКВП-2 при подключении его к КТСМ аппаратура комплекса работает нормально.

4.2. Отключить провод, идущий на контакт Х 1-1 клеммной колодки блока управления от датчика. Убедиться, что включился светодиод «Тревога» и аппаратура КТСМ зафиксировала этот сигнал и передала данную информацию на станционное оборудования (АРМ ЛПМ); присоединить провод, идущий к контакту Х1-1 клеммной колодки блока управления от датчика. Система должна вернуться в исходное состояние – режим ожидания.

4.3. После этого делается запись в журнале ДУ-46 о включении СКВП-2 в эксплуатацию. Порядок ввода осуществляется в соответствие с «Инструкцией по приёмке в эксплуатацию законченных строительством объектов» ЦШ 571.

7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

Техническое обслуживание включает в себя: 

1. Внешний осмотр блока датчика, проверка надежности его крепления и целостности кабельного соединения. Внешний осмотр блока управления и реле, проверка надежности его крепления и затяжки гаек на клеммной колодке Х1 блока управления.

2. Проверка напряжения на датчике. Проверка производится вольтметром постоянного тока класса не хуже 1 на выводах Х1-2, Х1-1 клеммной колодки блока управления. Величина напряжения должна быть в пределах ±5% от указанного в паспорте на данный экземпляр системы. 

3. Проверка срабатывания сигнала «Тревога» и выключения сигнала «Исправность». Проверка производится путем отключения провода, подходящего к контакту Х1-1 клеммной колодки блока управления СКВП‑2 от датчика на посту размещения аппаратуры КТСМ; при этом должен включиться светодиод «Тревога» и аппаратура КТСМ зафиксировать этот сигнал. После проверки работоспособности системы провод подсоединяется на место. Система должна вернуться в исходное состояние.

Проверка производится электромехаником один раз в квартал. 

Границы ответственности при обслуживании системы СКВП-2:

— работники дистанции пути обеспечивают надёжность крепления датчика шурупами внешним осмотром и путём подтяжки при ослаблении крепления шурупов, очищают отбойные пластины датчика от снега и льда;

— работники дистанции СЦБ проверяют надёжность крепления и целостность кабельного соединения в соответствии с разделом «Техническое обслуживание» с записью результатов проверки в журнал ШУ2.

Демонтаж СКВП-2 при выполнении текущего содержания пути и его ремонта выполняют совместно работники дистанции пути и СЦБ.

Действия обслуживающего персонала при отказе системы СКВП-2:

При отказе системы (появлении сигнала «Тревога»):

— дежурный по станции записывает в журнал ДУ 46 время – часы и минуты, дату появления сигнала «Тревога», и сообщает диспетчеру дистанции, который вызывает электромеханика СЦБ на устранение неисправности;

— электромеханик СЦБ выходит на место установки системы СКВП-2 и проводит осмотр, соединительного кабеля и блока управления, измеряет напряжение на датчике. После устранения неисправности электромеханик делает запись в журнале ДУ 46 причину и время устранения отказа.

Вед. инженер НО ВНИИЖТ
С. В. Сорокин
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Приложения
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СИСТЕМА СКВП-2

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ

	ПОЗ.

ОБОЗН.
	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛ.
	ПРИМЕЧАН.

	
	
	
	

	C1,C2
	 Конденсатор К50-35-50В-4700 мкФ(20%
	2
	

	
	
	
	

	DA1
	 Микросхема 142ЕН5А
	1
	

	FU
	Вставка плавкая  ВП-2В-2А
	1
	

	HL1
	Индикатор единичный АЛ307А
	1
	

	HL2
	Индикатор единичный АЛ307В
	1
	

	HL3
	Индикатор единичный АЛ307Д
	1
	

	Р1
	Реле  РЭС- 55А РС4.569.600-01
	1
	

	Р2
	Реле НМШМ2-3000
	1
	

	Р3
	Реле НМШМ1-180
	1
	

	Р4
	Датчик TKД133ДOД
	1
	

	
	                            Резисторы
	
	

	R1…R3
	С2-33-0,5-2,2 кОм(10%-А-В-В
	3
	

	R4
	С2-33-0,5-820 Ом(10%-А-В-В
	1
	

	R5
	CП5-2-150 Ом
	1
	

	R6
	С2-33-0.5-620 Ом+10%-А-В-В
	1
	

	R7
	С2-33-0.5-3кОм+10%-А-В-В
	1
	

	R8
	C2-33-0,5-82 Ом ±1%-А-В-В
	1
	

	
	
	
	

	VD1…VD8
	Диод 1N4007
	8
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Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �1�


Расположение блока датчика системы СКВП-2








Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �2�


Блок управления СКВП-2
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Приложение 2
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Приложение 3
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Приложение 4
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