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Сортировочная горка является важнейшим компонентом сортировочной станции, задающим и обеспечивающим ритм всего технологического процесса расформирования-формирования составов.

 Большинство сортировочных горок, эксплуатируемых на сети дорог, представляют собой механизированные комплексы, оборудованные   устройствами регулирования скорости отцепов – горочными и парковыми вагонными замедлителями, с помощью которых осуществляется интервальное регулирование в распределительной зоне горок и прицельное торможение отцепов в сортировочном парке.
 Современные вагонные замедлители характеризуются широким спектром типоразмерных и мощностных показателей,   низким  энергопотреблением и   расходами на обслуживание, высоким быстродействием,   удобством  и надежностью конструкции, позволяющей осуществлять их эксплуатацию в разнообразных, в том числе и очень суровых, климатических   условиях. Они в основном отвечают современным эксплуатационно-техническим требованиям, однако    отдельные показатели их работы еще не вполне удовлетворяют эксплуатационникров, поэтому 
    совершенствование   конструкций вагонных замедлителей с целью поиска оптимальных решений  продолжается. Это особенно актуально в условия автоматизации сортировочного процесса на горках, когда конструктивные характеристики замедлителя могут оказывать существенное влияние на качество автоматизированного управления процессом торможения вагонов.
В этой связи представляют несомненный интерес две новые разработки, выполненные  соответственно специалистами ОАО «Калугапутьмаш» и ОАО «Каменский машиностроительный завод» в содружестве с ПКТБ ЦШ и ОАО «НИИАС». Это  парковый вагонный замедлитель типа РЗ и универсальный вагонный замедлитель типа ЗВУ.
Оба замедлителя  имеют два  варианта исполнения для различных климатических районов. Основное исполнение - для эксплуатации на открытом воздухе в макроклиматических условиях с умеренным климатом «У» при рабочих значениях температуры наружного воздуха от минус 40(С до плюс 40(С и верхнем значении относительной влажности до 100% при плюс 25(С. Специальное исполнение ( для эксплуатации на открытом воздухе в макроклиматических условиях с умеренным и холодным климатом «УХЛ» при рабочих значениях температуры наружного воздуха от минус 60(С до плюс 40(С и верхнем значении относительной влажности до 100% при плюс 25(С. 
Общий  вид паркового вагонного замедлителя типа РЗ с пневмокамерами в  базовом 5-звенном двухрельсовом исполнении    показан на рис.1. Замедлитель РЗ-5пк представляет собой тормозное устройство фрикционно-нажимного типа, выполненное в виде 5-звенной двухрельсовой балочной конструкции с пневмокамерами.   По конструкции замедлитель Р3-5пк близок к серийному замедлителю КНЗ-5пк производства ОАО «Алатырский механический завод».  
Основные отличия нового замедлителя Р3-5пк от КНЗ-5пк заключаются в следующем.  Пневматический привод нового замедлителя выполнен с использованием не двух-, а одногофровых пневмокамер поставки фирмы «Фесто», размещенных на приводных секциях не с одной, как у КНЗ-5пк, а с обеих сторон рельса в пространстве между поверхностями рычагов и опорных площадок. Такое размещение пневмокамер позволило исключить   многодетальный уравновешивающий пружинный механизм, используемый в замедлителе КНЗ-5пк,  и, тем самым, упростить конструкцию тормозного устройства, повысить надежность его работы, на 25...30% уменьшить энергоемкость и  знечительно сократить трудозатраты на обслуживание   замедлителя. Расчетные   трудозатраты на текущее содержание замедлителя РЗ-5пк составляют 15 чел.ч в мес. на метр погашаемой энергетической высоты, что почти в 2 раза меньше, чем у  замедлителя КНЗ-5пк. Кроме того,  исключение пружинного уравновешивающего механизма и использование вместо него второго комплекта  пневмокамер, а также  совмещение  ограничителей хода тормозных балок,      имеющих   развитую поверхность силового контакта, с узлом  пневмокамер позволило  улучшить условия для снижения ударных нагрузок на тормозную систему замедлителя РЗ-5пк. 
    Замедлитель Р3-5пк представляет собой практически 
необслуживаемое тормозное устройство, требующее лишь контроля, необходимой периодической регулировки   раствора тормозных шин и их замены при полном износе.  
   Основные технические характеристики  замедлителя РЗ-5пк представлены - в табл. 1. 
Таблица 1
	Наименование параметра или характеристики
	Значение

	Усилие нажатия тормозных шин  в зоне пневмокамер при номинальном давлении воздуха 0,65 МПа (6,5 кгс/см2), кН (тс)
	90±20 (9,0±2,0)

	Усилие нажатия тормозных шин при максимально допустимом давлении воздуха 0,8 МПа (8 кгс/см 2), (тс)
	150 (15,0)

	Тормозная мощность  при торможении полногрузных 4 –осных вагонов массой 92 т, м.эн.в., не менее
	1,0

	Время срабатывания с, не более

при затормаживании

при оттормаживании
	0,7

0,6

	Расход свободного воздуха на одно затормаживание, м3, не более
	1,0

	Тип ходовых рельсов
	Р65

	Ширина колеи, мм
	1520+6-2

	Максимальная скорость входа вагона в замедлитель в заторможенном положении, м/с, не более
	6,5

	Габаритные размеры замедлителя, мм:

длина по тормозным балкам

длина по рельсам

ширина (без воздухопроводной сети)
	12475(20
13475(20
3000 max

	Высота от низа бруса до УГР, мм
	840(8

	Масса замедлителя с рельсами и шпалами, кг, не более 
	30 500


 Раствор и положение тормозных шин замедлителя РЗ-5пк относительно друг друга и рельса  приведены в табл. 2.

Таблица 2
	Наименование характеристик
	Положение замедлителя

	
	Отторможенное
	Заторможенное

	Раствор тормозных шин, мм
	не менее179 
	120±4  

	Расстояние от верха тормозных шин до УГР внутри и снаружи колеи, мм
	95±3
	не более105

	Боковой зазор между внутренней тормозной шиной и головкой рельса, мм
	64 +4
	36 +4


Замедлитель РЗ-5пк   обеспечивает  два положения  тормозной системы -"Отторможено", когда тормозные шины разведены, что позволяет беспрепятственно пропускать локомотивы и вагоны без торможения, и "Заторможено", когда тормозные шины сведены и обеспечивают торможение вагонов, находящихся в пределах замедлителя. Пропуск локомотивов по замедлителю при этом положении тормозной системы запрещен. 

Тормозная система замедлителя состоит из двух кинематически не связанных между собой тормозных устройств, размещенных вдоль  ходовых рельсов,   которые смонтированы на общем шпальном основании и имеют возможность действовать как совместно, так и независимо друг от друга.  
  
Рычажный механизм замедлителя РЗ-5пк  (рис. 2)   содержит  рычаги 4 и 5  с    осью 7, основание 6, закрепленное на двух шпалах 8, пневмокамеры 10.   Два   рычажных механизма, смонтированных на   шпалах зеркально относительно оси замедлителя, образуют приводную секцию. Между приводными секциями установлены промежуточные секции, выполняющие функции дополнительных опор для рельсов .Тормозные балки 2 с шинами 3  крепятся к рычагам 4 и 5 приводных секций специальными болтами с трапециидальной резьбой. Регулировка положения тормозных балок осуществляется регулировочными винтами 11.  
  Пневмосистема замедлителя РЗ-5пк  ( рис.3) включает в себя  пневмокамеры 1, краны шаровые 2,    трубопровод  4, изолирующие фланцевые соединения 5 и соединительные рукава 6. Снабжение сжатым воздухом замедлителя РЗ-5пк производится от компрессорной станции сортировочной горки через типовые воздухосборники   с управляющей аппаратурой . Через краны , установленные на концах трубопровода 4, производится продувка пневмосистемы замедлителя, остальные краны предназначены для отключения пневмосистемы замедлителя от управляющей аппаратуры   воздухосборника при проведении профилактических и ремонтных работ как на самом замедлителе, так и на управляющей аппаратуре. Изолирующие фланцевые соединения 5 предназначены для электрической изоляции рельсовых цепей в пределах  замедлителя.
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Рис.2 Рычажный механизм замедлителя    РЗ-5пк
1-ресьс; 2-тормозная балка; 3-тормозная шина; 4 и 5- наружний и внутренний рычаги; 6- основание; 7- ось; 8-шпала; 9-смазочное устройство;10-пневмокамера; 11- регулировочный винт.

[image: image2.jpg](@ @@ () (® (@
5 : ‘ ‘ ‘ ;
(o o () (@ T
) @ () ) T
) @ @) ) )
[ i
. ) )

Puc 3 [Twebrocucmera 3avednumens




Рис.3 Пневмосистема замедлителя РЗ-5пк
1-пневмокамера; 2- кран; 3- воздухосборник с управляющей аппаратурой; 4-трубопровод; 5-фланцевое соединение трубопровода с изолирующей вставкой; 6- гибкий соединительный рукав.

  Замедлитель РЗ-5пк может транспортироваться к месту установки   в собранном виде   на открытой железнодорожной платформе.  Сборка и монтаж воздухопроводной сети замедлителя  проводится после его установки   в путь. 
Основные требования, предъявляемые к месту установки и монтажу замедлителя РЗ-5пк в путь, следующие:
( в пределах тормозной позиции железнодорожный путь должен быть прямолинейным в горизонтальной и вертикальной плоскостях;
( установка замедлителя   должна производиться в соответствии с рабочими чертежами проекта сортировочной горки и монтажным чертежом, входящим в комплект поставки ;
( стыкование рельсов замедлителя с рельсами парковых путей должно производиться с помощью типовых накладок;
( ширина рельсовой колеи на входе и выходе из замедлителя должна быть 1520-2+6;
( на подходах к замедлителю должны быть уложены рельсы типа Р65;

( расстояние между осью пути и осью воздухосборников с управляющей аппаратурой на тормозной позиции должно быть не менее 2575 мм.

Краном грузоподъемностью не менее 125 т .замедлитель РЗ-5пк устанавливается  в открытом котловане, на дне которого предварительно укладывается,  планируется, и уплотняется слой песка не менее 200 мм, а также   подсыпается щебень слоем не менее 400 мм, который уплотняется до проектной отметки (низа бруса замедлителя).

   После окончания монтажа и наладки перед  пробным роспуском вагонов через   замедлитель проверяется работа всех его узлов, выявленные при этом неисправности устраняются.

