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1 Общие положения.

При обнаружении неисправности в работе системы электропитания устройств ЭЦ дежурный по станции (ДСП), поездной диспетчер (ДНЦ – при диспетчерском управлении) делает запись в оперативном журнале установленной формы и, установленным порядком, сообщает диспетчеру дистанции сигнализации, централизации и блокировки (ШЧД) и диспетчеру дистанции электроснабжения (ЭЧД).

До прибытия электромеханика на место отказа ШЧД должен, с использованием всех имеющихся технических средств, а также путем общения с ДСП (ДНЦ) и ЭЧД получить максимум информации по характеру предполагаемого повреждения. Полученная информация передается по любому из доступных каналов связи оперативному персоналу направляемому на устранение повреждения. 

У ДСП запрашивается наличие фидеров электропитания и индикация их состояния. В случае отсутствия фидеров (одного или обеих) уведомляется диспетчер дистанции электроснабжения.

Все работы, выполняемые на питающих панелях, должны выполняться с безусловным выполнением требований охраны труда и техники безопасности. Психологическая обстановка, в момент устранения неисправности, не должна влиять на соблюдение установленных норм техники безопасности – упрощение (или отказ от их выполнения) недопустимы.

К работе с питающими панелями допускаются лица  прошедшие проверку знаний соответствующих нормативных документов (по ОТ,ТБ) в необходимом объеме и технической документации на конкретную панель питания. Контроль за выполнением данных требований, при выполнении аварийных работ, возлагается на ШЧД.  

Ремонт панели электропитания должен производиться с использованием принципиальных и монтажных схем. Выполнение работ «по памяти» категорически запрещается.

При работах в панели необходимо пользоваться слесарно-монтажным инструментом с изолирующими рукоятками.

При производстве работ необходимо опасаться продвижения инструмента вглубь панели (к приборам, установленным с противоположной стороны панели).

Запрещается производить отключение заземления электрооборудования до отключения всех рабочих проводов.

При применении переносных электрических светильников, рекомендуется использовать светильники на напряжение не выше 42 В. При полном пропадании освещения в месте установки питающей панели необходимо использовать электрические фонари с автономным питанием. 

2  Общие сведения о панели ПВ-60.
Вышеупомянутая панель предназначена для питания переменным током 50Гц устройств электрической и горочной централизации и обеспечивает следующее:

· подключение двух фидеров переменного тока от внешних источников и одного фидера от резервной электростанции;

· контроль напряжения в фидерах;

· автоматическое переключение нагрузки с одного фидера на другой при исчезновении напряжения в одной и более фаз рабочего фидера;

· ручное переключение нагрузки с одного фидера на другой;

· оптическую и акустическую сигнализацию отсутствия напряжения в фидерах;

· распределение переменного тока по нагрузкам;

· автоматическое переключение нагрузки на фидер резервной электростанции при пропадании фидеров;

· измерение напряжений и токов фидеров;

· оптическую и акустическую сигнализацию перегорания предохранителей панели;

· счет числа отключений фидеров.

Суммарная нагрузка на панель не должна превышать 60Ква. Максимально допускаемый ток (на каждую фазу) не должен превышать 100А.  
3 Методика поиска и устранения неисправностей

3.1 Полное пропадание электропитания устройств ЭЦ (ГАЦ)

В случае полного обесточивания вышеупомянутых устройств последовательность действий эксплуатационного штата следующая: 

1. Проверить по индикации наличие фидеров электропитания. В случае его присутствия должна гореть белая лампочка «1ФБ» - в противном случае горит красная лампочка «1ФК».
2. В случае, если визуально выявлено отсутствие обеих фидеров (реле 1Ф и 2Ф без тока) , дальнейшая последовательность действий следующая:
2.1. Проверить по щитовому вольтметру  панели (установкой переключателя Vк в соответствующее положение) наличие напряжения на каждой фазе контролируемого фидера. Отсутствие напряжения хотя бы одной из фаз (обеих фидеров) может указывать на соответствующие сгоревшие входные предохранители (П1,П2, П3, П7, П8, П9), предохранители защиты реле напряжения (ПС7, ПС9, ПС11, ПС13, ПС14 , ПС-15) или ее пропадания на трансформаторной подстанции. 
В случае отсутствия напряжения на одной из фаз (или всех фазах) проверяется переносным прибором наличие (или отсутствие) напряжения относительно «земли» (клемма К27-1 или К26-2) на входной клемме отсутствующей фазы (или на всех входных клеммах панели – в случае отсутствия напряжения на всех фазах) Адреса клемм - К21-2, К11-1, К11-2 для 1го фидера и К27-2, К17-1, К17-2 для 2го фидера.  

При полном отсутствии напряжения на входных клеммах проверяется состояние защитных автоматов в щите выключения питания (ЩВП). Если последние находятся в рабочем положении, то переносным прибором проверяется наличие напряжения фаз на входных клеммах ЩВП - при его отсутствии докладывается ШЧД о полном пропадании фидеров электропитания со стороны КТП.

В случае аварийного выключения автоматов обеих фидеров на ЩВП, произвести их включение. Повторное обесточивание автоматов с большой степенью вероятности указывает на устойчивое короткое замыкание по шине гарантированного питания панели при несоответствии их тока уставки номиналам входных предохранителей (П1,П2, П3, П7, П8, П9) или неисправности соединительных кабелей между панелью ПВ-60 и щитом выключения питания (ЩВП).       

2.2. В случае присутствия на входных клеммах панели всех фазных напряжений проверяется состояние реле контроля напряжения (РН). При наличии обесточенных РН  проверяется целостность предохранителей в цепи последних (ПС7, ПС9, ПС11 для 1го фидера и ПС13, ПС14 , ПС-15 для 2го фидера – должна сработать сигнализация перегорания предохранителей). При наличии сгоревших предохранителей – последние заменить на исправные. Сгорание предохранителей в момент замены указывает на неисправность реле РН – последнее подлежит замене. 

При исправных предохранителях в цепи реле РН необходимо проверить соответствие линейного напряжения фидеров установленным нормам (измеряется в следующих сочетаниях:  фаза А – фаза В, фаза А – фаза С,  фаза В – фаза С). Напряжение обесточивания реле контроля напряжения составляет 260В (подъем 325В). Необходимо помнить, что щитовой прибор панели измеряет фазные напряжения.  

При соответствии линейного напряжения установленным нормам проверяется напряжение на  обмотке обесточенного реле РН - наличие напряжения и соответствие его техническим нормам указывает на неисправность последнего.

При штатной работе реле РН (все находятся под током) проверяется состояние реле 1Ф (2Ф). В случае их обесточенного состояния необходимо проверить относительно «земли» напряжение на контакте 2 реле 1Ф (2Ф). В случае его отсутствия проверяется вся цепочка его возбуждения: контакты 1-3 соответствующих реле РН – контакты С1-Л1 пакетного выключателя 5ПВ (6ПВ) – контакт 2 реле 1Ф (2Ф). Целостность этой цепи указывает на неисправность реле 1Ф (2Ф) – последнее, в этом случае, подлежит замене.  
В случае присутствия на входных клеммах напряжения, соответствующего нормам, и обесточенного состояния хотя бы одного из реле РН (отсутствует напряжение на обмотке реле при исправных предохранителях), проверяется целостность входных предохранителей (П1,П2, П3, П7, П8, П9 – номинал определяется проектом). Если произошло сгорание хотя бы одного из  предохранителей по обеим фидерам, то это с большой степенью вероятности указывает на устойчивое короткое замыкание по шине гарантированного питания (клеммы К21-1,К22-1,К22-2) и, прежде чем производить замену предохранителей, необходимо выяснить его причину. После выяснения последней производится замена предохранителей (или плавких вставок в последних). Замена должна производится при выключенных автоматах панели ЩВП. 
3.2 При наличии резервного фидера (горит соответствующая белая лампочка) не происходит перехода при пропадании рабочего фидера – станция обесточивается

Необходимо проверить состояние соответствующего контактора 1КТ (2КТ). В случае его обесточенного состояния проверить напряжение на его обмотке (выводы 1-2). Присутствие напряжения указывает на неисправность контактора – подлежит замене.

Отсутствие напряжения на обмотке с большой степенью вероятности указывает на отсутствие электрической цепи через нормально замкнутые контакты (15-16) соответствующего контактора другого фидера – самое распространенное повреждение. Требуется регулировка или чистка вышеупомянутых контактов – в зависимости от ситуации. При исправности вышеупомянутых контактов должна быть проверена вся цепь возбуждения контактора в соответствии с принципиальной схемой.

Необходимо принять во внимание возможность неполного срабатывания контактора вследствие механических дефектов магнитопровода. Работа контактора в этом случае сопровождается, как правило, сильным дребезжанием. 

3.3 При пропадании обеих фидеров и наличии резервной электростанции (ДГА) не происходит ее автоматического запуска (зеленая лампочка РЭ не горит)
Проверить замыкание цепи на клеммах К12-5 и К12-6 - ее наличие указывает на неисправность устройств автоматики ДГА. В качестве оперативной меры произвести запуск последнего вручную с пульта ДСП или щитка управления ДГА. 

3.4 Пропадание электропитания внешних нагрузок
Проверить исправность соответствующих предохранителей. При наличии контроля перегорания предохранителей должна сработать сигнализации перегорания последних. Следует иметь в виду, что в отдельных случаях, вследствие конструктивных недостатков,  сигнализация может не сработать.
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Проверить по индикации на панели наличие фидеров электропитания.

Одновременно горят красные лампочки  пропадания фидеров 1ФК и 2ФК (реле 1Ф и 2Ф без тока)?

Горит красная лампочка одного из 

фидеров и белая другого фидера (реле Ф 

фидеров  соответственно без тока и под 

током).

Проверить щитовым вольтметром ПВ-60 наличие  напряжения на фазах фидеров на вводе панели. Полное пропадание всех фаз по обеим фидерам?

Проверить состояние защитных 

автоматов в ЩВП. 

Автоматы во включенном 

состоянии?  

Произошло их последующее  

отключение?

Вероятные причины:

1.Повреждение кабелей между ПВ-60 и ЩВП.

2.Короткое замыкание по шине гарантированного питания при несоответствии 

токов уставки автоматов и номинала входных предохранителей ПВ-60. На эту 

причину указывает поочередность отключения автоматов.  

Напряжение на входных 

клеммах ЩВП присутствует?

Напряжение на всех фазах соответствует нормам (фазное 

напряжение не менее 160 В по всем фазам)?

Сообщить ЭЧД

и ШЧД

При наличии ДГА и не срабатывании его в автоматическом 

режиме -произвести ручной запуск

Включить.

Есть нормативное напряжение на 

обмотке контактора исправного фидера? 

На каждом из фидеров полностью отсутствует не менее одной из фаз?

Проверить напряжение 

на соответствующих 

клеммах ввода в ЩВП. 

Фазы присутствуют?

Все реле контроля напряжения под током?

Напряжение по 

верхней границе 

в норме?

Прояснить ситуацию с отключением автоматов.

Решение о включении автоматов принять после 

консультаций с ШЧД и ЭЧД

Пакетный выключатель 

5ПВ и 6ПВ включены?

Есть напряжение 

на выводах 41 и 4 

реле 1Ф (2Ф)?   

Неисправно реле -заменить

Неисправен 

защитный 

автомат –

заменить.

Проверить всю 

схему возбуждения 

реле 1Ф(2Ф). 

Напряжение на обмотке 

обесточенного реле (не 

менее 260В) есть?

Заменить

Работа контактора 

сопровождается сильным 

дребезжанием и вибрацией? 

Нет автоматического перехода с 

отсутствующего фидера на исправный. 

Неисправность 

механической 

системы 

магнитопровода 

контактора

Проверить исправность 

блокировочного 

контакта (15-16) 

контактора 

отсутствующего 

фидера.

Обрыв обмотки 

контактора.

Заменить неисправный контактор.

Напряжение на входных клеммах панели присутствует? 

Силовые предохранители 

П1,П2,П3,П7,П8,

П9 исправны?

Заменить

Неисправны 

предохраните

ли в цепях 

реле РН -

заменить

Напряжение на соответствующих входных клеммах 

панели присутствует? 

Неисправен 

соответствующий 

силовой 

предохранитель.

Заменить

Вероятная причина -отсутствие  

фидеров на входных клеммах ЩВП.

Убедиться измерением напряжения 

на входных клеммах и доложить 

ШЧД (ЭЧД).

При наличии ДГА и не 

срабатывании его в автоматическом 

режиме -произвести ручной запуск

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да

Нет Да Нет Да

Нет Да

Нет Да

Обрыв обмотки 

контактора.

Неисправно реле -заменить

Неисправно 

реле –

заменить.

Включить

Нет Да

Проверить по индикации на панели наличие фидеров электропитания.

Вероятные причины:

1.Повреждение кабелей между ПВ-60 и ЩВП.

2.Короткое замыкание по шине гарантированного питания при несоответствии 

токов уставки автоматов и номинала входных предохранителей ПВ-60. На эту 

причину указывает поочередность отключения автоматов.  

Примечание –при перегорании всех предохранителей, кроме 

силовых (П1,П2,П3,П7,П8,П9), должна сработать сигнализация. Но 

в отдельных ситуациях, вследствие несовершенства конструкции, 

сигнализация перегорания предохранителей может не сработать –

следует визуально осмотреть соответствующий предохранитель.  

Предохранитель в цепи 

реле исправен?

Нет Да

Неисправен 

монтаж

Предохранитель в цепи 

соответствующего реле РН 

исправен?

Нет Да
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Проверить по индикации на панели наличие фидеров электропитания.


Одновременно горят красные лампочки  пропадания фидеров 1ФК и 2ФК (реле 1Ф и 2Ф без тока)?


Горит красная лампочка одного из фидеров и белая другого фидера (реле Ф фидеров  соответственно без тока и под током).


Нет


Напряжение на входных клеммах панели присутствует? 


Силовые предохранители П1,П2,П3,П7,П8,
П9 исправны?


Нет


Да


Произошло их последующее  отключение?


Вероятные причины:
1.Повреждение кабелей между ПВ-60 и ЩВП.
2.Короткое замыкание по шине гарантированного питания при несоответствии токов уставки автоматов и номинала входных предохранителей ПВ-60. На эту причину указывает поочередность отключения автоматов.  


Напряжение на входных клеммах ЩВП присутствует?


Нет


Все реле контроля напряжения под током?


Прояснить ситуацию с отключением автоматов.


Напряжение на всех фазах соответствует нормам (фазное напряжение не менее 160 В по всем фазам)?


Напряжение на обмотке обесточенного реле (не менее 260В) есть?


При наличии ДГА и не срабатывании его в автоматическом режиме - произвести ручной запуск


Сообщить ЭЧД
и ШЧД


Нет


Нет автоматического перехода с отсутствующего фидера на исправный. 


Нет


Нет


Нет


Нет


Да


При наличии ДГА и не срабатывании его в автоматическом режиме - произвести ручной запуск


Да


Включить.


Есть нормативное напряжение на обмотке контактора исправного фидера? 


На каждом из фидеров полностью отсутствует не менее одной из фаз?


Проверить щитовым вольтметром ПВ-60 наличие  напряжения на фазах фидеров на вводе панели. Полное пропадание всех фаз по обеим фидерам?


Да


Проверить состояние защитных автоматов в ЩВП. 
Автоматы во включенном состоянии?  


Проверить напряжение на соответствующих клеммах ввода в ЩВП. Фазы присутствуют?


Напряжение по верхней границе в норме?


Нет


Решение о включении автоматов принять после консультаций с ШЧД и ЭЧД


Нет


Пакетный выключатель 5ПВ и 6ПВ включены?


Есть напряжение на выводах 41 и 4 реле 1Ф (2Ф)?   


Нет


Неисправно реле - заменить


Предохранитель в цепи соответствующего реле РН исправен?


Неисправен защитный автомат – заменить.


Нет


Да


Проверить всю схему возбуждения реле 1Ф(2Ф). 


Предохранитель в цепи реле исправен?


Заменить


Да


Работа контактора сопровождается сильным дребезжанием и вибрацией? 


Да


Вероятная причина - отсутствие  фидеров на входных клеммах ЩВП.
Убедиться измерением напряжения на входных клеммах и доложить ШЧД (ЭЧД).


Неисправность механической системы магнитопровода контактора


Да


Проверить исправность блокировочного контакта (15-16) контактора отсутствующего фидера.


Да


Обрыв обмотки контактора.


Заменить неисправный контактор.


Нет


Нет


Нет


Да


Заменить


Да


Неисправны предохранители в цепях реле РН -заменить


Да


Да


Да


Да


Нет


Напряжение на соответствующих входных клеммах панели присутствует? 


Неисправен соответствующий силовой предохранитель.


Да


Проверить по индикации на панели наличие фидеров электропитания.


Заменить


Вероятные причины:
1.Повреждение кабелей между ПВ-60 и ЩВП.
2.Короткое замыкание по шине гарантированного питания при несоответствии токов уставки автоматов и номинала входных предохранителей ПВ-60. На эту причину указывает поочередность отключения автоматов.  


Примечание – при перегорании всех предохранителей, кроме силовых (П1,П2,П3,П7,П8,П9), должна сработать сигнализация. Но в отдельных ситуациях, вследствие несовершенства конструкции, сигнализация перегорания предохранителей может не сработать – следует визуально осмотреть соответствующий предохранитель.  


Нет


Нет


Да


Обрыв обмотки контактора.


Да


Неисправно реле - заменить


Неисправно реле – заменить.


Включить


Нет


Да


Неисправен монтаж


Нет


Да



