Методика

расчета экономической эффективности внедрения

вагонных замедлителей нового поколения на механизированных

сортировочных горках сети дорог

Годовой экономический эффект Э (руб/год) от внедрения нового замедлителя рассчитывается по формулам:
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где: ( К – изменение капиталовложений, приходящихся на один замедлитель старого (кс) и нового (кн) типа с учетом их отпускной цены (Цс ;Цн ), затрат на транспортировку, установку в путь и пуско-наладочные работы, руб.;

Е – коэффициент дисконтирования, численно равный величине обратной нормативному сроку службы замедлителя;

(Э( - суммарное уменьшение эксплуатационных затрат, руб/год;

(Эвоз ; (Эобсл ; (Эб – уменьшение эксплуатационных затрат соответственно на энергоноситель, обслуживание замедлителя и восстановление поврежденных на горке вагонов, руб/год;

((в = ((с – (н) – снижение расхода энергоносителя на одно срабатывание замедлителя, м3норм.;

(с ; (н – расход энергоносителя на одно срабатывание замедлителя старого (с и нового (н типа, м3норм.;

квкл – коэффициент включения замедлителя, т. е. количество срабатываний, приходящихся на один тормозимый отцеп; квкл = 1,1 … 1,15 – для I ТП; квкл = 1.15 … 1,2 для II ТП; квкл = 1,2 … 1,3 для III ТП;

Nс – суточное количество тормозимых замедлителем вагонов, ваг/сут;

m – коэффициент отцепа, т. е. среднестатистическое количество вагонов в одном отцепе (m = 1,8 … 2,2);

Цв – стоимость производства 1 м3 нормального воздуха, руб/ м3 ;

(пот – коэффициент потерь воздуха в пневмосетях горки, (пот = 1.4 … 2.2;

( Эобсл – снижение расходов на обслуживание замедлителя, руб/год;
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 – месячные трудозатраты на обслуживание замедлителя, чел. ч/мес;
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 – стоимость человекочаса обслуживания замедлителя, руб/чел. ч;

( Эб – снижение эксплуатационных расходов за счет уменьшения повреждаемости вагонов на горке; руб/год;


[image: image7.wmf]пов

n

D

 – относительное снижение числа поврежденных вагонов на горке при использовании замедлителей нового типа, 
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 = 0,2 …0.25;

кпов – коэффициент повреждаемости вагонов на механизированной горке, кпов = 0,001 … 0,0015;
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 – средние затраты на ремонт одного поврежденного на горке вагона, 
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 = 200 … 250 руб/ваг; 

кзам – коэффициент замены замедлителей, т . е. относительное количество новых замедлителей; кзам = 0,1 … 1,0 – для горочных ТП, кзам = 0,05 … 1,0 – для парковых тормозных позиций.

Срок окупаемости дополнительных капиталовложений в новый замедлитель рассчитывается по формуле:

Ток = (К / Э, 

год

Пример расчета

	№ пп
	Расчетные показатели
	Обозн.
	Типы замедлителей

	
	
	
	КЗ-5
	ВЗПГ
	РНЗ-2М

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Наименование базового объекта сравнения (замедлителя)
	
	КНП-5
	КНП-5
	РНЗ-2

	2.
	Цена нового замедлителя, тыс. руб
	Цн
	900,0
	520,0
	200,0

	3.
	Цена базового замедлителя, тыс. руб
	Цс
	750,0
	750,0
	250,0

	4.
	Коэффициент дисконтирования при сроке службы замедлителя 12 лет
	Е
	0,083
	0,083
	0,083

	5.
	Изменение капиталовложений на один замедлитель, тыс. руб.
	Кс - Кн
	- 150,0
	230,0
	50,0

	6.
	Расход энергоносителя на одно срабатывание у нового замедлителя, м3норм
	(в
	0,9
	0,5
	0,18

	7.
	Расход энергоносителя на одно срабатывание у базового замедлителя, м3норм
	(с
	1,5
	1,5
	0,25

	8.
	Снижение расхода энергоносителя на одно срабатывание, 
	((в
	0,6
	1,0
	0,07

	9.
	Коэффициент включения замедлителя
	квкл
	1,15
	1,15
	1,3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10.
	Суточное число тормозимых вагонов при перерабатывающей способности горки 2500 ваг/сут, 3 пучках и 25 парковых путях
	Nс
	2500
	2500
	100

	11.
	Коэффициент отцепа, 
	m
	2,0
	2,0
	2,0

	12.
	Стоимость производства 1 м3норм воздуха, руб.
	Цв
	1,0
	1,0
	1,0

	13.
	Коэффициент потерь воздуха в пневмосети
	(пот
	1,8
	1,4
	2,2

	14.
	Уменьшение эксплуатационных расходов на энергоноситель, руб/год
	(Эвоз
	566600
	734600
	3700

	15.
	Трудозатраты на обслуживание нового замедлителя, ч. час/мес
	
[image: image11.wmf]об

н

t


	100,0
	80,0
	30,0

	16.
	Трудозатраты на обслуживание базового замедлителя, ч. час/мес
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	180,0
	180,0
	45,0

	17.
	Снижение трудозатрат на обслуживание замедлителя, ч. час/мес
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	80,0
	100,0
	15,0

	18.
	Стоимость человекочаса обслуживания, руб/чел. час
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	100,0
	100,0
	100,0

	19.
	Уменьшение эксплуатационных расходов на обслуживание замедлителя, руб/год
	(Эобсл
	96000
	120000
	18000

	20.
	Относительное снижение числа поврежденных вагонов при использовании нового замедлителя
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	0,25
	0,25
	0,25

	21.
	Коэффициент повреждаемости вагонов на горке
	кпов
	0,001
	0,001
	0,0015

	22.
	Средние затраты на ремонт одного поврежденного вагона, руб/ваг
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	200
	200
	250

	23.
	Коэффициент полноты замены замедлителей
	кзам
	1,0
	1,0
	1,0

	24.
	Снижение эксплуатационных расходов от повреждаемости вагонов на горке, руб/год
	(Эб
	22812
	22812
	1711

	25
	Суммарное уменьшение эксплуатационных расходов, руб/год
	(Э(
	685312
	877412
	23411

	26.
	Приведенные годовые капиталовложения
	(К(Е
	- 12450
	19100
	4150

	27.
	Годовой экономический эффект, руб/год
	Э
	672876
	896512
	27561

	28.
	Срок окупаемости дополнительных капиталовложений
	Ток
	0,22
	абсолютная

эффективность


Главный научн. сотр. к/о Д
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