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Введение

С диспетчерским управлением мы сталкиваемся сегодня на всех видах транспорта и во многих отраслях промышленного производ​ства. Суть его заключается в том, что оперативное управление хо​дом производственного процесса, основанного на взаимоувязан​ной деятельности отдельных объектов, поручается одному ра​ботнику — диспетчеру, который имеет оперативную связь с этими объектами и незамедлительно получает информацию об измене​нии их состояния.

Диспетчерская система распространилась на все уровни управления движением поездов и маневровой работой: стан​ционный, отделенческий, дорожный и сетевой. Про​изошло также и расширение системы по горизонтали — появились локомотивные диспетчеры, диспетчеры-вагонораспределители, уз​ловые диспетчеры. Диспетчерское управление работой станции осу​ществляется маневровым (станционным) диспетчером (ДСЦ).

Значительно повысить эффективность диспетчерского труда по​зволяет система диспетчерской централизации (ДЦ), объединяющая устройства автоблокировки на перегонах, электрической централизации на станциях и устройства телеуп​равления стрелками и сигналами. Она позволяет отказаться от де​журных по станциям, так как их функции по управлению стрелка​ми и сигналами могут передаваться поездному диспетчеру. В необ​ходимых случаях (проведение маневров, порча устройств автоблокировки) станцию переводят на резервное управление. При этом стрелками и сигналами управляет начальник станции. ДЦ осво​бождает диспетчера от основной массы переговоров, однако заг​ружает его работой по непосредственному управлению стрелками и сигналами.

На железных дорогах создаются автоматизированные рабочие места (АРМ) поездного диспетчера, которые раз​рабатываются с учетом требований эргономики и включают по​мимо пульта диспетчерской централизации дисплеи для получе​ния информации и проведения графиковых построений, ведения графика исполненного движения и получения диспетчером от ЭВМ рекомендаций по организации движения поездов на участке.
1 Исходные данные.

1.1  Краткая характеристика Южно-Уральской железной дороги

1.1.1 Географическая характеристика

Дорога административно располагается на территории восьми субъектов Российской Федерации, а также на территории Республики Казахстан и распределяется следующим образом:

· Челябинская область – 1730,6 км, Курганская область – 743,5 км,

· Оренбургская область – 1344,2 км, Самарская область – 200,5 км,

· Республика Башкортостан – 280,7 км, Свердловская область – 33,8 км, 

· Омская область – 17,3 км, Саратовская область –10,0 км. 

· Республика Казахстан – 446,0 км. (Северо-Казахстанская, Костанайская, Актюбинские области).
Установленные следующие границы дороги:

· с Куйбышевской железной дорогой: по железнодорожной станции Кропачево (включая станцию), по железнодорожной станции Кинель (исключая станцию), по железнодорожной станции Мурапталово (исключая станцию), по железнодорожной станции Белорецк (исключая станцию);

· со Свердловской железной дорогой: по железнодорожной станции Михайловский завод (исключая станцию), по железнодорожной станции Полевской (исключая станцию), по железнодорожной станции Нижняя (включая станцию), по железнодорожной станции Колчедан (исключая станцию);

· с Приволжской железной дорогой: по железнодорожной станции Новоперелюбская (исключая станцию);

· с Западно - Сибирской железной дорогой: 2741 км пк 7 + 35 м железнодорожного участка Исилькуль - Кара-Гуга;

· с АО "Национальная Компания "Казахстан темир жолы": по железнодорожному разъезду Канисай (включая разъезд), по железнодорожной станции Никель-Тау (исключая станцию), по железнодорожной станции Золотая Сопка (включая станцию), по железнодорожной станции Тобол (исключая станцию), по железнодорожной станции Пресногорьковская (исключая станцию), 7 км 1702 м железнодорожного участка Петропавловск - Кокшетау. 
1.1.2 Характеристика участка Челябинск - Кропачево.

Участок Челябинск - Кропачёво является главным ходом транссибирской магистрали. Участок Челябинск-Кропачево включает в себя сложные горные участки Златоустовского региона Челябинского отделения движение, по которому ввиду сложности профиля пути ограничена весовая норма поезда, установленная в максимальном пределе равном 6 300 тонн.
Установленная длина обращающихся грузовых поездов: 71 условный вагон. Установленный вес грузовых поездов: 3300 тонн в четном и нечетном направлении, 6000 тонн при ведении поезда локомотивом 2 ВЛ-10.
Участок оборудован  двухпутной автоблокировкой с односторонним движением по правильному пути, с возможной организацией движения по неправильному пути по сигналам АЛСН, устройствами автоматизированного диспетчерского контроля (АСДК). Участок электрифицирован на постоянном токе. Все станции оборудованы централизованными стрелочными переводами. 
Протяженность участка Челябинск - Кропачёво – 320 км. Расчетный подъем в нечетном направлении – 10,5‰, в четном - 12‰. Участок обслуживается в грузовом движении электровозами приписки  ЮУЖД и КБШ ж.д. серии ВЛ-10, ВЛ-10у и ВЛ-10к с возможностью их объединения по системе многих единиц на телеуправлении (СМЕТ), пассажирское движение обслуживается электровозами серии ЧС-7 и ВЛ-10. В пригородном движении используются электропоезда ЭР-2Т, ЭД-2Т, ЭД-4М. Локомотивы и электропоезда обслуживают бригады Южно-Уральской и Куйбышевской железной дороги.

В соответствии графика движения поездов на участке Кропачево - Златоуст предусмотрено 55 пар грузовых поездов, 25 пар пассажирских поездов, 7 пар местных поездов; на участке Златоуст - Челябинск предусмотрено 55 пар грузовых поездов, 25 пар пассажирских поездов, 14 пар пригородных поездов.

Для организации местной работы на станциях участка Кропачево - Златоуст эксплуатируются 2 вывозных локомотива серии ВЛ-10, 1 вывозной локомотив серии 2ТЭ10,  4 маневровых локомотивов серии ЧМЭ-3, 1 маневровый локомотив серии ВЛ-10, 1 диспетчерский локомотив серии ЧМЭ-3; участка Златоуст - Челябинск эксплуатируется 1 вывозной локомотивов серии ВЛ-10,  1 вывозной локомотив серии 2ТЭ10, 6 маневровых локомотивов серии ЧМЭ-3.
Системой контроля за объектами ЭЦ и АБ, а соответственно и за движением поездов, участок Кропачево - Челябинск не оборудован.
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Рисунок 1 -  Схема участка Челябинск – Кропачево Южно-Уральской железной дороги

1.1.3  Характеристика участка Красногвардеец - Кинель.

Участок Красногвардеец – Кинель пролегает по территории Оренбургской области (60 км) и Самарской (88 км) областей (граница раздела между станциями Колтубанка – Неприк). Общая эксплуатационная длина участка 148 км. Руководящий уклон в четном направлении 12,1‰, в нечетном 11,6‰ (участок Красногвардеец - Кинель 9 ‰ в обоих направлениях).
Участок двухпутный, оборудованный автоблокировкой. Участок на тепловозной тяге и обслуживается тепловозами серий 2ТЭ10В, 2ТЭ10М в грузовом движении, 2ТЭ10У в пассажирском движении.
Фактический средний вес поездов, проходящих через участок в 2008 году, составил 4500 тн для нечетных  поездов, 2764 – для четных грузовых поездов. 

Максимальная длина грузовых поездов в четном и нечетном направлении установлена 71 условный вагон. Графиком движения установлена длина обращающихся поездов 71 условный вагон в нечетном направлении, 57 – в четном. 
В нечетном направлении от ст. Красногвардеец до ст. Кинель преобладают груженые вагонопотоки (% пробега порожних вагонов достигает 16,9%). При этом основная часть (более 90 %)  - это  грузопотоки местного и прямого сообщения Орского отделения.

На участке Красногвардеец - Кинель фактически обращалось в 2008 году 13 пар грузовых поездов.
Системой контроля за объектами ЭЦ и АБ, а соответственно и за движением поездов, участок не оборудован.
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Рисунок 2 -  Схема участка Красногвардеец – Кинель и Красногвардеец - Новоперелюбская Южно-Уральской железной дороги

	
	Грузо-оборот, тыс 

тн-км нетто
	Количе-ство просл-едова-

вших грузо-вых поез-дов
	Густота движения на 1-км-тонн
	% пробега порожних вагонов к общим
	Сред-

ний вес 

поезда 

брутто

тонн
	Средний состав поезда в вагонах
	Средняя скорость поезда   км-час

	
	
	
	НЕТТО
	БРУТТО
	
	
	
	УЧАСТ-

КОВАЯ
	ТЕХНИ-

ЧЕСКАЯ

	2009

	 Кинель - красногвард. Ii 
	 Ч 
	237 199
	4,9
	1 602 694
	4 903 409
	69,3
	2 718
	68,2
	43,4
	48,2

	 Красногвард. Ii - кинель 
	 Н 
	956 911
	6,1
	6 465 618
	9 951 723
	15,3
	4 460
	57,4
	37,8
	45,1

	Красногвардеец-кинель
	 
	1 194 110
	11,1
	8 068 312
	14 855 132
	41,8
	3 681
	62,3
	40,1
	46,4

	2008

	 Кинель - красногвард. Ii 
	 Ч 
	639 249
	11,7
	4 319 252
	11 855 453
	64,9
	2 764
	65,4
	43,8
	49,0

	 Красногвард. Ii - кинель 
	 Н 
	2 072 983
	12,9
	14 006 640
	21 164 176
	12,5
	4 500
	57,3
	32,5
	42,6

	Красногвардеец-кинель
	 
	2 712 232
	24,6
	18 325 892
	33 019 628
	39,2
	3 672
	61,2
	37,1
	45,4

	2007

	 Кинель - красногвард. Ii 
	 Ч 
	622 177
	11,6
	4 203 899
	11 572 784
	66,4
	2 736
	66,3
	42,9
	48,3

	 Красногвард. Ii - кинель 
	 Н 
	2 235 820
	13,8
	15 106 892
	22 062 500
	11,7
	4 361
	57,5
	30,7
	41,2

	Красногвардеец-кинель
	 
	2 857 997
	25,4
	19 310 791
	33 635 284
	38,5
	3 621
	61,5
	35,2
	44,1


Таблица 1 -  Показатели работы участка Красногвардеец - Кинель

1.1.4 Характеристика участка Оренбург – Илецк.

Эксплуатационная длина участка – 69 км. Количество станций на участке – 5. Все станции оборудованы устройствами ЭЦ, перегоны – автоблокировкой. В настоящее время никакой системой контроля за объектами ЭЦ и АБ, а соответственно и за движением поездов, участок не оборудован. Оборудование участка системой ДЦ позволит реализовать кроме диспетчерского контроля возможность управления станциями от поездного диспетчера, сократить штат дежурных по станциям, осуществить автоматизированное ведение графика исполненного движения (ГИД-Урал).
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Рисунок 3 -  Схема участка Оренбург - Илецк Южно-Уральской железной дороги
Участок Оренбург - Илецк пролегает по территории Оренбургской области (69 км).
Участок однопутный с двухпутными вставками общей протяженностью 32 км, оборудованный двусторонней автоблокировкой в четном направлении и односторонней в нечетном. Фактический средний вес поездов, проходящих через участок в 2008 году, составил 2055 тн для нечетных  поездов, 3107 – для четных грузовых поездов. 

Максимальная длина грузовых поездов в четном и нечетном направлении установлена 71 условный вагон. Графиком движения установлена длина обращающихся поездов 71 условный вагон в нечетном направлении, 57 – в четном. 
Объем груженых вагонов во всех направлениях примерно равные, порожний пробег примерно равен груженому 
На участке Оренбург - Илецк фактически обращалось в 2008 году 6 пар грузовых поездов.
Станция Канисай является стыковой для Российских железных дороги и железных дорог Республики Казахстан. В основном преобладает вывоз над ввозом.

Системой контроля за объектами ЭЦ и АБ, а соответственно и за движением поездов, участок не оборудован.

Таблица 2 -  Показатели работы участка Оренбург - Илецк
	
	Грузо-оборот, тыс 

тн-км нетто
	Количе-ство просл-едова-

вших грузо-вых поез-дов
	Густота движения на 1-км-тонн
	% пробега порожних вагонов к общим
	Сред-

ний вес 

поезда 

брутто

тонн
	Средний состав поезда в вагонах
	Средняя скорость поезда   км-час

	
	
	
	НЕТТО
	БРУТТО
	
	
	
	Участ-
ковая
	Техни-
ческая

	2009

	Оренбург-Илецк
	 Ч 
	233 768
	4,4
	3 035 944
	5 166 326
	15,9
	3 211
	48,8
	31,6
	40,1

	Илецк - Оренбург
	 Н
	76 602
	3,6
	994 830
	2 802 000
	72,9
	2 139
	52,5
	27,7
	38,5

	Оренбург-Илецк
	
	310 370
	8,0
	4 030 775
	7 968 326
	42,5
	2 730
	50,4
	29,7
	39,4

	2008

	Оренбург-Илецк
	 Ч 
	321 949
	6,5
	4 181 157
	7 373 377
	21,5
	3 107
	49,6
	27,5
	39,5

	Илецк - Оренбург
	 Н 
	82 646
	4,3
	1 073 319
	3 229 361
	72,0
	2 055
	50,3
	27,2
	38,8

	Оренбург-Илецк
	 
	404 595
	10,8
	5 254 476
	10 602 738
	41,8
	2 688
	49,9
	27,4
	39,2

	2007

	Оренбург-Илецк
	 Ч 
	261 420
	5,6
	3 395 065
	6 111 727
	19,8
	2 986
	49,5
	26,6
	38,7

	Илецк - Оренбург
	Н
	75 612
	4,1
	981 974
	3 068 506
	70,9
	2 044
	51,8
	27,1
	37,7

	Оренбург-Илецк
	 
	337 032
	9,7
	4 377 039
	9 180 234
	42,0
	2 587
	50,5
	26,8
	38,3


1.1.5 Характеристика участка Красногвардеец – Новоперелюбская
Участок Красногвардеец – Новоперелюбская пролегает по территории Оренбургской области (82 км), Самарской (88 км) и Саратовской областей (35 км) (граница раздела между станциями Тюльпан – о.п. Кинзягулово и пост Новый Камелик - Новоперелюбская). Общая эксплуатационная длина участка 205 км. 
Участок однопутный с двухпутными вставками общей протяженностью 136 км, оборудованный двусторонней автоблокировкой в четном направлении и односторонней в нечетном. Участок на тепловозной тяге и обслуживается тепловозами серий 2ТЭ10В, 2ТЭ10М в грузовом движении, 2ТЭ10У в пассажирском движении.
Фактический средний вес поездов, проходящих через участок в 2008 году, составил 4152 тн для нечетных  поездов, 3652 – для четных грузовых поездов. 

Максимальная длина грузовых поездов в четном и нечетном направлении установлена 71 условный вагон. Графиком движения установлена длина обращающихся поездов 71 условный вагон в нечетном направлении, 57 – в четном. 
В нечетном направлении от ст. Красногвардеец до ст. Новоперелюбская преобладают груженые вагонопотоки (% пробега порожних вагонов достигает 10%). При этом основная часть (более 90 %) - это грузопотоки местного и прямого сообщения Орского отделения.

На участке Красногвардеец - Новоперелюбская фактически обращалось в 2008 году 10 пар грузовых поездов.
Количество станций на участке – 15. Все станции оборудованы устройствами ЭЦ, перегоны – автоблокировкой. В настоящее время станции участка (линейные пункты) оборудованы системой ДЦ «Нева» (ввод в 1979 г.). Система имеет значительный физический и моральный износ (нормативный срок эксплуатации – 15 лет). Кроме того, данная система имеет ограниченную информационную емкость, построена на транзисторной элементной базе, а серийный выпуск аппаратуры ДЦ «Нева» прекращен. Система не позволяет реализовать телеуправление маневровыми сигналами, передачу ответственных команд.
Таблица 3 -  Показатели работы участка Красногвардеец - Новоперелюбская
	
	Грузо-оборот, тыс 

тн-км нетто
	Количе-ство просл-едова-

вших грузо-вых поез-дов
	Густота движения на 1-км-тонн
	% пробега порожних вагонов к общим
	Сред-

ний вес 

поезда 

брутто

тонн
	Средний состав поезда в вагонах
	Средняя скорость поезда   км-час

	
	
	
	НЕТТО
	БРУТТО
	
	
	
	УЧАСТ-

КОВАЯ
	ТЕХНИ-

ЧЕСКАЯ

	2009

	 Н-перелюб. - красногв.ii 
	 Ч 
	546 206
	4,9
	3,2
	2 664 420
	4 709 024
	49,1
	4 036
	67,9
	40,5

	 Красногвард. Ii- новопер 
	 Н 
	879 311
	6,1
	3,9
	4 289 324
	6 244 937
	6,1
	4 401
	54,6
	45,0

	Красногвард-новоперел
	 
	1 425 518
	11,1
	7,1
	6 953 744
	10 953 960
	27,8
	4 236
	60,6
	42,8

	2008

	 Н-перелюб. - красногв.ii 
	 Ч 
	1 030 183
	6,8
	5 025 282
	9 034 531
	51,5
	3 625
	64,1
	36,9
	41,9

	 Красногвард. Ii- новопер 
	 Н 
	2 162 888
	10,3
	10 550 674
	15 552 576
	10,9
	4 152
	53,2
	42,8
	46,0

	Красногвард-новоперел
	 
	3 193 071
	17,1
	15 575 955
	24 587 107
	29,0
	3 942
	57,6
	40,2
	44,3

	2007

	 Н-перелюб. - красногв.ii 
	 Ч 
	973 348
	6,5
	4 748 039
	8 353 966
	48,5
	3 510
	61,3
	36,9
	41,5

	 Красногвард. Ii- новопер 
	 Н 
	2 302 868
	11,2
	11 233 502
	16 431 459
	10,7
	4 023
	52,7
	41,9
	44,5

	Красногвард-новоперел
	 
	3 276 216
	17,7
	15 981 541
	24 785 424
	25,9
	3 834
	55,9
	39,9
	43,4


1.1.6 Характеристика участка Магнитогорск – Белорецк.

Эксплуатационная длина участка – 114 км. Количество станций на участке – 8. Все станции оборудованы устройствами ЭЦ, перегоны – автоблокировкой. В настоящее время станции участка (линейные пункты) оборудованы системой ДЦ «Нева» (ввод в 1979 г.), которая обеспечивает контроль только за станционными объектами ЭЦ (перегоны на данном участки поездным диспетчером не контролируются). Система имеет значительный физический и моральный износ (нормативный срок эксплуатации – 15 лет).

Кроме того, данная система имеет ограниченную информационную емкость, построена на транзисторной элементной базе, а серийный выпуск аппаратуры ДЦ «Нева» прекращен. Заводы, выпускающие эту аппаратуру, находятся заграницей (в Украине) и приобретение запасных частей для ремонта аппаратуры уже давно стало не возможным. Система не позволяет реализовать телеуправление маневровыми сигналами, передачу ответственных команд.
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Рисунок 4 -  Схема участка Магнитогорск - Белорецк Южно-Уральской железной дороги

1.1.7 Характеристика участка Утяк – Пресногорьковская.

Эксплуатационная длина участка – 116 км. Количество станций на участке – 6. Все станции оборудованы устройствами ЭЦ, перегоны – автоблокировкой. В настоящее время станции участка (линейные пункты) оборудованы системой ДЦ «Нева» (ввод в 1978 г.). Система имеет значительный физический и моральный износ (нормативный срок эксплуатации – 15 лет). Кроме того, данная система имеет ограниченную информационную емкость, построена на транзисторной элементной базе, а серийный выпуск аппаратуры ДЦ «Нева» прекращен. Заводы, выпускающие эту аппаратуру, находятся заграницей (в Украине) и приобретение запасных частей для ремонта аппаратуры уже давно стало не возможным. Система не позволяет реализовать телеуправление маневровыми сигналами, передачу ответственных команд.
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Рисунок 5 -  Схема участка Утяк - Пресногорьковская Южно-Уральской железной дороги

2 ИНВЕСТИЦИИ

Общая сметная стоимость внедрения системы диспетчерской централизации на участке Кропачево - Челябинск составляет – 597,452 млн. руб. в ценах 2009-2011 гг. На 01.01.2010г уже произведены проектно – изыскательские работы. В 2010 г начата подготовка к строительно-монтажным работам. В таблице представлен график планируемых инвестиций. На 2010 год предусмотрена сумма – 175 млн. рублей, на 2011 г – 401,419 млн. рублей. Ввод объекта планируется в конце 2011 г.
Внедрение системы диспетчерской централизации участка Оренбург – Илецк требуется уже в ближайшее время – 2011-2012 гг. На 01.01.2010г уже произведены проектно – изыскательские работы в сумме 2,086 млн. рублей. На строительно – монтажные работы требуется 177,733 млн. рублей в связи со значительным износом устройств СЦБ.

Общая сметная стоимость внедрения системы диспетчерской централизации на участке Красногвардеец - Кинель составляет – 35,600 млн. руб. в ценах 2011-2012 гг. Планируется произвести проектно – изыскательские работы в 2011 году. В 2012 году строительно-монтажные работы. Ввод объекта планируется в конце 2012 года.
На участках Красногвардеец - Новоперелюбская, Магнитогорск – Белорецк, Утяк – Пресногорьковская требуется модернизация существующей с 1979 года системы диспетчерской централизации «Нева». 
Общая сметная стоимость модернизации системы диспетчерской централизации на участке Красногвардеец - Новоперелюбская составляет – 64,000 млн. руб. в ценах 2014-2015 гг. Внедрение системы ДЦ возможно отложить до 2014 года. Планируется произвести проектно – изыскательские работы в 2014 году. В 2015 году строительно-монтажные работы. Ввод объекта планируется в конце 2015 года.
Работы по участку Магнитогорск – Белорецк возможно перенести на 2012-2013 гг. Необходимо финансирование работ в объеме 32,700 млн. рублей в ценах текущих лет. Ввод объекта планируется в конце 2013 года.
Работы по участку Утяк – Пресногорьковская возможно перенести на 2013-2014 гг. Необходимо финансирование работ в объеме 26,900 млн. рублей в ценах текущих лет. Ввод объекта планируется в конце 2014 года.    

Таблица 4 -  Инвестиционная программа по внедрению и модернизации систем диспетчерской централизации по Южно-Уральской железной дороге на период 2010-2015 гг
	Управляющий проектом
	Балансодержатель
	Наименование объекта (строительство/реконструкция, основные параметры объекта)
	Тип вложений
	Сметная стоимость в текущих ценах
	Незавершенное строительство на 01.01.2010г.
	Планируемый объем инвестиций, 
включая проектные работы на всех стадиях
	Внедряемая система
	физические объемы
	Внедрение системы ГИД "Урал-ВНИИЖТ" по Программе информатизации

	
	
	
	
	
	
	В прогнозных ценах, млн. руб.
	
	ДЦ, ДК 
	

	
	
	
	
	
	
	2010г.
	2011г.
	2012г.
	2013г.
	2014г.
	2015г.
	
	км
	станции
	Год внедрения
	Стоимость 

работ, млн. руб

	Итого по  ж.д.
	ВСЕГО
	936,471
	23,12
	175,000
	436,252
	185,300
	31,500
	32,800
	52,500
	 
	978,000
	68,000
	 
	4,471

	
	ПИР
	54,119
	23,12
	 
	7,100
	6,800
	5,600
	11,500
	 
	
	
	
	
	

	
	Прочее
	882,352
	 
	175,000
	429,152
	178,500
	25,900
	21,300
	52,500
	
	
	
	
	

	В том числе модернизация по программе ЦШ
	ВСЕГО
	123,600
	 
	 
	 
	6,800
	31,500
	32,800
	52,500
	 
	 
	 
	 
	 

	
	ПИР
	23,900
	 
	 
	 
	6,800
	5,600
	11,500
	 
	
	
	
	
	

	
	Прочее
	99,700
	 
	 
	 
	 
	25,900
	21,300
	52,500
	
	
	
	
	

	В том числе новое внедрение по программе ЦД
	ВСЕГО
	812,871
	23,12
	175,000
	436,252
	178,500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	ПИР
	30,219
	23,12
	 
	7,100
	0,000
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	Прочее
	782,652
	 
	175,000
	429,152
	178,500
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ЦД
	ЮУР
	Техническое перевооружение участка Оренбург-Илецк, Южно-Уральской железной дороги, Оренбургская область
	ВСЕГО
	179,819
	2,086
	 
	27,733
	150,000
	 
	 
	 
	Сетунь
	76
	5
	2013
	0,479

	
	
	
	ПИР
	2,086
	2,086
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	Прочее
	177,733
	 
	 
	27,733
	150
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ЦД
	ЮУР
	Техническое перевооружение  участка Красногвардеец-Кинель Южно-Уральской железной дороги
	ВСЕГО
	35,600
	 
	 
	7,1
	28,500
	 
	 
	 
	Сетунь
	147
	9
	2013
	0,69958

	
	
	
	ПИР
	7,100
	 
	 
	7,1
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	Прочее
	28,500
	 
	 
	 
	28,500
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ЦД
	ЮУР
	Техническое перевооружение участка Челябинск-Кропачево Южно-Уральской железной дороги
	ВСЕГО
	597,452
	21,03
	175,000
	401,419
	 
	 
	 
	 
	Сетунь+Юг
	320
	25
	2012
	1,391

	
	
	
	ПИР
	21,033
	21,03
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	Прочее
	597,452
	 
	175,000
	401,419
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ЦШ
	ЮУР
	Диспетчерская централизация на участке Магнитогорск-Белорецк
	ВСЕГО
	32,700
	 
	 
	 
	6,800
	25,900
	 
	 
	Сетунь
	114
	8
	2014
	0,452

	
	
	
	ПИР
	6,800
	 
	 
	 
	6,800
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	ВСЕГО
	25,900
	 
	 
	 
	 
	25,900
	 
	 
	
	
	
	
	

	ЦШ
	ЮУР
	Диспетчерская централизация на участке Утяк-Пресногорьковская
	ВСЕГО
	26,900
	 
	 
	 
	 
	5,600
	21,300
	 
	"Сетунь"
	116
	6
	2015
	0,371

	
	
	
	ПИР
	5,600
	 
	 
	 
	 
	5,600
	 
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	Прочее
	21,300
	 
	 
	 
	 
	 
	21,300
	 
	
	
	
	
	

	ЦШ
	ЮУР
	Диспетчерская централизация на участке Новоперелюбская-Красногвардеец
	ВСЕГО
	64,000
	 
	 
	 
	 
	 
	11,500
	52,500
	"Сетунь"
	205
	15
	2016
	1,0783

	
	
	
	ПИР
	11,500
	 
	 
	 
	 
	 
	11,500
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	Прочее
	52,500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	52,500
	
	
	
	
	


3 ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ВНЕДРЕНИЯ ДЦ  
     Автоматизация диспетчерских участков, внедрение диспетчерской централизации позволит улучшить показатели использования эксплуатационной работы (данные «ВНИИЖТ» 2001г.):

· сокращение потерь в поездной работе за счет повышения качества оперативного планирования – 36, 0 руб. на каждые 100 поездо-км;

· ускорение оборота рабочего  вагона не менее чем на 1 – 3 % за счет улучшения диспетчерской регулировки с повышением участковой скорости движения грузовых поездов на 2,5 – 5 %;

· ускорение оборота рабочего  вагона за счет повышения транзитности вагонопотоков на 5 – 9 %;

· сокращение порожнего пробега вагонов на 3 – 5 %;

· сокращение резервного пробега поездных локомотивов на 3 – 5 %;

· сокращение простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота на 3 – 4 %.

Кроме того, при переводе участков на диспетчерское управление будет произведено высвобождение контингента.

Таблица 5 -  Высвобождаемый штат по участку Челябинск - Кропачево
	Наименование станции
	Кол-во ш.т. ДСП
	Месячный фонд заработной платы
	Высвобождаемый штат в связи с вводом ДЦ

	
	
	
	Кол-во ДСП, чел
	месячный фонд заработной платы

	Шершни
	5
	81 575
	 
	 

	Смолино
	6
	89 664
	 
	 

	Полетаево
	6
	97 902
	 
	 

	Бишкиль
	5
	75 371
	 
	 

	Мисяш
	5
	80 855
	 
	 

	Чебаркуль
	5
	74 720
	 
	 

	Кисегач
	5
	79 405
	 
	 

	Флюсовая
	5
	81 585
	 
	 

	Сыростан
	5
	71 655
	 
	 

	Хребет
	6
	95 302
	 
	 

	Уржумка
	5
	72 268
	 
	 

	Аносово
	6
	98 072
	 
	 

	Ай
	4
	50 828
	2
	 25 414

	Тундуш
	5
	70 030
	2
	 28 012

	Сулея
	5
	71 655
	
	 

	Кукшик
	5
	70 030
	2
	 28 012

	Мурсалимкино
	5
	71 655
	 
	 

	Усть-Катав
	5
	81 585
	 
	 

	Яхино
	 -
	 -
	 
	 

	Итого:
	93
	1 414 157
	6
	81 438


Таблица 6 -  Основные показатели работы участка Челябинск - Кропачево за 2008 год 

	Наименование
	Единицы
измерения
	Участок

Челябинск - Кропачево

	Грузооборот
	тыс.т-км бр
	53 887 155

	Размер движения
	пар поезд в ср./сут.
	55

	Рабочий парк локомотивов
	в ср./сут.
	100

	Рабочий парк вагонов
	в ср./сут.
	10 611

	Локомотиво-км
	тыс. км
	19 741

	в т.ч. в голове поезда
	тыс. км
	12 595

	одиночное следование
	тыс. км
	1 434

	Вагоно-км
	тыс. км
	826 207

	в т.ч. груженых
	тыс. км
	530 537

	порожних
	тыс. км
	295 670

	Локомотиво-час
	тыс. час
	880

	из них простой на ст. путях
	тыс. час
	232

	Оборот локомотива
	час
	55,34

	Вагоно-час
	тыс. час
	92 956

	в т.ч.   в движении
	тыс. час
	21 730

	простой на технической ст.
	тыс. час
	46 530

	простой под груз. операцией
	тыс. час
	24 696

	Участковая скорость
	км/час
	38,0

	Техническая скорость
	км/час
	46,0

	Средний состав поезда
	ваг.
	65,4

	Средний вес поезда
	тонн бр
	3 920

	Ср.сут.пробег лок-ва
	км/сут
	517

	Динамическая нагрузка
	т/ваг
	59


Таблица 7 -  Высвобождаемый штат по участку Красногвардеец - Кинель
	Наименование станции
	Кол-во ш.т. ДСП
	Месячный фонд заработной платы
	Высвобождаемый штат в связи с вводом ДЦ

	
	
	
	Кол-во ДСП
	месячный фонд заработной платы

	Елшанка
	2
	30 032
	2
	30 032

	Неприк
	4
	60 064
	2
	30 032

	Заливная
	6
	87 208
	3
	43 604

	Богатое
	7
	115 732
	1
	16 533

	Грачевка
	6
	89 810
	3
	44 905

	Спиридоновка
	5
	71 470
	3
	42 882

	Итого:
	30
	454 316
	14
	207 988


Таблица 8 -  Основные показатели работы участка Красногвардеец - Кинель за 2008 год 

	Наименование
	Единицы
измерения
	Участок

Красногвардеец - Кинель

	Длина участка
	км
	133

	Размер движения
	пар поезд в ср./сут.
	18

	Рабочий парк локомотивов
	в ср./сут.
	36

	Локомотиво-км:
	
	

	одиночное следование

(Орское отделение)
	тыс. км
	1 586 671

	Вагоно-км:
	
	

	порожних
	тыс. км
	15 543


Таблица 9 -  Высвобождаемый штат по участку Оренбург - Илецк
	Наименование станции
	Кол-во ш.е. ДСП
	Месячный фонд заработной платы
	Высвобождаемый штат в связи с вводом ДЦ

	
	
	
	Кол-во ДСП
	месячный фонд заработной платы

	Меновой двор
	5
	89 520
	
	

	Рзд № 20
	4
	53 279
	2
	26 639,5

	Донгузская
	5
	76 235
	3
	45 741

	Маячная
	5
	72 770
	3
	43 662

	Рзд №24 км (Канисай)
	4
	57 176
	2
	28 588

	Итого:
	23
	348 980
	10
	144 630,5


Таблица 10 -  Основные показатели работы участка Оренбург - Илецк за 2008 год 

	Наименование
	Единицы
измерения
	Участок

Оренбург-Илецк

	Длина участка
	км
	76

	Размер движения
	пар поезд в ср./сут.
	13

	Рабочий парк локомотивов
	в ср./сут.
	26

	Локомотиво-км:
	
	

	одиночное следование

(Орское отделение)
	тыс. км
	1 586 671

	Вагоно-км:
	
	

	порожних
	тыс. км
	5 893


4 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ

В данном разделе приведены укрупненные технико-экономические показатели ожидаемой коммерческой эффективности технического перевооружения участков Южно-Уральской железной дороги (в среднем за год).
4.1 Расчет экономической эффективности внедрения ДЦ на участке Челябинск - Кропачево
4.1.1 Расчет экономии эксплуатационных расходов при внедрении системы диспетчерской централизации

Экономия от сокращения потерь в поездной работе за счет повышения качества оперативного планирования, отнесенных на каждые 100 поездо-км грузового движения составит:

(55*2*320*365)/100*36*6,202=28 685 986 руб.


Где

· 55 – пар поездов среднем в сутки.

· 320 км  - длина участка Челябинск-Кропачево.

· 36,0 руб. - сокращение потерь в поездной работе на каждые 100 поездо-км.

· 365 – количество дней в году.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

Экономия от ускорения оборота рабочего вагона за счет улучшения диспетчерской регулировки составит: 

2,39*0,03=0,07 сут. (1,68 ч.).

29,767*1,68=50 008 560 руб.

50 008 560 *0,17*6,202=52 726 025 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,17-доля грузооборота по участку (см. рисунок 1.).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,03 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от ускорения оборота рабочего  вагона за счет повышения транзитности вагонопотоков составит:

2,39*0,09=0,2 сут.(4,8 ч.)

29,767*4,8=142 881 600 руб.

142 881 600 *0,17*6,202=150 645 786 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,17-доля грузооборота по участку (см. рисунок 1.).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

0,09 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от сокращения порожнего пробега вагонов составит:

295 670 000*(856,309/1000)*6,202=1 570 252 638 руб.

1 570 252 638 * 0,05=  78 512 631 руб.


Где

· 295 670 000 ваг-км - выполненный объем  работ.

· 856,309 руб. – сокращение порожнего пробега вагонов на 1000 ваг-км (таблица 4.20). 

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения порожнего пробега вагонов.

Экономия от сокращения резервного пробега поездных локомотивов составит: 

1 434 000*15,483 *6,202=137 700 661 руб.

137 700 661 *0,05=6 885 033 руб.


Где

· 1 434 000 лок-км  - резервный пробег поездных локомотивов.

· 15,483 руб. - себестоимость 1 локомотиво-км одиночного следования (таблица 3.8).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения резервного пробега поездных локомотивов.

Экономия от сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота  составит:

8,57 *365*100*146,192*6,202=283 614 908 руб.

0,84*365*100*81,961*6,202=15 585 156 руб.

283 614 908 + 15 585 156 =299 200 064 руб. 

299 200 064 * 0,04=11 968 002 руб.

Где

· 8,57ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях оборота.

· 0,84ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях депо приписки.

· 100 – рабочий парк локомотивов среднем в сутки.

· 146,192 руб. -  стоимость 1 часа простоя локомотива с бригадой (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.1).

· 81,961 руб. - стоимость 1 часа простоя локомотива без бригады (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.3).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 365 – количество дней в году.

· 0,04 - процент сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота.

Данные взяты из Справочника по экономической оценке показателей эксплуатационной работы Южно-Уральской железной дороги (НН-5 от 15.09.2000г).

Экономия от высвобождения контингента при переводе станций на диспетчерское управление составит:

81 438 * 12 = 977 256 руб

977 256 * 26,4% = 257 996 руб

977 256 + 257 996 = 1 235 252 руб

Где

· 81 438 – месячный фонд оплаты труда высвобождаемого персонала

· 26,4% - отчисления во внебюджетные фонды

Суммарная экономия эксплуатационных расходов от технического перевооружения участка Челябинск-Кропачево Южно-Уральской железной дороги составит  330 658 715 руб.
4.1.2 Расчет инвестиционной эффективности внедрения ДЦ
Расчет интегральных показателей эффективности внедрения системы диспетчерской централизации произведен с помощью программы Альт Инвест при ставке дисконтирования 15%
	Срок окупаемости, не дисконтируемый, PB, лет –
	0,6

	Срок окупаемости, дисконтируемый, DPB, лет –
	0,7

	Средняя норма рентабельности, ARR, % –
	139

	Приведенный денежный поток, NPV, млн.руб. –
	1 449


По проведенным интегральным показателям данный проект эффективен.

4.2 Расчет экономической эффективности внедрения ДЦ на участке Красногвардеец - Кинель
4.2.1 Расчет экономии эксплуатационных расходов при внедрении системы диспетчерской централизации
Экономия от сокращения потерь в поездной работе за счет повышения качества оперативного планирования, отнесенных на каждые 100 поездо-км грузового движения составит:

(18*2*133*365)/100*36*6,202= 3 901 946 руб.


Где

· 18 – пар поездов среднем в сутки.

· 133 км  - длина участка Оренбург-Илецк.

· 36,0 руб. - сокращение потерь в поездной работе на каждые 100 поездо-км.

· 365 – количество дней в году.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

Экономия от ускорения оборота рабочего вагона за счет улучшения диспетчерской регулировки составит: 

2,39*0,03=0,07 сут. (1,68 ч.).

29,767*1,68=50 008 560 руб.

0,27*4,7=1,3%

50 008 560 *0,013*6,202=4 031 990 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,27-доля грузооборота отделения в составе работы дороги (см. рисунок 1.).

· 4,7% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,03 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от ускорения оборота рабочего  вагона за счет повышения транзитности вагонопотоков составит:

2,39*0,09=0,2 сут.(4,8 ч.)

29,767*4,8=142 881 600 руб.

0,27*4,7=1,3%

142 881 600 *0,013*6,202=11 519 972 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,27-доля грузооборота отделения в составе работы дороги (см. рисунок 1.).

· 4,7% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,09 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от сокращения порожнего пробега вагонов составит:

15 543 000*(1316,458/1000)*6,202=126 903 504 руб.

126 903 504 * 0,05=  6 345 175 руб.


Где

· 15 543 000 ваг-км - выполненный объем  работ.

· 1316,458 руб. – сокращение порожнего пробега вагонов на 1000 ваг-км (таблица 4.20). 

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения порожнего пробега вагонов.

Экономия от сокращения резервного пробега поездных локомотивов составит: 

1 586 671*0,047*28,681*6,202=13 265 108 руб.

13 265 108*0,05=663 255 руб.


Где

· 1 586 671 лок-км  - резервный пробег поездных локомотивов.

· 4,7% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 28,681 руб. - себестоимость 1 локомотиво-км одиночного следования (таблица 3.8).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения резервного пробега поездных локомотивов.

Экономия от сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота  составит:

6,91 *365*36*146,192*6,202=82 324 439 руб.

3,59*365*36*81,961*6,202=23 978 876 руб.

82 324 439 + 23 978 876 =106 303 315 руб. 

106 303 315 * 0,04=4 252 132 руб.


Где

· 6,91ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях оборота.

· 3,59ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях депо приписки.

· 36 – рабочий парк локомотивов среднем в сутки.

· 146,192 руб. -  стоимость 1 часа простоя локомотива с бригадой (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.1).

· 81,961 руб. - стоимость 1 часа простоя локомотива без бригады (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.3).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 365 – количество дней в году.

· 0,04 - процент сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота.

Данные взяты из Справочника по экономической оценке показателей эксплуатационной работы Южно-Уральской железной дороги (НН-5 от 15.09.2000г).

Суммарная экономия эксплуатационных расходов от технического перевооружения участка Кинель-Красногвардеец Южно-Уральской железной дороги составит  30 714 470 руб.

4.2.2 Расчет инвестиционной эффективности внедрения ДЦ
Суммарная экономия от внедрения системы составляет 30,7 млн. рублей, при инвестициях 35,6 млн. рублей. Данный проект эффективен и окупится за 2 года.
4.3 Расчет экономической эффективности внедрения ДЦ на участке Оренбург - Илецк
4.3.1 Расчет экономии эксплуатационных расходов при внедрении системы диспетчерской централизации

Экономия от сокращения потерь в поездной работе за счет повышения качества оперативного планирования, отнесенных на каждые 100 поездо-км грузового движения составит:

(13*2*76*365)/100*36*6,202=1 610 327 руб.


Где

· 13 – пар поездов среднем в сутки.

· 76 км  - длина участка Оренбург-Илецк.

· 36,0 руб. - сокращение потерь в поездной работе на каждые 100 поездо-км.

· 365 – количество дней в году.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

Экономия от ускорения оборота рабочего вагона за счет улучшения диспетчерской регулировки составит: 

2,39*0,03=0,07 сут. (1,68 ч.).

29,767*1,68=50 008 560 руб.

0,27*1,4=0,4%

50 008 560 *0,004*6,202=1 240 612 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,27-доля грузооборота отделения в составе работы дороги (см. рисунок 1.).

· 1,4% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,03 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от ускорения оборота рабочего  вагона за счет повышения транзитности вагонопотоков составит:

2,39*0,09=0,2 сут.(4,8 ч.)

29,767*4,8=142 881 600 руб.

0,27*1,4=0,4%

142 881 600 *0,004*6,202=3 544 606 руб.


Где

· 2,39 сут.- оборот рабочего вагона.

· 29,767 млн.руб.- экономия в год за счет ускорения оборота вагона на 1 час в целом по дороге (таблица 4.17).

· 0,27-доля грузооборота отделения в составе работы дороги (см. рисунок 1.).

· 1,4% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,09 - процент ускорения оборота рабочего вагона.

Экономия от сокращения порожнего пробега вагонов составит:

5 893 000*(1316,458/1000)*6,202=48 114 415 руб.

48 114 415 * 0,05=  2 405 720 руб.


Где

· 893 000 ваг-км - выполненный объем  работ.

· 1316,458 руб. – сокращение порожнего пробега вагонов на 1000 ваг-км (таблица 4.20). 

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения порожнего пробега вагонов.

Экономия от сокращения резервного пробега поездных локомотивов составит: 

1 586 671*0,014*28,681 *6,202=3 951 308 руб.

3 951 308 *0,05=197 564 руб.


Где

· 1 586 671 лок-км  - резервный пробег поездных локомотивов.

· 1,4% - доля грузооборота участка в составе работы отделения.

· 28,681 руб. - себестоимость 1 локомотиво-км одиночного следования (таблица 3.8).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 0,05 - процент сокращения резервного пробега поездных локомотивов.

Экономия от сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота  составит:

6,91 *365*26*146,192*6,202=59 456 539 руб.

3,59*365*26*81,961*6,202=17 318 077 руб.

59 456 539 + 17 318 077=76 774 616 руб. 

76 774 616 * 0,04=3 070 984 руб.

Где

· 6,91ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях оборота.

· 3,59ч. - среднесуточное время нахождения поездного локомотива  на станциях депо приписки.

· 26 – рабочий парк локомотивов среднем в сутки.

· 146,192 руб. -  стоимость 1 часа простоя локомотива с бригадой (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.1).

· 81,961 руб. - стоимость 1 часа простоя локомотива без бригады (с учетом расхода электроэнергии). (таблица 4.3).

· 6,202 – коэффициент инфляции на 01.04.2009 г.

· 365 – количество дней в году.

· 0,04 - процент сокращения простоя поездных локомотивов на станциях депо приписки и в пунктах оборота.

Данные взяты из Справочника по экономической оценке показателей эксплуатационной работы Южно-Уральской железной дороги (НН-5 от 15.09.2000г).

Суммарная экономия эксплуатационных расходов от технического перевооружения участка Оренбург-Илецк Южно-Уральской железной дороги составит  12 069 813 руб.

4.3.2 Расчет инвестиционной эффективности внедрения ДЦ
	Срок окупаемости, не дисконтируемый, PB, лет –
	6,1

	Срок окупаемости, дисконтируемый, DPB, лет –
	8,0

	Средняя норма рентабельности, ARR, % –
	136

	Приведенный денежный поток, NPV, млн.руб. –
	8 355,6
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