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Блок согласования с аппаратурой КТСМ
                                              БС-3

               Руководство по эксплуатации

                       ДШКА.465140.003ИЭ
                                                                          2006г.

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 

1.1. Настоящее "Руководство по эксплуатации" блока согласования  

БС-3 ДШКА.465140.003ИЭ  содержит описание  основных принципов работы  устройства и его технического обслуживания.

1.2. Блок согласования БС-3 (далее изделие) предназначен для:

- для  организации информационного обмена между речевым информатором РИ-1М и аппаратурой контроля состояния подвижного состава типа КТСМ-01, КТСМ-01Д, КТСМ-02 (далее КТСМ); 

- управления  исполнительными устройствами сигнализации на станции.

1.3. Изделие взаимодействует с КТСМ через систему передачи данных на базе концентраторов КИ-6М;


1.4. Изделие может использоваться совместно с блоком контроллера событий КС-1.

1.5. Питание изделия осуществляется от сети однофазного переменного  тока напряжением (220+22,-33) В. с частотой (50±2)Гц.

1.6. Изделие должно эксплуатироваться в отапливаемых помещениях при  тем​пературе окружающей среды от +5град.C до +35град.C и  относительной  влажности  от 40% до 85% при температуре +25град.С.
1.7. Правила пользования изделием определяются местной инструкцией о  по​рядке пользования, составляемой и утверждаемой установленным порядком для кон​кретных условий в соответствии с данным руководством.

ПРИЛОЖЕНИЯ:
1. Плата  БС. Схема электрическая  принципиальная
              2.  Плата  БС. Сборочный чертеж.

              3. Блок согласования БС-3. Схема соединений.

              4. Схема  подключения к аппаратуре контроля   КТСМ.

              5. Схема  подключения к  сети RS-485.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ  ДАННЫЕ

2.1. Технические данные изделия приведены в таблице .2.1.

        Таблица 2.1

	№

пп
	               Наименование параметра
	  Значение      Параметра

	1.
	Наличие интерфейса  RS-485
	        да

	2.
	Наличие интерфейса  RS-232
	        да

	3.
	Наличие встроенного модема  ГОСТ 20855-83 (рек. V23 МККТТ)
	        да

	4.
	Скорость обмена  информацией с аппаратурой КТСМ бит/сек
	     1200

	5.
	Режим обмена  информацией с аппаратурой КТСМ
	 полудуплекс

	6.
	Скорость обмена  информацией  с речевым информатором РИ-1М бит/сек
	     2400

	7.
	Режим обмена  информацией с речевым информатором РИ-1М
	полудуплекс

	8.
	Количество реле управления дополнительными  устройствами

сигнализации
	          8 

	9.
	Максимальный коммутируемый ток , А                    
	          1

	10.
	Максимальное коммутируемое напряжение, В
	         30

	11.
	Максимальная длина линии связи  интерфейса RS-485, м
	       1200

	12.
	Максимальная длина линии связи  интерфейса RS-232, м,
	         15

	13.
	Максимальная длина линии связи  через встроенный модем, м
	      10000 

	14
	Уровень передачи при связи через модем (фиксированные значения), ДБ 
	0;  минус13

	15
	Номинальная потребряемая мощность, Вт
	          10

	16.
	Габаритные размеры блока  БС-3, мм
	81х162х240

	17.
	Масса блока  БС-3, кг
	        1.8   


2.2. Информационный обмен между изделием  и   КТСМ осуществляется либо через интерфейс RS-232, либо через встроенный модем. Выбор интерфейса  производится с помощью переключателя.


2.3.  Выбор фиксированного уровня передачи при обмене через встроенный модем  осуществляется с помощью переключателя.


2.4. Изделие  позволяет  прерывать речевые сообщения, воспроизводимые речевым информатором РИ-1М с помощью команды  с Автоматизированного рабочего места оператора линейного поста контроля (далее АРМ ЛПК).


2.5. Изделие позволяет  коммутировать с помощью встроенных реле внешние цепи дополнительной сигнализации. Управление каждым реле осуществляется независимо командами, формируемыми АРМ ЛПК.


2.6 Изделие имеет следующие органы управления и индикации:

                - тумблер включения питания;

                - индикатор включения питания;


  - индикатор обмена  с речевым информатором   («РАБОТА»);


  - индикатор  состояния приёма при обмене с КТСМ

                 - индикатор  состояния передачи при обмене с КТСМ

                         3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

              Комплект поставки изделия показан в таблице:

	Наименование
	Кол-во, шт.

	Блок БС-3

Руководство по эксплуатации БС-3.

Вилка DB-9M (с корпусом)

Розетка DB-9F (с корпусом)

Вилка RJ-11

Розетка 2РМД14КП4

Вставка плавкая ВП-1 1А 250В
	         1

         1

         1

         1

         1
         1

         1  


                             4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При эксплуатации изделия необходимо руководствоваться настоящим до​кументом и выполнять требования безопасности при работе с напряжением до 1000В. 

4.2. При эксплуатации изделие должно быть заземлено. 

4.3. В изделии опасным является напряжение 220В В.

5. УСТРОЙСТВО ИЗДЕЛИЯ

5.1. Все функциональные узлы изделия размещены на одной плате.

 5.1.1. Основным функциональным элементом  блока согласования является микроконтроллер  MB90F497 – M09 (Fujitsu). Встроенное программное обеспечение

микроконтроллера реализует  полный алгоритм работы блока , который включает

в себя  следующие функции:

- приём запроса из КТСМ


- обработка данных 


- приём запроса из РИ-1М


- передача данных в РИ-1М


- контроль состояния и  управление реле  

5.1.2. Интерфейс RS-485 предназначен для обмена   данными между линией  связи RS-485 и приёмопередатчиком микроконтроллера, а также для гальванической развязки. В основе интерфейса – драйвер линии RS485 (D2) ADM485 или MAX485. Данные через транзисторные оптроны и мультиплексор принимаются и передаются в микроконтроллер. Мультиплексор на буферах с третьим состоянием (D3.1, D3.2, D3.3, D3.4) предназначен для переключения потока данных  между режимом программирования и рабочим режимом.  Режим программирования предназначен для  «прошивки»  внутренней энергонезависимой  памяти микроконтроллера  на этапе изготовления  или ремонта блока БС. Рабочий режим устанавливается наличием высокого логического уровня  на входах 1 и 2 D1.1.


5.1.3. При включении или просадке напряжения питания с помощью супервизора DA3 формируется внешний сигнал сброса для микроконтроллера.

5.1.4. Обмен данными изделия и аппаратуры КТСМ (через концентратор  КИ-6М) осуществляется либо через RS-232  либо через встроенный модем.  Интерфейс  RS-232 реализован на драйвере ADM202  (D8). Переключение потока данных между RS-232 и модемом  осуществляется  с помощью мультиплексора  на буферах с третьим состоянием  (D6.1, D6.2, D6.3, D6.4).


Однокристальный модем DA4 реализует физический уровень протокола обмена. Логический уровень выполняется программными процедурами встроенного программного обеспечения  микроконтроллера. Модулирование  сигналы  с выхода 

DA4  подаются на выходной усилитель DA5.1.  Коэффициент усиления усилителя задаётся  соотношением номинала  резисторов  R24, R25/R27 c помощью перемычки  (DIP- переключатель). При наличии перемычки параллельно R27  уровень сигнала в линии составляет  минус 13ДБ. При отсутствии - 0 ДБ. Измерение уровня сигнала в линии осуществляется согласно пп 8.3.3.  С выхода усилителя сигнал через разделительный трансформатор TV1 подаётся в линию. При приёме сигнал из линии через трансформатор TV1 подается на приёмный  усилитель, коэффициент усиления которого примерно равен 1. С выхода усилителя  сигнал подаётся на приёмный вход модема DA4. 


Переключение режимов работы DA4 (в том числе приём/передача) осуществляется с помощью микроконтроллера (в соответствии с алгоритмом встроенного программного обеспечения ).


5.1.5.  Блок согласования имеет восемь реле, переключающие контактные группы которых выведены на внешний разъём блока. Управление обмотками реле осуществляется через ключи D9 и инверторы  D5.4 - D5.6, D7.1 – D7.4. Инверторы

предназначены для исключения ложного срабатывания при сбросе микроконтроллера  и неопределённого состояния  его выводов. При включении

соответствующего реле необходимо наличие низкого логического уровня на входе инвертора. Другие контактные группы реле предназначены для контроля текущего состояния. Встроенное программное обеспечение микроконтроллера позволяет включать любое из реле по командам, поступающим от  АРМ ЛПК.

5.2. Конструктивно блок выполнен в металлическом прямоугольном  корпусе, закрывающийся сверху крышкой.  На  боковые  панели блока выведены тумблер включения сети, держатель предохранителя и разъемы  для подключения блока к сети 220В, к аппаратуре контроля и лини RS-485. Элек​трическая часть размещается на одной печатной плате БС  (см. схему приложение 1) .  На  задней  стенке  блока расположены две планки с отверстиями для крепления блока. Внешний вид изделия приведён на рис.1. Болт заземления расположен на правой боковой панели блока.
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                          Рис.1. Внешний вид блока РИ-1М.

                   6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПРОВЕРКА.

6.1.  При размещении изделия необходимо учитывать способ подключения к КТСМ. В случае использования интерфейса RS-232 длина линии связи не должна превышать 15 метров. Изделие может располагаться  не далее 1200 метров от речевого информатора РИ-1М (см. пп. 2.1 настоящего руководства).

              6.2. Распакуйте изделие и ознакомьтесь с  его  устройством  и  принципом действия по настоящему руководству. 

6.3. Смонтируйте кабели для соединения с сетью 220В, с речевым информатором РИ-1М, и в зависимости от вида подключения к концентратору КМ-6М смонтируйте соответствующий кабель  согласно схемы соединений, приведённой в приложении.

6.4. Соедините изделие с аппаратурой контроля  и речевым информатором РИ-1М  с помощью смонтированных кабелей  соглас​но схемы соединений, приведённой в приложении. 

6.5. Заземлите изделие.

6.6. Подсоедините изделие к сети переменного тока.

6.7. Включите питание изделия и речевого информатора.

6.8.Далее необходимо выполнить проверку правильности функционирования полученной системы, состоящей из изде​лия, аппаратуры контроля и речевого информатора  РИ-1М.

6.8.1.  Проверка правильности функционирования производится в соответствии с эксплуатационной документацией  на аппаратуру контроля, а также на РИ-1М.

6.8.2. Смысл проверки  заключается в том, что  с помощью средств аппаратуры контроля или АРМ ЛПК необходимо выполнить имитацию аварийной ситуации.  Затем с помощью блока БВГ речевого информатора  проконтролировать полученные речевые сообщения.


6.8.3.  Проверка правильности функционирования реле выполняется также

с помощью АРМ ЛПК. Проверка сводится к формированию соответствующих команд  и контролю срабатывания реле и подключённых устройств сигнализации. 
                7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

7.1. Общие указания.

Техническое обслуживание, а также отдельные виды ремонта изделия возлагаются на дистанции сигна​лизации и связи и осуществляются с помощью системы  планово-предупредительного ремонта, включающей планирование, подготовку и реализацию технического  обслу​живания с заданной периодичностью. Форму обслуживания и ремонта устанавливает начальник дистанции сигнализа​ции и связи. Обслуживание осуществляется электромеханиками - радистами.

7.2. Виды и периодичность технического обслуживания.

7.2.1. В процессе эксплуатации изделия производить проверку  технического состояния путем проведения осмотра, наблюдений, контрольных измерений электри​ческих параметров в процессе работы и выполнения периодических проверок техни​ческого состояния.

7.2.2. Проверку основных технических характеристик изделия производят  не  реже  1 раза в  год в соответствии с разделом 2.1 настоящей инструкции, а также пос​ле ремонта.

7.2.3. Проверку изделия на функционирование проводят 1  раз  в  3  месяца согласно 8.3.2. настоящей инструкции.

7.2.4. Все виды по осмотру, чистке и подкраске  корпусов  изделия  выпол​няются электромехаником - радистом.

7.2.5. По утвержденному ШЧ графику проводят замену комплекта  изделия  на проверенный в РТУ.

7.2.6. Проверку на функционирование и замену  блоков  изделия  производит электромеханик - радист.

8.3. Проверка технического состояния.

8.3.1. Проверка технического состояния изделия включает в себя  проверку правильности функционирования и измере​ния  уровня передачи сигнала при использовании модема.

8.3.2.  Проверка правильности функционирования изделия  производится совместно с аппаратурой контроля и речевым информатором РИ-1М.

С помощью программного обеспечения  АРМ ЛПК, необходимо смоделировать наличие следующих  ситуаций:

              a. Перегрев буксы (тревога 0,тревога 1, тревога2) вагон номер X сторона Y
              б. Неисправность тормозов. Вагон номер X сторона Y
в. Нарушен габарит 

Моделирование каждого вида тревоги выполнить несколько раз, изменяя каждый раз станцию, номер вагона и сторону. При этом,  контролировать воспроизводимое речевым информатором сообщение на соответствие типу тревоги, номеру вагона  и  стороне.


Текст  речевого сообщения в  целом должен соответствовать Руководству по эксплуатации на РИ-1М и  индивидуальным  особенностям для каждой станции размещения (чётный/нечётный, с севера /с юга/с запада/с востока, а также название станции ). 


Например  смоделирована следующая аварийная ситуация: 

Направление - четное с севера, станция – Графская, тип тревоги Тревога 2, вагон №5, сторона левая.


В этом случае речевой информатор должен воспроизвести следующее речевое сообщение :


ВНИМАНИЕ! МАШИНИСТ ЧЁТНОГО С СЕВЕРА К СТАНЦИИ ГРАФСКАЯ!  ТРЕВОГА!  ПЕРЕГРЕВ БУКСЫ!  ВАГОН НОМЕР ПЯТЬ! СТОРОНА

ЛЕВАЯ!

8.3.3. Для измерения  уровня передачи сигнала  необходим   осциллограф,

так как измеряемый сигнал носит пакетный характер.  Измерение выполняется в следующей последовательности:


- установить с помощью переключателя на боковой стороне корпуса блока БС-3 уровень 0дБ;


- подключить щупы осциллографа к линии связи;


- переключателем развёртки добиться на экране нескольких частотных пакетов;


- выполнить отсчёт максимальной двойной амплитуды (от верхнего уровня до нижнего). Величина  амплитуды 2В  соответствует уровню 0дБ.

- переключить уровень с помощью переключателя на минус 13дБ и вновь с помощью осциллографа выполнить отсчёт максимальной двойной амплитуды. Величина  амплитуды 0.45В  соответствует уровню минус 13дБ.
           9. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

9.1. Изделие в упаковке может транспортироваться любым видом  транспор​та кроме морского. При транспортировании самолетом изделие должно помещаться в герметичном отсеке самолета.

9.2. Хранение изделия должно производиться в упаковке  при  температуре от +1град.С до +40град.с и относительной влажности до  80%.  В  помещении  для хранения не должно быть паров кислот, щелочей, агрессивных  и  других  вредных примесей, вызывающих коррозию.

     10. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных неисправностей при​ведены в табл.10.1.

Таблица 10.1
	Возможная неисправность
	Вероятная   причина


	Способ устранения

	1. При включении изделия не включаются индикаторы БС-3
	Неисправность предохранителя
	Заменить предохранитель из комплекта ЗИП​

	2. Нет связи с речевым информатором РИ-1М


	Неисправен или неверно смон-тирован кабель связи
	Проверить исправность  кабеля.  

	3. Нет связи с  аппаратурой

контроля КТСМ


	Неисправен или неверно смон-тирован кабель связи
	Проверить исправность  кабеля.  


11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ


Блок согласования  БС-3, заводской номер __________________________  

соответствует техни​ческим условиям     и признан годным для эксплуатации.

Дата выпуска ______________                                                                 Штамп ОТК

12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Предприятие-изготовитель  гарантирует нормальную работу изделия в тече​ние  18 месяцев с момента его приобретения при соблюдении правил эксплуатации, предусмотренных настоящим руководством .  
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                                                 Плата  БС. Сборочный чертеж.
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