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Настоящее пособие по изучению (далее пособие) предназначено для ознакомления с автоматизированной системой диспетчерского контроля АСДК «ГТСС-Сектор» (далее АСДК) и устанавливает правила эксплуатации, соблюдение которых обеспечивает работоспособность системы.

При изучении настоящего пособия необходимо пользоваться руководствами по эксплуатации на составные части АСДК «ГТСС-Сектор», приведенными в ведомости эксплуатационных документов 52133845.4252501.001ВЭ.

Настоящее пособие распространяется на все системы диспетчерского контроля на базе АСДК «ГТСС-Сектор», используемые или проектируемые на сети железных дорог. 

При проектировании систем диспетчерского контроля на базе АСДК «ГТСС-Сектор» следует руководствоваться утвержденными техническими решениями, методическими указаниями и типовыми материалами для проектирования.

К работе с устройствами АСДК допускаются лица, имеющие навыки работы с персональными компьютерами, а также подготовку в объёме настоящего пособия и руководств по эксплуатации на составные части системы.

Принятые в пособии сокращения:

АБ – кодовая автоблокировка

АБТЦ – автоблокировка с тональными рельсовыми цепями и централизованным  

               размещением аппаратуры

АДМ – администратор

АПК – аппаратно-программный комплекс

АПШ – асинхронная последовательная шина (магистраль)

АШ  – автоматический шлагбаум

АРМ – автоматизированное рабочее место

АСДК – автоматизированная система диспетчерского контроля

АСОУП – автоматизированная система оперативного управления перевозками

БС2 – блок станционный аппаратуры ДК-М

ГИД – график исполненного движения поездов

ГМ ГИД – АПК Головная Машина ГИД “Урал-ВНИИЖТ ”

ДК-М – аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов

ДК – диспетчерский контроль

ДНЦ – поездной диспетчер
ДСН – линия связи двойного снижения напряжения

ДСНП3 – источник питания постоянного тока реле цепей двойного снижения напряжения

ДСП – дежурный по станции
ДЦ – диспетчерская централизация

ЖАТ – железнодорожная автоматика и телемеханика

КДК – контроллер диспетчерского контроля

КСУ – координационно-согласующее устройство

КТС – комплекс технических средств

ЛВС – локальная вычислительная сеть

ЛП  – линейный пункт

МПЦ – микропроцессорная централизация

МУ – местное управление стрелками и сигналами

ПО – программное обеспечение

ПД – передача данных

ПЕ – подвижная единица

ПК – приемный канал

ПМ АСДК – поездная модель АСДК (программная)

ПУ – переездная установка (переезд)

РВ – реальное время
РШ – релейный шкаф сигнальной или переездной установки

РЦ – рельсовая цепь

САУТ – система автоматизированного управления торможением поезда

СЗ – сигнализатор заземления

СИ – средство измерения

СПД – система передачи данных

СС – сетевая станция (то же, что КСУ)

СС ГИД – АПК Сервер Сигналов ГИД “Урал-ВНИИЖТ ”

СТДМ – система технического диагностирования и мониторинга

СУ – сигнальная  установка

СЦБ – сигнализация централизация и блокировка

УБП – устройство бесперебойного питания

УВК – управляющий вычислительный комплекс

УЗП – устройство заграждения переезда

ЦДП – центральный диспетчерский пост

ЦП – центральный пост

ЧЯ – “черный ящик”
ШД – диспетчер службы СЦБ

ШМ – шлюзовая машина связи АСДК с ГИД “Урал-ВНИИЖТ”

ШН, ШНЦ – электромеханик СЦБ

ШНС – старший электромеханик СЦБ

ШЧД – диспетчер дистанции СЦБ

ЭТТ – эксплуатационно-технические требования

ЭЦ – электрическая централизация

1 ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ 

1.1 Назначение системы

1.1.1 АСДК «ГТСС-Сектор» предназначена для автоматизации процессов контроля, диагностирования и мониторинга технического состояния устройств ЖАТ, работ по техническому обслуживанию устройств ЖАТ, функций слежения за процессом движения поездов и действиями оперативного персонала.

1.1.2 АСДК представляют собой совокупность аппаратно-программных комплексов АПК, предназначенных для сбора, передачи и отображения информации реального времени о поездных, маневровых и иных передвижениях подвижных единиц на контролируемых станциях и перегонах, свободности и занятости приемо-отправочных путей, состоянии рельсовых цепей, стрелок и сигналов станций, блок-участков перегонов, состоянии переездной сигнализации.

1.1.3 АПК АСДК образуют изолированную информационную сеть и обеспечивают абонентов сети как информацией РВ, так и диагностической информацией о техническом состоянии устройств ЖАТ. АПК предназначены для исполнения в РВ функций диспетчерского контроля службы Ш и поездного диспетчерского контроля одного или нескольких участков контроля согласно техническим условиям заказчика. 

1.1.4 Абонентами сети АСДК являются оперативный персонал железной дороги – поездной диспетчер ДНЦ, дежурный по станции ДСП, сменный инженер дистанции сигнализации и связи ШЧД, диспетчер службы сигнализации и связи ШД, электромеханик СЦБ, а также руководящий персонал дороги и ее служб.

1.1.5 Сеть АСДК в соответствии с техническими условиями заказчика может иметь выход в СПД дороги для связи с автоматизированной системой оперативного управления перевозками АСОУП, а также с системами передачи данных внешних информационно-вычислительных систем, например, в СПД  ГИД “Урал-ВНИИЖТ”.

1.1.6 Комплексы технических средств, программное обеспечение автоматизированных рабочих мест и структура сети АСДК являются основой для построения СТДМ на базе АСДК «ГТСС-Сектор» в соответствии с «Эксплуатационно-техническими требованиями к системам технического диагностирования и мониторинга» РД1115842.07-2004. 

1.1.7 Перечень объектов контроля и диагностики АСДК приведен в Приложении А.

1.2 Состав системы и назначение составных частей

1.2.1 Состав и структура системы

1.2.1.1 АСДК «ГТСС-Сектор» представляет собой распределенную структуру аппаратно-программных комплексов АПК, объединенных единой сетью передачи данных (сеть АСДК), и включает в себя два уровня:

- АПК нижнего уровня – контроллеры диспетчерского контроля КДК, аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М, координационно-согласующее устройство КСУ (в ряде проектов – сетевая станция СС);

- АПК верхнего уровня – автоматизированные рабочие места АРМ оперативного, эксплуатационного и руководящего персонала дороги, а также программные средства для обмена данными сети АСДК с внешними информационно-вычислительными сетями.

1.2.1.2 АПК нижнего уровня предназначены для сбора диагностической информации и информации РВ о состоянии устройств ЖАТ и поездном положении на станциях и перегонах, а также для увязки с линейными пунктами ДЦ, МПЦ, других систем ДК. Источниками информации для АПК нижнего уровня являются электрические датчики ЭЦ, АБТЦ, кодовой АБ, а также данные линейных пунктов ДЦ, МПЦ, ДК.

1.2.1.3 Комплексы контроллера диспетчерского контроля КДК предназначены для сбора информации РВ и диагностической информации о состоянии устройств СЦБ на станциях (включая как устройства традиционных релейных ЭЦ, АБТЦ, так и устройства релейных частей МПЦ и ДЦ) и передачи этой информации в КСУ. 

1.2.1.4 Аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М предназначена для сбора информации РВ и диагностической информации о состоянии устройств СЦБ на перегонах (в РШ сигнальных, переездных установок, а также в РШ входных светофоров станций) и передачи этой информации в КСУ.

1.2.1.5 Координационно-согласующее устройство КСУ предназначено для приема и первичной обработки информации от комплексов КДК и аппаратуры ДК-М, для приема данных (информационных сообщений) от линейных пунктов ДЦ, МПЦ, ДК и передачи информации в сеть АСДК. К КСУ может подключаться УМ ДСП для обеспечения дежурного по станции информацией о состоянии прилегающих к станции перегонов.

1.2.1.6 АПК верхнего уровня предназначены для обработки, хранения и отображения информации, поступающей от АПК нижнего уровня, а также для обеспечения данными сети АСДК заинтересованных пользователей и внешних информационно-вычислительных систем. В состав АПК верхнего уровня входят АРМ ДНЦ, ДСП, ШН, ШЧД, АДМ, а также ШМ для связи с АПК “ГИД Урал-ВНИИЖТ”.

 1.2.1.7 АРМ ДНЦ – поездного диспетчера – предназначен для отображения состояния устройств СЦБ и поездного положения, включая отображение номеров поездов и направления их движения, на станциях и перегонах поездного участка (круга), ведения поездной модели ПМ АСДК, формирующей данные о перемещениях подвижных единиц ПЕ для автоматизированного ведения графика исполненного движения поездов.

1.2.1.8 АРМ ДСП – дежурного по станции – предназначен для отображения состояния устройств СЦБ и поездного положения на станции и прилегающих перегонах, связи с АСОУП, ведения ПМ АСДК на станции, а также для идентификации ПЕ.

1.2.1.9 АРМ ШН (варианты по проектам – АРМ ШНЦ/ШНС) – электромеханика СЦБ  –предназначен для технического диагностирования устройств ЖАТ, в том числе линейных пунктов ДЦ и управляющих вычислительных комплексов МПЦ, отображения их состояния и поездного положения на станциях и перегонах участков обслуживания. АРМ ШН определяет результаты измерений аналоговых сигналов, отказы и предотказные состояния устройств СЦБ, обеспечивает ведение баз данных состояний и передачу их в сеть АСДК.

1.2.1.10 АРМ ШЧД – диспетчера дистанции сигнализации и связи – предназначен для технического диагностирования и мониторинга состояния устройств ЖАТ, в том числе ЛП ДЦ и УВК МПЦ, отображения их состояния и поездного положения на станциях и перегонах дистанции (службы) сигнализации и связи. 

1.2.1.11 АРМ АДМ – администратора  сети АСДК – предназначен для мониторинга потоков данных по сети АСДК и технического диагностирования состояния АПК АСДК.

1.2.1.12 Шлюзовая машина ШМ предназначена обеспечения обмена данными сети АСДК с АПК “ГИД Урал-ВНИИЖТ”.

1.2.1.13 Структурная схема контроля состояния устройств СЦБ станций (постов ЭЦ) на базе технических средств КДК приведена на рисунке 1.
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1.2.1.14 Структурная схема контроля состояния устройств СЦБ перегонов на базе технических средств ДК-М приведена на рисунке 2.

1.2.1.15 Структурная схема организации сети АСДК приведена на рисунке 3.

1.2.1.16 Архитектура ПО верхнего уровня АСДК приведена на рисунке 4.

1.2.1.17 Для организации сети АСДК в соответствии с техническими условиями заказчика могут применяться аппаратно-программные средства передачи данных как по физическим линиям связи и/или выделенным каналам, так и по волоконно-оптическим линиям связи – разветвители ЛВС, модемы, маршрутизаторы и т.п.
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Рисунок 4. Архитектура ПО верхнего уровня АСДК

1.2.2 Комплекс контроллера диспетчерского контроля КДК

1.2.2.1 В качестве технических средств контроля и диагностики устройств ЖАТ на станциях, постах ЭЦ применяются комплексы контроллера диспетчерского контроля КДК  ТУ 32 ЦШ2079-00. КДК построен по модульному принципу. Модули КДК выпускаются в двух вариантах: стативном – для установки в статив на место колодки ПП-20, приборном – для установки в каркас приборный. Каркас приборный предназначен для размещения в нем модулей КДК приборного варианта. Каркас приборный устанавливается, как правило, в шкафу АСДК.

1.2.2.2 Модуль процессорный CP51S предназначен для управления модулями КДК, обмена информацией с модулями КДК по асинхронной последовательной магистрали АПШ, а также для обмена информацией с КСУ по интерфейсу RS-232 или токовой петле 20 мА.

1.2.2.3 Модуль ввода дискретных сигналов положительной полярности IH32Sp предназначен для сбора информации о состоянии дискретных сигналов постоянного напряжения положительной полярности или переменного напряжения на входах и ее передачи в модуль процессорный CP51S по магистрали АПШ. 

1.2.2.4 Модуль ввода аналоговых сигналов ADC(8+8)S предназначен для сбора, обработки и передачи в модуль процессорный CP51S по магистрали АПШ информации о напряжении переменного тока тональной частоты в диапазоне (400 – 5500) Гц. 

1.2.2.5 Модуль ввода аналоговых сигналов ADC16S-3 предназначен для сбора, обработки и передачи в модуль процессорный CP51S по магистрали АПШ информации о напряжениях постоянного тока и переменного тока частотой (20 – 80) Гц. 

1.2.2.6 Модуль питания PS20S  предназначен для обеспечения напряжением питания модулей комплекса КДК, а также для «удлинения» интерфейсов магистрали АПШ и RS485.

1.2.2.7 Модуль коммутационный OH16S предназначен для коммутации изолированных двухпроводных дискретных или аналоговых каналов. Управление модулем осуществляется по интерфейсу RS-485.

1.2.2.8 Модуль ввода аналоговых сигналов ADC4S предназначен для преобразования в цифровой последовательный код аналоговой информации (массив мгновенных значений напряжения) и передачи кода абонентам АСДК по интерфейсу RS-485. 

1.2.2.9 В состав комплекса КДК в качестве СИ может входить преобразователь аналого-цифровой в системах автоматики и телемеханики ИАС-АТ ТУ 4381-001-52133845-2005. Преобразователь ИАС-АТ предназначен для измерения, отображения и регистрации параметров аналоговых сигналов (напряжение постоянного и переменного тока, напряжение кодовых сигналов постоянного и переменного тока, частоты и интервалов времени). ИАС-АТ включает в себя модуль ввода аналоговых сигналов ADC4S  и специальное программное обеспечение.

1.2.3  Аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М

1.2.3.1 В качестве технических средств контроля, технической диагностики и мониторинга устройств СЦБ сигнальных и переездных установок на перегонах, а также входных светофоров и переездов станций используется аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М  ТУ 32 ЦШ2078-00. Аппаратура ДК-М обеспечивает передачу по кабельной или воздушной двухпроводной линии связи информации с линейных сигнальных или переездных установок на приемную станционную аппаратуру, и далее в КСУ.

1.2.3.2 Преобразователь аналого-цифровой линейный модульный МАЛ1-1М (далее МАЛ1-1М) ТУ 32 ЦШ2108-2005 - предназначен для измерения напряжений постоянного или переменного тока синусоидальной формы по одному из восьми измерительных входов и аналого-цифрового преобразования входных напряжений в выходной последовательный двоичный код.

1.2.3.2 Генератор линейных сигналов ГЛС2 предназначен для сбора дискретной информации от контролируемых устройств, приема цифрового кода от МАЛ1-1, обработки и передачи полученной информации в двухпроводную линию связи. 

1.2.3.4 Модуль приемных каналов ПК предназначен для приема линейных сигналов от двух генераторов ГЛС2, их обработки и формирования выходного сигнала, согласованного с интерфейсом RS-232. 

1.2.3.5 Модуль панели индикации МПИ предназначен для отображения информации и управления средствами отображения информации, поступающей от ПК по шине RS-232.

1.2.3.6 Модуль питания МП предназначен для обеспечения напряжением питания модулей  ПК и МПИ.

1.2.3.7 Блок станционный БС2 предназначен для размещения и совместной работы модулей МП, МПИ и ПК и обеспечивает передачу информации в КСУ по интерфейсу S-232. БС2 устанавливается, как правило, в шкафу АСДК.

1.2.3.8 Блок отображения на табло БОТ1 предназначен для отображения дискретной информации, поступающей от ПК, на единичных индикаторах (лампах, светодиодах) табло ДСП или ДНЦ.

1.2.3.9 Блок отображения на табло БОТ2 предназначен для отображения аналоговой информации, поступающей от ПК, на семисегментных индикаторах табло ДСП.

1.2.4  Координационно-согласующее устройство  КСУ

1.2.4.1 Координационно-согласующее устройство КСУ (в ряде проектов - сетевая станция СС) предназначено для приема дискретной, аналоговой и диагностической информации от устройств нижнего уровня АСДК, решения задач маршрутизации потоков информации в сети АСДК и сопряжения с АПК линейных постов систем МПЦ, ДЦ, других систем ДК.

1.2.4.2 КСУ в режиме РВ обеспечивает:

- связь с аппаратно-программными средствами сети АСДК – разветвителями ЛВС, модемами, маршрутизаторами и т.п.;

- прием дискретной информации о состоянии контролируемых устройств ЖАТ на станциях с релейными ЭЦ, поступающей от комплексов КДК;

- прием аналоговой информации о состоянии контролируемых устройств ЖАТ на станциях с электрической централизацией любого типа, поступающей от комплексов КДК;

- прием дискретной и аналоговой информации о состоянии контролируемых устройств СЦБ на перегонах и результатах их диагностики, поступающих от аппаратуры ДК-М;

- прием дискретной информации о поездном положении, состоянии устройств ЖАТ, данных диагностики УВК на станциях с микропроцессорными системами ЭЦ-ЕМ/АБТЦ-ЕМ, МПЦ-2, Ebilock-950;

- прием от АРМ ШН результатов измерения электрических и временных параметров устройств и процессов;

- передачу в сеть АСДК дискретной, аналоговой (в том числе результатов измерений) и диагностической информации;

- информационный обмен дискретной и аналоговой информацией с сервером системы АПК-ДК; 

- передачу дискретной и аналоговой информации о состоянии устройств ЖАТ на перегонах в измерительно-вычислительные комплексы системы АДК-СЦБ.

1.2.4.3 Сопряжение КСУ с АПК линейных постов систем МПЦ, ДЦ, других систем ДК осуществляется по согласованным аппаратно-программным интерфейсам.

1.2.5  Автоматизированные рабочие места АРМ АСДК 

1.2.5.1  АРМ ШН

АРМ ШН предназначен для решения в РВ следующих основных задач:

· реализация пользовательского интерфейса и сервисных (технологических) функций;

· прием и обработка дискретной информации о поездном положении, состоянии и результатах диагностики контролируемых устройств ЖАТ, поступающей  через КСУ от КДК и ДК-М станций и перегонов в пределах зоны обслуживания ШН;

·  прием и обработка дискретной информации о поездном положении, состоянии и результатах диагностики контролируемых устройств ЖАТ, поступающей  через КСУ от УВК микропроцессорных централизаций, ЛП ДЦ, других систем ДК станций и перегонов в пределах зоны обслуживания ШН;

· калибровка измерительных каналов комплексов КДК и аппаратуры ДКМ;
· прием и обработка аналоговой информации, поступающей аппаратуры ДК-М;

· периодическая передача команд на измерение и их параметров в адрес модулей ввода аналоговых сигналов и преобразователей аналого-цифровых КДК; 
· прием и обработка информации о результатах измерений аналоговых сигналов контролируемых устройств ЖАТ;

· передача в сеть АСДК результатов измерений аналоговых сигналов;

· диагностика предотказных состояний контролируемых устройств ЖАТ;
· определение и контроль нештатных состояний устройств ЖАТ;
· отображение на экране монитора на мнемосхемах станций и перегонов поездного положения, состояния и результатов диагностики контролируемых устройств  ЖАТ;

· запись дискретной информации в «черный ящик» ЧЯ на жестком диске;

· протоколирование состояния контролируемых устройств ЖАТ;

· протоколирование результатов работы ПО АРМ, сети АСДК, диагностирования, действий оперативного персонала;
· автоматизированное выполнение графика технического обслуживания устройств;
· восстановление (просмотр и/или печать) содержимого ЧЯ, протоколов, баз данных измерений;  
· реализация связи и обмена информацией с другими абонентами сети АСДК;

· логическое обнаружение несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ контролируемых устройств СЦБ.

Описание функций, реализованных ПО АСДК в алгоритмах логического обнаружения несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ, приведено в Приложении Б настоящего РЭ.

1.2.5.2  АРМ ШЧД

АРМ ШЧД предназначен для решения в РВ следующих основных задач:

· реализация пользовательского интерфейса и сервисных (технологических) функций;

· прием и обработка дискретной информации о поездном положении, состоянии и результатах диагностики контролируемых устройств ЖАТ, поступающей  через КСУ от КДК и ДК-М станций и перегонов дистанции/службы сигнализации и связи;

·  прием и обработка дискретной информации о поездном положении, состоянии и результатах диагностики устройств ЖАТ, поступающей  через КСУ от УВК МПЦ, ЛП ДЦ, других систем ДК станций и перегонов дистанции/службы сигнализации и связи;

· прием результатов измерений от АРМ ШН;

· диагностика предотказных состояний контролируемых устройств ЖАТ;
· определение и контроль нештатных состояний устройств ЖАТ;
· отображение на экране монитора на мнемосхемах станций и перегонов поездного положения, состояния и результатов диагностики контролируемых устройств ЖАТ;

· запись дискретной информации в «черный ящик» ЧЯ на жестком диске;

· протоколирование состояния контролируемых устройств ЖАТ;

· протоколирование результатов работы ПО АРМ, сети АСДК, диагностирования, действий оперативного персонала;
· контроль автоматизированного выполнения графика технического обслуживания устройств;
· восстановление (просмотр и/или печать) содержимого ЧЯ, протоколов, баз данных измерений;  
· реализация связи и обмена информацией с другими абонентами сети АСДК;

· логическое обнаружение несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ контролируемых устройств СЦБ.

1.2.5.3  АРМ ДСП КП
АРМ ДСП предназначен для решения в РВ следующих основных задач:

· реализация пользовательского интерфейса и сервисных (технологических) функций;

· прием и обработка дискретной информации о поездном положении и состоянии устройств ЖАТ, поступающей через КСУ от комплексов КДК и аппаратуры ДК-М станций и прилегающих перегонов;

·  прием и обработка дискретной информации о поездном положении и состоянии устройств ЖАТ на прилегающих перегонах, поступающей  через КСУ от других систем ДК;

· определение и контроль нештатных состояний устройств ЖАТ;
· отображение на экране монитора на мнемосхемах станций и перегонов поездного положения и состояния устройств ЖАТ;

· запись дискретной информации в «черный ящик» ЧЯ на жестком диске;

· протоколирование состояния контролируемых устройств ЖАТ;

· протоколирование результатов работы ПО АРМ, сети АСДК, действий оперативного персонала;
· восстановление (просмотр и/или печать) содержимого ЧЯ, протоколов;  
· реализация связи и обмена информацией с другими абонентами сети АСДК;

· логическое обнаружение несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ контролируемых устройств СЦБ.

· обмен технологической информацией с АСОУП дороги.

При установленной активности собственной поездной модели ПМ, которая задается параметрами адаптации ПО АСДК, АРМ ДСП КП реализует следующие функции поездного ДК контролируемых станций и перегонов:

- принимает по сети АСДК от АРМ ДНЦ участка (круга) сформированные им поездные операции подвижных единиц ПЕ на контролируемых станциях и перегонах;

- производит идентификацию ПЕ;

- графически отображает проводимые ПЕ на рельсовых цепях и путях – в виде стрелок, направленных по движению ПЕ, с указанием технологических характеристик ПЕ: четность, графиковый номер, номер и индексы АСОУП и т.д.

1.2.5.4  АРМ ДНЦ

АРМ ДНЦ предназначен для решения в РВ следующих основных задач:

· реализация пользовательского интерфейса и сервисных (технологических) функций;

· прием и обработка дискретной информации о поездном положении и состоянии устройств ЖАТ на станциях и перегонах участка, поступающей через КСУ от КДК, ДК-М, УВК МПЦ, ЛП ДЦ и других систем ДК;

· определение, контроль  и протоколирование нештатных состояний устройств ЖАТ;
· отображение на экране монитора на мнемосхемах станций и перегонов поездного положения и состояния устройств ЖАТ;

· запись дискретной информации в «черный ящик» ЧЯ на жестком диске;

· протоколирование результатов работы ПО АРМ, действий оперативного персонала;
· восстановление (просмотр и/или печать) содержимого ЧЯ, протоколов;  
· реализация связи и обмена информацией с другими абонентами сети АСДК;

· логическое обнаружение несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ контролируемых устройств СЦБ.

· обмен технологической информацией с АСОУП дороги.

При установленной активности собственной поездной модели ПМ, которая задается параметрами адаптации ПО АСДК, АРМ ДНЦ реализует функции поездного ДК участка:

- принимает по сети АСДК от АРМ ДНЦ других участков (кругов) сформированные ими поездные операции подвижных единиц ПЕ на контролируемых станциях и перегонах;

- графически отображает проводимые ПЕ на рельсовых цепях и путях – в виде стрелок, направленных по движению ПЕ, с указанием технологических характеристик ПЕ: четность, графиковый номер, номер и индексы АСОУП и т.д.

1.2.5.5 АРМ Администратора АСДК

АРМ АДМ предназначен для мониторинга потоков данных по сети АСДК между КСУ и АПК АСДК верхнего уровня,  для контроля и диагностики штатного функционирования всех аппаратно-программных средств сети АСДК. 

Пользователем АРМ АДМ является Администратор АСДК - системный (сетевой) администратор или другой дежурный персонал дороги согласно штатного расписания.

1.2.5.6  Шлюзовая машина ШМ

ШМ служит аппаратно-программным шлюзом между сетью АСДК и выделенной СПД ГИД “Урал-ВНИИЖТ”, и предназначена для управления потоками данных между ними, а именно:

- прием информации о состоянии контролируемых устройств ЖАТ по сети АСДК от АРМ ДНЦ соответствующих участков;

- преобразование информации по согласованным структурам обмена и передача ее в сервера сигналов СПД ГИД “Урал-ВНИИЖТ”;

- прием информации о поездном положении на контролируемых участках из СПД  ГИД  “Урал-ВНИИЖТ” от ГМ ГИД;

- преобразование информации согласно протоколу обмена и передача ее по сети АСДК «ГТСС-Сектор» в АРМ ДНЦ контролируемых участков.

1.3 Технические характеристики

1.3.1 Комплекс контроллера диспетчерского контроля КДК
1.3.1.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации комплекса КДК

Электропитание модулей комплексов КДК осуществляется от модуля питания PS20S, который питается от источника однофазного переменного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями (198–231) В.

Электропитание модулей ADC4S и OH16S осуществляется от источника постоянного тока номинальным напряжением 24 В с допускаемыми отклонениями (19,2–28,8) В.

Потребляемая мощность КДК – не более 20 Вт.

Ток нагрузки модуля PS20S – не более 1,5 А.

Ток потребления модулей – не более 150 мА.

Климатические условия эксплуатации КДК:

· верхнее значение предельной рабочей температуры – 55 (С;

· нижнее значение предельной рабочей температуры – минус 10 (С;

· [image: image14.wmf]верхнее значение влажности воздуха при температуре 25 (С – 100%.

1.3.1.2 Конструктивное исполнение 

Габаритные размеры и масса составных частей КДК приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Комплекс, модуль
	Масса, кг
	Габаритные размеры, мм

	Каркас приборный  16057-01-00 с модулями
	9,5
	525(262(184

	Каркас приборный  16057-01-00-01 с модулями
	6,5
	285(262(184

	Модуль питания PS20S приборный вариант
	0,85
	184(37(164

	Модуль питания PS20S стативный вариант
	0,95
	150(50(152

	Модули приборного варианта
	0,2
	184(30(164
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В каркас приборный 16057-01-00 устанавливается до 17 модулей приборного варианта, а в каркас приборный 16057-02-00-01 – до 9 модулей. Каркас приборный размещается, как правило, на полках в шкафах АСДК. Типы, количество и позиционное размещение модулей в каркасе приборном определяется проектом, при этом модули питания устанавливаются слева.

Модули стативного варианта комплекса КДК предназначены для установки в стативах, релейных шкафах, пульт-табло на место установки панелей ПП-20 (черт.24169-00-00).

Конструктивно модули КДК представляют собой печатную плату с установленной на  ней лицевой панелью. На лицевую панель выведен светодиодный индикатор, соединитель для внешних подключений и гнездо для программирования энергонезависимой памяти.

Стативный вариант отличается от приборного габаритными размерами, наличием двух соединителей шинного интерфейса и кожуха, обеспечивающего крепление модуля в стативе.

1.3.1.3 Общие технические характеристики модулей КДК

Модули в составе КДК обеспечивают обмен информацией по интерфейсу АПШ (асинхронная последовательная шина) или по стыку RS-485 для модулей ADC4S и OH16S.

По каждому модулю имеется возможность изменения адреса на магистрали путем перепрограммирования энергонезависимой памяти; адрес модуля OH16S определяется установкой перемычек на внешнем соединителе.

Модули имеют встроенные средства самоконтроля, визуальное отображение результатов самотестирования и режимов работы.

Основные параметры и характеристики комплекса КДК:

· разрядность микропроцессора – 8;

· количество проводов в шине – 2;

· логическая разрядность шины – 8N бит, где 0<N<256;

· максимальное количество модулей в шине – 254;

· длина шины – не более 100 м.
1.3.1.4 Технические характеристики модуля CP51S
Модуль процессорный CP51S  обеспечивает обмен информацией с другими модулями КДК по магистральной шине АПШ и сопряжение с внешними устройствами, в том числе с КСУ (СС) по интерфейсу:

· физический интерфейс – RS-232 или токовая петля 20 мА;

· скорость обмена – 9600 бит/с;

· длина линии не более – 15 м (RS-232), 500 м (токовая петля).

Питание модуля осуществляется от источника постоянного тока напряжением (12–18) В.

1.3.1.5 Технические характеристики модуля IH32Sp
Модификации модуля ввода дискретных сигналов положительной полярности IH32Sp имеют входные сопротивления дискретных входов и обеспечивают фиксацию входных напряжений в диапазонах, указанных в таблице 2.

Модуль имеет 32 входа – 4 изолированных по питанию группы по 8 входов в каждой.

Таблица 2

	Модули ввода дискретных сигналов
	Входное Rвх,    кОм
	Входное напряжение логического  0, В
	Входное напряжение логической  1, В

	
	
	постоянное
	переменное
	постоянное 
	переменное

	IH32Sp
	0,5-2
	от 0 до 1,5
	от 0 до 1,5
	от 3 до 12
	от 3 до 12

	IH32Sp-02
	5-10
	от 0 до 6
	от 0 до 6
	от 12 до 36
	от 12 до 36


Модуль IH32Sp используется для подключения к дискретным сигналам напряжением постоянного тока или переменного тока частотой 50 Гц 6 В и 12 В,  модуль IH32Sp-02 – к дискретным сигналам напряжением 24 В.

Обмен информацией модуля IH32Sp c процессорным модулем CP51S осуществляется по магистральной шине АПШ.

Питание модуля осуществляется от источника постоянного тока напряжением (12–18) В.

1.3.1.6 Технические характеристики модуля PS20S-15
Модуль питания PS20S-15 обеспечивает:

· формирование на выходе напряжения постоянного тока (25 ± 0,15) В при токе нагрузки не более 1,5 А и питающем напряжении переменного тока в диапазоне от 176 от 264 В частотой от 47 до 440  Гц;

· уровень срабатывания аварийной защиты от перегрузки по току – более 4,2 А;

· уровень срабатывания аварийной защиты от короткого замыкания по току – более 
6 А;

· уровень срабатывания аварийной защиты от выходного перенапряжения – более 17,25 В;

· уровень  температуры срабатывание тепловой защиты - более 75-60 °С;

· согласование магистральной шины и гальваническую развязку магистрали питания модулей КДК от питающей сети.

1.3.1.7 Технические характеристики модуля PS20S-24

Модуль питания PS20S-24 обеспечивает:

· формирование на выходе напряжения постоянного тока (24 ± 0,25) В при токе нагрузки не более 1,0 А и питающем напряжении переменного тока в диапазоне от 176 от 264 В частотой от 47 до 440  Гц;

· уровень срабатывания аварийной защиты от перегрузки по току – более 2,6 А;

· уровень срабатывания аварийной защиты от короткого замыкания по току – более 
3,75 А;

· уровень срабатывания аварийной защиты от выходного перенапряжения – более 27,6 В;
· уровень  температуры срабатывание тепловой защиты - более 75-60 °С.
1.3.1.8 Технические характеристики модуля ACD16S-3

Модуль ввода аналоговых сигналов ACD16S-3 имеет 16 изолированных двухпроводных каналов ввода аналоговой информации, каждый из которых рассчитан на подключение низкого или высокого уровня аналогового сигнала. 

Модуль ADC16S-3 обеспечивает измерение и преобразование в последовательный двоичный цифровой код напряжений постоянного тока и среднеквадратического значения напряжений синусоидального переменного тока частотой от 20 Гц до 80 Гц в диапазонах, указанных в таблице 3.

Входные сопротивления каналов ввода модуля ADC16S-3 приведены в таблице 3.

Таблица 3

	Наименование

входов модуля

ADC16S-3
	Входное Rвх,

Ом
	Диапазон измерения напряжений, В

	
	
	постоянного
	переменного

	Gi-Li
	10000 ( 100
	0 – 1
	0 – 1

	Gi-Hi
	100000 ( 100
	0 – 30
	0 – 30

	Примечания

1 i – номер канала измерения 0 - 15,

2 Hi – вход высокого уровня сигнала i канала,

3 Li – вход низкого уровня сигнала i канала,

4 Gi – возвратный провод i канала


Пределы допускаемой относительной погрешности измерения и преобразования напряжений постоянного и переменного тока каждого канала измерения для нормальных условий применения ADC16S-3 приведены в таблице 4.

Таблица 4

	Наименование

входов модуля

ADC16-S
	Диапазон измерения

напряжений, В
	Предел допускаемой основной относительной погрешности, %

	
	постоянного
	переменного
	

	Gi-Li
	0,3 – 1
	0,3 – 1
	2,5

	Gi-Hi
	10 – 30
	10 – 30
	2,5


Обмен информацией ADC16S-3 с процессорным модулем CP51S осуществляется по магистральной шине АПШ. 

Питание модуля осуществляется от источника постоянного тока напряжением (12–18) В.

1.3.1.9 Технические характеристики модуля ACD(8+8)S

Модуль ввода аналоговых сигналов ADC(8+8)S имеет 16 изолированных двухпроводных каналов ввода аналоговой информации.

Модуль ADC(8+8)S обеспечивает измерение и преобразование в последовательный двоичный цифровой код напряжений переменного тока тональной частоты (300–5500) Гц в диапазоне (0–8) В.  Допускаемая относительная погрешность измерения модуля в диапазоне (0,3–8) В не превышает  2,5% по каждому из 16 входов.

Входное сопротивление каждого канала преобразования ADC(8+8)S не менее 10 кОм.

Обмен информацией ADC(8+8)S с процессорным модулем CP51S осуществляется по магистральной шине АПШ.

Питание модуля осуществляется от источника постоянного тока напряжением (12–18) В.

1.3.1.10 Технические характеристики модуля ACD4S

Модуль ввода аналоговых сигналов ADC4S контроллера КДК используется в АСДК в составе преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ, включающего в себя помимо модуля специализированное программное обеспечение, обрабатывающее формируемый модулем массив мгновенных значений напряжения. Модуль имеет один канал ввода аналоговой информации. Модуль ADC4S имеет 4 диапазона измерения, которые задаются управляющей командой ПО от АРМ ШН.

Модуль ADC4S в составе преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ обеспечивает измерение следующих параметров аналоговых сигналов:

· напряжение постоянного тока в диапазоне (0,005–50) В;

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока (0,01–35) В частотой     (1–10000) Гц;

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока в импульсе  частотой 25, 50 или 75 Гц и длительностью не менее 200 мс  в диапазоне (0,3–14) В;

· среднеквадратическое значение напряжения импульсно-модулированных по амплитуде сигналов с несущей частотой  в диапазоне  (400–6000) Гц и частотой модуляции 8 или 12 Гц. Диапазон измеряемых напряжений – (0,01–35) В;

· длительность импульсов и временные интервалы напряжения постоянного тока  в диапазоне (0,1–2) с;

· частота переменного тока в диапазоне (1–10000) Гц.

Пределы допускаемой основной относительной погрешности (δ,%) преобразователя при измерении в нормальных условиях применения не превышает следующих значений (где UК – верхний предел диапазона измерений, В, UX – показания преобразователя, В):

- при измерении напряжения постоянного тока положительной и отрицательной полярности на пределах (5–125) мВ, (0,3–5) В, (1–20) В и (3–50) В:
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- при измерении среднеквадратического значения  напряжения переменного тока в диапазоне частот (1–10000) Гц на пределах (0,01–0,085) В, (0,3–3,5) В, (1,5–14) В и (3–35) В:
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- при измерении среднеквадратического значения напряжения переменного тока в импульсе частотой 25, 50 и 75 Гц и длительностью не менее 200 мс на пределах (0,3–3,5) В,  (1–14) В,  (3–35) В:

[image: image16.png]
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- при измерении среднеквадратического значения напряжения импульсно-модулированного по амплитуде сигнала с несущей частотой в диапазоне  (400–6000) Гц и частотой модуляции 8 или 12 Гц на пределах (0,3–3,5) В, (1–14) В и (3–35) В:
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- при измерении длительности импульсов и временных интервалов напряжения постоянного тока  в диапазоне  (0,1–2) с 

0,5 %;

-  при измерении частоты в диапазоне (1–10000) Гц 

0,5 %.

Активное входное сопротивление модуля ADC4S не менее 0,5 МОм.

Обмен информацией модуля ADC4S с КСУ (СС) или АРМ верхнего уровня АСДК (прием команд на измерение и передача массива мгновенных значений напряжения) осуществляется по последовательному интерфейсу RS-485.

Питание модуля ADC4S осуществляется от источника постоянного тока напряжением  (24

4,8) В.

1.3.1.11 Технические характеристики модуля OH16S
Модуль коммутационный OH16S осуществляет коммутацию 16 двухпроводных электрических цепей напряжения постоянного тока (до 50 В) или напряжения переменного тока (до 35 В) на одну двухпроводную шину в соответствии с управляющими командами.

Управление модулем OH16S осуществляет модуль ADC4S по последовательному интерфейсу  RS-485.

Питание модуля OH16S осуществляется от источника постоянного тока напряжением (24

4,8) В.

1.3.2 Аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М

1.3.2.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации
Питание ГЛС2 и МАЛ1-1М осуществляется от источника однофазного переменного тока частотой 50 Гц  напряжением 12 В с допускаемыми отклонениями от 10 до 14 В.

ГЛС2 и МАЛ1-1М выпуска после 01.07.2010 г. могут также питаться от источника постоянного тока напряжением 12 В с допускаемыми отклонениями от 10 до 14 В.

Питание БС2 осуществляется от источника однофазного переменного тока частотой 50 Гц  напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями от 198 до 231 В.

Питание блоков БОТ1 и БОТ2 осуществляется от, применяемых в пульт-табло, источников питания коммутаторных ламп или светодиодных индикаторов постоянного или переменного тока с эффективным значением  напряжения от 6 до 25 В. Допускаемый максимальный потребляемый ток в режиме контроля индикаторов – не более 300 мА.

По условиям эксплуатации ГЛС2 и МАЛ1-1М устойчивы к воздействию климатических факторов:

· верхнее значение предельной рабочей температуры - 55 (С,

· нижнее значение предельной рабочей температуры - минус 40 (С,

· верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре 25 (С – 100%.

Климатические условия эксплуатации БС2, БОТ1 и БОТ2:

· верхнее значение предельной рабочей температуры – 50 (С;

· нижнее значение предельной рабочей температуры – минус 10 (С;

· верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре 30 (С – 90%.


1.3.2.2 Конструктивное исполнение

 Габаритные размеры и масса составных частей аппаратуры ДК-М приведены в таблице 5.

Таблица 5
	Блок, модуль
	Масса (не более), кг
	Габаритные размеры, мм

	ГЛС2 (МАЛ1-1М)
	1,2 (1,0)
	214(100(146 (реле НМШ)

	БС2 (БС2-01)
	9,5 (10,65)
	525(262(184 

	БОТ1 (БОТ2)
	1,5 (1,55)
	214(100(146


1.3.2.3 Технические характеристики ГЛС2

Потребляемая мощность при эффективном значении напряжения питания 12 В однофазного переменного тока частотой 50 Гц или при напряжении питания постоянным током 12 В и максимальном напряжении выходного сигнала -  не более 5 В(А,

Максимальное напряжение выходного сигнала для кабельной линии связи при нагрузке 750 Ом - не менее 3,5 В, для воздушной линии связи - при нагрузке 1400 Ом - не менее 4,5 В.

Выходное сопротивление ГЛС2 - не менее 5 кОм,

Несущая частота выходного линейного сигнала ГЛС2 конкретной модификации соответствует значениям, приведенным в таблице 6.
Таблица 6
	Обозначение модификации ГЛС2
	Несущая частота,

Гц
	Обозначение модификации ГЛС2
	Несущая частота,

Гц

	ГЛС2-1
	125,1
	ГЛС2-13
	725,0

	ГЛС2-2
	175,0
	ГЛС2-14
	774,4

	ГЛС2-3
	225,1
	ГЛС2-15
	825,5

	ГЛС2-4
	275,1
	ГЛС2-16
	874,5

	ГЛС2-5
	325,3
	ГЛС2-17
	926,4

	ГЛС2-6
	375,0
	ГЛС2-18
	977,0

	ГЛС2-7
	425,4
	ГЛС2-19
	1025,1

	ГЛС2-8
	475,5
	ГЛС2-20
	1073,5

	ГЛС2-9
	525,5
	ГЛС2-21
	1126,7

	ГЛС2-10
	575,0
	ГЛС2-22
	1174,3

	ГЛС2-11
	625,3
	ГЛС2-23
	1226,1

	ГЛС2-12
	676,0
	ГЛС2-24
	1276,1


1.3.2.4 Технические характеристики МАЛ1-1М

Нормируемые метрологические характеристики:

МАЛ1-1М измеряет и преобразовывает в последовательный цифровой восьмиразрядный двоичный нормальный код в соответствии с ГОСТ 26.014 следующие величины напряжений постоянного или переменного тока:

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока синусоидальной формы частотой (50 ± 10) Гц по входам  ''IN 1'', ''IN 2''  (выводы 72 и 71; 73 и 82 МАЛ1-1М) в пределах    от 0,3 до 30 В; 

· напряжение постоянного тока положительной полярности по входу ''IN 3'' (выводы 83 и 4  МАЛ1-1М) в пределах от 0 до 35 В;

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока синусоидальной формы в диапазоне частот от 25 до 80 Гц по входам ''IN 4–D'' – ''IN 7–D'' (выводы 51 и 53; 63 и 3; 31 и 33; 41 и 43 МАЛ1-1М) в пределах от 0,3 до 30 В;

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока синусоидальной формы в диапазоне частот от 400 до 5500 Гц по входам ''IN 4'' – ''IN 7'' (выводы 52 и 53; 61 и 3; 32 и 33; 42 и 43 МАЛ1-1М) в пределах от 0,3 до 3 В;

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока синусоидальной формы частотой (25 ± 1) Гц по входу ''IN 8'' (выводы 2 и 12 МАЛ1-1М) в пределах от 0,3 до 30 В.

Ожидаемое значение последовательного цифрового восьмиразрядного двоичного нормального кода или его десятичного эквивалента определяется формулами 1.1, 1.2:

Код 2 = 100000000 2 (Ux / Uк),
             








(1,1)                                                         

Код 10 = 256 10 (Ux / Uк),












(1.2)
                                                                                         

где Код 2 – значение последовательного цифрового восьмиразрядного двоичного нормального кода;

Код 10 – эквивалентное десятичное значение последовательного цифрового восьмиразрядного двоичного нормального кода;

Ux – измеряемая величина напряжения, В;

Uк – верхний предел диапазона измерений напряжений, В.


Пределы допускаемой относительной погрешности измерений δi по i-му измерительному входу МАЛ1-1М в соответствии с требованиями ГОСТ 14014 в нормальных и рабочих условиях применения определяется по формулам 4.3 – 4.7 при следующих измерениях:

· напряжения переменного тока синусоидальной формы частотой (50 ± 10) Гц по входам ''IN 1'', ''IN 2'' (выводы 72 и 71; 73 и 82 МАЛ1-1М) в пределах от 5 до 25 В, 

δ 1,2 = ± [2,0 + 0,5 (|Uк / Ux | - 1)] %;                                                   




(1.3);

· напряжения постоянного тока по входу ''IN 3'' (выводы 83 и 4 МАЛ1-1М) в пределах     от 5 до 30 В,

δ 3 = ± [2 + 0,5 (|Uк / Ux | - 1)] %                                                      (1.4);

· напряжения переменного тока синусоидальной формы в диапазоне частот от 25 до 80 Гц по входам ''IN 4–D'' – ''IN 7–D'' (выводы 51 и 53; 63 и 3; 31 и 33; 41 и 43 МАЛ1-1М) в пределах от   5 до 25 В, 

δ 4-D – 7-D = ± [2,5 + 0,5 (|Uк / Ux | - 1)] %                                            (1.5);

· напряжения переменного тока синусоидальной формы в диапазоне частот от 400 до 5500 Гц по входам ''IN 4'' – ''IN 7'' (выводы 52 и 53; 61 и 3; 32 и 33; 42 и 43 МАЛ1-1М) в пределах от 0,3 до 2,5 В,

δ 4 – 7  = ± [3,0 + 0,5 (|Uк / Ux | - 1)] %                                                 (1.6);

· среднеквадратическое значение напряжения переменного тока синусоидальной формы частотой (25 ± 1) Гц по входу ''IN 8'' (выводы 2 и 12 МАЛ1-1М) в пределах 
от 5 до 25 В,

δ 8  = ± [4,0 + 0,5 (|Uк / Ux | - 1)] %                                                     (1.7);

где Uк – верхний предел диапазона измерений,  В;

Ux – измеряемая величина напряжения,  В.

Примечание – Погрешность измерений не нормируется:

– для входов ''IN 1'', ''IN 2'', ''IN 4–D'' – ''IN 7–D'' и ''IN 8'' в пределах измерения напряжений от 0 до 5 В и от 25 до 30 В;

– для входов ''IN 4'' – ''IN 7'' в пределах измерения напряжений от 0 до 0,3 В и от 2,5 до 3,0 В;

– для входа ''IN 3'' в пределах измерения напряжений от 0 до 5 В и от 30 до 35 В.

Номинальная цена единицы наименьшего разряда восьмиразрядного двоичного кода:

· по входам ''IN 1''; ''IN 2''; ''IN 4-D'' – ''IN 7-D'', ''IN 8''
-  0,117 В;

· по входу ''IN 3''





-  0,137 В;

· по входам ''IN 4'' – ''IN 7''




-  0,0117 В.

Входное активное сопротивление измерительных входов не менее:

· по входам ''IN 1''– ''IN 3'', ''IN 4-D'' – ''IN 7-D'' 

-    100 кОм;

· по входам ''IN 4'' – ''IN 7''




-      10 кОм;

· по входу ''IN 8'' 





-      20 кОм.

Потребляемая мощность при эффективном значении напряжения питания 12 В однофазного переменного тока частотой 50 Гц  или при напряжении питания постоянным током 12 В  - не более 5 ВА.

1.3.2.5 Технические характеристики БС2 (БС2-01)
Потребляемая мощность - не более:

· 20 ВА для БС2,

· 35 ВА для БС2-01.

Номинальные частоты настройки приемных каналов модулей ПК соответствуют значениям, приведенным в таблице 7.

Таблица 7
	Обозначение модификации ПК
	Номинальная частота настройки, Гц
	Обозначение модификации ПК
	Номинальная частота настройки, Гц

	ПК1/2А
	125,1/175,0
	ПК13/14Б
	725,0/774,4

	ПК3/4А
	225,1/275,1
	ПК15/16Б
	825,5/874,5

	ПК5/6А
	325,3/375,0
	ПК17/18Б
	926,4/977,0

	ПК7/8А
	425,4/475,5
	ПК19/20Б
	1025,1/1073,5

	ПК9/10А
	525,5/575,0
	ПК21/22Б
	1126,7/1174,3

	ПК11/12Б
	625,3/676,0
	ПК23/24Б
	1226,1/1276,1


Максимальная чувствительность приемных каналов - не менее 40 мВ и регулируется           (в сторону уменьшения) до уровня 100 мВ.

Модули ПК в составе аппаратуры ДК-М обеспечивают передачу принятой информации на МПИ, БОТ1, БОТ2 и аппаратуру верхнего уровня СТДМ АСДК по интерфейсу RS-232.

1.3.2.6 Технические характеристики БОТ1, БОТ2

Потребляемый ток БОТ1 или БОТ2 при эффективном значении напряжения питания постоянного или переменного тока 25 В - не более 150 мА.

БОТ1, в составе аппаратуры ДК-М, обеспечивает на 24 единичных индикаторах табло, следующую индикацию:

- состояние блок-участков (переездов) по каждой из 24 контролируемых СУ (ПУ);

- локализация неисправностей по конкретной СУ (ПУ).

БОТ1, в составе аппаратуры ДК-М, обеспечивает на контактах 11-12-13 соединителя Х2 сигнализацию о наличии неисправности на контролируемых СУ (ПУ) срабатыванием переключающего контакта реле, рассчитанного на напряжение 24 В и ток нагрузки не более        100 мА.

БОТ2, в составе аппаратуры ДК-М, обеспечивает на семисегментных светодиодных индикаторах табло следующую индикацию:

- номер канала, в котором производится дешифрация неисправности,

- номер неисправности.

1.3.3  Координационно-согласующее устройство  КСУ и сеть АСДК

1.3.3.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации 

Электропитание КСУ (СС) осуществляется от устройств бесперебойного питания типа  Smart-UPS-700/1000 или аналогичных, подключенных к станционному гарантированному питанию напряжением переменного тока (198–232) В  частотой 50 Гц.

Потребляемая мощность КСУ (без монитора) – не более 300 Вт.

Параметры аппаратных средств КСУ по условиям эксплуатации, устойчивости к воздействиям климатических и механических факторов отвечают следующим требованиям:

- условия эксплуатации - УХЛ, категория 2 по ГОСТ 15150-69;

- устойчивость к механическим воздействиям - группа МС1 по ОСТ 32.146-2000;

- устойчивость к климатическим воздействиям - группа К1 по ОСТ 32.146-2000.

1.3.3.2 Конструктивное исполнение КСУ

КСУ представляет собой системный блок персонального компьютера типа IBM PC в индустриальном исполнении. 

В качестве корпусов системных блоков КСУ применяются шасси фирмы «Advantech» для настенного монтажа типа IPC-6808 или для монтажа в 19” стойки типа IPC-610/611/616. 

В качестве материнских плат используются одноплатные промышленные компьютеры фирмы «Advantech» формата PICMG. 

Габаритные размеры шасси типа IPC-6808 – не более 198х216х393 мм.

Габаритные размеры шасси типа IPC-610/611/616 – не более 482х177х502 мм.

Масса оснащенного КСУ не превышает 25 кг.

1.3.3.3 Основные технические характеристики КСУ

Базовый состав КСУ соответствует характеристикам не хуже приведенных ниже:

- шасси с 6 слотами расширения ISA;

- процессорная плата с процессором типа Pentium-266MHz VGA/LCD/SSD/Lan Socket 370 с  контроллером Ethernet 10/100Base-T, последовательным портом RS-232, параллельным портом LPT, сторожевым таймером;

- модуль памяти 64 MB SDRAM;

- флэш-диск типа CompactFlash Industrial Grade 16 MB;

- устройство чтения гибких магнитных дисков 3,5”.

В соответствии с проектом в состав КСУ могут входить:

- платы расширения последовательных портов RS-232/422/485;

- русифицированная клавиатура;

- манипулятор «мышь»;

- монитор (в частности, УДМ ДСП);

- печатающее устройство (принтер);

- устройство чтения CD-дисков.

В КСУ устанавливается системное (MS-DOS 6.22, драйверы) и специальное ПО. 

КСУ имеет уникальный IP-адрес в сети АСДК

В состав КСУ входит разветвитель ЛВС для организации станционной ЛВС.

1.3.3.4 Технические характеристики КСУ как узла сети АСДК

Сеть АСДК обеспечивает достоверность передачи информации, соответствующую 1-й категории изделий по ГОСТ 26.205-88.

КСУ поддерживает обмен данными с КДК, ДК-М по стыку RS-232, соответствующему стандарту EIA RS-232-С (интерфейс CCITT V.24). При этом обмен информацией с КДК осуществляется в дуплексном режиме со скоростью не ниже 9600 бит/с, прием информации от ДК-М – со скоростью 300 бит/с.

КСУ поддерживает обмен информацией с преобразователем ИАС-АТ из состава КДК по стыку  RS-485, соответствующему стандарту EIA RS-485 (интерфейс CCITT V.11). Обмен информацией с ИАС-АТ осуществляется в дуплексном режиме со скоростью не ниже 115000 бит/с. 

КСУ поддерживает обмен информацией с УВК на станциях с микропроцессорными системами ЭЦ-ЕМ/АБТЦ-ЕМ, МПЦ-2, Ebilock-950, линейными постами ДЦ, других систем ДК по стыку RS-422, соответствующему стандарту EIA RS-422-A (интерфейс CCITT V.11). Обмен информацией с абонентами КСУ осуществляет по согласованным протоколам и на согласованных скоростях. 

Станционная локальная вычислительная сеть работает по интерфейсу Ethernet с использованием разветвителя ЛВС.
Выход КСУ в сеть АСДК осуществляется путем связи КСУ по интерфейсам Ethernet, RS-232/422/485 с устройствами сети передачи данных АСДК.

1.3.3.5  Технические средства сети АСДК

Для организации интерфейсов RS-232/422/485 в КСУ используются внутренние платы расширения последовательных портов RS-232/422/485, аналогичные платам фирмы «Advantech», таким как, например, PCL-741/745/746+/846/849.

Для организации удаленной связи по 2-х(4-х)проводным физическим линиям или по выделенным каналам тональной частоты используются подключаемые к КСУ (по портам RS-232/422) или к разветвителю ЛВС внешние модемы или модемы-маршрутизаторы типа ZyXEL Prestige или Tainet T. Скорость обмена информацией зависит от характеристик канала передачи, но, как правило, не менее 19200 кбит/с.

Внешние модемы связи типа ZyXEL Prestige-871, поддерживающие интерфейс Ethernet, используются для организации цифровых каналов связи по физическим линиям на скоростях до 52800 бит/с;

Внешние модемы-маршрутизаторы ZyXEL Prestige-791R, поддерживающие интерфейс Ethernet, используются для организации цифровых каналов связи по физическим линиям на скоростях до 128 кбит/с;

Внешние модемы связи типа TainetТ-336/528, поддерживающие интерфейс RS-232, используются для организации каналов связи по физическим линиям или по выделенным каналам на скоростях до 33600/52800 бит/с;

Внешние модемы связи типа Tainet DT 128K, поддерживающие интерфейсы Ethernet и RS‑232/422/485, используются для организации цифровых каналов связи по физическим линиям на скоростях до 128 кбит/с;

Для передачи информации по цифровым каналам передачи данных КСУ подключаются к маршрутизаторам типа Cisco, которые, в свою очередь, по интерфейсу G703 подключаются к оконечному оборудованию цифровой сети передачи данных типа OGM-30E. Скорость обмена информацией определяется количеством выделенных под сеть АСДК интервалов первичного цифрового канала в пределах от 64 до 2000 кбит/с. 

Одноканальные маршрутизаторы информационных потоков типа Cisco-676 или Tainet WAN 2000 используются в качестве “моста” для включения станционных ЛВС (КСУ, АРМ ДСП, АРМ ШН) в информационную сеть АСДК.

Многоканальные маршрутизаторы информационных потоков типа Cisco-3640 используются в узлах СПД в качестве “моста” для включения нескольких станционных ЛВС в глобальную информационную сеть АСДК;

Многоканальные маршрутизаторы информационных потоков типа Cisco-7206 используются для включения станционных ЛВС и узлов сети передачи данных в глобальную информационную сеть АСДК по высокоскоростным (до 2 Мбит/с) оптоволоконным каналам. 

Разветвители локальной вычислительной сети типа N-Port Ethernet Hub используются для организации ЛВС на станциях, в службах, в центрах управления перевозками и т.п.

Организация сети АСДК и использование в персональном компьютере АРМ двух карт Ethernet обеспечивает обмен информацией ПО АСДК с внешними СПД, например, АСОУП дороги, СПД ГИД “Урал - ВНИИЖТ” и др.

Внешние модули преобразователя RS-232 в RS-422/485 типа Advantech ADAM-4520 с гальванической развязкой используются для организации безмодемных каналов связи КДК с КСУ по физическим линиям связи длиной до 1200 м на скоростях передачи до 38,4 кбит/с.

Допускается использование стандартных аппаратных средств, совместимых с перечисленными выше, с аналогичными характеристиками по поддержке интерфейсов и с не худшими параметрами по обеспечению скорости передачи данных.

Устройство, технические данные, правила эксплуатации технических средств сети АСДК приведены в соответствующих технических описаниях на них.

1.3.4 Автоматизированные рабочие места АРМ АСДК 

1.3.4.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации

Питание АРМ АСДК верхнего уровня осуществляется от устройств бесперебойного питания типа Smart-UPS-700/1000 или аналогичных, подключенных к гарантированному питанию напряжением переменного тока (198 – 232) В  частотой 50 Гц.

Параметры АРМ АСДК верхнего уровня по условиям эксплуатации, устойчивости к воздействиям климатических и механических факторов отвечают следующим требованиям:

- условия эксплуатации - УХЛ, категория 2 по ГОСТ 15150-69.

- устойчивость к механическим воздействиям - группа МС1 по ОСТ 32.146-2000.

- устойчивость к климатическим воздействиям - группа К1 по ОСТ 32.146-2000.

1.3.4.2 Общие технические характеристики

Базовая конфигурация оборудования АРМ АСДК соответствует характеристикам не хуже приведенных:

- процессор Pentium PII-500;

- оперативная память ОЗУ 256 Мб;

- накопитель на жестком магнитном диске HDD 40 Гб;

- устройство для чтения «гибких» магнитных дисков 3,5”;

- видеоадаптер с ОЗУ 4 Мб;

- русифицированная клавиатура;

- манипулятор «мышь»;

- сетевой адаптер Ethernet 10/100Base-T;

- цветной монитор;

- печатающее устройство (принтер).

АРМ ШН, как правило, оснащается монитором с размером экрана по диагонали 17”. В АРМ малых станций могут использоваться 15” мониторы, больших - 19” мониторы.

В соответствии с проектом, техническими условиями заказчика, для организации связи с линейными пунктами МПЦ, ДЦ, ДК, а также для обеспечения сервисных функций в состав АРМ ШН могут также входить:

- модемы;

- платы последовательных портов RS-232/422/485 с гальванической развязкой;

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

АРМ ШЧД оснащается монитором с размером экрана по диагонали 19” или 21”.

В соответствии с проектом, техническими условиями заказчика, для организации связи с серверами других систем ДК, а также для обеспечения сервисных функций в состав АРМ ШЧД могут также входить:

- дополнительный сетевой адаптер Ethernet 10/100Base-T;

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

АРМ ДСП, как правило, оснащается монитором с размером экрана по диагонали 17”. В АРМ больших станций могут использоваться 19” мониторы.

В соответствии с проектом, техническими условиями заказчика, для организации связи с АСОУП, а также для обеспечения сервисных функций в состав АРМ ДСП могут также входить:

- дополнительный сетевой адаптер Ethernet 10/100Base-T;

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

АРМ ДНЦ оснащается мониторами с размером экрана по диагонали не менее 19” в количестве до 4-х штук. 

Для организации многомониторной поддержки в АРМ ДНЦ используется 4-канальный видеоадаптер Matrox с ОЗУ 4 Мб.

В соответствии с проектом, техническими условиями заказчика, для организации связи с АСОУП, СПД ГИД «Урал-ВНИИЖТ», а также для обеспечения сервисных функций в состав АРМ ДНЦ могут также входить:

- дополнительный сетевой адаптер Ethernet 10/100Base-T;

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

АРМ АДМ оснащается монитором с размером экрана по диагонали 21”.

В соответствии с проектом, техническими условиями заказчика, для обеспечения сервисных функций в состав АРМ АДМ могут также входить:

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

Персональный компьютер шлюзовой машины ШМ оснащается монитором с размером экрана по диагонали 17”, а также дополнительным сетевым адаптером Ethernet 10/100Base-T для организации связи с СПД ГИД «Урал-ВНИИЖТ».

Для обеспечения сервисных функций в состав персонального компьютера ШМ могут также входить:

- устройство чтения CD-дисков;

- звуковая карта;

- акустические колонки или наушники.

Программное обеспечение АРМ АСДК верхнего уровня функционирует в версиях операционной системы Microsoft Windows не ниже MS Windows 2000 Service Pack 4.

Дисковая файловая система – NTFS.

Версии операционной системы – русифицированные.

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Устройство и работа комплекса КДК

1.4.1.1 Конструктивные особенности комплекса КДК

В каркас приборный 16057-01-00 устанавливается комплект модулей приборного варианта КДК в количестве до 17 штук. В каркас приборный 16057-02-00-01 устанавливается комплект модулей приборного варианта КДК в количестве до 9 штук.

Вдоль задней стенки каркаса приборного КДК смонтирована магистраль АПШ и шина вторичного питания.

Модули стативного варианта комплекса КДК устанавливаются в стативах, релейных шкафах, пульт-табло на место установки панелей ПП-20 (черт.24169-00-00).

Модули ввода информации имеют на лицевой панели соединители типа DB50M для подключения к контролируемым объектам.

Модули питания и модули КДК стативного варианта имеют на лицевой панели разъемы для подключения к магистрали АПШ и к источнику вторичного питания PS20S.

Модули стативного варианта имеют соединители на плате для подключения к магистрали АПШ и шине вторичного питания каркаса приборного КДК.

Модули коммутации OH16S и модули ADC4S преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ имеют на лицевой панели разъемы для подключения к интерфейсу RS-485,  источнику питания и двум (прямому и обратному) сигнальным проводам. 

Адреса модулей OH16S устанавливаются путем монтажа перемычек в соединителе DB50M в соответствии с проектом.

Адреса модулей ADC4S устанавливаются прямым соединением ч КСУ.

1.4.1.2 Организация магистрали АПШ

Каждый модуль КДК, за исключением модуля питания PS20S, имеет уникальный адрес для отдельной магистрали АПШ. Установка адреса модуля осуществляется в соответствии с проектом и «Инструкцией по монтажу, и регулированию. 52133845.4252501.001 ИМ».
Одна магистраль АПШ обслуживается одним модулем процессорным CP51S.

Обмен информацией по магистрали АПШ построен на применении правил арбитража, когда первым обслуживается модуль имеющий наивысший приоритет, а среди модулей с равным приоритетом – первый, «занявший» магистраль.

В КДК наивысший приоритет 0 имеет модуль процессорным CP51S, остальные модуль имеют приоритет 1.

Каждый модуль КДК обрабатывает каждое сообщение в магистрали, если в адресной части сообщения содержится его адрес.

Обмен по магистрали квитируемый. Если модуль CP51S послал команду одному из модулей ввода КДК, то другой модуль не будет обслуживаться до тех пор, пока CP51S не получит ответ на команду или не установит отсутствие (неисправность) запрашиваемого модуля.

1.4.1.3 Работа модуля CP51S
После включения питания КДК модуль CP51S посылает в магистраль АПШ запрос о наличии модулей, содержащий собственный адрес. После получения сообщений от включенных в его магистраль модулей контроллер КДК готов к работе.

Каждый модуль CP51S соединяется с КСУ по интерфейсу RS-232.

После включения КСУ модуль CP51S получает команду на установление связи с модулями КДК, количество и адреса которых записаны в маршрутной таблице файла инициализации КСУ. Модуль CP51S возвращает в КСУ информацию о наличии в его магистрали модулей ввода КДК.

Дальнейшая работа модуля CP51S заключается в приеме и трансляции в магистраль АПШ команд от КСУ (какому модулю какую операцию выполнить), приеме данных от модулей и передачи их в КСУ. Из состава КДК в работу включаются исправные модули из числа записанных в маршрутной таблице КСУ.

1.4.1.4 Работа модуля IH32Sp
После включения питания КДК модуль IH32Sp получает «команду-приветствие» от модуля CP51S и выставляет в магистраль сообщение, содержащее адрес модуля CP51S, собственный адрес и массив входных данных по 32 каналам дискретного ввода. После получения от CP51S квитанции модуль IH32Sp готов к работе в составе комплекса КДК.

Модуль IH32Sp работает сразу в двух режимах:

- прием периодического запроса состояния со стороны КСУ для его диагностики и ответ на запрос;

- спорадическая передача информации в магистраль АПШ при возникновении хотя бы единичного изменения состояния входов.

1.4.1.5 Работа модуля ADC16S-3

После включения питания КДК модуль ADC16S-3 готов к работе в составе комплекса КДК. Модуль ADC16S-3 работает только в режиме исполнения команд от модуля CP51S.

Команда содержит:

· адрес модуля ADC16S-3;

· номер одного из 16 каналов, по которому необходимо произвести измерение;

· длительность измерения (как правило, от 0,1 до 5 с);
· адрес модуля CP51S, выдавшего команду.

После выполнения команды и обработки входного сигнала модуль ADC16S-3  выставляет в магистраль сообщение, содержащее:

- адрес модуля ADC16S-3;

- номер канала, по которому проведено измерение;

- коды переменной и постоянной составляющих измеренного сигнала;

- адрес модуля CP51S, выдавшего команду.

1.4.1.6 Работа модуля ADC(8+8)S
После включения питания КДК модуль ADC(8+8)S готов к работе в составе комплекса КДК. Модуль ADC(8+8)S работает только в режиме исполнения команд от модуля CP51S.

Команда содержит:

· адрес модуля ADC(8+8)S;

· номер одного из 16 каналов, по которому необходимо произвести измерение;

· длительность измерения (как правило, от 0,1 до 5 с);

· адрес модуля CP51S, выдавшего команду.

После выполнения команды и обработки входного сигнала модуль ADC(8+8)S   выставляет в магистраль сообщение, содержащее:

· адрес модуля ADC(8+8)S ADC16S-3;

· номер канала, по которому проведено измерение;

· код переменной составляющей измеренного сигнала;

· адрес модуля CP51S, выдавшего команду.

1.4.1.7 Работа модуля ADC4S
После включения питания модуль ADC4S готов к работе в составе комплекса КДК и преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ. Модуль ADC4S работает только в режиме исполнения команд от КСУ, с которым соединен интерфейсом RS-485.

Команда содержит:

· адрес модуля коммутации OH16S;

· номер одного из 16 каналов модуля OH16S для коммутации;

· параметры измерения – диапазон, длительность, период дискретизации.

После ретрансляции команды модулю OH16S и ее выполнения модуль ADC4S выполняет измерение и передает в КСУ данные, содержащие:

· адрес модуля коммутации OH16S;

· номер канала модуля OH16S;

· массив мгновенных значений напряжения на входе ADC4S.

1.4.1.8 Работа модуля OH16S
После включения питания модуль OH16S готов к работе в составе комплекса КДК и преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ. Модуль OH16S работает только в режиме исполнения команд от модуля ADC4S, с которым соединен интерфейсом RS-485.

Команда начала/конца измерения содержит:

· адрес модуля коммутации OH16S;

· номер одного из 16 каналов модуля OH16S для коммутации;

· тип команды – подключение/отключение канала.

После выполнения команды модуль OH16S передает в адрес модуля ADC4S квитанцию о ее выполнении.

1.4.1.9 Работа модуля PS20S
Включение питания контроллера КДК осуществляется путем включения тумблера на лицевой панели модулей PS20S.

1.4.1.10 Дополнительные данные

Состав модулей комплекса КДК определяется комплектом поставки по проекту.

Все модули, использующие магистральное питание, содержат внутренние стабилизаторы напряжения питания, что исключает воздействие на них нестабильности питающего напряжения, наводок по проводам питания.

Входные устройства модулей ввода дискретных и аналоговых сигналов обеспечивают гальваническую развязку входных цепей от магистрали и источника питания.

Подробное описание устройства и работы комплекса КДК и модулей, входящих в состав КДК, приведены в соответствующих руководствах по эксплуатации:

Комплекс контроллера диспетчерского контроля. Руководство по эксплуатации. 16057‑00‑00РЭ.

Модуль питания PS20S-15, PS20S-24. Руководство по эксплуатации. 16057-34-00РЭ.

Модуль процессорный CP51S. Руководство по эксплуатации. 16057-07-00РЭ.

Модуль ввода дискретных сигналов положительной полярности IH32Sp. Руководство по эксплуатации. 16057-16-00РЭ.

Модуль ввода аналоговых сигналов ADC16S. Руководство по эксплуатации.            16057-22-00РЭ.

Модуль ввода аналоговых сигналов ADC(8+8)S. Руководство по эксплуатации.                 16057-32-00РЭ.

Модуль коммутационный OH16S. Руководство по эксплуатации 16057-28-00РЭ.

Преобразователь аналого-цифровой в системах автоматики и телемеханики ИАС-АТ. Руководство по эксплуатации.  17477-100РЭ.

1.4.2 Устройство и работа аппаратуры ДК-М
1.4.2.1 Конструктивные особенности аппаратуры ДК-М.

ГЛС2 и МАЛ1-1М выполнены на базе конструкции корпуса реле НМШ и устанавливаются в РШ сигнальных, переездных установок и входных светофоров. На лицевую панель ГЛС2 выведен потенциометр, предназначенный для регулировки уровня выходного сигнала, и индикатор наличия выходного линейного сигнала.

Внешний вид ГЛС2 и МАЛ1-1М представлен на рисунке 5.

БС2 устанавливается на полку в шкафу АСДК или в стативе. Также имеется возможность установить БС2 на раму статива (вместо полки) с использованием угольника черт.16057‑01-08.

БС2 выполнен на базе конструкции каркаса приборного КДК.

В БС2 устанавливаются модули МП, МПИ, ПК (до 12 шт.).

Внешний БС2 представлен на рисунке 6.

Каркас БС2 содержит кросс-плату для подключения входящих модулей и соединители для внешних подключений линии связи, блоков БОТ1 и БОТ2, аппаратуры верхнего уровня СТДМ АСДК,  устройств внешней звуковой сигнализации.

Напряжение питания БС2 подключается к внешнему соединителю, расположенному непосредственно на модуле МП.

Блоки БОТ1, БОТ2 устанавливаются на места крепления двух колодок ПП-20               (черт 24169-00-00) в пульт-табло аппаратной, шкаф или в статив релейной ЭЦ с учетом минимального количества монтажных работ и материалов. Общая длина кабеля между БС2 и БОТ1 (БОТ2) не должна превышать 15 м.
Установка модулей ПК в ячейки БС2 должна производиться начиная от модуля МП. 


Рисунок 5 – Внешний вид ГЛС2 и МАЛ1-1М 

Рисунок 4. 4 – Внешний вид БС2

При отсутствии аналоговой информации, когда работает только один ГЛС2 
Рисунок 6 – Внешний вид БС2

1.4.2.2 Работа аппаратуры ДК-М 

1.4.2.2.1 Схема функциональная аппаратуры ДК-М приведена на рисунке 11.
Аппаратура ДК-М работает следующим образом:
- ГЛС2 обеспечивает сбор, обработку и передачу в линию связи информации о состоянии блок-участков (переездов), о состоянии (неисправностях) 15 контролируемых устройств СЦБ (“сухих” контактов реле), о величинах напряжений аналоговых сигналов на входах МАЛ1-1М. 

Кодирование дискретной информации о состоянии блок-участков (переездов) выполняется ГЛС2 по входу «TP». Кодирование дискретной информации о состоянии (неисправностях) 15 контролируемых устройств СЦБ выполняется ГЛС2 по входам «N1…N15». 

- МАЛ1-1М обеспечивает преобразование 8 контролируемых аналоговых сигналов в последовательный цифровой код и передачу его в ГЛС2.

Преобразование аналоговых сигналов в последовательный цифровой код происходит по сигналу “WR”, а считывание данных из МАЛ1-1М  - по сигналу  “CLK”, поступающих из ГЛС2. Выходной последовательный цифровой код “SD” поступает из МАЛ1-1М в ГЛС2. Также из  МАЛ1-1М в ГЛС2  поступает сигнал “WR1”.
Кодирование дискретной и аналоговой информации каждым ГЛС2 осуществляется с помощью время-импульсной модуляции. 

На линейном выходе  ГЛС2 формируются чередующиеся дискретные и аналоговые посылки в виде циклического последовательного кода, состоящего из пятнадцати импульсов, заполненных несущей частотой, и пуз между импульсами. Шестнадцатый импульс, заполненный несущей частотой, является разделительным или синхросигналом. 

Рисунок 11 – Схема функциональная аппаратуры ДК-М  



При отсутствии аналоговой информации, когда работает только один ГЛС2 (отсутствует или неисправен МАЛ1-1М), ГЛС2 формирует непрерывно только дискретные посылки.

Одновременная передача информации с 24 сигнальных установок в общую линию связи основана на частотном разделении каналов. Каждая модификация ГЛС2 в соответствии с таблицей 1.2 имеет свою несущую частоту генерации. 

Линейные выходы всех ГЛС2 подключаются параллельно к двухпроводной линии связи (кабельной или воздушной), например, линии ДСН. 

Один БС2 обслуживает до 24 генераторов ГЛС2.

1.4.2.3 Работа ГЛС2
1.4.2.3.1 Генератор ГЛС2 обеспечивает сбор, обработку и передачу в линию связи информации о состоянии блок-участков (переездов), о состоянии (неисправностях) 15 контролируемых устройств СЦБ, о величинах напряжений аналоговых сигналов на входах МАЛ1-1М.

ГЛС2 осуществляет сбор дискретной информации от контролируемых устройств СЦБ («сухих» контактов реле).

ГЛС2 также формирует управляющие сигналы на МАЛ1-1М и прием цифрового кода аналоговой информации от МАЛ1-1М.

1.4.2.3.2 Кодирование дискретной информация о состоянии блок-участка (переезда) в дискретной форме задается длительностью пауз между импульсами, поступающими на вход модулятора ГЛС2. Эта же информация на линейном выходе  ГЛС2 передается в виде длительности частотных импульсов.

Кодирование дискретной информация о состоянии каждого контролируемого устройства (контакта реле) или код величины аналогового сигнала задается длительностью  импульсов, поступающих на вход модулятора ГЛС2. Эта же информация на линейном выходе  ГЛС2 передается в виде длительности пауз между частотными импульсами.

Временная диаграмма импульсов последовательного циклического кода при передаче дискретной информации на входе модулятора  ГЛС2 показана на рисунке 7 А), а на его линейном выходе  - на рисунке 7 Б).

Временная диаграмма импульсов последовательного циклического кода при передаче аналоговой информации на входе модулятора  ГЛС2 показана на рисунке 8 А), а на его линейном выходе  - на рисунке 8 Б).
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Рисунок 7  Временная диаграмма импульсов последовательного циклического кода, формируемого ГЛС2, на входе модулятора (А)  и на выходе ГЛС2 (Б) при передаче дискретной информации.

[image: image10.emf]


Рисунок 8  Временная диаграмма импульсов последовательного циклического кода, формируемого ГЛС2, на входе модулятора (А)  и на выходе ГЛС2 (Б) при передаче аналоговой информации.

1.4.2.3.3 При передаче дискретной или аналоговой информации длительность первого импульса - маркера последовательного циклического кода (на входе модулятора ГЛС2) или длительность первой паузы (на линейном выходе ГЛС2) определяет признак, передаваемой информации. Длительность маркера равная 0,4 сек  определяет передачу дискретной информации, а длительность маркера равная 0,8 сек определяет передачу аналоговой информации. 

При передаче дискретной информации длительности последующих импульсов со 2-го по 16-ый (на входе модулятора ГЛС2) или пауз (на линейном выходе ГЛС2) зависят от состояний контролируемых устройств СЦБ (контактов реле), подключенных ко входам «N1…N15» ГЛС2. При нормальном состоянии контролируемого устройства СЦБ реле контроля, обычно,  находится под током, а его контакт, подключенный к соответствующему входу «N1…N15» ГЛС2, разомкнут. 

1.4.2.3.4 При передаче дискретной или аналоговой информации длительности пауз последовательного циклического кода (на входе модулятора ГЛС2) или длительности импульсов (на линейном выходе ГЛС2) зависят от состояний контролируемых блок-участков (переездов). 

При свободном состоянии контролируемого блок-участка (переезда) реле контроля, обычно,  находится под током, а его контакт, подключенный к входу «TP» ГЛС2, замкнут. В этом случае длительности пауз последовательного циклического кода (на входе модулятора ГЛС2) или длительности импульсов (на линейном выходе ГЛС2) равны 0,8 сек. При занятом блок-участке (закрытом переезде) реле контроля будут находиться без тока, а его контакт, подключенный к входу «TP» ГЛС2, разомкнут. В этом случае длительности пауз последовательного циклического кода (на входе модулятора ГЛС2) или длительности импульсов (на линейном выходе ГЛС2) равны 0,4 сек. 

Структура последовательного кода  при передаче дискретной информации показана на рисунке 9.
	1 разряд
	3 разряда
	4 разряда
	8 разрядов

	Маркер передачи дискретной информации
	Неисправность 15 контролируемых устройств СЦБ сигнальной установки


Рисунок 9 - Структура последовательного кода при передаче дискретной информации

Структура привязки номеров неисправностей и входов ГЛС2, а также номеров бита, к номерам импульса при передаче дискретной информации показана в таблице 8.
Таблица 8
	№ им-пульса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	№ неис-прав-ности
	Маркер дискр. посыл.
	N7
	N6
	N5
	N4
	N3
	N2
	N1
	N15
	N14
	N13
	N12
	N11
	N10
	N9
	N8

	Входы (конт)
ГЛС2
	MARK

(71)


	N7 (73)
	N6 (83)
	N5 (4)
	N4 (52)
	N3 (51)
	N2 (53)
	N1 (62)
	N15 (63)
	N14 (3)
	N13 (32)


	N12 (31)


	N11 (33)
	N10 (42)
	N9 (43)
	N8 (2)

	№ бита
	 -
	6
	5
	5
	3
	2
	1
	0
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7


1.4.2.4 Работа МАЛ1-1М
1.4.2.4.1 Модули МАЛ1-1М подключаются к датчикам аналоговых сигналов в РШ.

ГЛС2 циклически передает управляющие сигналы в МАЛ1-1 (МАЛ1-1М), по которым МАЛ1-1 (МАЛ1-1М) на основании содержимого буфера аналого-цифрового преобразователя формирует цифровой код аналоговой информации текущего измерительного канала и передает его вместе с номером канала в ГЛС2.

При этом аналого-цифровой преобразователь переключается на измерение аналоговых параметров следующего измерительного канала.

МАЛ1-1М (МАЛ1-1М) обеспечивает преобразование 8 контролируемых аналоговых сигналов в последовательный цифровой код и передачу его в ГЛС2.

1.4.2.4.2 Функциональная схема МАЛ1–1М приведена на рисунке 10. МАЛ1–1М построен на базе двенадцатиразрядного аналого-цифрового преобразователя (АЦП) типа AD7896 с последовательным выводом данных. Измеряемые напряжения V1–V8, подлежащие преобразованию, поступают, соответственно, на входы IN 1 – IN 8, IN 4 – D  –  IN 7 - D  МАЛ1–1М. Каждое напряжение V1-V8 через свой  делитель, уменьшающий максимальный уровень входного напряжения до 3В, поступает на соответствующий вход коммутатора.
1.4.2.4.3 Коммутатор МАЛ1-1М реализован на контактах реле К1 - К8. С выхода коммутатора напряжение с выбранного входа поступает на вход конвертора, который преобразует входное переменное напряжение в постоянное  напряжение VIN . Далее это постоянное напряжение поступает на аналоговый вход АЦП. Выбором и включением одного из 8 реле К1 - К8  коммутатора управляет 4‑разрядный счётчик номера входа (Сч N) через дешифратор номера (Дш N).
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Рисунок 1
. 

Вход дешифратора подключён  к трём старшим разрядам счётчика. Содержимое счётчика циклически наращивается на единицу по окончании  каждого преобразования (спад сигнала BUSY из АЦП), а  номер измеряемого входа изменяется через два соседних преобразования. Результат преобразования  в виде  12-ти разрядного двоичного кода из АЦП поступает на последовательный вход 4х-разрядного параллельно-последовательного сдвигающего регистра  RGМАЛ, а с последовательного выхода RGМАЛ  он поступает на выход данных SD  МАЛ1–1М. 

Процесс преобразования длится не более 8 мкс. 
1.4.2.4.4 МАЛ1–1М работает в соответствии с временной диаграммой, представленной на  рисунке 11.
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Рисунок 11
Преобразование в АЦП начинается по спаду сигнала ‘WR’ (переходу из логической «1» в логический «0»). В начале преобразования АЦП устанавливает высокий уровень на выходе сигнала ‘BUSY’, который сохраняется до конца преобразования. Переход сигнала ‘BUSY’ из 1 в 0 сигнализирует о том, что преобразование закончено и  результат преобразования размещён в RGАЦП. После этого производится последовательный вывод выходных данных из сдвигающего регистра RGАЦП через 4-х разрядный сдвигающий регистр RGМАЛ на выход SD МАЛ1–1М. Для вывода данных из МАЛ1–1М на вход SCLK в МАЛ1–1М подается последовательность из 16 импульсов. По спадам этих импульсов через выход DATA из АЦП последовательно выводятся четыре нуля и 12-разрядный код данных. Так как  в RGМАЛ были предварительно (в конце предыдущего вывода данных) записаны признак посылки и номер измеряемого входа, то первыми четырьмя импульсами SCLK из  регистра RGМАЛ на выход SD МАЛ1–1М будут выведены содержимое RGМАЛ, признак посылки и 3-х разрядный номер измеряемого входа. Далее выводятся четыре нуля, а затем старшим разрядом вперёд – восемь старших разрядов 12- разрядного кода данных. 

К моменту поступления 16-го импульса SCLK в регистре RGМАЛ остаются четыре младших разряда 12-разрядного выходного кода. До начала 16-го импульса SCLK производится переход из 0 в 1 сигнала ‘WR’ на одноименном входе МАЛ1–1М. В результате этого регистр RGМАЛ переводится из режима сдвига в режим параллельной записи и по фронту 16-го импульса SCLK в регистр осуществляется параллельная запись признака посылки и содержимого трёх старших разрядов счётчика Сч N для следующего преобразования.

Очередное преобразование можно начинать  при следующем переходе из 1 в 0 сигнала WR, но не ранее, чем через время необходимое для переключения реле дешифратора Дш N и установки уровня напряжения следующего входа на входе АЦП. 

Модули МАЛ1-1 подключаются к датчикам аналоговых сигналов в РШ.

ГЛС2 циклически передает управляющие сигналы в МАЛ1-1М, по которым МАЛ1-1М на основании содержимого буфера аналого-цифрового преобразователя формирует цифровой код аналоговой информации текущего измерительного канала и передает его вместе с номером канала в ГЛС2.

При этом аналого-цифровой преобразователь переключается на измерение аналоговых параметров следующего измерительного канала.

При передаче аналоговой информации длительности последующих импульсов со 2-го по 16-ый (на входе модулятора ГЛС2) или пауз (на линейном выходе ГЛС2) зависят от  цифрового кода, соответствующего номеру измерительного канала МАЛ1-1М, от состояний контролируемых устройств (контактов реле), подключенных ко входам «N1…N4» ГЛС2, и от цифрового кода, соответствующего величине измеренного аналогового сигнала.  

1.4.2.4.5 Структура последовательного кода  при передаче дискретной информации показана на рисунке 12.

	1 разряд
	3 разряда
	4 разряда
	8 разрядов

	Маркер передачи аналоговой

Информации (код 0)
	Код номера измерительного канала (код 000…111)
	Состояние или

неисправность

4-х устройств СЦБ
(код 0000)
	Код, соответствующий величине контролируемого аналогового сигнала
(код 00000000…11111111)


Рисунок 12 - Структура последовательного кода при передаче аналоговой информации

1.4.2.4.6 Счетчик номера измеряемого входа Cч N может работать в двух режимах:

- автоматическом, при этом  контакты 1 и 81 МАЛ1-1М должны быть  замкнуты через резистор сопротивлением R=390 Ом. Содержимое счётчика Cч N, поступающее на вход дешифратора ДшN, изменяется после двух следующих друг за другом циклов аналого-цифрового преобразования по одному и тому же входу;

- останова счетчика номера измеряемого входа, при этом контакт 1 соединителя МАЛ1-1М должен быть свободен.  Наращивание содержимого счетчика в этом случае блокируется. Данный режим используется для технологических целей в процессе производства.
1.4.2.4.7 Элементная база МАЛ1–1М.
Измерительный преобразователь выполнен на прецизионных операционных усилителях типа 140УД17. Аналого-цифровой преобразователь типа AD7896 и источник опорного напряжения типа AD780 имеют необходимые параметры  по стабильности, быстродействию и климатическому исполнению. Максимальная частота преобразования АЦП до 100 кГц. Питание АЦП осуществляется стабилизированного источника опорного напряжения (3,000 ± 0,001) В.Цифровая часть МАЛ1–1М выполнена на базе бескорпусной 564 серии.

Питание узлов МАЛ1–1М осуществляется от однополупериодного выпрямителя и стабилизатора напряжения типа  142ЕН6А, формирующего напряжения 9 В и минус 9 В.
Питание МАЛ1–1М выпуска после 01.07.2010 г. осуществляется от DC-DC – преобразователя.
1.4.2.4.7 Конструкция МАЛ1-1М

Конструктивно основные элементы и микросхемы МАЛ1–1М выполнены в виде трех микросборок. Аналоговая часть МАЛ1–1М выполнена на микросборке 
М-ХА-16, а вся цифровая часть – на микросборке М-ХЛ-10.

Остальные элементы вместе с микросборками размещаются на трех печатных платах, установленных в корпусе МАЛ1–1М. Все внешние электрические связи осуществляются через ножевые контакты соединителя МАЛ1-1М.
Назначение внешних выводов МАЛ1–1М приведено в таблице 9.

    Таблица 9
	Наименование цепи (сигнала)
	Номер контакта 
соединителя
	Назначение

	IN 1
	72
	Вход 1 – сигнальный

	IN 1-0
	71
	Вход 1 – общий

	IN 2
	73
	Вход 2 – сигнальный

	IN 2-0
	82
	Вход 2 – общий

	IN 3
	83
	Вход 3 – сигнальный

	IN 3-0
	4
	Вход 3 – общий

	IN 4
	52
	Вход 4 – сигнальный

	IN 4-D
	51
	Вход 4 – сигнальный с делителем

	IN 4-0
	53
	Вход 4 – общий

	IN 5
	61
	Вход 5 – сигнальный

	IN 5-D
	63
	Вход 5 – сигнальный с делителем

	IN 5-0
	3
	Вход 5 – общий

	IN 6
	32
	Вход 6 – сигнальный

	IN 6-D
	31
	Вход 6 – сигнальный с делителем

	IN 6-0
	33
	Вход 6 – общий

	IN 7
	42
	Вход 7 – сигнальный

	IN 7-D
	41
	Вход 7 – сигнальный с делителем

	IN 7-0
	43
	Вход 7 – общий

	WR1
	11
	Выход импульса записи информации 

	SD
	13
	Выход данных в последовательном коде 

	WR
	22
	Вход импульса записи информации 

	SCLK
	23
	Вход тактовых импульсов 

	HALT
	1
	Блокировка счетчика номера измерительного входа (контакт свободен)

	GND
	62
	Корпус

	IN 8
	2
	Вход 8 – сигнальный

	IN 8-0
	12
	Вход 8 – общий

	UAC
	21
	Вход питания от 10 до 14 В, 50 Гц

	UAC1
	81
	Вход питания от 10 до 14 В, 50 Гц (общий)



1.4.2.5 Работа блока БС2 и модулей ПК

1.4.2.2.6 Информация от каждого ГЛС2 по линии связи (например, ДСН с развязкой конденсаторами от цепей постоянного тока) поступает на станционную приемную аппаратуру и выделяется полосовыми фильтрами модулей приемных каналов ПК. После дешифрации принятого сигнала ПК выставляет информацию в последовательную интерфейсную шину RS-232 для использования модулям МПИ, БОТ1,  БОТ2 и аппаратурой верхнего уровня СТДМ АСДК.

Информация от каждого ГЛС2 сигнальной установки по линии связи поступает на станционную приемную аппаратуру ДК-М и выделяется полосовыми фильтрами соответствующих модулей приемных каналов ПК. 

После дешифрации принятого сигнала модуль ПК выставляет информацию в последовательную интерфейсную шину RS-232, организованную на кросс-плате блока станционного БС2, для передачи ее в КСУ и в блоки БОТ1,  БОТ2.

1.4.2.6 Работа блоков БОТ1, БОТ2

Блоки БОТ1 и БОТ2 по интерфейсу RS-232 принимают, обрабатывают и отображают информацию, поступившую с перегона на станционную аппаратуру ДК-М. 

Блок БОТ1 использует питание выносного табло ЭЦ для индикации состояния объектов контроля.

Состоянию «блок-участок свободен» («переезд открыт») соответствует не горящее состояние индикатора. При занятом блок-участке (закрытом переезде) индикатор горит ровно. При наличии неисправности в РШ индикатор мигает.

Блок БОТ2 использует питание выносного табло ЭЦ для индикации номера канала, по которому произведено измерение и  цифрового код уровня напряжения на этом канале.

1.4.2.7 Дополнительные данные

Более подробное описание устройства и работы аппаратуры ДК-М приведено в руководстве по эксплуатации 17485-00-00РЭ.

1.4.3 Устройство и работа КСУ 
1.4.3.1 Системное, специальное и адаптированное программное обеспечение КСУ устанавливается на персональный компьютер КСУ, технические характеристики которого описаны в разделе 1.3.3.

1.4.3.2 В файлах инициализации программного обеспечения КСУ записаны все абоненты КСУ, таблицы маршрутов для всех типов информации, которой оперируют абоненты, непосредственно подключенные к КСУ, а также для информации сети АСДК, предназначенной для АРМ АСДК верхнего уровня.

1.4.3.3 Описание каждого абонента КСУ содержит:

· физический уровень интерфейса связи;

· канальный уровень интерфейса связи;

· название абонента;

· название объекта (станция, перегон) , соответствующего абоненту;

· название (тип) протокола;

· перечень абонентов, опосредованно (через первого абонента) подключенных к КСУ;

· типы всех абонентов и их сетевые адреса


1.4.3.4 В файлах инициализации записаны также сведения о самом КСУ, в том числе его IP-адрес в сети АСДК.


1.4.3.5 После включения питания КСУ производится запуск операционной системы, тестирование компьютера и автозапуск программного обеспечения КСУ.


В соответствии с данными файлов инициализации КСУ посылает запросы всем  своим абонентам для установления связи. Все процессы установления и разрыва связи КСУ с абонентами протоколируются и передаются в сеть АСДК в АРМ верхнего уровня.


1.4.3.6 Дальнейшая работа КСУ осуществляется в двух режимах:

· по командам АРМ АСДК верхнего уровня передаются запросы на измерения, команды проверки связи, осуществляется переконфигурация маршрутных таблиц и т.д.;

· по мере получения данных от нижнего уровня АСДК информация обрабатывается, фильтруется по принадлежности АРМ АСДК и передается соответствующим адресатам верхнего уровня АСДК.

1.4.3.7 Программно-аппаратная реализация КСУ допускает удаленную замену файлов конфигурации, программного модуля, а также перезапуск программы.

1.4.3.8 Описание работы с КСУ приведено в документе «Координационно-согласующее устройство АРМ КСУ. Руководство по эксплуатации. 52133845.510216-01РЭ».

1.4.4 Устройство и работа АРМ АСДК
1.4.4.1 Системное, специальное и адаптированное программное обеспечение АРМ АСДК верхнего уровня устанавливается на персональные компьютеры, технические характеристики которых описаны в разделе 1.3.4.

1.4.4.2  Основными элементами комплекса технических средств АРМ являются:

· персональные компьютеры типа IBM PC;

· мониторы в количестве и с размером экрана по диагонали в зависимости от назначения АРМ и технических условий заказчика;

· печатающие устройства – принтеры формата А3 или А4;

· устройства бесперебойного питания типа  Smart-UPS 700/1000.

1.4.4.3 В файлах инициализации программного обеспечения АРМ АСДК записаны все абоненты нижнего уровня, включая КСУ, которые обеспечивают передачу информации с устройств ЖАТ, контролируемых конкретным АРМ.

Также в файлах инициализации содержатся основные параметры, определяющие качество функционирования АРМ, как то:

· перечень директорий и файлов с базовым информационным обеспечением;

· названия файлов с описанием сети АСДК, объектов контроля;

· названия файлов-шаблонов для формирования протоколов;

· сроки хранения протоколов, файлов ЧЯ, результатов измерений и т.д.;

· перечень функций, доступных конкретному АРМ;

· настройки подсистемы администрирования.

1.4.4.4 Адаптированное программное обеспечение АРМ включает в себя:

· файлы описания графического представления объектов контроля – станций, перегонов, технических средств АСДК, МПЦ, ДЦ и других систем ЖАТ;

· файлы описания логических типов контролируемых объектов и их взаимозависимостей;

· файлы соответствия элементов контроля структурам данных сети АСДК.


1.4.4.5 В файлах инициализации записаны также сведения о самом АРМ, в том числе его название, версия программного и информационного обеспечения, IP-адрес в сети АСДК.


1.4.4.6 После включения питания АРМ производится запуск операционной системы, тестирование компьютера и автозапуск программного обеспечения АРМ.


В соответствии с данными файлов инициализации АРМ принимает информацию сети АСДК. Алгоритмы обработки, отображения и представления данных определяются функциональным назначением АРМ в соответствии с разделом 1.2.5 настоящего РЭ.


1.4.4.7 Основным способом представления информации в АРМ АСДК является графическое отображение поездного положения и состояния контролируемых устройств ЖАТ на станциях и перегонах.


После получения информации сети АСДК, а также после каждого ее обновления на мониторах АРМ отображается текущее поездное положение и/или состояние устройств ЖАТ.


Основные функции, которые реализует конкретный АРМ АСДК, определяются его назначением, файлами конфигурации, а также составом и объемом данных сети АСДК.

1.4.4.7 Полное описание работы с адаптированным программным обеспечением АРМ АСДК приведено в  документах:

· ПО АСДК. Руководство системного администратора. 52133845.50 5200 001-01 92 01.

· ПО АСДК. АРМ ШН. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 003-01 91 01;

· ПО АСДК. АРМ ШЧД. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 005-01 91 01;

· ПО АСДК. АРМ ДНЦ. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 006-01 91 01;

· ПО АСДК. АРМ ДСП. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 007-01 91 01;

· ПО АСДК. АРМ АДМ. Руководство пользователя. 52133845.50 1520 003-01 91 01;

· ПО АСДК. ШМ. Руководство пользователя. 52133845.50 1520 002-01 91 01.

1.5 Средства измерения, инструменты и принадлежности

1.5.1 Средства измерения, инструменты и принадлежности для проведения испытаний, регулировки, технического обслуживания и текущего ремонта составных частей АСДК «ГТСС-Сектор» приведены в следующих документах:

Комплекс контроллера диспетчерского контроля КДК. Технические условия.               ТУ 32 ЦШ2079-00;

Аппаратура диспетчерского контроля линейных объектов ДК-М.  Технические условия. ТУ 32 ЦШ2078-00;

Преобразователь аналого-цифровой в системах автоматики и телемеханики ИАС-АТ.   Технические условия. ТУ 4381-001-52133845-2005;

Преобразователь аналого-цифровой линейный модульный МАЛ1-1М. Технические условия.  ТУ 32ЦШ 2108-2005;

Измерительные каналы станционных объектов АСДК «ГТСС–Сектор». Методика калибровки. 16057-00-00Д1;

Методика калибровки измерительных каналов ДК-М в составе АСДК, не применяемых в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора. 17485-00-00Д2.

1.5.2 Для ввода и контроля логических адресов модулей КДК используется модуль программирования, входящий в состав комплекса КДК.

Описание и работа модуля приведены в документе «Модуль программирования. Руководство по эксплуатации. ФБКВ.858.005-14.01 РЭ».

1.5.3 Для проверки функционирования составных частей комплексов КДК и аппаратуры ДК-М применяется поставляемое разработчиком стендовое оборудование с программным обеспечением, соответственно:

- АРМ КИП КДК. 17612-00-00;

- АРМ КИП ДК-М. 17613-00-00.

1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка соответствует требованиям конструкторской документации и        ОСТ 32.146-2000.

1.6.2 На составных частях аппаратуры ДК-М, на модулях и каркасах приборных комплекса КДК нанесена маркировка со следующей информацией:

- наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

- тип устройства;

- порядковый номер;

- год выпуска.

Способ нанесения информации устанавливается заводом-изготовителем.

1.6.3 Составные части аппаратуры ДК-М, комплекса КДК опломбированы пломбами ОТК предприятия-изготовителя.

1.6.4 На транспортную тару нанесена маркировка, содержащая адрес отправителя, адрес получателя, наименование аппаратуры, количество мест, порядковый номер ящика, манипуляционные знаки.

1.7 Упаковка

1.7.1 Аппаратура ДК-М, комплекса КДК подвергнута консервации по варианту В3-10 ГОСТ 9.014.

1.7.2 Транспортная тара аппаратуры ДК-М, комплекса КДК соответствует ГОСТ23216:

- категория упаковки - КУ-2;

- вариант внутренней упаковки - ВУ-11Б;

- вариант исполнения транспортной тары - ТЭ-3;

- исполнение транспортной тары по прочности - У/КУ-2.

1.7.3 Техническая документация вложена в пакеты из полиэтиленовой пленки в соответствии с ГОСТ 10354-82 и помещена в упаковку изделия.

1.7.4 Аппаратура ДК-М, комплекса КДК  завернута в оберточную бумагу и упакована в картонную коробку по ГОСТ 13514.

1.7.5 В каждую единицу транспортной тары  вложен упаковочный лист.

1.7.6 Транспортная тара с упакованной аппаратурой комплекса КДК принята ОТК и опломбирована пломбами по ГОСТ 18677.

1.7.7 При поставке КДК допускается упаковка в картонную коробку каркаса приборного с вставленными в него и закрепленными модулями.

1.7.8 При поставке единичных модулей или блоков аппаратуры ДК-М, комплекса КДК допускается упаковка модулей и технической документации в общий пакет из полиэтиленовой пленки по  ГОСТ 10354.

1.7.9 Упаковка ПК, принтеров, мониторов и др. КТС АПК АСДК и сети АСДК указана в технических описаниях на соответствующее оборудование.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Общие положения

2.1.1.1 Все технические средства АСДК не должны иметь видимых повреждений корпусов и печатных плат ее составных частей.

2.1.1.2 Все технические средства АСДК и подключаемые к ним разъемные соединители должны быть надежно закреплены в местах подключения и установки.

2.1.1.3 Дополнительные к изложенным ниже условия эксплуатации и технические характеристики составных частей АСДК, несоблюдение которых могут привести к выходу их из строя, приведены в РЭ на соответствующие технические средства.

2.1.2 Аппаратура комплекса КДК

2.1.2.1 Технические характеристики аппаратуры комплекса КДК и условия эксплуатации, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу аппаратуры КДК из строя или неправильному функционированию:

- питание модуля PS20S контроллера КДК осуществляется от источника переменного тока синусоидальной формы частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 198 В до 232 В;

- питание модулей ADC4S и OH16S осуществляется от источника постоянного тока напряжением  (24

4,8) В;

- диапазоны напряжений контролируемых модулями IH32Sp дискретных сигналов должны быть в пределах, указанных в разделе «Технические характеристики»;
- диапазоны напряжений контролируемых модулями ADC16S-3, ADC(8+8)S и ADC4S аналоговых сигналов должны быть в пределах, указанных в разделе «Технические характеристики»;

- общая длина магистрали АПШ, обслуживаемой одним модулем процессорным CP51S, не должна превышать 100 м;

- обязательно заземление корпусов всех составных частей комплекса КДК.

2.1.2.2 Подключение модулей КДК к КСУ (СС) или АРМ ШН соединительными кабелями интерфейсов RS-232, RS-485 необходимо производить только при выключенном питании соединяемых технических средств.

2.1.3 Аппаратура ДК-М

2.1.3.1 Технические характеристики аппаратуры ДК-М и условия эксплуатации, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу аппаратуры из строя или неправильному функционированию:

- питание ГЛС2, МАЛ1-1 (МАЛ1-1М) осуществляется от источника переменного тока частотой 50 Гц с эффективным значением напряжения (10–14) В;
- питание БС2 осуществляется от источника переменного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 198 В до 231 В;

- линейный выход ГЛС2 предназначен для работы только совместно с внешними устройствами грозозащиты;

- линейный вход БС2 предназначен для работы только совместно с внешними устройствами грозозащиты и должен быть развязан конденсаторами от цепей постоянного тока в линии связи;

- диапазоны напряжений контролируемых ГЛС2 дискретных сигналов должны быть в пределах, указанных в разделе «Технические характеристики»;

- диапазоны напряжений контролируемых МАЛ1-1 (МАЛ1-1М) аналоговых сигналов должны быть в пределах, указанных в разделе «Технические характеристики»;

- длина соединительных проводов между ГЛС2 и МАЛ1-1 (МАЛ1-1М) не должна превышать 1,5 м;

- обязательно заземление корпусов ПК и БС2.

2.1.3.2 Подключение блока БС2 к КСУ (СС) или АРМ ШН, а также к блокам БОТ1, БОТ2 соединительными кабелями интерфейса RS-232 необходимо производить только при выключенном питании соединяемых технических средств.

2.1.3.3 Модули МАЛ1-1 не имеют нормированных метрологических характеристик и используются в качестве индикаторов уровней напряжения. Модули МАЛ1-1М имеют нормированные метрологические характеристики и используются в качестве СИ. 

2.1.4 Координационно-согласующее устройство КСУ

2.1.4.1 Технические характеристики КТС КСУ и условия эксплуатации, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу аппаратуры КСУ из строя или неправильному функционированию:

- питание КСУ осуществляется от источника переменного тока синусоидальной формы частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 198 В до 232 В;

- длина соединительных кабелей связи КСУ с абонентами не должна превышать установленной для применяемых интерфейсов;

- обязательно заземление корпуса КСУ.

2.1.4.2 Подключение КСУ к абонентам и устройствам связи необходимо производить только при выключенном питании соединяемых технических средств.

2.1.5 Аппаратно-программные средства АРМ АСДК

2.1.4.1 Технические характеристики АРМ АСДК, а также условия эксплуатации, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу аппаратуры АРМ из строя или неправильному функционированию:

- питание АРМ АСДК осуществляется от источника переменного тока синусоидальной формы частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 198 В до 232 В;

- обязательно заземление корпусов составных частей АРМ.

2.2 Подготовка к использованию, использование системы

2.2.1 Общие положения

2.2.1.1 Порядок подготовки аппаратуры комплекса КДК, ДК-М, оборудования АПК и сети АСДК к использованию, необходимые меры безопасности и правила использования аппаратуры приведены как в настоящем документе, так и в РЭ на эту аппаратуру, и в «Инструкции  по монтажу, пуску и регулированию. 52133845.425201.001ИМ».

2.2.1.2 Порядок и правила использования программного обеспечения АРМ АСДК верхнего уровня приведены в соответствующих руководствах пользователя.

2.2.2 Шкаф АСДК

2.2.2.1 Технические средства АСДК, применяемые на посту ЭЦ, размещаются, как правило, в шкафу АСДК, который устанавливается или в аппаратной, или в релейной. Так как почти весь объем дискретной информации снимается с ламп выносного табло, для уменьшения затрат на кабельную продукцию и монтажные работы более предпочтительным местом установки шкафа является помещение ДСП. Шкаф АСДК устанавливается с учетом доступа для монтажа входящих кабелей и обслуживания со стороны дверцы шкафа. 

Габаритные размеры шкафа АСДК – (600х600х1800) мм.

2.2.2.1 Каркасы приборные КДК с модулями ввода дискретных сигналов IH32Sp, КСУ, модемы, сетевые маршрутизаторы, блоки розеток питания, блоки станционные БС2 аппаратуры ДК-М размещаются в шкафу АСДК.

2.2.2.2 В нижней части шкафа устанавливаются рамы с жгутами соединительными (готовое изделие для шкафа АСДК) для подвода и монтажа кабелей. В сигнальные цепи жгутов соединительных включены защитные резисторы, обеспечивающие безопасное подключение модулей IH32Sp к индикаторам выносных табло и пульт-манипуляторов станций.

2.2.3.8 Устанавливаемые в шкафу АСДК блоки розеток подключаются к источнику гарантированного питания станции - сети однофазного переменного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц. К розеткам подключается устройство бесперебойного питания УБП, к которому, в свою очередь, подключаются все технические средства АСДК, установленные в шкафу АСДК.

Корпус шкафа АСДК подключается к контуру заземления поста ЭЦ.

2.2.3 Использование комплексов КДК

2.2.3.1 Выбор числа и модификаций модулей КДК производится с учетом количества и характеристик контролируемых устройств (цепей) и технических характеристик самих модулей, кроме того:

· один модуль CP51S обслуживает до 48 модулей ввода дискретной и/или аналоговой информации;

· как правило, на больших станциях формируются два комплекса контроллера КДК – «дискретный» и «аналоговый», когда модули ввода дискретной информации подключаются к одному модулю CP51S, а модули ввода аналоговой информации – к другому CP51S;

· количество модулей питания PS20S, включаемых параллельно в одну магистраль АПШ, определяется из расчета – один модуль питания на 15 модулей комплекса КДК или один модуль питания на один каркас приборный КДК;

· магистраль АПШ контроллера для соединения модулей стативного варианта друг с другом, а также с каркасом приборным монтируется кабелем типа UPT 5 кат. 4-хпарным, экранированным, с использованием соединителей РШ2Н.

2.2.3.2 Подключение модулей комплексов КДК к контролируемым устройствам производится в соответствии с назначением выводов соединителей модулей и с учетом адаптации информационного программного обеспечения к объекту контроля.

2.2.3.3 Модули КДК приборного варианта устанавливаются в каркасе приборном и объединены шиной АПШ, смонтированной внутри каркаса. Параллельное подключение каркасов приборных КДК к одной магистрали АПШ производится через соединители РШ2Н, расположенные на лицевой панели модулей питания PS20S. 

Подключение контролируемых цепей производится через соединитель DB50M, расположенный на лицевой панели модуля.

2.2.3.4 Модули КДК стативного варианта устанавливаются на свободных местах (боковинах) стативов, шкафов, пульт-табло с учетом экономии монтажных проводов. Подключение контролируемых цепей производится через соединитель DB50М, расположенный на лицевой панели модулей. Параллельное подключение модулей стативного варианта к шине АПШ производится через соединители РШ2Н, расположенные на лицевой панели модулей.

2.2.3.5 Объединение в одной магистрали модулей, установленных в каркасе приборном, и модулей стативного варианта производится через соединители РШ2Н, расположенные на лицевой панели модулей стативного варианта и модуля питания PS20S, установленного в каркасе приборном КДК.

2.2.3.6 Дискретная информация, в основном, снимается с ламп пульт-табло (с использованием защитных резисторов сопротивлением 3,6 кОм мощностью 2 Вт в каждом сигнальном проводе) или «сухих» контактов реле модулем ввода дискретных сигналов IH32Sp. Электрическая схема подключения этих модулей к устройствам ЭЦ имеет гальваническую развязку по каждому входу и питающему напряжению. Количество модулей определяется объемом информации.

2.2.3.7 Аналоговая информация снимается с электрических датчиков устройств СЦБ аналоговыми модулями КДК. Электрические схемы подключения модулей к устройствам ЭЦ (измерительные каналы) выполнены с учетом защиты устройств СЦБ от возникновения неисправностей в модулях КДК. Количество и типы модулей определяется объемом информации и видами контролируемых сигналов.

2.2.3.8 Модуль процессорный CP51S КДК, обеспечивающий сбор и обработку данных, поступающих от модулей КДК, для передачи информации в сеть АСДК подключается к КСУ по интерфейсу RS-232 через соединитель DB9M, расположенный на лицевой панели модуля. Физическая магистраль интерфейса RS-232 монтируется кабелем типа UPT 5 кат. 4-хпарным, экранированным, с использованием соединителей DB9F,

2.2.3.9 Для обеспечения технической диагностики устройств СЦБ модулями ADC16S, ADC(8+8)S или преобразователями аналого-цифровыми измерительными АDC4S производится измерение величин напряжений фидеров питания и станционных батарей, напряжений на путевых реле, тока приводов стрелок и т.п.

С целью уменьшения потерь и искажений электрических сигналов в длинных проводах модули ввода аналоговых сигналов устанавливаются как можно ближе к контролируемым источникам сигналов. Поэтому для сбора аналоговой информации используются  модули стативного варианта, которые устанавливаются на свободных местах стативов в релейном помещении. 

2.2.3.10 Сбор, обработка и передача информации о величинах напряжений фидеров питания и станционных батарей, тока стрелок осуществляется модулем ввода аналоговых сигналов ADC16S-3 стативного варианта. Модуль ADC16S, преобразователь уровней типа ADAM 3014, плата с понижающими трансформаторами, предохранители и клеммные панели для входящих кабелей могут размещаться в щите измерительном панелей питания ЩИПП навесного типа с запирающимися дверцами, устанавливаемом на стене непосредственно возле панелей питания (панелей вводных) релейной. 

Габаритные размеры ЩИПП –  не более (500х220х650) мм. 

Корпус ЩИПП подключается к контуру заземления релейной поста ЭЦ.

2.2.3.11 Для подключения модулей питания PS20S к источнику переменного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц используются кабели сетевого питания  (поставляются в составе КДК по проекту).

2.2.3.12 Назначение и номера выводов модулей комплекса КДК приведены в руководствах по эксплуатации на соответствующие модули.

2.2.3.13 При использовании модулей ввода аналоговых сигналов КДК и преобразователей аналого-цифровых в качестве средств измерений при вводе АСДК в эксплуатацию производится первичная калибровка измерительных каналов. По истечении межповерочного интервала для СИ производится периодическая калибровка измерительных каналов. Калибровка производится в соответствии с документом «Измерительные каналы станционных объектов АСДК. Методика калибровки. 16057-00-00Д1».

2.2.4 Использование аппаратуры ДК-М

2.2.4.1 Перегонная часть аппаратуры ДК-М, ГЛС2 и МАЛ1-1М, устройства питания, устройства сопряжения с объектами контроля – трансформаторы, резисторы предохранители устройства защиты от перенапряжения размещаются в релейных шкафах СУ и ПУ в соответствии с проектом.

2.2.4.2 Аналоговая информация в РШ снимается с электрических датчиков устройств СЦБ модулями МАЛ1-1М. Электрические схемы подключения модулей к устройствам ЭЦ (измерительные каналы) выполнены с учетом защиты устройств СЦБ от возникновения неисправностей в модулях.

2.2.4.3 ГЛС2 циклически обрабатывают информацию на входах, принимают коды уровней аналоговых сигналов от модулей МАЛ1-1М и передают ее по физической линии связи в соответствующие модули приемных каналов ПК, размещенные в БС2. 

2.2.4.4 Для формирования сигнала свободности/занятости блок-участка или открытия/закрытия переезда используется «сухой» контакт соответствующего реле (например, Ж, ПВ), который подключается к выводу ТР ГЛС2. Для контроля неисправности устройств СЦБ используются «сухие» контакты контролируемых реле, подключаемые к выводам управления N1-N15 ГЛС2. При отсутствии «сухих» контактов контролируемых реле необходимо установить повторители соответствующих реле.

2.2.4.3 В качестве канала передачи данных с СУ и ПУ на пост ЭЦ используется двухпроводная линия связи (например, ДСН), к которой подключаются выходы ГЛС2. Передача данных осуществляется путем частотного разделения каналов поэтому на одной физической линии связи не должно быть двух одинаковых модификаций ГЛС2. Расстановка БС2, ГЛС2 и соответствующая комплектация БС2 модулями ПК производится на стадии проектирования в соответствии с путевыми планами перегонов и границами участков обслуживания. 

Максимальное расстояние от наиболее удаленного ГЛС2 до БС2 не превышает 30 км.

2.2.4.5 Блоки станционные БС2 размещаются на посту ЭЦ в шкафу АСДК и по стыку RS-232 с гальванической развязкой соединяются с КСУ.

Блоки БС2 размещаются на полках шкафа АСДК таким образом, чтобы обеспечить доступ обслуживающего персонала к лицевой стороне блока для наблюдения отображаемой информации. В одном блоке БС2 размещены до 12 модулей приемных каналов ПК, обслуживающих до 24 приемных каналов.

2.2.4.6 Блоки БОТ1 и БОТ2 устанавливаются на месте размещения 2-х панелей ПП20 в пульт – табло ДСП или на стативе релейной поста ЭЦ с учетом оптимальной связи с индикаторами табло, при которой обеспечивается минимальная длина линии связи с БС2 (не более 15 м).

2.2.4.7 В качестве кабелей связи между БС2–КСУ, БС2–БОТ1/БОТ2 используются кабели типа UPT 5 кат., экранированные, между БС2–кросс – типа РВШЭ 1х2х0,35 или аналогичные.

2.2.4.8 Назначение и номера выводов блоков и модулей аппаратуры ДК-М приведены в  руководстве по эксплуатации 17485-00-00РЭ.

2.2.4.9 При использовании модулей аналоговых МАЛ1-1М в качестве СИ при вводе АСДК в эксплуатацию производится первичная калибровка измерительных каналов. По истечении межповерочного интервала для СИ производится периодическая калибровка измерительных каналов. Калибровка производится в соответствии с документом «Методика калибровки измерительных каналов ДК-М в составе АСДК, не применяемых в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора. 17485-00-00Д2».
2.2.5 Использование КСУ

2.2.5.1 КСУ устанавливается на полке в шкафу АСДК. К КСУ в соответствии с проектом подключаются модули процессорные CP51S контроллера КДК, модули ADC4S преобразователя аналого-цифрового ИАС-АТ, блоки станционные БС2, устройства сети АСДК – разветвители ЛВС, модемы, маршрутизаторы, также размещаемые в шкафу АСДК.

2.2.5.2 На станциях, оборудованных МПЦ, к КСУ подключаются персональные компьютеры рабочего места ДСП или УВК, предоставляющие информацию о поездном положении, состоянии устройств СЦБ и данные диагностики АПК МПЦ.

2.2.5.3 Для отображения поездного положения на прилегающих к станции перегонах на рабочем месте ДСП устанавливается удаленный монитор УМ ДСП, подключенный к системному блоку КСУ.

2.2.6  Использование АРМ АСДК верхнего уровня

2.2.6.1 Использование АРМ АСДК осуществляется в соответствии с технологическим назначением АРМ и соответствующими руководствами пользователя. Пользовательский интерфейс АРМ решен в стиле интерфейса операционной системы Windows.

2.2.6.2 Персональные компьютеры АРМ АСДК устанавливаются на рабочих местах оперативного и технологического персонала в соответствии с проектом. АРМ АСДК, как правило, поставляются с предустановленным базовым и адаптированным программным обеспечением.

Все АРМ АСДК оснащены печатающими устройствами.

2.2.6.3 Системные блоки АРМ АСДК подключаются к сети АСДК в соответствии с проектом. Принадлежность АРМ структуре АСДК и его функционирование определяются установленным ПО и согласованным с заказчиком IP-адресом в сети АСДК.

2.2.6.4 ПО ШМ для связи с АРМ ГИД «Урал-ВНИИЖТ» устанавливается на АРМ ДНЦ или на отдельные персональный компьютер, выполняющий функции ДНЦ. Системный блок персонального компьютера с ПО ШМ оснащен двумя сетевыми Ethernet-картами, одна из которых подключена к сети АСДК, а другая к СПД дороги.

2.2.6.5 АРМ ДНЦ оснащены несколькими мониторами в зависимости от размеров поездного участка и проектной документации. На любом из мониторов по выбору пользователя могут отображаться – весь контролируемый АСДК участок, отдельные станции и перегоны с номерами поездов и направлением их следования. 

2.2.6.6 Адаптация ПО АСДК производится разработчиком ПО АСДК (ООО «Сектор», Санкт-Петербург) на основании данных проектной документации и документа «ПО АСДК. Типовое ПО. Процедуры и методика адаптации. 52133845.50 5200 001-01 94 01».

Порядок установки адаптированного ПО АСДК приведен в документе «ПО АСДК. Инструкция по установке. 52133845.50 5200 001-01 92 02».

2.2.7 Сопровождение адаптированного ПО АРМ АСДК 

2.2.7.1 Порядок сопровождения адаптированного ПО АСДК (установка новых версий ПО и корректировка исходных данных при изменении путевого развития участка адаптации) осуществляется в соответствии с документом «Средства  железнодорожной автоматики и телемеханики. Порядок ввода в эксплуатацию, технического обслуживания и ремонта микропроцессорных устройств сигнализации, централизации и блокировки. СТО РЖД 1.19.001-2005».

2.2.7.2 Подготовка новых версий базового и адаптированного ПО АСДК  производится разработчиком ПО АСДК. Передача на дорогу и установка новой версии ПО АСДК производится в порядке, определенном в СТО РЖД 1.19.001-2005 либо разработчиком ПО, либо подготовленным персоналом дороги.

Процедура установки ПО АСДК осуществляется в соответствии с документом «ПО АСДК. Инструкция по установке. 52133845.50 5200 001-01 92 02».

2.2.8.3 Корректировка исходных данных адаптированного ПО АСДК при изменении путевого развития участка адаптации производится в порядке, определенном документом СТО РЖД 1.19.001-2005:

- при добавлении новых контролируемых станций и перегонов или существенном изменении путевого развития – разработчиком ПО АСДК;

- при незначительном изменении путевого развития контролируемых станций или перегонов – подготовленным персоналом дороги на основании данных изменения путевого развития и в соответствии с документами «ПО АСДК. Типовое ПО. Процедуры и методика адаптации. 52133845.50 5200 001-01 94 01» и «ПО АСДК. Редактор мнемосхем. Руководство пользователя. 52133845.50 1240 001-01 91 01».

2.2.8 Электропитание

2.2.8.1 Электропитание комплексов КДК, блоков БС2, КСУ, АПК АСДК верхнего уровня, технических средств связи сети АСДК осуществляется от гарантированных источников питания в соответствии с требованиями ВНТП/МПС-84  «Электроснабжение устройств сигнализации, централизации и электросвязи».

2.2.8.2 К гарантированным источникам питания на станции подключаются модули питания PS20S стативного варианта, устройства бесперебойного питания УБП, размещенные в шкафах АСДК. Их подключение к сети переменного тока напряжением 220В частотой 50Гц производится через отдельные предохранители, номинал которых определяется потребляемой мощностью и устанавливается техническими решениями или проектной документацией.

2.2.8.3 В шкафу АСДК к УБП подключаются все технические средства, размещенные в шкафу АСДК.

Все АРМ АСДК подключаются к сети переменного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц также через УБП.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Техническое обслуживание оборудования АСДК осуществляется в соответствии с требованиями Инструкции ЦШ-720 и/или дополнений к ней, нормативных документов ОАО «РЖД».

3.2 Персональные компьютеры, включая системные блоки и мониторы, элементы локальной вычислительной сети, элементы связи с устройствами СЦБ представляют собой устройства, не требующие в процессе эксплуатации периодической подстройки и регулировки. Их обслуживание заключается в периодическом визуальном осмотре, чистке и оценке состояния с помощью средств внутренней диагностики.

В случае неисправности вышедшие из строя элементы заменяются запасными.

3.3 Кабели и разъемные соединители, используемые для подключения оборудования АСДК, обслуживаются только при полном их отключении от микропроцессорного оборудования во избежании его повреждения.

3.4 Устройства бесперебойного питания МПУ являются малообслуживаемыми. Их настройка осуществляется при монтаже системы или при их замене. Выбор режимов работы, настройка устройств бесперебойного питания, а также замены аккумуляторов производится в соответствии с руководством по эксплуатации на УБП.

3.5 Аппаратура комплексов КДК, аппаратура ДК-М, оборудование АПК АСДК и сети АСДК не требует входного контроля в КИП СЦБ.

3.5 Аппаратура комплексов КДК, аппаратура ДК-М, оборудование АПК АСДК и сети АСДК не требует входного контроля в КИП СЦБ.

3.9 При выходе из строя модуля (блока) аппаратуры ДК-М он должен заменяться модулем того же типа и модификации, что и заменяемый.

3.10 При отсутствии в комплекте ЗИП необходимых модификаций генератора ГЛС2 допускается производить перестройку частоты выходного линейного сигнала ГЛС2 (изменение модификации), взятого из комплекта ЗИП, в соответствии с руководством по эксплуатации на ДК-М 17485-00-00РЭ.

В этом случае в АРМ АСДК изменяется привязка ПО для нового номера ГЛС2 к соответствующей сигнальной (переездной) установке.

3.11 В процессе эксплуатации комплекса КДК и аппаратуры ДК-М производятся работы, перечень которых, а также их периодичность приведены в соответствующих руководствах по эксплуатации на КДК и ДК-М. 

Работы производит старший электромеханик или электромеханик СЦБ.

3.12 Перечень работ по техническому обслуживанию автоматизированных рабочих мест, программного обеспечения, устройств сети передачи данных, устройств сопряжения с объектами, кабельной сети, внутреннего монтажа и устройств бесперебойного питания АСДК, которые не вошли в Инструкцию ЦШ-720, а также план–график работ на месте эксплуатации составляются с учетом требований пункта 9.2 и Приложений А и Б СТО РЖД 1.19.001-2005 на основании соответствующих руководств по эксплуатации и технических описаний. 

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

4.1 Модули комплекса КДК не подлежат ремонту в условиях эксплуатации. Неисправный модуль должен отправляться для диагностики и ремонта в специально оснащенную мастерскую, имеющую разрешение изготовителя на выполнение таких работ, либо непосредственно изготовителю.

4.2 Проверка модулей КДК на функционирование с целью выявления неисправностей производится на стенде проверки в соответствии с инструкцией «АРМ КИП КДК. Стенд проверки модулей КДК. Инструкция по проверке аппаратуры КДК. 16057-60-00И».

Проверка модулей ввода дискретной информации осуществляется в соответствии с документом «АРМ КИП КДК. ПО проверки модулей дискретных сигналов. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 011-01 91 01».

Проверка модулей ввода аналоговых сигналов осуществляется в соответствии с документом «АРМ КИП КДК. ПО проверки модулей аналоговых сигналов. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 012-01 91 01».

4.3 Проверка модулей КДК после ремонта в специально оснащенной мастерской должна также производиться по методикам, приведенным в соответствующих пунктах раздела 4 технических условий ТУ 32 ЦШ2079-00.

4.4 Модули и блоки аппаратуры ДК-М не подлежат ремонту в условиях эксплуатации. Неисправный блок/модуль должен отправляться для диагностики и ремонта в специально оснащенную мастерскую, имеющую разрешение изготовителя на выполнение таких работ, либо непосредственно изготовителю.

4.5 Проверка генераторов ГЛС2, модулей ПК, МАЛ1-1 (МАЛ1-1М) аппаратуры ДК-М на функционирование с целью выявления неисправностей производится на стенде проверки в соответствии в соответствии с инструкцией «АРМ КИП ДК-М. Коммутатор сигналов. Инструкция по проверке линейной аппаратуры ДК-М. 17613-00-00И1».

При проверке аппаратуры ДК-М следует руководствоваться документом «АРМ КИП ДК-М. Руководство пользователя. 52133845.50 5200 010-01 91 01».

4.6 Проверка модулей/блоков аппаратуры ДК-М после ремонта в специально оснащенной мастерской должна также производиться по методикам, приведенным в соответствующих пунктах раздела 4 ТУ 32 ЦШ2078-00.

4.7 Технические средства КСУ, АРМ и сети АСДК представляют собой покупные изделия и не подлежат ремонту в условиях эксплуатации. Неисправные компоненты КСУ, АРМ и сети АСДК подлежат замене на аналогичные.

5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Аппаратура комплекса КДК, аппаратура ДК-М

5.1.1 Конструкция аппаратуры комплекса КДК, аппаратуры ДК-М и транспортная тара выдерживают транспортировку автомобильным или железнодорожным транспортом в крытых вагонах или закрытых автомашинах. В случае транспортирования на расстоянии до 100 км может быть использована открытая машина, но при транспортировании ящики с аппаратурой укрепляются в транспортных средствах во избежание перемещений и соударений.

5.1.2 Условия транспортирования соответствуют в части воздействия:

· климатических факторов – классу воздействия 2 по ГОСТ 15150;

· механических факторов – условиям Ж по ГОСТ 23216.

5.1.3 Место хранения - закрытый склад. На складе ящики с аппаратурой хранятся на полу или на стеллажах. В закрытом отапливаемом складе аппаратура в упаковке может храниться в течение 5 лет, в не отапливаемом помещении - не более 1 года. 

Во время хранения техническое обслуживание аппаратуры не требуется. 

Условия хранения  в части воздействия климатических факторов  соответствуют классу воздействия - 2 по ГОСТ 15150.

5.2 Технические средства АРМ и сети АСДК

5.2.1 Технические средства АРМ и сети АСДК представляют собой покупные изделия, условия транспортирования и хранения которых приведены в соответствующих технических описаниях и руководствах по эксплуатации.

6 УТИЛИЗАЦИЯ

6.1 Технические средства комплексов КДК и аппаратуры ДК-М не представляют опасности при утилизации.

6.2 Перед утилизацией технических средств комплексов КДК и аппаратуры ДК-М должны быть подготовлены соответствующие документы (протоколы, акты и т.п.) с перечнем утилизируемых составных частей: корпуса, радиокомпоненты.

6.3 Порядок утилизации оборудования АРМ и сети АСДК приведен в соответствующих технических описаниях и руководствах по эксплуатации.

Приложение А

Объекты контроля и диагностики АСДК

1 Источники информации АСДК

1.1 Источниками информации для АСДК являются устройства:

· централизации стрелок и сигналов;

· путевой блокировки;

· переездной и заградительной сигнализации;

· сортировочных станций, оборудованных средствами автоматизации, механизации;

· диспетчерской централизации и других информационно-управляющих систем;

· контроля технического состояния подвижного состава на ходу поезда;

· формирования и передачи сигналов АЛСН и САУТ;

· оповещения, пожарно-охранной сигнализации, других систем общего назначения.

1.2 Задачи контроля и диагностики в АСДК решаются:

-    прямым видом контроля;

-    логическим контролем,

-    измерительным диагностированием.

1.3 АСДК обеспечивает считывание дискретной информации, как с «сухих» контактов реле, так и с ламп или светодиодных индикаторов аппаратов управления ЖАТ.

1.4 АСДК обеспечивает измерительное диагностирование устройств ЖАТ с помощью преобразователей аналого-цифровых.

1.5 АСДК обеспечивает прием информации о поездном положении, состоянии устройств ЖАТ и диагностической информации от УВК микропроцессорных централизаций.

2 Объекты контроля и диагностики на станциях (постах ЭЦ)

2.1 Основные задачи, решаемые  АСДК на станциях (постах ЭЦ):

· контроль поездного положения;

· контроль состояний и электрических параметров устройств СЦБ;

· определение повреждений (локализация неисправностей) устройств СЦБ;

· диагностика предотказных состояний устройств СЦБ;

· диагностирование устройств электроснабжения;

· контроль действий ДСП по управлению станцией.

2.2 Основные объекты контроля и диагностирования  АСДК на станциях (постах ЭЦ):

· светофоры;

· рельсовые цепи и блок-участки;

· стрелки;

· схемы смены направлений;

· переезды;

· устройства электроснабжения.

2.3 Для поездных светофоров контролируются состояния запрещающего и разрешающего огней и пригласительного сигнала, для маневровых - разрешающего огня.

2.4 Рельсовые цепи контролируются по состоянию:

-  свободна,

-  занята,

-  замкнута в маршруте.

2.5 Приемо-отправочные пути контролируются по состоянию занятости в габаритах и на возможное возникновение нештатных состояний (ложная свободность,  ложная  занятость).

2.6 Стрелочные переводы контролируются, как по положению (по плюсу, по минусу, нет контроля), так  и по состоянию рельсовой цепи стрелочных секций.

Длительная потеря контроля стрелкой контролируется по началу и по завершению потери контроля при заданном нормативном времени перевода стрелки. 

Контролируется кратковременная потеря контроля положения стрелок в маршруте или при занятой рельсовой цепи.

2.7 Для систем АБТЦ контролируются состояния рельсовых цепей, порядок следования поездов по перегону, состояние переездных установок перегонов.

2.8 Дополнительно АСДК обеспечивает контроль и диагностирование следующих устройств по их выходным данным (например, «сухие» контакты контрольных реле): ПОНАБ, ДИСК, КТСМ, САУТ, УКСПС и т.п..


2.9 Дополнительные элементы контроля  АСДК на станциях (постах ЭЦ):

· режимы день/ночь; 

· режим двойного снижения напряжения ДСН;

· появление земли в устройствах ЭЦ;

· наличие и переключение фидеров питания, время их переключения;

· запуск и отключение ДГА;

· перегорание предохранителя;

· применение искусственной разделки и ее продолжительность;

· передача стрелок на местное управление;

· постановка стрелки на макет;

· ограждение приемо-отправочных путей;

· режимы отмены маршрутов;

· вспомогательный перевод стрелок;

· неисправность поездных и маневровых светофоров.

· снижение сопротивления изоляции цепей, контролируемых СЗ;

· состояние участков приближения и удаления;

· перекрытие поездного сигнала при занятом участке приближения;

· состояние устройств СЦБ переездной сигнализации.

2.10 В системах АСДК элементами контроля и диагностики на станции являются следующие электрические (аналоговые) сигналы:

· напряжение на фидерах питания;

· напряжение на станционной батарее;

· напряжение на путевых реле и приемниках тональных рельсовых цепей;

· ток электроприводов стрелочных переводов.

3 Объекты контроля на перегонах, входных светофорах и переездах станций

3.1 АСДК обеспечивает мониторинг и техническую диагностику сигнальных установок, разрезных установок и переездов перегонов, оборудованных числовой кодовой автоблокировкой, переездов на перегонах, оборудованных АБТЦ, входных светофоров и переездов станций.

3.2 Основными задачами АСДК являются:

· определение свободного/занятого состояния блок-участков и рельсовых цепей,

· контроль открытого/закрытого состояния переезда,

· определение и локализация неисправностей устройств СЦБ.

3.3 На сигнальных установках перегонов АСДК обеспечивают контроль состояния и локализацию неисправностей следующих основных элементов:

· отсутствие основного питания (фидера),

· отсутствие резервного питания (фидера),

· перегорание основной нити лампы красного огня,

· перегорание резервной нити лампы красного огня,

· перегорание нити лампы разрешающего огня,

· несоответствие направления движения установленному,

· сход изолирующего стыка,

· срабатывание охранно-пожарной сигнализации.

3.4 На сигнальных установках перегонов АСДК обеспечивают контроль электрических параметров следующих основных элементов:

· напряжение на фидере 1;

· напряжение на фидере 2;

· напряжение на путевом реле;

· постоянное и переменное напряжение на дешифраторной ячейке;

· напряжение на лампах светофора;

· напряжение на питающем конце РЦ;

· напряжение схода изолирующего стыка.

3.5 На переездах перегонов АСДК обеспечивают контроль состояния и локализацию неисправностей следующих основных элементов:

· АШ и УЗП;

· огневые реле заградительных светофоров;

· огневые реле переездных светофоров;

· отсутствие основного питания (фидера);

· отсутствие резервного питания (фидера);

· отсутствие питания ламп основного и дополнительного щитка;

· выпрямитель;

· аккумуляторная батарея;

· реле ДСН;

· сигнализатор заземления;

· схема мигания переездных светофоров;

· срабатывание охранно-пожарной сигнализации;

· отсутствие питания тональных рельсовых цепей.

3.6 На переездах перегонов АСДК обеспечивают контроль электрических параметров следующих основных элементов:

· напряжение на фидере 1;

· напряжение на фидере 2;

· напряжение на аккумуляторной батарее;

· напряжение на путевых реле;

· напряжение схода изолирующего стыка.

3.7 На входных светофорах АСДК обеспечивают контроль состояния и локализацию неисправностей следующих основных элементов:

· отсутствие основного питания (фидера),

· отсутствие резервного питания (фидера),

· перегорание основной нити лампы красного огня,

· перегорание резервной нити лампы красного огня,

· перегорание нити лампы разрешающего огня,

· перегорание нити лампы белого огня,

· срабатывание охранно-пожарной сигнализации.

· выпрямитель;

· аккумуляторная батарея;

· реле ДСН;

3.8 На входных светофорах АСДК обеспечивают контроль электрических параметров следующих основных элементов:

· напряжение на фидере 1;

· напряжение на фидере 2;

· напряжение на аккумуляторной батарее;

· напряжение питания ламп светофора;

3.9 На переездах станций АСДК обеспечивают контроль состояния и локализацию неисправностей следующих основных элементов:

· отсутствие основного питания (фидера);

· отсутствие резервного питания (фидера);

· АШ и УЗП;

· огневые реле переездных светофоров;

· выпрямитель;

· реле ДСН;

· схема мигания переездных светофоров;

· срабатывание охранно-пожарной сигнализации;

3.10 На переездах станций АСДК обеспечивают контроль электрических параметров следующих основных элементов:

· напряжение на фидере 1;

· напряжение на фидере 2;

· напряжение на аккумуляторной батарее;

· напряжение питания ламп светофора.

Приложение Б

Логическое обнаружение несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ

контролируемых устройств ЖАТ
В программное обеспечение АРМ верхнего уровня АСДК «ГТСС-Сектор» встроены алгоритмы подсистемы логического обнаружения несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ устройств ЖАТ. Алгоритмы реализованы в ПО АРМ ШН, ШЧД, ДНЦ, ДСП.

Реализация подсистемы в АСДК осуществлена в соответствии с «Дополнением к Эксплуатационно-техническим требованиям к системам ДЦ. Подсистема логического обнаружения несоответствий зависимостей устройств ЭЦ и автоблокировки», утвержденным  Зам. Министра МПС РФ 24.01.2001г. и письмом ЦШТех-13/17 от 22.08.2003г. 

Контроль логических несоответствий (недопустимых, ошибочных ситуаций) зависимостей ЭЦ станционных устройств ЖАТ производится как в замкнутых поездных и маневровых маршрутах, так и вне маршрутов.

1 Контролируемые логические несоответствия зависимостей ЭЦ и АБ 

1.1 Контролируются следующие логические несоответствия при этом:

· кратковременная ошибка - отслеживаются всплески сигналов устройств ЖАТ и, если они приводят к контролируемой ошибочной ситуации, ошибка диагностируется;

· мигание сигнала занятости рельсовой цепи - отслеживаются всплески сигналов занятости рельсовых цепей и, если они приводят к контролируемой ошибочной ситуации, ошибка диагностируется;

· не кратковременная ошибка - изменения состояний всех сигналов проходят через программный фильтр для исключения всплесков и помех (число повторений контроля определяется ПО через настраиваемый тайм-аут), после чего каждое новое состояние принимается на обработку. Если это состояние приводит к контролируемой ошибочной ситуации, ошибка диагностируется. 

1.2 При диагностировании ошибочной контролируемой ситуации:

· протоколируется ошибочная ситуация в специальном протоколе АРМ;
· на мониторе АРМ выдается регистрируемая визуальная (в виде мигающей индикации) и звуковая информация.
Снятие звукового сигнала и мигающей индикации производится специальными регистрируемыми действиями пользователя АРМ путем выбора соответствующего объекта на мониторе и нажатием клавиши мыши. Немигающая индикация остается до устранения причины несоответствия.

2 Контроль недопустимых кратковременных сигналов 

2.1 Для сигналов “занятость рельсовой цепи” и “потеря контроля стрелочного перевода” контролируются следующие кратковременные ошибочные состояния:

·   кратковременная занятость и свободность рельсовой цепи вне маршрута и в замкнутом маршруте;

·   кратковременная потеря контроля стрелочного перевода вне маршрута и в замкнутом маршруте.

3 Контроль недопустимых миганий сигналов

3.1 Контролируются недопустимые мигания сигнала “занятость рельсовой цепи” вне маршрута и в замкнутом маршруте.

4 Контроль недопустимых не кратковременных состояний сигналов 

4.1 Контролируются недопустимые не кратковременные изменения положений стрелочных переводов при занятых рельсовых цепях вне маршрута и в замкнутом маршруте.

4.2 Контролируются недопустимые не кратковременные состояния ложной занятости или ложной свободности рельсовых цепей вне маршрута и в замкнутом маршруте.

4.3 Контролируются следующие взаимно недопустимые состояния сигналов при построении поездных и маневровых маршрутов:

·   невозможность построения маршрута по открытию сигнала светофора;

·   наличие враждебного замкнутого маршрута;

·   наличие в замкнутом маршруте устройств СЦБ, взятых на местное управление МУ;

·   наличие в замкнутом маршруте пути, взятого на ограждение;

·   наличие в замкнутом маршруте занятых рельсовых цепей;

·   наличие в замкнутом маршруте РЦ, у которых отсутствует сигнал замыкания;
·   одновременное открытие поездного и маневрового сигналов светофора.

4.4 Контролируются следующие недопустимые одновременные состояния сигналов при взятии устройств на МУ:

·   постановка на МУ устройства, замкнутого в поездном маршруте;
·   постановка на МУ пути, поставленного на ограждение.
4.5 Контролируются следующие недопустимые одновременные состояния сигналов при отмене поездных маршрутов при:

-   перекрытие сигнала без занятия первой рельсовой цепи за светофором.

-   перекрытие сигнала при занятом первом участке приближения УП1.

4.6 Контролируются следующие состояния сигналов при движении по замкнутым маршрутам:

·   недопустимая не кратковременная ложная занятость или ложная свободность РЦ в замкнутом маршруте;

·   недопустимое движение через РЦ при занятом первом или втором участке удаления замкнутого маршрута  УУ1 и УУ2;

·   истечение нормативного времени до перекрытия сигнала после занятия первой РЦ маршрута (фактически измеряется интервал времени от занятия РЦ до перекрытия сигнала, для ошибочной устанавливается факт неисправности светофора или РЦ).

4.7 Контролируются возможные движения по приказу и на запрещающий сигнал светофора:

· движение по приказу через светофор;

· движение по приказу через рельсовую цепь;

· проезд на запрещающий сигнал светофора.
4.8 После включения маневровой колонки в том случае, если АСДК продолжает получать достоверную информацию о положении охранных стрелочных переводов района МУ, контролируются следующие недопустимые положения охранных стрелочных переводов:
· переводится стрелка, охранная по "+" / “-”; 

· длительная потеря контроля стрелки, охранной по "+" / “-”; 

· перевелась стрелка, охранная по "+" / “-”. 

Также контролируется восстановление нормального положения охранных стрелочных переводов после подобных сбоев:

· восстановилась стрелка в охранном по "+" / “-” положении.
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