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СЦБИСТ (ранее назывался: Форум СЦБистов - Railway Automation Forum) - крупнейший сайт работников локомотивного хозяйства, движенцев, эсцебистов, путейцев, контактников, вагонников, связистов, проводников, работников ЦФТО, ИВЦ железных дорог, дистанций погрузочно-разгрузочных работ и других железнодорожников.
Добро пожаловать
на scbist.com

ОАО «РЖД»

ЮГО-ВОСТОЧНАЯ ЖЕЛЕНАЯ ДОРОГА

Локомотивное депо Лиски
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Силовая аппаратура ТД, главным об​разом, размещена в двух блоках сило​вых аппаратов (БСА № 1 и БСА № 2). Каждый из них представляет собой ме​таллический каркас, выполненный из стального уголка, на котором смонтиро​вана силовая коммутационная аппара​тура, а также аппараты защиты. В бло​ке БСА № 1, который находится в пере​дней части ВВК, размещены аппараты силовой схемы ТД первой тележки, в БСА № 2, который расположен в задней ВВК — аппараты силовой схемы ТД вто​рой тележки. Для подключения во вне​шнюю цепь каждый блок силовых аппа​ратов имеет свою рейку зажимов. Расположение аппаратов в БСА электрово​зов различных номеров неизменно.

БСА № 1
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R 21, R 22 — блоки резисторов РОВ-650. Служат для ослабления возбужде​ния и сглаживания пульсаций в обмот​ках возбуждения первого и второго ТД;

R 59, R 60 — резисторы ПЭВ-50-20 в цепи сигнальных ламп;

ОД1, ОД2 — разъединители РТД-20 для индивидуального отключения соот​ветствующего ТД;

19 — разъединитель РШК-56 для подключения ТД первой тележки к ро​зетке 106 (питание ТД от постороннего источника при вводе или выводе элек​тровоза в депо);

51, 52 — линейные пневматические контакторы ПК-356 ТД первой тележки;

65, 71 — пневматические контакто​ры ПК-360. Включают первую ступень ослабления возбуждения ТД первой тележки;

67, 73 — пневматические контакто​ры ПК-358. Включают вторую ступень ослабления возбуждения ТД первой тележки;

69, 75 — пневматические контакто​ры ПК-358. Включают третью ступень ослабления возбуждения ТД первой тележки;

РП1, РП2 — реле токовой перегруз​ки РТ-253. Срабатывает при токе ТД 1500 ± 50 А и размыкает свой контакт в цепи катушки реле 264, что приводит к отключению ГВ;

РПТ1, РПТ2 — реле токовой пере​грузки РТ-465. Срабатывают при токе ТД 900 ± 30 А и размыкают свои контакты в цепи вентилей контакто​ров 46, 47. Это приводит к их отклю​чению и прекращению реостатного торможения;

43 — реле боксования РБ-469. Срабатывает при разности потенци​алов 2 ± 0,1 В между равнопотенциальными точками двух ТД и замыка​ет свой контакт в цепях автоматичес​кой подсыпки песка;

211 —реле времени РЭВ-623, задерж​ка при размыкании 0,5 — 0,6 с. Совме​стно с реле 269 позволяет импульсно подсыпать песок после срабатывания реле боксования 43;

63 — реверсор ПКД-142 для ревер​сирования ТД первой тележки;

49 — тормозной переключатель ПКД-142. Переводит ТД первой тележ​ки из тяги в режим реостатного тор​можения и наоборот.
БСА № 2
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R23, R24 — блоки резисторов РОВ-650. Служат для ослабления возбужде ния и сглаживания пульса​ций в обмотках возбуждения третье​го и четвертого ТД;

ОДЗ, ОД4 — разъединители РТД-20. Предназначены для индивидуального отключения ТД;

20 — разъединитель РШК-56. Под​ключает ТД второй тележки к розетке 106 для питания от постороннего ис​точника при вводе (выводе) электро​воза в депо;

53, 54 — линейные пневматические контакторы ПК-356 ТД второй тележки;

66, 72 — пневматические контакторы ПК-360. Включают первую ступень ос​лабления возбуждения для ТД второй тележки;

68, 74 —пневматические контакторы ПК-358. Включают вторую ступень ос​лабления возбуждения для ТД второй тележки;

70, 76 — пневматические контакторы ПК-358. Включают третью ступень ос​лабления возбуждения для ТД второй тележки;

РПЗ, РП4 —реле токовой перегруз​ки РТ-253. Срабатывает при токе ТД 1500 ± 50 А и размыкает свой контакт в цепи катушки реле 264, что приводит к отключению ГВ;
РПТЗ, РПТ4 — реле токовой пере​грузки РТ-465. Срабатывает при токе ТД 900 ± 30 А и размыкает свой контакт в цепи вентилей контакторов 46, 47, что приводит к их отключению и прекращению реостатного тормо​жения;
44 — реле боксования РБ-469. Сра​батывает при разности потенциалов 2 ± 0,1 В между равнопотенциальны-ми точками двух ТД и замыкает свой контакт в цепях автоматической под​сыпки песка;
212 — реле времени РЭВ-623, задерж​ка при размыкании 0,5 — 0,6 с. Совме​стно с реле 269 позволяет импульсно подсыпать песок после срабатывания реле боксования 44;
64 — реверсор ПКД-142 для ревер​сирования ТД второй тележки;
50 —тормозной переключатель ПКД-142. Переводит ТД второй тележки из тяги в режим реостатного торможения и наоборот.
Панель №1
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Пр5 — плавкая вставка ВПБ-6-37 на 3,15 А. Расположена в цепи пер​вичной обмотки трансформатора на​пряжения ТН;

r6 — пусковой резистор ПРВН-640. Включается контактором 119 только на время пуска фазорасщепителя ФР;

П18— токоограничивающий резистор СР-10. Установлен в цепи двух печей обогрева кабины;

Н19, Р20— токоограничивающие рези​сторы СР-15, находятся в цепи трех пе​чей обогрева кабины;

111 — переключатель вспомогатель​ных цепей ПВЦ-100. В положении «Ножи вверх» подключает вспомогательные цепи к обмотке собственных нужд своей секции, в положении «Ножи вниз» — к розеткам 108 —110 для питания от посто​роннего источника;

113 — реле токовой перегрузки вспо​могательных цепей РТ 255. Срабатыва​ет при токе во вспомогательных цепях свыше 3500 ± 175 А и воздействует на от​ключение главного выключателя ГВ;

117 — предохранитель ПР-2У4 на 25 А. Введен в цепи печей обогрева кабины;

118 — предохранитель ПР-2У4 на 6 А. Введен в цепи питания блоков БА, БИ и 60 системы управления реостатным тор​можением;

119 — электромагнитный контактор МК-93. Главным контактом подключает резистор гб на время пуска ФР;

120 — предохранитель ПР-2У4 на 35 А. Установлен в цепи питания первичных обмоток трансформаторов ТРПШ и ТН;

124  — электромагнитный контактор МК-85 мотор-компрессора МК; 
125 — электромагнитный контактор МК-82 ФР;

126 — разъединитель секций РС-15. Переводит питание вспомогательных машин аварийной секции от ФР ис​правной секции;

127 — 130 электромагнитные контак​торы МК-82 мотор вентиляторов МВ1 — МВ4;

134 — электромагнитный контактор МК-69 двух печей обогрева кабины;

137, 139 — тепловые реле ТРТ 151. Воздействуют на отключение контакто​ра 125 при токовой перегрузке ФР. При токе 930 А срабатывают в течение 5... 20 с;

143 — тепловые реле ТРТ 141. Воздействуют на отключение контактора
127 при токовой перегрузке МВ1, при токе 660 А срабатывают в течение 4... 15 с;

144 — тепловые реле ТРТ 141. Воздействуют на отключение контактора 128 при токовой перегрузке МВ2, при токе 660 А срабатывают в течение 4... 15 с;

147 — тепловые реле ТРТ 141. Воздействуют на отключение контактора 129 при токовой перегрузке МВЗ, при токе 660 А срабатывают в течение А... 15 с;

148 — тепловые реле ТРТ 141. Воздействуют на отключение контактора 130 при токовой перегрузке МВ4, при токе 660 А срабатывают в течение 4... 15 с;

154, 156 — тепловые реле ТРТ 141. Воздействуют на отключение контактора 124 при токовой перегрузке МК, при токе 660 А срабатывают в течение А... 15 с;

159 — электромагнитный контактор МК-69. Введен в цепь трех печей обогре​ва кабины;

160 — электромагнитный контактор МК-69. Подключает первичные обмотки трансформаторов ТРПШ и ТН к обмотке собственных нужд;

169
— плавкая вставка ВПТБ-27 на 0,16 А. Находится в цепи вольтметра 98 «Напряжение цепей управления», расположенного на пульте помощника машиниста;

199 — предохранитель Пр2 на 6 А. Ус​тановлен в цепи питания блоков БА, БИ и 60 системы управления реостатным торможением;

Примечание. До локомотива № 697 на панели № 1 устанавливали так​же следующие предохранители:

на 0,16 А — цепь вольтметра 97 (перенесен на панель № 2);

на 0,5 А — цепь электросчетчика, в дальнейшем размещаемый внутри са​мого электросчетчика;

170
на 6 А — цепь первичной обмотки трансформатора 192 (перенесен на па​
нель № 2).

С № 2174 на панели № 1 убран пре​дохранитель Пр5 при замене распреде​лительного щита РЩ-34 на щит ЩР-1.

С № 2652 изменена схема управле​ния ФР и с панели № 1 убран контак​тор 119, вместо него установлены кон​такторы 101 и 102.

Панель №2
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г51 — токоограничивающий резистор ПЭВ-75-820. Установлен в цепи катушки реле контроля «земли» 123;

112 — трансформатор ТН-1 380/110 В. Служит для питания обмоток возбужде​ния сельсинов датчика СД и указателя позиций УП;

116 — плавкая вставка ВПБ-6-37 на 3 А. Находится в цепи первичной обмотки трансформатора 112;

121 — плавкая вставка ВПБ-6-27 на 0,15 А. Введена в цепь вольтметра 97 «Напряжение контактной сети»;

123 — реле контроля «земли» РКЗ-306. При замыкании на корпус во вспомогатель​ных цепях включается и своим контактом по​дает питание на сигнальную лампу «РКЗ»;

133 — электромагнитный контактор МК-63 маслонасоса МН;

138 — плавкая вставка ВПБ-6-37 на 3,15 А. Установлена в цепи нагреватель​ного элемента ГВ;

153, 155 — тепловые реле ТРТ-121. Воздействуют на отключение контак​тора 133 при токовой перегрузке МН, при токе 54 А срабатывают в течение 4... 15 с;

157 — блок диодов БД-007 для под​ключения катушки реле 123 к фазам С1 и С2. Находится на обратной стороне панели № 2;

170 — предохранитель ПР-2У4 на 6 А. Введен в цепь первичной обмотки трансформатора 192;

195 — электромагнитный контактор МК-69 нагревательного элемента 196 обогрева лобовых стекол;

198 — предохранитель Пр2 на 6 А. Ус​тановлен в цепи нагревательного эле​мента обогрева лобовых стекол 196;

439, 440 — панели диодов ПД-615, цепь свистка 371, который сигнализиру​ет о срыве реостатного торможения или о срабатывании реле пожарной сигна​лизации 442;

441
— панель диодов ПД-615, введена в цепь лампы пожарной сигнализации «ПС»;

442
— промежуточное реле РП-277 пожарной сигнализации. При срабатыва​нии датчика пожарной сигнализации реле отключается и включает свисток 371 и сигнальную лампу «ПС»; 
444 — панель диодов ПД-615. Нахо​дится в цепи лампы суммирующей сиг​нализации «С1».

Примечание. 
До № 697 на па​нели аппаратов № 2 в цепи счетчика устанавливали предохранитель 131 на 0,5 А. В дальнейшем его размещали внутри самого электросчетчика. 
До № 1800 на панели № 2 были установ​лены реле 202 и контактор 194. В даль​нейшем их перенесли на отдельную панель контактора и реле. 
С № 2174 на панели № 2 устанавливают реле по​жарной сигнализации 442.

Панель №3
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185 — панель диодов ПД-615. Введена в цепь катушки реле 271, находится на обратной стороне панели;

187 — панель диодов ПД-615. Установлена в цепи катушки реле 266, находится на обратной стороне панели;

188 — панель диодов ПД-615. Введена в цепь катушки вентиля пневматического устройства 261, находится на обратной стороне панели;

204 — реле времени РЭВ-292. Контролирует переключения ЭКГ с выдержкой на размыкание 2 — 3 с. При остановке ЭКГ между позициями (или замедленном переключении с позиции на позицию) реле срабатывает. При этом одним контактом размыкает цепь на катушку 4Удерж., другим — включает сигнальную лампу «ГП»;

206 — электромагнитный контакторМК-64. Включается при наборе позиции, отключается — при сбросе. Своими главными контактами готовит цепь на катушку контактора 208 по схеме набора или сброса, а блокировками осуществляет реверсирование вращения сервомотора СМ на набор или сброс позиций;

207 — промежуточное реле РП-280.Включается при нажатии выключателя«Включение ГВ и возврат реле». Своими контактами создает цепь включения дифференциальных реле 21, 22 в блоке БРД, предотвращает также звонковую работу ГВ;

208 — электромагнитный контактор МК-66. Своими контактами при включении осуществляет пуск, а при отключении — электродинамическое торможение серводвигателя ЭКГ;

Е6 — конденсатор МБГО-2-600-2. Снижает уровень коммутационных перенапряжений при размыкании цепи питания катушки 208;

264 — промежуточное реле РП-280. Контролирует состояние реле перегрузки. При срабатывании любого реле перегрузки РП1 —РП4 оно отключается, и одним контактом размыкает цепь на катушку 4Удерж. Другим контактом включает сигнальную лампу «РП»;

265 — промежуточное реле РП-282. Установлено в цепи управления контактором 208;

266 — промежуточное реле РП-282 (шаговое реле). Введено в цепи управления контактором 208;

267 — промежуточное реле РП-280. Контролирует состояние ЭПК. При его срыве реле включается и своими контактами отключает линейные контакторы, включает автоматическую подсыпку песка и устройство 261;

268 — промежуточное реле РП-280 цепей управления реостатным торможением. При срыве реостатного торможения включает пневматическое устройство 261, отключает электроблокировочный клапан ВР и контакторы 46, 47;

269 — промежуточное реле РП-280 управления импульсной  автоматической подсыпкой песка при боксовании колесных пар или юзе в режиме реостатного торможения;

270 — промежуточное реле РП-280. Обеспечивает заданный порядок переключения схемы из режима тяги в режим реостатного торможения;

271 — промежуточное реле РП-280.Контролирует состояние пневматического датчика № 418. При обрыве тормозной магистрали реле включается и одним контактом отключает линейные контакторы, другим — сигнальную лампу «ТМ»;

272 — промежуточное реле РП-280. Контролирует положение рукоятки крана машиниста № 395. При ее постановке в положение VI («Экстренное торможение») реле отключается, отключает линейные контакторы, включает непрерывную автоматическую подсыпку песка и пневматическое устройство 261;

393 — промежуточное реле скорости РП-280. Включается при скорости ниже 10 км/ч и предотвращает непрерывную автоматическую подсыпку песка;

390—панель диодов ПД-615. Установлена в цепи пневматического устройства 261, находится на обратной стороне панели.

Панель №4
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г29 — резистор ПЭВ-15-100. Введен в цепь удерживающей обмотки реле заземления 88;

г37, г38 — резисторы ПЭВ-75-820, через которые включающая обмотка реле заземления 88 подсоединяется к силовым цепям тяговых двигателей (ТД) первой и второй тележек. Также ограничивают уравнительный ток между ТД первой и второй тележек;

г41 — резистор БС-523. Установлен в цепи отключающей катушки ГВ 4Откл.;

77 —трансформатор ТР-18 380/240 В. Отделяет силовую цепь от вспомогательной, служит источником напряжения для питания включающей обмотки реле заземления 88 при замыкании силовой цепи на корпус;

78 — дроссель земляной защиты ДЗ-1. Предназначен для исключения ложных срабатываний реле заземления 88 при разрядке конденсаторов силовой схемы;

86, 420 — блоки диодов БД-007. Обеспечивают заданное направление протекания тока во включающей обмотке 88 при заземлении силовой цепи;

88 — реле заземления РЗ-303. При замыканиях на корпус в силовой схеме реле включается и одним контактом отключает ГВ, другим включает сигнальную лампу «РЗ»;

115 — предохранитель ПР-2У4 на 6 А. Введен в цепь первичной обмотки трансформатора 77;

197 — плавкая вставка ВПБ-6-37 на 3 А. Установлена в цепи розетки 220 В в кабине;

236 — промежуточное реле РП-277. Включается при отсутствии воздуха в резервуаре ГВ. Исключает питание отключающей катушки ГВ при включении ГВ без воздуха, а также ложные отключения ГВ при его дистанционном включении.

Примечание. С № 2174 вместо дросселя 78 параллельно включающей обмотке реле заземления 88 устанавливают блок конденсаторов 78 типа МБГО-2-300-30.
Панель № 7 (6) 
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г32 — резистор ПЭВ-15-100. Введен в цепь сигнальной лампы «0, ХПЗ»;

гЗЗ — резистор ПЭВ-15-100. Включен в цепь сигнальной лампы «0, ХП4»;

247 — промежуточное реле РП-280. Контролирует низкую температуру масла. При включении на ведущей секции выключателя «Низкая температура масла» реле 247 включается на всех секциях и одним контактом отключает питание катушки контактора 133 (МН), другим — шунтирует блокировку 133 в цепи катушек линейных контакторов 51 — 54;

255 — промежуточное реле РП-279, контакты которого включены в цепи управления лампами освещения ходовых частей;

430 — промежуточное реле РП-279.Его включением управляет реле давления 230. При включении реле 430 одним контактом создает цепь на катушку контактора 124 (МК), другим — цепь на сигнальную лампу «МК»;

431 — промежуточное реле РП-282контроля состояния тепловой защиты компрессора. При срабатывании тепловых реле 154, 156 реле 431 отключается и одним контактом прерывает цепь питания катушки контактора 124, другим снимает себя с самопитания от провода Э18;

449 — промежуточное реле РП-282.Включает цепи сигнализации;

450 — промежуточное реле РП-282.Включается на ведущей секции и своими контактами готовит цепь на катушки реле 247 и 255, вентили пескопода-чи для непрерывной автоматическойподсыпки песка.

Примечание. 
С № 697 в связи с изменением схемы на панели № 7 убраны реле 435, 438 и установлены реле 247, 430 и 431 с демонтируемой панели № 6. 

С № 1800 реле 437 перенесено на отдельную панель контактора и реле. С № 2275 в связи с изменением схемы управления запуском МК установлено дополнительное реле 429.

Панель №8

[image: image11.jpg]1





г5 — резистор ПЭВ-100-2400 для разрядки конденсатора 164 после отключения контактора 161;

161 — электромагнитный контактор МК-69. Подключает конденсатор 164 к фазам С2, СЗ для запуска вспомогательных машин без ФР;

259 — промежуточное реле РП-282.Разрешает запуск МВ. Его контакты включены в цепи катушек контакторов127— 130 (МВ1 — МВ4);

260 — промежуточное реле РП-283.Контролирует работу ФР;

525 — панель развязывающих диодов ПД-615 в цепи катушек реле 259, 260.

Примечание.
С № 697 демонтирована панель № 6 и установлена панель № 8. 
С № 2260 на панели № 8 не устанавливают контактор 160 и резистор г5. 
С № 2652 на панели № 8 размещено реле 205.

Панель №9
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383, 384 — панели развязывающих диодов ПД-615 в цепи питания вентиля токоприемника 245 передней и задней секции;

248 — промежуточное реле РП-282. Включается, если ВВК всех секций электровоза заблокированы, замыкает свои контакты в цепи катушек 4Вкл. ГВ, 4Удерж. ГВ и вентиля 245;

510 — панель диодов ПД-615. Установлена в цепи включающей катушки ГВ.

Панель 210 - Распределительный щит 
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Панель 210, представляет собой распределительный щит РЩ-34, где размещена аппаратура для выпрямления, стабилизации и распределения напряжения 50 В:

К — электромагнитный контактор МК-116. Служит для автоматического переключения питания цепей управления от аккумуляторной батареи (АБ) (К отключен, горит сигнальная лампа «ЗБ») или от ТРПШ (К включен, лампа «ЗБ» гаснет);

РН — регулятор напряжения РН-43. Служит для стабилизации напряжения на вторичной обмотке ТРПШ;

А — амперметр М-4200. Показывает ток заряда или разряда АБ;

V — вольтметр М-4200 (0 — 150 В). Контролирует напряжение АБ или зарядного агрегата;

5Р — тумблер ТВ1-2. В одном положении включает лампу для освещения распределительного щита, в другом позволяет контролировать целостность предохранителей;

6Р — тумблер ТВ1-2. В одном положении подключает вольтметр V к «плюсу» АБ, в другом соединяет вольтметр с плюсовым проводом Э65 на выходе выпрямительного моста 1В — 4В;

7Р — тумблер ТВ1 -2. Во включенном положении обеспечивает нормальный режим заряда АБ, в отключенном – режим усиленного заряда АБ;

2Р — рубильник, предназначенный для подключения или отключения АБ от распределительного щита;

ЗР — переключатель, предназначенный для питания цепей управления одной секции от распределительного щита соседней секции;

Пр1, Пр2 — предохранители ПП-57-313У2 на 100 А в цепи АБ;

ПрЗ, Пр4 — предохранители ПП-57-313У2 на 100 А в цепи вторичной обмотки ТРПШ;

Пр5 — предохранитель на 5 А в цепи лампы освещения распределительного щита;

Прб — предохранитель на 2 А в цепи питания первичной обмотки внутреннего трансформатора в регуляторе напряжения;

Пр7, Пр8 — предохранители на 50 А в цепи электрической плитки;

Пр9, ПрЮ — предохранители на 10 А в цепях сигнализации;

Пр11 — предохранитель на 25 А в цепи электрического двигателя вспомогательного компрессора МКП;

Пр12 — предохранитель на 25 А в цепи двигателя сервомотора СМ главного контроллера.

За панелью находятся выпрямители, резисторы и другие электронные приборы.

П р и м е ч а н и е. 

С № 2174 распределительный щит РЩ-34 заменен на щит ЩР-1.

Техническое обслуживание и текущий ремонт 

электрических аппаратов и цепей

Общие положения

· Проверяется   крепление   аппаратов   и  их  деталей, отсутствие трещин.  Снимаются дугогасительные камеры  контакторов, групповых   переключателей   и   быстродействующих   выключателей. Аппараты очищаются от пыли, грязи и подгаров.

· Дугогасительные камеры  осматриваются,  проверяется  прочность крепления болтовых соединений,  камеры очищаются от металлического налета   и   копоти.   Изношенные   детали  камер  из  асбоцемента разрешается ремонтировать с применением  специальной  замазки  или вставок из термо- и дугостойких материалов.

· Проверяется соответствие деталей аппаратов нормам  допусков  и износов  или техническим данным.  Неисправные детали ремонтируются или заменяются.

· Проверяется    состояние    разъемных    силовых    и вспомогательных контактов. Обоженные, оплавленные или окислившиеся контактные   поверхности   контактов   обрабатываются  при  помощи напильников с мелкой насечкой и шлифовальной шкуркой с сохранением профиля контактов.

· Контакты реле  и  вспомогательные   контакты   контакторов   и переключателей   зачищаются   стальной   закаленной   полированной пластиной,  обезжиренной в спирте или бензине и  протертой  насухо салфеткой.  Контакты  кнопочных  выключателей разрешается зачищать личным напильником или надфилем.

· Мелкие оплавления    деталей   зачищаются   с   использованием стеклянного полотна,  крупные -  при  помощи  личного  напильника. После   зачистки   металлические  опилки  удаляются  с  аппаратов, изоляционные   детали   протираются    техническими    салфетками, смоченными в бензине.

· Толщина, раствор,  провал,  смещение  и  нажатие   силовых   и вспомогательных   контактов   должны  соответствовать нормам допусков и износов, техническим требованиям чертежей 

· Проверяется    четкость    срабатывания,   отсутствие заедания  в  подвижных  частях  аппаратов  и  прочность  крепления аппаратов,  токоведущих  частей,  кулачковых  элементов  на валах, дистанционных  и  изоляционных  шайб  и  сегментов  на  барабанах, плотность постановки защитных кожухов и крышек.

· Проверяется состояние подводящих проводов,  прочность крепления   и   пайка   наконечников  проводов  и  гибких  шунтов. Наконечники с трещинами,  изломами или  с  уменьшенной  контактной поверхностью более чем на одну четверть вследствие обгара, изломов и других повреждений, заменяются.

· При обрыве более 20 % сечения жил проводов и шунтов от наконечника, наконечники перепаиваются. В остальных случаях поврежденные провода и шунты подлежат замене. При меньшем повреждении оборванные жилы  заправляются  так,  чтобы  их свободные концы плотно прилегали к целым жилам провода.

· Поврежденная  у  наконечников  бандажировка  проводов восстанавливается.  Провода с повреждением наружного слоя изоляции изолируются лентой из натуральной резины  или  лакоткани  согласно утвержденным  технологическим  процессам.  В случае повреждения на консольных участках проводов их  оплетки,  защитной  оболочки  или специальных   защитных   трубок   из  резины,  или  полихлорвинила разрешается восстанавливать весь поврежденный участок двумя слоями липкой полихлорвиниловой или изоляционной ленты.

· Шины  осматриваются,  проверяется  их   крепление   к изоляторам. Трещины в шинах не допускаются.

· Изоляторы осматриваются,  проверяется  надежность  их крепления.   Изоляторы   и  изоляционные  поверхности  протираются салфетками,  смоченными в бензине.  Запрещается протирать бензином катушки  и другие детали,  покрытые асфальтовым лаком.  Изоляторы, имеющие трещины,  ослабление в армировке,  повреждения глазури или сколы   более   20 %  пути  возможного  перекрытия  напряжением, заменяются. Разрешается покрытие поврежденной глазури до 20 % пути возможного   перекрытия   напряжением  изоляционной  эмалью  после протирки  глазури  бензином  или   спиртом.   Очистка   фарфоровых изоляторов наждачной или стеклянной бумагой запрещается.
· Изоляционная поверхность стоек,  кулачковых валов и  барабанов должна  быть чистой и не иметь отслоений.  Поверхность изоляции из пластмассы,  имеющая механические повреждения или следы перебросов электрической    дуги,   зачищается,   шлифуется   и   покрывается изоляционной эмалью.

· Проверяется   состояние   электромагнитных  вентилей, пневматических приводов,  крепление соединений  воздухопроводов  к электрическим   аппаратам,  устраняется  утечка  воздуха.  Ревизия пневматических     приводов     аппаратов     производится     при неудовлетворительном  состоянии  приводов  (утечка  воздуха  более допустимых  значений,  замедленная  работа  привода)  согласно   пункту 13.4.1.29.

· Медные трубки пневматических цепей аппаратов,  имеющие трещины,  вмятины  на  глубину  более  50  %  диаметра  или скрученные, заменяются.

· Стертые, отсутствующие и несоответствующие  надписи  на  аппаратах  и маркировка на проводах восстанавливаются в соответствии со  схемой электровоза.  Запрещается  в  случае  смены  аппарата  отсоединять провода без предварительного восстановления их маркировки.

· Оси,  валики,  втулки аппаратов, имеющие износ более допустимого, заменяются новыми или отремонтированными.

Токоприемники

· Ремонт токоприемников производится согласно требованиям технологической инструкции на ремонт токоприемников. 

· Токоприемники   проверяются  на  подъем  и  опускание для выявления заеданий в шарнирных соединениях.

· Осматриваются: основание,  рамы, тяги,  пружины,  каретки,  привод  токоприемника,   шунты.   Трубы токоприемника  с  вмятинами  глубиной  более  5  мм,  трещинами  и прожогами заменяются.

· Шунты, имеющие  обрыв  жил  более  20 %  сечения и выплавление припоя, заменяются. 

· Проверяется  перекос  полоза и смещение центра полоза относительно центра основания в пределах рабочей  высоты,  которые не  должны  превышать  значений,  указанных  в  нормах  допусков и износов.

· Проверяется отсутствие    утечек    воздуха    в   приводе   и воздухопроводе.

· Проверяется  статическая характеристика токоприемников.   Производится    регулировка    нажатия    полоза токоприемника на контактный провод.

· Проверяется подъем токоприемника при давлении сжатого воздуха  350  кПа  (3,5  кгс/см2),  а  также от вспомогательного компрессора.

· Полиэтиленовый   рукав   заменяется  при  обнаружении перегиба,  надрезов, при установке в натяг, а также с истекшим сроком испытания.  Запрещается   протирка   полиэтиленовых   рукавов с применением бензина,  керосина и масла, не допускается окрашивание поверхности рукава масляными красками, а также касание рукава крыши и крышевого оборудования . 

· При ревизии шарнирные соединения разбираются. Валики, оси и втулки при износе их более нормы заменяются. Детали очищаются от загустевшей смазки, промываются бензином, шарниры смазываются.

Разрядники, ограничители перенапряжения

· Разрядники     и     ограничители     перенапряжения осматриваются,  протираются  изоляционные  поверхности  фарфоровых изоляторов.

· При обнаружении сколов, сквозных трещин в фарфоровом изоляторе и цементном шве и других повреждений  разрядников,  которые  могут вызвать  нарушение  их  герметичности,  разрядники  и ограничители перенапряжения заменяются.

· При  проведении  ТР-1 перед началом грозового  сезона  разрядники   должны   пройти   профилактические испытания    в   соответствии   с   требованиями   технологической инструкции ПКБ ЦТ ОАО «РЖД».

· Ограничители    перенапряжения    ремонтируются    в соответствии с требованиями   технологической инструкции ПКБ ЦТ ОАО «РЖД».

Переключатели и реверсоры

· Кулачковые элементы и кулачковые валы  переключателей и реверсоров осматриваются. При наличии механических повреждений и следов переброса электрической дуги изоляционная поверхность стоек и кулачковых шайб зачищается, шлифуется и покрывается изоляционной эмалью.

· Проверяется     работа    пневматического    привода, электромагнитных вентилей, отсутствие утечки воздуха.

· Трущиеся  детали  привода переключателей и реверсоров смазываются.

Электропневматические и электромагнитные контакторы

· Проверяется     работа     контакторов (при пониженных напряжении и давлении воздуха),     снимаются дугогасительные камеры, детали осматриваются на отсутствие трещин, неисправные   детали    заменяются.    Изоляционные    поверхности протираются. Проверяется крепление монтажных проводов к блокировкам контакторов. Стойки, имеющие обгары, сколы, следы переброса электрической дуги заменяются.

· Проверяется состояние и крепление силовых контактов и шунтов.  При  наличии  подгаров  и оплавлений контакты зачищаются. Силовые  контакты,   имеющие   недопустимый   износ,   заменяются. Проверяется  и  регулируется раствор,  провал,  смещение и нажатие силовых контактов.

· Проверяется  состояние  и крепление дугогасительных и включающих катушек.  Ослабленные катушки закрепляются. Мелкие трещины в   изоляции  после  очистки  закрашиваются  изоляционной  эмалью. Проверяется состояние изоляции сердечника дугогасительной катушки, ослабленные крепления полюсов закрепляются.

· Вспомогательные  контакты  осматриваются.  Заменяются изношенные  контакты  и  просевшие пружины.  Регулируются разрыв и провал вспомогательных контактов.

· Дугогасительная  камера осматривается,  стенки камеры очищаются от нагара и копоти.  Изломы, прогары и трещины в стенках не допускаются.

· При постановке  камеры  на  контактор  проверяется  отсутствие заедания  подвижных  частей  контактора  о  стенки камеры.  Полюса дугогасительной  камеры  должны   плотно   прилегать   к   полюсам дугогасительной   катушки.  У  электропневматических  контакторов, имеющих на нижнем  кронштейне  вилку  (для  соединения  с  рычагом подвижного  контакта),  дугогасительный  рог  камеры должен плотно входить в эту вилку.

Разъединители и переключатели ножевого типа

· Подвижные  и  неподвижные   контакты   осматриваются, проверяется   состояние   и  крепление  шунтов,  шин  и  шарнирных соединений.  При наличии следов  перегрева  поверхности  контактов зачищаются, проверяется состояние контактных пружин и закрепляются ослабленные контакты.

· Подвижные  контактные  пластины  (ножи) должны плотно входить между  пластинами  неподвижных  контактов  и  обеспечивать линейное  касание  с  обеих сторон.  Длина линии касания пластин и контактное нажатие должны соответствовать  нормам допусков и износов, техническим  требованиям чертежей.

· У   отключателей,   разъединителей   и   заземлителей ножевого  типа  при  включении  и  отключении любой пары подвижных контактных  пластин  (ножей)   вспомогательные   контакты   должны срабатывать на полный рабочий ход.

· Проверяется   отсутствие   трещин   в    стойках    и изоляционных тягах.

· Скользящие контакты смазываются тонким слоем смазки.

Резисторы

· Блоки тормозных и балластных резисторов,  резисторов ослабления возбуждения и расщепителя фаз,  а также пуско-тормозные резисторы электровозов  ВЛ82  и  другие  резисторы  осматриваются. Проверяется крепление резисторов,  подводящих кабелей,  перемычек, шин,  стяжных  шпилек.  В   доступных   местах   осматривается   и проверяется   состояние   фехралевой   ленты.  Трещины  и  надрывы фехралевых лент,  а  также  нарушение  мест  припайки  выводов  не допускаются.

· Проверяется состояние  изоляторов   блоков   резисторов,   при обнаружении  изоляторов  со  сквозными  трещинами изоляторы (блок) заменяются.

· При замене резисторов измеряется их активное   сопротивление,   отклонение сопротивления от номинального значения не должно превышать 10 %.

· Резисторы   ПЭ,   ПЭВ,   СР,  ПЭВР  и  других  типов осматриваются,  проверяется  надежность  крепления  их  выводов  и целость    изоляторов.    Ослабленные    шпильки    крепежных   лапок подтягиваются.  Трубки с неисправными выводами, следами перегрева, а   также  имеющие  сколы  или  повреждения  глазури  более  10  % поверхности, заменяются.

Реле, панели реле и распределительные щиты

· Реле   перегрузки,   дифференциальные   реле,   реле времени,   боксования,   промежуточные   и  другие  осматриваются. Проверяется крепление панели реле к раме,  состояние  и  крепление катушки,   магнитопровода,   диамагнитных   прокладок   и   якоря. Механические заедания устраняются.

· Проверяется  состояние  вспомогательных   контактов, блинкерного сигнализатора.

· Реле оборотов осматривается. Неисправные  детали  ремонтируются или  заменяются.

· Тепловые   реле   осматриваются,   неисправные  реле заменяются.

· Распределительные  щиты  осматриваются,  проверяется состояние  приборов,  рубильников,  резисторов,  диодов,   затяжка крепежных деталей и исправность действия распределительных щитов.

· Панели защиты от юза,  пуска расщепителя  фаз,  реле переключения,  тепловой  защиты  и  другие  панели  осматриваются. Проверяется состояние реле, радиоэлектронных элементов, подводящих и  монтажных  проводов.  Неисправные  детали заменяются.  Ползунки регулируемых   (переменных)   резисторов   должны   быть   надежно закреплены,  а  реле ( запломбированы.  В случае отсутствия пломб, неправильной работы производится регулировка реле.

Предохранители и автоматические выключатели

· Проверяется состояние плавких  вставок  и  корпусов, плотность   посадки  патронов  (держателя)  в  контактных  стойках (губках).  При обнаружении нетиповых и сгоревших плавких  вставок, поврежденных    фибровых    трубок    предохранители   заменяются. Номинальный   ток   плавкой    вставки    предохранителя    должен соответствовать   току  электрической  схемы.  Трещины  в  корпусе предохранителя не допускаются.

· Автоматические    выключатели    цепей    управления осматриваются,  проверяется  крепление  подводящих  проводов, проверяется ток уставки.

Контроллеры машиниста

Ремонт контроллеров машиниста выполняется  в соответствии   с   требованиями   технологической   инструкции  по техническому  обслуживанию  и   ремонту   контроллеров   машиниста электровозов серии ВЛ.

Контроллеры  машиниста  осматриваются.   Проверяется состояние кулачковых контакторов,  сельсинов,  изоляционных реек и кулачковых валов.  Проверяется прочность крепления всех деталей  и узлов,  четкость  фиксации позиций,  отсутствие заедания подвижных частей,  правильность действия механических блокировок. Изношенные контакты заменяются. Механические блокировки при недостатке смазки смазываются.  Провода подводящие и внутреннего монтажа контроллера осматриваются и закрепляются.

Кулачковые шайбы, имеющие трещины, сколы, предельный износ шайбы по диаметру, заменяются.

Прочая электрическая аппаратура

· Блокировочные переключатели, переключатели режимов и блокировочные устройства осматриваются,  проверяется  четкость  их работы.  Блокировочные  переключатели  не должны останавливаться в промежуточном положении.  Кожух блокировочного  устройства  должен быть опломбирован.

· Кнопочные    выключатели,     тумблеры,     пакетные выключатели,  розетки и кнопочные посты осматриваются. Проверяется надежность крепления токоведущих соединений и блокирования  валов, состояние   контактов.   Переключение   кнопочных  выключателей  и тумблеров должно происходить четко,  без остановки в промежуточном положении.  Выявленные дефекты устраняются, неисправные тумблеры – заменяются.

· Устройство   переключения   воздуха   осматривается, проверяется   работа   пневматического   привода,   блокировочного устройства  и  заслонки. Производится  регулировка блокировочного устройства и заслонки.

· Регуляторы   давления   осматриваются,   проверяется крепление деталей  и  подводящих  проводов.  Регулируется  уставка  регуляторов  давления  напорной  магистрали и противоразгрузочного устройства.

· Проверяется работа цепей освещения пульта управления и приборов,  освещение кабин управления, коридоров, высоковольтной камеры, буферных фонарей, прожекторов, ходовых частей. Проверяется состояние патронов ламп и розеток.  Очищаются от пыли отражатели и стекла  прожекторов,  буферных  фонарей  и плафонов,  светильников зеленого света, перегоревшие лампы заменяются.

· Указатели   позиций,   сельсины   и   тахогенераторы осматриваются.  Проверяется крепление подводящих проводов,  работа указателей позиций.

· Вольтметры,   амперметры    и    счетчики    расхода электрической   энергии   осматриваются,   проверяется   крепление подводящих проводов,  состояние добавочных  резисторов  и  шунтов. Неисправные   электроизмерительные   приборы  заменяются.  Поверка (калибровка) приборов должна осуществляется в  установленные нормативными документами сроки аккредитованными метрологическими службами.

· Клеммовые  рейки  и  межэлектровозные  (межкузовные) соединения    цепей   управления   и   высоковольтные   соединения осматриваются.   Проверяется   состояние    розеток,    штепселей, запирающих устройств.

· Конденсаторы цепей  вспомогательных  машин  и  цепей защиты  от  перенапряжения  осматриваются,  проверяется  крепление конденсаторов и подводящих проводов.  Конденсаторы с течью  масла, выпучиванием,  поврежденными  выводами  и изоляторами заменяются.

· Проверяется     исправность     электрических     и механических защитных устройств (блокировок) дверей  и  ограждений высоковольтной камеры.

· Ремонт системы САУВ производится согласно требованиям технической документации фирмы-изготовителя оборудования.

Аккумуляторные батареи

· Ремонт аккумуляторных батарей выполняется в соответствии с требованиями технологической инструкции по техническому   обслуживанию и текущему ремонту щелочных аккумуляторных батарей электроподвижного состава.

· Перемычки и крышки корпусов аккумуляторных элементов очищаются от   загрязнений,   прочищаются   отверстия   пробок. Проверяется плотность и уровень электролита,  напряжение на каждом элементе.  Доводится  до  нормы  плотность  и уровень электролита. Проверяется состояние резиновых чехлов,  вентиляционных каналов,  ящика аккумуляторной батареи и запорных устройств.

· Измеряется сопротивление изоляции батареи. Результаты   измерений,   а   также   объем  выполненного  ремонта аккумуляторной батареи заносятся в учетную карточку батареи.

После завершения ТР-1 производятся стационарные испытания электровозов на стойле ремонта с проверкой:

· работы и последовательности включения электрических аппаратов из обеих кабин машиниста при номинальном значении напряжения в цепи управления  и давлении воздуха в магистрали от всех выключателей и контроллера машиниста в нормальном режиме работы электровоза и в режиме отключения секции;

· действия электрических аппаратов при давлении воздуха в магистрали 350 кПа (3,5 кгс/см2) и напряжении цепи управления 35 В;

· действия аварийных схем и схем резервирования;

· работы прожектора, буферных фонарей и освещения всех помещений электровоза, пультов, распределительных щитов;

· регулировка работы пневматической и тормозной систем с проверкой плотности воздушных магистралей;

· тормозных и противоразгрузочных цилиндров;

· работы вспомогательного компрессора для подъема токоприемников;

· включения контактора отопления вагонов пассажирских поездов (в зимних условиях работы);

· блокировки дверей и штор высоковольтной камеры (ключи замков штор и дверей высоковольтной камеры должны выниматься из замков только при закрытых и запертых дверях и шторах, а при вынутых ключах – открытие дверей и штор должно быть невозможно).

· Проверяется работа радиостанций, устройств  повышения безопасности движения согласно соответствующим инструкциям.

Производится проверка действия оборудования электровоза под напряжением контактной сети.

При этом проверяется:

· четкость подъема и работа  опускания токоприемников, время их подъема и опускания;

· четкость запуска и работа поочередно вспомогательных машин;

· работа и производительность компрессоров;

· работа распределительного   щита   зарядного   устройства    и освещения, действие аккумуляторных батарей. Напряжение цепей управления должно составлять 50(2,5 В;

· регулировка предохранительных клапанов и регуляторов давления;

· действие автотормозов,  электропневматического, электрического и ручного тормозов;

· сбор схемы   силовой   цепи   на   первых   позициях  в  обоих направлениях движения в тяговом и тормозном режимах, в том числе на электровозах, соединенных для работы по системе многих единиц;

· соответствие вращения   колесных   пар  положению  реверсивной рукоятки контроллера машиниста;

· правильность направления вращения мотор-вентиляторов, мотор-компрессоров, электронасосов;

· работа маслонасосов основных компрессоров и тяговых трансформаторов по показаниям манометров. Маслонасос компрессора должен создавать давление масла от 150 до 600 кПа (1,5-6 кгс/см2), маслонасос тягового трансформатора ( около 100 кПа (1 кгс/см2); 

· работа САУВ на электровозах ВЛ80 в/и, ВЛ85;

· количество воздуха, поступающего в тяговые двигатели в летнем режиме эксплуатации при номинальной частоте вращения вентиляторов должно соответствовать номинальному значению. В зимних условиях работы при установленных на воздухозаборные жалюзи снегозащитных устройствах расход воздуха должен быть не менее 80% от номинального значения. Разница расхода воздуха по тяговым двигателям, охлаждаемым общим вентилятором, должны быть не более 10 %;

· количество и распределение охлаждающего воздуха по тяговым двигателям, напор воздуха в кузовах электровоза;

· исправность действия  устройства исключения работы на холостом ходу фазорасщепителей при "горячем" отстое электровоза;

· работа регуляторов давления, звуковых сигналов;

· работа сигнализации состояния оборудования;

· показания контрольных и измерительных приборов;

· работа устройств повышения безопасности движения, радиостанций в соответствии с требованиями инструкций, действующими в системе ОАО «РЖД»,   заводов-изготовителей оборудования;

· работа электрических  печей и электрических калориферов кабины машиниста;    

· действие схем резервирования и аварийных цепей, в том числе на электровозах, соединенных для работы по системе многих единиц;

· действие защиты   от  токов коротких  замыканий   на   корпус    силовой    и вспомогательной  цепей  электровоза;  

· синхронность работы главных контроллеров секций электровозов;

· действие обогревателей электрического оборудования (в зимних условиях работы);

· работа системы пескоподачи;

· проверка утечек  воздуха  в  напорной и тормозной магистралях, тормозных цилиндрах, цепи управления;

· работа АГС.
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	1.3. Наименьшее расстояние от вспомогательного линейного контакта до края сегмента во включенном или выключенном положении, мм
	”
	Менее 2

	1.4. Допускаемое уменьшение от номинальных размеров валиков и осей при диаметрах, мм:
	Все
	 

	        от 5 до 10 включительно
	 
	Более 0,5

	свыше 10  "  18        ”
	 
	Более 1,1

	свыше 18  "  30        "
	 
	Более 1,3

	свыше 30  "  50        ”
	 
	Более 1,6

	1.5. Допускаемое увеличение от номинальных раз-меров отверстий под валики и оси при диаметрах,мм:
	"
	 

	        от 5 до 10 включительно
	 
	Более 0,5

	свыше 10  "  18        ”
	 
	Более 1,1

	свыше 18  "  30        "
	 
	Более 1,3

	свыше 30  "  50        ”
	 
	Более 1,6

	1.6. Допускаемые зазоры в шарнирах при диаметрах отверстий, мм:
	Все
	 

	        от 5 до 10 включительно
	 
	Более 1

	свыше 10  "  18        ”
	 
	Более 2,2

	свыше 18  "  30        "
	 
	Более 2,6

	свыше 30  "  50        ”
	 
	Более 3,2

	2. Токоприемники
	 
	 

	2.1. Толщина угольных вставок полоза, мм
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Менее 10

	
	Л-1У,  П-1У
	

	2.2. Толщина металлокерамических пластин     полоза, мм:
	Т-5М
	Менее 2,5

	 
	 
	 

	2.3. Отклонение верхней поверхности полоза от горизонтали на длине 1 м, мм, не более:
	Все
	 

	при установке токоприемника на тумбах, выверенных по уровню в цехе
	 
	—

	при установке на крыше электровоза
	 
	Более 20

	2.4. Смещение центра полоза относительно центра основания токоприемника поперек его оси в пределах рабочей высоты, мм, не более: 
	”
	Более 30

	
	
	

	2.5. Износ резинового буфера в упоре,  мм
	Л-13У, ТЛ-13У,      Л-1У, Т-5М, П-1У
	6

	
	
	

	2.6. Наибольший суммарный осевой зазор в любом шарнире рамы, мм
	Все
	Более 4

	2.7. Наименьшая толщина стенки втулки 
	”
	Менее 0,5

	любого шарнира рамы, мм
	 
	

	2.8. Выработка во втулке крышки цилиндра от штока поршня, мм, не более 
	”
	Более 3

	2.9. Поперечный зазор на тяге токоприемника, мм,     не более 
	”
	Более 3

	2.10. Ход каретки, мм
	”
	Менее 48,

	
	
	более 52

	2.11. Вогнутость полоза на длине 1 м прямолинейной части, мм, не более 
	Все
	Более 2

	2.12. Износ деталей пневмопривода по рабочей поверхности, мм, не более:
	”
	 

	цилиндра
	 
	Более 0,8

	поршня
	 
	Более 0,3

	2.13. Зазор между вставками или пластинами, смонтированными на полозе со стороны контактной поверхности, мм, не более:
	 
	 

	для угольных вставок
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Более 0,8

	
	Л-1У, П-1У
	

	для металлокерамических пластин
	Т-5М
	Более 1

	
	
	

	2.14. Статическое нажатие на контактный провод в диапазоне рабочей высоты, Н (кгс):
	 
	 

	активное (при подъеме), не менее
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Менее 60 (6)

	
	Л-1У
	 

	
	Т-5М
	Менее 100 (10)

	
	П-1У
	Менее 70 (7)

	пассивное (при опускании), не более
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Более 90 (9)

	
	Л-1У
	 

	
	Т-5М
	Более 130 (13)

	
	П-1У
	Более 110 (11)

	2.15. Разница между наибольшим и наименьшим нажатием полоза при одностороннем его движении в рабочем диапазоне, Н (кгс), не более 
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Более 10 (1)

	
	Л-1У
	 

	
	 П-1У, Т-5М
	Более 15 (1,5)

	2.16. Разница между пассивным и активным нажатием в любой точке при подъеме и опускании в диапазоне рабочей высоты, Н (кгс), не более 
	Л-13У, ТЛ-13У, 
	Более 20 (2)

	
	Л-1У
	 

	
	Т-5М
	Более 25 (2,5)

	
	П-1У
	Более 30 (3)

	5. Групповой переключатель
	 
	 

	5.1. Износ цилиндрической поверхности кулачков главного вала, мм, не более
	ПКГ-169
	Более 4

	5.2. Биение   кулачков по  окружности, мм,  не  более
	"
	Более 2

	5.3. Раствор контактов, мм:
	"
	 

	 главных
	 
	Менее 22, 

	
	
	более 34

	 дугогасительных
	 
	Менее 20, 

	
	
	более 30

	5.4. Раствор главных контактов в момент касания дугогасительных, мм
	"
	Менее 7

	5.5. Толщина напаек контактов, мм:
	"
	 

	 главных
	 
	Менее 0,2

	 дугогасительных
	 
	Менее 2

	5.6. Внутренний диаметр цилиндра пневматического привода, мм
	"
	Более 101,5

	5.7. Износ зубьев шестерни главного вала, мм,          не более
	ПКГ-169
	Более 0,5

	6. Реверсоры и кулачковые переключатели
	 
	 

	6.1. Толщина силового подвижного контакта в месте соприкосновения, мм
	РК-8А, 
	Менее 7

	
	РК-80А, 
	

	
	ПКТ-122, ПКТ-167, ПКР-72, 
	

	
	ПКР-90
	

	6.2. Толщина контактных накладок, мм
	 ПВ-78, 
	Менее 0,2

	
	ПВ-552
	 

	
	ПКД-168,    ПВ-84
	 

	
	ПКД-194
	Менее 0,5

	 скользящий контакт
	ПКД-01, 
	Менее 0,5

	
	ПКД-142, ПКД-15А
	

	 стыковой контакт
	То же
	Менее 0,5

	 
	 
	 

	6.3. Износ силовых неподвижных контактов (напаек) в месте касания, мм, не более
	РК-8А, РК-80А, ПКР-72, 
	Более  4,5

	
	ПКР-90, ПКТ-122, 
	 

	
	ПКТ-167        
	 

	
	ПКД-168, ПКД-01, ПВ-78, ПВ-552, ПКД-15А, ПКД-142, ПКД-194, ПВ-84
	Более 2

	
	 
	 

	
	 
	 

	6.4. Раствор силовых контактов, мм
	РК-8А, РК-80А, ПКР-72, 
	Менее 17

	
	ПКТ-122    
	 

	
	ПКТ-167
	Менее 20, 

	
	 
	более 30

	
	ПКД-01, ПКД-142, 
	Менее 22, 

	
	ПКД-168, ПКД-15А 
	более 34

	
	ПВ-78, ПВ-552, ПВ-84
	Менее 22, 

	
	 
	более 35

	
	ПКД-194
	Менее 18, 

	
	 
	более 35

	6.5. Смещение подвижных контактов относительно неподвижных, мм,           не более
	РК-8А, РК-80А, ПКР-72, 
	Более 2,5

	
	ПКР-90, ПКТ-122, 
	

	
	ПКТ-167, ПКД-168
	

	 
	ПКД-142, ПКД-01, 
	Более 2

	
	ПКД-15А
	

	 
	ПКД-194, ПВ-78, ПВ-552
	Более 3

	6.6. Толщина накладок вспомогательных контактов, мм
	Все
	Менее 0,1

	6.7. Раствор вспомогательных контактов, мм
	"
	Менее 4, 

	
	
	более 10

	6.8. Внутренний диаметр цилиндра пневмопривода, мм
	"
	Более 101,5

	7. Отключатели, переключатели и разъединители ножевого типа
	 
	 

	7.1. Натяг между подвижными и неподвижными контактами, мм
	 ПВЦ-42, ПВЦ-70, ПВЦ-71, ПВЦ-72, ПВЦ-83, 
	Менее 0,5

	
	ПВЦ-100, РВ-22,
	

	
	 РВ-23, РВ-27, ОШК-60,
	

	
	 ПО-68, ПО-82, 
	

	
	РС-15, Р-49-1, 
	

	
	Р-49, П-1, РТД-20, 
	

	
	РТД-21, П-733,
	

	
	 РАР-16, РВН-2, ОД-52, ОД-60,  РШК-47, РШК-48,
	

	
	 РШК-54 — РШК-58, ПРТ-71, РВУ-29, Р-45, 
	

	
	Р-45-02, Р-213-1, Р-3, 
	

	
	ПН-3, ПН-6, Р-15, 
	

	
	Р-48, Р-88,  ПН-12
	

	7.2. Линия касания контактов, %,         не менее
	То же
	Менее 70

	7.3. Толщина контактной пластины (неподвижного контакта) по линии касания, мм
	РВН-2, Р-213-1
	Менее 6

	
	 Р-49, Р-49-1, 
	Менее 8

	
	РВ-22 — РВ-27, ПО-82, РТД-20, РТД-21
	 

	
	ПРТ-71
	 

	
	 ПВЦ-71, ПВЦ-72 
	Менее 7

	
	РВУ-29, Р-45, 
	Менее 0,5

	
	Р-45-02
	Менее 0,3

	
	 Р-48, Р-88: 
	 

	
	 вывод верхний
	 

	
	 вывод шарнирный
	Менее 3 

	
	    Остальные аппараты
	Менее 1,8

	
	 
	Менее 4,5

	 
	 
	 

	7.4. Толщина контактного ножа (подвижного контакта) по линии касания, мм
	 ПВЦ-42, ПВЦ-70, ПВЦ-71, ПВЦ-72,  ПВЦ-83, ПВЦ-100, РВ-22, 
	Менее 2,8

	
	РВ-23, РВ-27, ПО-68, 
	 

	
	ПО-82,  РС-15, Р-49,
	 

	
	Р-49-1, П-1, РТД-20,
	 

	
	РТД-21, П-733, РАР-16,
	 

	
	 ПН-3, ПН-6, ПН-12, Р-3, Р-15 
	 

	
	РВН-2, Р-213-1, Р-48,
	 

	
	Р-88, РШК-47, РШК-48, 
	Менее 1,5

	
	РШК-54 — РШК-58, 
	 

	
	ПРТ-71
	 

	
	ОД-52, ОД-60, ОШК-60
	 

	
	 
	Менее 8

	 
	РВУ-29, Р-45, Р-45-2
	Менее 0,3

	7.5. Толщина накладок вспомогательных контактов, мм
	Все
	Менее 0,1

	9. Контакторы 
	 
	 

	электропневматические
	
	

	9.1. Толщина силовых контактов без напаек, мм
	ПК-14 — ПК-19, 
	Менее 5

	
	ПК-21 — ПК-26, 
	

	
	ПК-84 — ПК-89, 
	

	
	ПК-339, ПК-340, 
	

	
	ПК-341, ПК-56,  ПК-358, 
	

	
	ПК-360, ПК-9А,
	

	
	 ПК-5А
	

	9.2. Толщина напаек главных силовых контактов, мм
	ПК-96 — ПК-101, 
	Менее 0,3

	
	ПК-342, ПК-356
	

	9.3. Толщина напаек дугогасительных контактов, мм
	То же
	Менее 0,5

	9.4. Раствор силовых контактов, мм
	ПК-14 — ПК-19, 
	Менее 24, 

	
	ПК-21 — ПК-26, 
	более 32

	
	ПК-84 — ПК-89, 
	 

	
	ПК-339, ПК-340, 
	 

	
	ПК-341, ПК-56,  ПК-358, 
	 

	
	ПК-360,ПК-9А,
	 

	
	 ПК-5А
	 

	
	ПК-96 — ПК-101, 
	Менее 23, 

	
	ПК-342, ПК-356
	более 32

	9.5. Раствор дугогасительных контактов, мм
	ПК-96 — ПК-101, 
	Менее 24, 

	
	ПК-342, ПК-356
	более 32

	9.6. Раствор главных контактов в момент касания дугогасительных, мм, не менее
	То же
	 Менее 3

	9.7. Наибольшее поперечное смещение силовых контактов во включенном положении, мм
	Все
	Более 2

	9.8. Наибольший зазор между штоком поршня и отверстием для него в цилиндре, мм, не более
	"
	Более 1

	9.9. Внутренний  диаметр цилиндра, мм
	"
	Более 45,65

	9.10. Суммарный вертикальный зазор (люфт) шарнирных соединений, приведенный к подвижному контакту, мм, не более
	"
	Более 4

	9.11. Толщина стенки лабиринтно-щелевой дугогасительной камеры, мм
	ПК-21 — ПК-26, 
	Менее 3

	
	ПК-96 — ПК-101, 
	

	
	ПК-339, ПК-340, 
	

	
	ПК-342, ПК-356, 
	

	
	ПК-360, ПК-9А, 
	

	
	ПК-5А
	

	
	 
	

	9.12. Толщина стенки продольно-щелевой дугогасительной камеры, мм
	ПК-84 — ПК-89, 
	Менее 3

	
	ПК-96 — ПК-101, ПК-56
	

	9.13. Толщина перегородки внутри продольно-щелевой дугогаситель​ной камеры, мм
	ПК-84 — ПК-89, 
	Менее 2

	
	ПК-96 — ПК-101, ПК-56
	

	
	 
	

	10. Контакторы электромагнитные
	 
	 

	10.1. Толщина накладок главных контактов, мм
	МК-63, МК-64, МК-66,
	Менее 0,5

	
	МК-68, МК-69, МК-72,
	 

	
	 МК-73,  МК-116, МК-8
	 

	
	 КП-21/33
	Менее 0,1

	
	МК-9
	Менее 1

	10.2. Толщина главных контактов без накладок, мм:
	 
	 

	подвижных
	МК-82 — МК-87,      
	Менее 5

	
	МК-94 — МК-97, МК-1
	 

	
	МК-15-01, МК-310
	Менее 3

	
	МК-101, МК-201
	Менее 3,5

	неподвижных
	МК-82 — МК-87, 
	Менее 3

	
	     МК-94 — МК-97,   МК-1, МК-15-01 
	

	
	 
	

	 
	МК-310,  МК-101,  
	Менее 3,5

	
	   МК-201
	

	10.3. Высота контакта, измеренная от сферической поверхности до основания, мм
	МК-82 — МК-87,            МК-94 — МК-97
	Менее 18

	 
	 
	 

	10.4. Раствор главных контактов, мм:
	 
	 

	замыкающих
	МК-64
	Менее 4, 

	
	 
	более 8

	
	МК-66
	Менее 5,5, более 11

	
	 
	Менее 4, 

	
	КП-21/23
	более 10

	
	 
	Менее 5,

	
	МК-63, МК-68,
	более 11

	
	МК-69, МК-72,
	 

	
	 МК-73
	Менее 13, 

	
	МК-82 — МК-87, 
	более 20

	
	МК-94 —МК-97, 
	 

	
	МК-1, МК-9
	 

	 
	МК-101
	Менее 10, 

	
	 
	более 16

	
	МК-201
	Менее 19,

	
	 
	более 25

	 
	МК-15-01
	Менее 28,

	
	
	более 40

	 
	 
	 

	 размыкающих
	МК-64
	Менее 5, 

	
	 
	более 10

	
	МК-66
	Менее 5,5,

	
	 
	более 11

	
	КП-21/23
	Менее 4, 

	
	 
	более 10

	
	МК-310
	Менее30,

	
	 
	более 40

	
	МК-116:
	 

	
	верхние
	Менее 2, 

	
	 
	более 4

	
	нижние
	Менее 4, 

	
	 
	более 8

	
	МК-8:
	 

	
	верхние
	Менее 3,

	
	 
	более 7

	
	нижние
	Менее 4, 

	
	 
	более 8

	 
	 
	 

	10.5. Размер, контролирующий провал главных контактов, мм:
	 
	 

	 замыкающих
	МК-64
	Менее 1

	
	МК-66, КП-21/23
	Менее 1,5

	
	МК-63, МК-68, 
	Менее 1

	
	МК-69, МК-72, МК-73,  МК-1, МК-82 — МК-87, 
	 

	
	МК-94 — МК-97, МК-9
	 

	
	 
	 

	 
	МК-15-01
	Менее 4

	размыкающих
	МК-64
	Менее 1,5

	 
	МК-66
	Менее 1

	    
	КП-21/23
	Менее 1,5

	 
	МК-310
	Менее 4

	 
	МК-116:
	 

	 
	 верхние
	Менее 5

	 
	нижние    
	Менее 2

	 
	МК-8:
	 

	 
	 верхние
	Менее 3

	 
	нижние
	Менее 2

	 
	 
	 

	10.6. Раствор замыкающего контакта в момент касания размыкающего, мм
	МК-66
	Менее 2,5

	10.7. Наибольшее поперечное смещение контактов, мм
	Все
	Более 2

	10.8. Неодновременность касания главных контактов двухполюсных контакторов, с
	Все МК, кроме
	Более 0,5

	
	МК-63, МК-68,
	 

	
	 МК-70, МК-116
	 

	
	МК-63, МК-68,
	—

	
	МК-116
	 

	10.9. Линия касания главных контактов, %,  не менее
	Все
	Менее 80

	10.10. Толщина накладок вспомогательных контактов, мм
	"
	Менее 0,1

	10.11. Раствор вспомогательных контактов, мм
	"
	Менее 4, 

	
	
	более 6

	10.12. Провал вспомогательных контактов, мм
	"
	Менее 2

	 
	 
	 

	10.13. Ход штока блокировки, мм
	МК-63, МК-64, 
	Менее 6, 

	
	МК-72, МК-73, 
	более 10

	
	МК-82 — МК-86, 
	 

	
	МК-94 — МК-96,      
	 

	
	МК-8, МК-9, 
	 

	
	МК-101, МК-201
	 

	
	МК-116
	Менее 6, 

	
	 
	более 7,5

	 
	 
	 

	10.14. Свободный ход штока блокировки при  включенном контакторе, мм
	МК-63, МК-64, 
	Менее 1, 

	
	МК-72, МК-73, 
	более 3 

	
	МК-82 — МК-86, 
	                                                                     

	
	МК-94 — МК-96, 
	 

	
	     МК-8, МК-9, 
	 

	
	МК-101, МК-201
	 

	
	МК-116
	Менее 0,4, более 2,2 

	10.15. Износ стенок дугогасительных камер, %, не более
	Все
	Более 50

	11. Контроллеры машиниста, 
	 
	 

	переключатели режимов, блокировочные устройства и переключатели
	
	

	11.1. Толщина подвижного контакта (накладки) контакторного элемента (кулачкового контактора), мм
	КМЭ-55, КМЭ-59, КМЭ-60-044,  ПР-85, ПР-103,
	Менее 0,1

	
	 ПР-105, БП-2, 
	 

	
	БП-149, БП-179,
	 

	
	 БП-195, БП-207, П-13,
	 

	
	 П-14,  БУ-01-02
	 

	
	КМЭ-70, КМЭ-72,
	 

	
	 КМЭ-80, КМЭ-84, 
	Менее 0,1

	
	КМ-87
	 

	11.2. Толщина неподвижного кон​такта (накладки) контакторного элемента (кулачкового контактора), мм
	КМЭ-55, КМЭ-59, КМЭ-60-044, КМЭ-70, КМЭ-72, 
	Менее 0,1

	
	КМЭ-80, КМЭ-84, 
	

	
	КМ-87, ПР-85,  ПР-103, ПР-105, БП-2, БП-149, 
	

	
	БП-179, БП-195, 
	

	
	БП-207, П-13, П-14,
	

	
	 БУ-01-02
	

	11.3. Раствор контактов контакторного элемента, мм
	КМЭ-55, КМЭ-72, КМЭ-60-044
	Менее 4, 

	
	КМЭ-59, КМЭ-70
	более 8

	
	 
	Менее 6, 

	
	КМЭ-80, КМЭ-84, 
	более 10

	
	КМ-87
	Менее 4,5, более 10

	
	ПР-85, ПР-103, ПР-105, БП-2, БП-149, БП-179, 
	Менее 6, 

	
	БП-195, БП-207, П-13, 
	более 10

	
	П-14, БУ-01-02
	 

	11.4. Провал контактов контакторного элемента, мм
	КМЭ-55, КМЭ-59, КМЭ-60-044,
	Менее 2, 

	
	
	более 4,5

	 
	КМЭ-70, КМЭ-72,
	Менее 1,5, более 2,5

	
	КМЭ-80, КМЭ-84, 
	

	
	КМ-87, ПР-85, ПР-103,
	

	
	 ПР-105, БП-2, БП-149,  БП-179, БП-195, 
	

	
	БП-207, П-13, П-14,       БУ-01-02
	

	 
	 
	 

	11.5. Смещение подвижного контакта относительно неподвижного, замеренное от оси контактов контакторного элемента, мм, не более
	Все
	Более 2

	11.6. Свисание ролика контакторного элемента с кулачковой шайбы, не более, мм
	"
	Более 2

	11.7. Уменьшение от чертежного размера диаметра ролика контакторного элемента, мм
	Все
	Более 2

	11.8. Зазор между нерабочим роликом контакторного элемента и профилем кулачковой шайбы, мм, не менее
	"
	Менее, 0,7

	11.9. Диаметр кулачковых шайб, мм
	КМЭ-55, КМЭ-59, КМЭ-60-044,  КМЭ-70, КМЭ-72, КМЭ-80, 
	Менее 84

	
	КМЭ-84, КМ-87, ПР-85, 
	

	
	ПР-103, ПР-105, БП-2,
	

	
	 БП-149, БП-179, БП-195, 
	

	
	БП-207, П-13, П-14
	

	
	 
	

	 
	БУ-01-02
	Менее 40

	 
	 
	 

	11.10. Допускаемая выработка кулачковых шайб на рабочей окружности по радиусу, мм, не более
	Все
	Более 1,5

	11.11. То же по кривой профиля кулачковых шайб, мм, не более
	"
	Более 2

	11.12. Отклонение развертки кулачковых валов, град
	"
	Более 3

	12. Реле
	 
	 

	12.1. Толщина серебряных и металлокерамических контактов, мм
	"
	Менее 0,1

	12.2. Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном состоянии, мм
	"
	Более 1,5

	 
	 
	 

	12.3. Раствор контактов, мм
	РО-33,  РЭВ-295, РЭВ-296,
	Менее 2,5, более 6

	
	 РЭВ-298, РЭВ-312,
	 

	
	 РЭВ-560, РЭВ-623, 
	 

	
	РКН-586, РЗЮ-580
	Менее 3, 

	
	РЭВ-292, РЭВ-294,
	более 5

	
	 РЭВ-299, РЭВ-300,
	 

	
	 РЭВ-573
	Менее 4, 

	
	РО-60, БРД-204, БРД-356, 
	более 7

	
	РТ-410А, РТ-196, РЗ-182, РЗ-1, РКН-322,
	 

	
	 РКН-323, РДЗ-216, 
	 

	
	РДЗ-068
	 

	
	РКЗ-01
	менее 3, более 5

	
	 
	 

	 
	РТ-251, РТ-252,
	Менее 2,8, более 7

	
	 РТ-253, РТ-255, 
	

	
	РТ-257, РТ-265,
	

	
	 РТ-461, РТ-465
	

	
	 
	

	 
	РТ-13, РТ-269, 
	Менее 2,8, более 7

	
	РТ-546
	

	 
	РЗ-303, РМН-325, 
	Менее 2,5, более 4

	
	РКН-4-01, РМН-326, 
	

	
	РКЗ-306, РКЗ-307, 
	

	
	РП-277, РП-279, 
	

	
	РП-280, РП-281, 
	

	
	РП-282, РП-283, 
	

	
	РП-284, РП-287, 
	

	
	РП-580-2, РЗЮ-476,
	

	
	 РТ-492, РКО-580, 
	

	
	РЗ-575, РЗ-576
	

	 
	РЭВ-597, РБ-192, РБ-469, 
	Менее 2, 

	
	РБ-4М
	более 3

	 
	РЗ-329, РЗ-330
	Менее 3,5, более 7

	12.4. Провал контактов, мм
	РЭВ-292, РЭВ-294,
	Менее 1,5, более 2

	
	РЭВ-295, РЭВ-296, 
	

	
	РЭВ-298, РЭВ-299, 
	

	
	РЭВ-300, РЭВ-312, 
	

	
	РЭВ-560, РЭВ-573, 
	

	
	РЭВ-597, РЭВ-623
	

	 
	РКН-586,  РБ-192, РМН-325,  РМН-326
	 Менее 1, 

	
	
	более 2

	 
	РЗ-1, РЗ-182, РО-60, РДЗ-216, РДЗ-068, РКН-322, РКН-323
	Менее 2,5, более 3

	 
	РКЗ-306, РКЗ-307, 
	Менее 1,5, более 3

	
	РЗ-329, РЗ-330, 
	

	
	РЗЮ-476, РЗЮ-580, 
	

	
	РКО-580, РП-277, 
	

	
	РП-279, РП-280, 
	

	
	РП-281, РП-282, 
	

	
	РП-283, РП-284,
	

	 
	РП-287, РП-580-2, 
	 

	
	РТ-492, РКН-4-01
	

	 
	РЗ-303, РБ-469, 
	Менее 1,5, более 2

	
	РБ-4М
	

	 
	РКЗ-01, БРД-204, БРД-356, РТ-410А, РЗ-575, 
	Менее 2, 

	
	РЗ-576, РТ-196
	более 3

	 
	РТ-251, РТ-253,
	Менее 1, 

	
	 РТ-255, РТ-257
	более 3,5

	 
	РТ-252, РТ-265,
	Менее 1,5, более 3,1

	
	 РТ-461, РТ-465
	

	 
	РТ-13, РТ-269,
	Менее 1,5, более 3,5

	
	 РТ-546
	

	13. Регуляторы давления
	 
	 

	13.1. Толщина неподвижного и подвижного контактов в рабочей части, мм
	АК-11Б
	Менее 0,2

	13.2. Диаметр поршня редуктора давления, мм
	РД-11
	Менее 23,7

	
	
	

	13.3. Диаметр отверстия под поршень редуктора, мм
	"
	Более 24,2

	13.4. Радиальная толщина диамагнитной втулки электромагнита, мм
	"
	Менее 0,6

	
	
	

	 
	 
	 

	14. Мостиковые блокировочные контакты реле, выключателей и разъединителей
	 
	 

	14.1. Высота серебряных контактов, мм
	Все
	Менее 0,5

	14.2. Раствор контактов, мм
	"
	Менее 1

	14.3. Нажатие на контактный 
	"
	Менее 1,15    (0,115)

	мостик, Н (кгс)
	
	

	14.4. Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном положении, мм
	Все
	Более 1

	15. Электропневматические клапаны
	 
	 

	15.1. Внутренний диаметр цилиндра пневмопривода, мм
	КП-110-01, КР-1 
	Более 34+0,05

	
	КП-36, КП-1, КП-17-09А, 
	Более 45,7

	
	КП-36, КП-39, 
	 

	
	КП-39-02, КП-40,
	 

	
	 КП-41, КП-45, КП-53,
	 

	
	 КП-53-02, КПЭ-99, 
	 

	
	КПЭ-99-02, КП-1, КП-100 
	 

	15.2. Толщина резиновых колец по периметру уплотнения буртом
	То же
	Менее 1,5

	 втулки, мм
	
	

	 
	 
	 

	15.3. Ход клапана, мм
	КР-50 
	Более 7,

	
	 
	 менее 5

	
	КП-1, КП-17-09А
	Более 5, 

	
	 
	менее 3,5

	 
	КП-39, КП-39-02,
	Не менее 4

	
	КП-40, КП-41,
	

	
	КП-45, КП-53, 
	

	
	КП-53-02, КП-100
	

	 
	КПЭ-99, 
	Более 5,8, 

	
	КПЭ-99-02
	менее 4,2

	 
	КП-110-01, КР-1 
	Менее 3

	
	КП-6, КП-36
	Менее 2,5

	16. Пневматические выключатели управления, пневматические блокировки
	 
	 

	16.1. Толщина подвижного контакта контакторного элемента, мм
	ПВУ-2, ПВУ-3, 
	Менее 0,1

	
	ПВУ-5, ПВУ-7
	

	16.2. Толщина неподвижного кон​такта контакторного элемента, мм
	То же
	Менее 0,1

	 
	 
	 

	16.3. Внутренний диаметр корпуса по зеркалу цилиндра пневмопривода, мм
	ПВУ-2, ПВУ-3, ПВУ-5, ПВУ-7, ПБ-3, 
	Более 45,7

	
	ПБ-33-02, ПБ-84
	

	16.4. Люфт переключающего рычага в пазу штока, мм
	ПВУ-2, ПВУ-3, ПВУ-5, ПВУ-7
	Более 1

	16.5. Диаметр шарика, не менее, мм
	То же
	Менее 3,5

	17. Электромагнитные вентили и вентили защиты
	 
	 

	17.1. Зазор под якорем магнитной системы постоянного тока, мм:
	 
	 

	во включенном положении
	ЭВ-8, ЭВ-15, ЭВ-16, 
	Менее 0,6

	
	ЭВ-17, ЭВ-29,
	

	
	ВЗ-35, ВЗ-60
	

	в выключенном положении
	ЭВ-8, ЭВ-15, 
	Менее 2, 

	
	ЭВ-16, ЭВ-17, 
	более 2,5

	
	ЭВ-29, ВЗ-35, ВЗ-60
	 

	 
	ЭВ-58-03, ЭВ-58-06
	Более 1,3

	 
	ЭВ-55, ЭВ-55-07, 
	Более 1,8

	
	ЭВ-58, ВЗ-57-02
	

	 
	ЭВТ-54
	Более 2,1

	 
	 
	 

	17.2. Зазор под якорем магнитной системы переменного тока, мм
	 
	 

	во включенном положении
	ВЗ-60
	Менее 0,1

	в выключенном положении
	ВЗ-60
	Менее 1,5

	 
	ЭВ-59 
	Менее 1,8

	
	(в составе ВЗ-57)
	

	17.3. Ход клапанной системы, мм
	ЭВ-8, ЭВ-15, ЭВ-16, 
	Менее 0,6, более 1,2

	
	ЭВ-17, ЭВ-29,
	

	
	ВЗ-35, ВЗ-60
	

	 
	ЭВ-55, ЭВ-55-07, 
	Более 0,8

	
	ЭВ-58, ЭВ-58-03, 
	

	
	ЭВ-58-06, ЭВ-59 
	

	
	(в составе ВЗ-57), 
	

	
	ВЗ-57-02
	

	 
	ЭВТ-54
	Более 1

	17.4. Глубина уплотнительных фасок во втулке корпуса, мм
	ЭВ-8, ЭВ-15, ЭВ-16, 
	Более 0,8

	
	ЭВ-17, ЭВ-29,
	

	
	ВЗ-35, ВЗ-60
	

	17.5. Бурт втулки (седла) вентиля, мм
	То же
	Менее 0,5

	 
	 
	 

	17.6. Толщина резиновых уплотнительных шайб, мм
	ЭВ-55, ЭВ-55-07, 
	Менее 1

	
	ЭВ-58, ЭВ-58-03, 
	

	
	ЭВ-58-06, ЭВ-59 
	

	
	(в составе ВЗ-57), 
	

	
	ВЗ-57-02, ЭВТ-54
	

	18. Кнопочные выключатели 
	 
	 

	типа КУ
	
	

	18.1. Толщина подвижного контакта в рабочей части, мм
	Все
	Менее 1

	18.2. Толщина неподвижного 
	"
	Менее 1

	контакта, мм
	
	

	18.3. Толщина серебряной напайки подвижного и неподвижного 
	"
	Менее 0,1

	контактов, мм
	
	

	18.4. Выработка отверстия подвижного контакта, мм
	"
	Более 1,2

	18.5. Диаметр отверстия в рукоятке, мм
	"
	Более 12,5

	18.6. Диаметр отверстия под валики во фланцах, мм
	Все КУ с ключом
	Более 10,5

	19. Выключатели управления
	 
	 

	19.1. Толщина серебряной напайки подвижного контакта, мм
	ВУ-223
	Менее 0,1

	19.2. Толщина серебряной напайки неподвижного контакта, мм
	"
	Менее 0,1
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