Технологическая инструкция
Измерение температурного режима работы аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики с помощью тепловизора
Выполняемая работа
Настоящая технологическая инструкция определяет совокупность действий по определению мест сверхнормативного нагрева аппаратуры ЖАТ и распространяется на питающие установки электрической централизации и автоблокировки с централизованным размещением аппаратуры, в том числе на вводные устройства фидеров (ЩВП, ЩВПУ, ВУФ), релейные стативы, напольные устройства СЦБ.

Проверка степени нагрева производится на контактных соединениях силовых электрических цепей, щитах выключения питания, панелях питания, автоматических выключателях, контакторах, магнитных пускателях; трансформаторах ТС, предохранителях номиналом выше 20А; силовых трансформаторах, дроссельных перемычках; преобразователях частоты ПЧ, аккумуляторных батареях, резисторах, устройствах защиты от импульсных перенапряжений на базе варистора, дроссельных перемычках и т.д.

Средства технологического оснащения
Ампервольтомметр ЭК-2346, мультиметры В7-63 (В7-63/1) или АРРА 107, тепловизор TESTO 881-1 (любой другой межотраслевого назначения с техническими данными не хуже указанного), торцевые ключи с изолирующими рукоятками 7х140 мм, 8х140 мм, 9х14 мм, 10х140 мм, 11х140 мм, 14х140 мм; отвертка с изолирующей рукояткой 0,8х5,5х200 мм, техническая документация на питающие устройства, защитные очки, переносные осветительные приборы, диэлектрический коврик, диэлектрические перчатки.
Общие указания
Оценка степени нагрева электрооборудования и токоведущих частей в зависимости от условий их работы и конструкции должна осуществляться методом сравнения полученных результатов:

- с нормированными значениями температуры нагрева (таблица 1);

- с результатами, полученными на аналогичных заведомо исправных узлах;

- с результатами предыдущих проверок.

Методом нормированных значений температуры нагрева следует пользоваться при токах нагрузки больше 0,6 Iном.

Метод сравнения полученного значения температуры с результатами, полученными на находящихся в одинаковых условиях и заведомо исправных узлах (других фаз) или с результатами предыдущих проверок следует использовать при токах нагрузки (0,3…0,6) Iном.
При меньших значениях тока нагрузки оценка теплового состояния оборудования и электрических цепей не производится.
В качестве средства контроля степени нагрева устройств железнодорожной автоматики и телемеханики применять тепловизоры межотраслевого назначения имеющие сертификат государственного установленного образца на соответствие типа средства измерения.
Измерения температуры объектов производить на расстоянии от объекта измерений в пределах 0,3 – 2,5 метра.

Важно измерять собственное излучение обследуемого объекта, которое связано с наличием и степенью развития неисправности.

При проведении измерений необходимо учитывать коэффициент излучения поверхности обследуемого объекта, а также угол между осью тепловизионного приемника и нормалью к излучающей поверхности объекта. При проведении измерений однотипных объектов необходимо располагать тепловизионный приемник на одинаковом расстоянии и под одинаковым углом его оптической оси к поверхности объекта. Для металлов коэффициенты излучения постоянны в интервале углов наблюдения (0-40) градусов, для диэлектриков - в интервале углов (0-60) градусов. За пределами этих значений коэффициент излучения быстро уменьшается до нуля при направлении наблюдения по касательной. 

При обнаружении более нагретых зон необходимо оценить не связано ли это с наличием отверстий или расположенных под углом плоскостей, а также с нагревом от внешнего источника излучения.
Меры безопасности

При производстве проверки степени нагрева контактных соединений силовых электрических цепей и оборудования устройств электропитания необходимо соблюдать требования безопасности раздела III, пункта 5.1 раздела V «Правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД», утвержденных Распоряжением ОАО «РЖД» № 2013р от 30.09.2009 г. а также пункта 3.16 «Инструкции по охране труда для электромеханика и электромонтера устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД»», утвержденной распоряжением ОАО «РЖД» от 31.01.2007 г. №136р. К работе допускаются лица изучившие настоящую инструкцию, а также эксплуатационную документацию на тепловизор.
Работа проводится в порядке текущей эксплуатации с оформлением записи в оперативном журнале 
Работа производится без снятия напряжения с панелей питания или щита включения питания (устройств ввода фидеров), электротехническим персоналом, имеющим группу по электробезопасности при работе в электроустановках до 1000 В не ниже III.

Работа производится бригадой в составе не менее двух работников. Члены бригады должны быть проинструктированы установленным порядком.

Работы необходимо выполнять инструментом с изолирующими рукоятками, стоя на диэлектрическом коврике.
Прежде чем приступить к работе, необходимо проверить коврики на отсутствие механических повреждений.
Работники, проводящие измерения температуры с использованием тепловизора, должны изучить в полном объеме руководство по эксплуатации соответствующего прибора.

При пользовании лазером для наведения на измеряемую поверхность категорически запрещается наводить лазерный целеуказатель на людей и на зеркальные поверхности во избежание попадания луча лазера в глаза.
Не проводить замеры если температура объекта выше 500ºС. Не наводить прибор на солнце.
Место работ должно иметь достаточное для их производства освещение. При необходимости следует применять переносные осветительные приборы.

Запрещается производить работы на питающей установке во время грозы.
Проверка степени нагрева силовых контактных соединений и оборудования щитов выключения питания (ЩВП) и вводных устройств фидеров (ВУФ)
Для определения степени нагрева устройств необходимо навести прибор на контролируемое оборудование, выполняя контроль всего объекта (общая тепловая сигнатура ВУФ и ЩВП(У)). При ограниченном расстоянии до контролируемого объекта допускается сканирование частями. Полученные тепловые сигнатуры обязательны для сохранения и передачи на персональный компьютер «Аппаратно-программного комплекса для определения предпожарных состояний аппаратуры ЖАТ методом теплового неразрушающего контроля» (далее АПК ОПС).
При производстве тепловизионной диагностики предварительно производится настройка границ цветовой шкалы относительно минимума и максимума температур в контролируемом диапазоне и объектив тепловизора направляется на объект контроля. В целях четкой визуальной оценки нагрева оборудования нижнее значение температурной шкалы целесообразно установить равным температуре окружающей среды, верхнее значение - температура окружающей среды плюс 30ºС.
Для контроля наиболее подверженных нагреву частей оборудования необходимо навести прибор на контролируемое устройство, таким образом, чтоб центральное перекрестие находилось на измеряемом объекте, информация о температуре будет отображаться в реальном времени.
Контролю подлежат:
- места подключения силовых кабелей;

- клеммные и другие контактные соединения;

- автоматические и врубные выключатели;
- устройства защиты от импульсных перенапряжений на базе варистора.
Перечень проверяемых на нагрев контактных соединений и оборудования в ЩВП и ВУФ для каждой станции составляет старший электромеханик, утверждает начальник участка производства.

Порядок подготовки к работе и использования по назначению тепловизора изложен в эксплуатационной документации.

Контроль температуры открытых частей оборудования и электрических цепей резервного фидера и других обесточенных электрических цепей производят после включения их под нагрузку и работы в таком режиме не менее 1 часа. Переключения питающих фидеров следует выполнять в свободное от движения поездов время, после согласования с дежурным по станции (поездным диспетчером).
Провести проверку степени нагрева контактных соединений силовых электрических цепей ЩВП, ВУФ. Повышение температуры в контролируемых точках на 15 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных соединений находящихся под нагрузкой, свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения.
При выявлении контактного соединения с повышенной температурой следует, соблюдая требования безопасности, снять напряжение с проверяемого устройства и произвести осмотр, чистку и закрепление соединения. Повторное измерение температуры этого контактного соединения провести через 1 – 2 часа после включения под нагрузку.
Провести проверку степени нагрева устройства защиты от импульсных перенапряжений на базе варистора. Повышение температуры на контролируемом объекте на 10 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных объектов свидетельствует о возможных сверхнормативных токах утечки через варистор.
Проверка степени нагрева силовых контактных соединений и оборудования вводно-распределительных панелей и изолирующих трансформаторов
Для определения степени нагрева устройств необходимо навести прибор на контролируемое оборудование, выполняя контроль всего объекта (общие тепловые сигнатуры вводных и распределительных панелей). При ограниченном расстоянии до контролируемого объекта допускается сканирование частями. Полученные тепловые сигнатуры обязательны для сохранения и передачи на персональный компьютер АПК ОПС.
При производстве тепловизионной диагностики предварительно производится настройка границ цветовой шкалы относительно минимума и максимума температур в контролируемом диапазоне и объектив тепловизора направляется на объект контроля. В целях четкой визуальной оценки нагрева оборудования нижнее значение температурной шкалы целесообразно установить равным температуре окружающей среды, верхнее значение - температура окружающей среды плюс 40ºС.

Для контроля наиболее подверженных нагреву частей оборудования необходимо навести прибор на контролируемое устройство, таким образом, чтоб центральное перекрестие находилось на измеряемом объекте, информация о температуре будет отображаться в реальном времени.

Контролю подлежат:

- места подключения силовых кабелей;

- контакты трубчатых предохранителей;

- клеммные и другие контактные соединения;

- контакторы или магнитные пускатели;

- автоматические и врубные выключатели;

- трансформаторы напряжения и тока;

- выпрямители, зарядные устройства, блоки питания;

- преобразователи напряжения и частоты;

- проволочные резисторы;
- устройства защиты от импульсных перенапряжений на базе варистора.

Перечень проверяемых на нагрев контактных соединений и оборудования в водно-распределительных панелях для каждой станции составляет старший электромеханик, утверждает начальник участка производства.
Провести проверку степени нагрева контактных соединений разделительных трансформаторов ТС, вводно-распределительных панелей питания.
Повышение температуры в контролируемых точках на 15 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных соединений находящихся под нагрузкой, свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения.
Провести проверку степени нагрева устройства защиты от импульсных перенапряжений на базе варистора. Повышение температуры на контролируемом объекте на 10 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных объектов свидетельствует о возможных сверхнормативных токах утечки через варистор.

Провести проверку степени нагрева открытых частей силового оборудования питающих устройств: контакторов или магнитных пускателей, автоматических и врубных выключателей, трансформаторов напряжения и тока, выпрямителей, зарядных устройств, блоков питания, преобразователей напряжения и частоты. При наличии вводной панели ПВ-60 измерить температуру нагрева катушки контактора, находящегося под напряжением. Измеренные температура не должна превышать значений, приведенных в таблице 1.
Проверить степень нагрева катушек и магнитопроводов силовых трансформаторов, магнитопроводов трансформаторов на панелях питания и преобразователей частоты на панелях питания и на стативах. Измеренная температура не должна превышать значений, приведенных в таблице 1.
Произвести измерение температуры нагрева контактных соединений трубчатых предохранителей. Превышение температуры в контролируемых точках на 15 и более градусов по сравнению с температурой контактных соединений других трубчатых предохранителей, находящихся под нагрузкой свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения.
Полученные тепловые сигнатуры оборудования (элементов) температура которых превышает значения указанные в таблице 1 обязательны для сохранения и передачи на персональный компьютер АПК ОПС. 
В случае превышения температуры частей объекта контроля на 10 и более градусов руководствоваться данными таблицы 2.
Проверка степени нагрева межэлементные соединения аккумуляторных батарей
Провести проверку степени нагрева контактных соединений станционной контрольной аккумуляторной батареи. 
На УБП (при наличии) измерить температуру контактных соединений аккумуляторов с кабелем, а также межэлементных соединений аккумуляторной батареи. 
Превышение температуры в контролируемых точках должно быть не более 15ºС по сравнению с температурой аналогичных частей находящихся по нагрузкой.
Проверка степени нагрева монтажа и оборудования на релейных и кроссовых стативах
Провести проверку степени нагрева контактных соединений на монтажной стороне релейных стативов и кроссовых стативах. 
Для определения степени нагрева контактных соединений необходимо навести прибор на контролируемое оборудование. В целях четкой визуальной оценки нагрева соединений нижнее значение температурной шкалы целесообразно установить равным температуре окружающей среды, верхнее значение - температура окружающей среды плюс 20ºС. 
Превышение температуры в контактных соединениях на 10 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных контактных соединений свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения и требует принятия мер в соответствии с данными таблицы 2.
Провести проверку степени нагрева оборудования находящегося на лицевой стороне релейных стативов. 
Для определения степени нагрева аппаратуры необходимо навести прибор на контролируемое оборудование. В целях четкой визуальной оценки нагрева элементов нижнее значение температурной шкалы целесообразно установить равным температуре окружающей среды, верхнее значение - температура окружающей среды плюс 30ºС. 
Превышение температуры на колпаках и кожухах аппаратуры на 10 и более градусов по сравнению с температурой аналогичных устройств (при одинаковой нагрузке) требует принятия мер в соответствии с данными таблицы 2.
Проверка степени нагрева дроссельных перемычек

Для определения нагрева дроссельных перемычек необходимо проследовать на перегон/станцию. Для исключения влияния солнечной радиации рекомендуется осуществлять тепловизионный контроль в темное время суток или в облачную погоду. Необходимо принимать во внимание возможность охлаждения ветром контролируемого объекта (контактного соединения, дроссельной перемычки). Так, превышение температуры, измеренное при скорости ветра 5 м/с, будет примерно в два раза ниже, нежели измеренное при скорости ветра 1 м/с. Дождь, туман, мокрый снег в значительной степени охлаждают поверхность объекта, и в определенной мере рассеивают инфракрасное излучение каплями воды; тепловизионный контроль допускается проводить при небольшом снегопаде с сухим снегом или легком моросящем дожде.
Навести включенный прибор на дроссель трансформатор, и проследовать вдоль перемычки от «усовика» до места соединения с рельсом. Для определения степени нагрева необходимо навести прибор на перемычку, таким образом, чтоб центральное перекрестие находилось на измеряемом объекте, информация о температуре отображается в реальном времени. В местах подключения «отсоса» подстанций необходимо проверять все соединения от места подключения до ввода на подстанцию.
Нормированные значения температуры частей аппаратуры ЖАТ при протекании номинального тока
Нормированные значения превышения температуры частей аппаратуры ЖАТ при протекании номинального тока над температурой окружающего воздуха (ОВ) в диапазоне до 40(С, а также значения температуры нагрева электрооборудования приведены в таблице 1.
Таблица 1.

	Наименование

оборудования (элемента)
	Наибольшее допустимое значение

	
	Максимальная температура нагрева частей оборудования,°С
	превышение температуры относительно ОВ,°С

	Силовые трансформаторы питающей установки
	110ºС
	70ºС

	Магнитопровод силовых трансформаторов питающей установки
	110ºС
	70ºС

	Медные выводы контактора (пускателя)
	100ºС
	60ºС

	Медные или латунные выводы контактора (пускателя), покрытые серебром
	110ºС
	70ºС

	Поверхность катушки контактора (пускателя)
	110ºС
	70ºС

	Металлическая наружная поверхность оболочек силовых контактов, наружная поверхность оболочек близ ввода кабеля
	80ºС
	40ºС

	Неметаллическая наружная поверхность оболочек силовых контактов, наружная поверхность оболочек близ ввода кабеля
	90ºС
	50ºС

	Выводы для внешних соединений автоматического выключателя
	110ºС
	70ºС

	Наружные части автоматического выключателя к которым возможно касание, органы управления
	85ºС
	45ºС

	Прочие наружные части автоматического выключателя
	100ºС
	60ºС

	Кожух преобразователя частоты ПЧ50/25
	100ºС
	60ºС

	Корпус выпрямителя рабочей цепи стрелок
	90ºС
	50ºС

	Зарядное устройство контрольной батареи
	90ºС
	50ºС

	Блоки питания питающей панели
	90ºС
	50ºС

	Дроссельные перемычки
	120ºС
	80ºС

	Контактные соединения силовых электрических цепей ЩВП, разделительных трансформаторов ТС, панелей питания, трубчатых предохранителей, станционной контрольной аккумуляторной батареи
	70ºС
	30ºС


В эксплуатационных документах на автоматические выключатели контакторы, пускатели, трансформаторы конкретных типов могут быть установлены другие допускаемые значения температуры, в любом случае они не должны превышать значений приведенных в таблицах 1 и 2 более чем на 10°С.

Если температура частей объекта контроля на 10 и более градусов превышает температуру допустимого превышения, установленного для конкретных типов оборудования, необходимо принять меры согласно табл. 3.

Таблица 2.

	Превышение

допустимого превышения

температуры,(С
	Степень неисправности
	Принимаемые меры

	на 5-10
	Начальная
	Держать под контролем, устранять в плановом порядке

	на 10-30
	Развившийся дефект.
	Устранить при ближайшем выводе электрооборудования из работы

	более 30
	Аварийный дефект
	Требует немедленного устранения


Оформление результатов

Измеренные значения температуры контактных соединений и частей силового оборудования записать  на съемный носитель (флэш-карта) для дальнейшего анализа с помощью программного обеспечения АПК ОПС.

О выполненной работе сделать запись Журнале проверки питающей установки с указанием принятых мер по обнаруженным недостаткам, а также в Журнале формы ШУ-2.
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Методические рекомендации рабочих предельных и аварийных температурных режимов работы аппаратуры ЖАТ
Рабочие температурные режимы работы аппаратуры ЖАТ при протекании номинального тока.
Таблица 1.

	Наименование 

оборудования (элемента)
	Наибольшее допустимое значение



	
	температура нагрева, °С
	превышение температуры, °С

	Силовые трансформаторы питающей установки
	110ºС
	70ºС

	Магнитопровод силовых трансформаторов питающей установки
	110ºС
	70ºС

	Медные выводы контактора (пускателя)
	100ºС
	60ºС

	Медные или латунные выводы контактора (пускателя), покрытые серебром
	110ºС
	70ºС

	Поверхность катушки контактора (пускателя)
	110ºС
	70ºС

	Металлическая наружная поверхность оболочек силовых контактов, наружная поверхность оболочек близ ввода кабеля
	80ºС
	40ºС

	Неметаллическая наружная поверхность оболочек силовых контактов, наружная поверхность оболочек близ ввода кабеля
	90ºС
	50ºС

	Выводы для внешних соединений автоматического выключателя
	110ºС
	70ºС

	Наружные части автоматического выключателя к которым возможно касание, органы управления
	85ºС
	45ºС

	Прочие наружные части автоматического выключателя
	100ºС
	60ºС

	Кожух преобразователя частоты ПЧ50/25
	100ºС
	60ºС

	Дроссельные перемычки
	120ºС
	80ºС

	Контактные соединения силовых электрических цепей ЩВП, разделительных трансформаторов ТС, панелей питания, трубчатых предохранителей, станционной контрольной аккумуляторной батареи
	70ºС
	30ºС


Классификация температурного режима работы аппаратуры ЖАТ по значению превышения температуры от рабочего режима.
Таблица 2.

	Превышение

допустимого превышения

температуры,(С
	Температурный режим
	Принимаемые меры

	на 5-10
	Предельный
	Держать под контролем, устранять в плановом порядке

	на 10-30
	Предаварийный
	Устранить при ближайшем выводе электрооборудования из работы

	более 30
	Аварийный 
	Требует немедленного устранения


Номинальные напряжения панелей питания
Таблица 3.

	Тип питания
	Допустимые значения
напряжения
	Нормативный
документ

	Напряжение фидеров
	342 – 399 (при питании 3ф+0)
	техн. карта №68*

	
	198 - 231 (при питании 1ф+0)
	техн. карта №68*

	Напряжение светофоров соответственно в дневном
	198-231
	техн. карта №68*

	и ночном режимах
	172-189
	техн. карта №68*

	Напряжение маршрутных указателей
	198-231
	техн. карта №68*

	Напряжение рельсовых цепей
	198-231
	техн. карта №68*

	Напряжение контрольных цепей стрелок
	198-231
	техн. карта №68*

	Напряжение ламп пульта управления в дневном
	21,6-25,2
	техн. карта №68*

	и ночном режимах
	18,4-21,4
	техн. карта №68*

	Напряжение электродвигателей стрелочных
	
	

	электроприводов - постоянный ток
	230-245
	техн. карта №71*

	- переменный ток нормальный режим
	225 - 232
	техн. карта №71*

	- переменный ток усиленный режим
	238-246
	техн. карта №71*

	Напряжение на батарее
	Uб = (2,1 -2,3)n; n - число
	техн. карта №68*

	
	аккумуляторов в батареи
	


*технологические карты приведены из «Технологии обслуживания устройств СЦБ»

Максимально допустимые токи в обмотках трансформаторов ТС
Таблица 4.
	Тип трансформатора
	Максимально допустимый ток первичной обмотки ТС в каждой фазе
	Нормативный документ
	Номинальный ток первичной обмотки ТС в каждой фазе согласно руководству по эксплуатации

	ТС 10/0,5
	10.6А
	Рук-во по эксплуатации
	15,2А

	ТС 16/0,5
	17А
	Рук-во по эксплуатации
	24,ЗА

	ТС 25/0,5
	26,6А
	Рук-во по эксплуатации
	38А

	ТС 40/0,5
	42,5А
	Рук-во по эксплуатации
	60,8А

	ТС 63/0,5
	67А
	Рук-во по эксплуатации
	95,8А

	ТС 100/0,5
	106,4 А
	Рук-во по эксплуатации
	152А

	ТС 160/0,5
	170,ЗА
	Рук-во по эксплуатации
	243,ЗА


Предельно допустимые нагрузки на трансформаторах и выпрямителях панелей питания устройств ЖАТ.
Таблица 5.
	Тип
панели
	Тип
трансформатора
	Номинальная
мощность
	Максимально допустимый ток
	Нормативный документ
	Номинальный ток согласно руководству по эксплуатации

	ПРББ
	IT
черт. 13998-05-00;
	1,2 KB A
	35А во вторичной обмотке;
	Руководство по эксплуатации
	50А во вторичной обмотке;

	
	2Т-4Т
черт. 22214-09-00
	1,5 КВА
	4,8А во вторичной обмотке
	
	6А во вторичной обмотке

	ПР-эцк
	ТрС1 черт.
36761-215-00-01;
	4,5 КВА
	фазаА-35А,
фазы В, С- 5А; 5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	Руководство по эксплуатации
	фаза А-50А,

	
	
	
	
	
	фазы В,С- 6,8А;

	
	
	
	
	
	

	
	ТрС2 черт.
36761-215-00
	4,5 КВА
	
	
	6,8А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	ПР1-ЭЦК
	TV3, TV6,
TV 10 черт.
36761-215-00
	4,5 КВА
	5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	Руководство по эксплуатации
	6,8А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	ПВ1-ЭЦ
	Tpl черт.
36761-215-00
36861-11000
	4,5 КВА
	5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	Руководство по эксплуатации
	6,8А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	
	Тр2 черт.
	4,5 КВА
	5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	
	6,8 А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	ПВ2-ЭЦ
	Tpl черт.
36761-215-00
	4,5 КВА
	5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	Руководство по эксплуатации
	6,8А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	
	Тр2 черт.36861-11000
	4,5 КВА
	5А во вторичной обмотке на каждую фазу.
	
	6,8А во вторичной обмотке на каждую фазу.

	РП-2
	2Т
	
	3,5А во вторичной обмотке
	Руководство по эксплуатации
	3,5А во вторичной обмотке

	
	3Т
	
	4,8А во вторичной обмотке
	
	6А во вторичной обмотке

	ПВ-24
	Выпрямитель черт. 22217-17-00
	
	Максимально допустимая нагрузка 16А
	Руководство по эксплуатации
	Длительно допустимая среднесуточная нагрузка - 22А

	ПВП ЭЦК
	Выпрямитель

УЗАТ 24/30
	
	Максимально допустимая нагрузка 22А
	Руководство по эксплуатации
	Ток нагрузки
3-30А

	
	ПреобразовательППВ1
	
	Максимально допустимая нагрузка 15А
	
	Ток нагрузки 0-20

	ПР-ЭЦ
	Выпрямитель
УЗА 24/10
	
	Максимально допустимая нагрузка 8А
	Руководство по эксплуатации
	Максимально допустимый ток заряда 12


