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1* ВВЕДЕНИЕ 

Настоящие методические указания предназначены для определения длин участков 

извещения, а также временных параметров, определяющих работу переездной 

сигнализации на переездах, расположенных на станциях и перегонах при любых видах 

тяги поездов. 

Кроме того, в методических указаниях представлена новая форма таблицы 

"Условия работы переездной сигнализации", входящей в состав "Таблицы 

взаимозависимости стрелок, сигналов и маршрутов" ЭЦ, а также приведен пример 

заполнения этой таблицы. 

Методические указания выполнены с учетом действующих нормативных 

документов: 

- "Инструкции по эксплуатации железнодорожных переездов МПС России" 

ЦП/566; 

- "Норм технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики 

на федеральном железнодорожном транспорте" НТП СЦБ/МПС-99. 

С выходом настоящих методических указаний отменяются методические указания 

по проектированию И-79-76 "Порядок определения выдержки времени открытия 

выходных сигналов при трогании с места с путей, расположенных перед переездом". 

2 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РАСЧЕТУ ПАРАМЕТРОВ РАБОТЫ 

ПЕРЕЕЗДНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ. 

2.1 Станционные переезды 

2.1.1 К расчетным параметрам работы переездной сигнализации станционных 

переездов относятся: 

I пер - расчетная длина переезда (м); 

*рс (*фс) - расчетное (фактическое) время извещения о приближении поезда 

к переезду (с); 

УПг(Уп
Б, У"стр) - максимальная скорость движения поездов по главным 

путям (боковым путям, стрелочным участкам) (км/ч); 

Ум - максимальная скорость маневровых передвижений (км/ч); 

*Рз(*фз) - расчетное (фактическое) время задержки включения переездной 

сигнализации после занятия участка извещения к переезду (с); 
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*рвв(*фвв) - расчетное (фактическое) время задержки открытия 
станционного светофора при занятом участке извещения к 
переезду для маршрута по этому светофору (с); 

I р( Iф) - расчетная (фактическая) длина участка извещения к переезду 
в поездных или маневровых маршрутах (м). 

2.1.2 Для переездов без шлагбаумов и переездов со шлагбаумами, 
перекрывающими не более 2/3 проезжей части автодороги, ^пер определяется как 
расстояние от наиболее удаленного от ближайшего рельса переездного светофора 
(шлагбаума) до противоположного крайнего рельса плюс 2,5 м. 

2.1.3 Для переездов с двумя—или- четырьмя шлагбаумами, полностью 
перекрывающими проезжую часть автодороги, I пер определяется как расстояние между 
линиями установки шлагбаумов на въезде и выезде с переезда. 

2.1.4 Полученная величина I пер округляется до ближайшего большего целого 
числа. 

2.1.5 Расчетное время извещения Тр
с определяется в зависимости от длины 

переезда по формуле 

Г°с== (1пер+1эк + 1о)3,6 +*пр+*Г) (2.1) 
Ж 

где I пер - длина переезда (м), 
I эк - максимальная длина экипажа - 24 м, 
I о - расстояние от переездного светофора шлагбаума до линии 

остановки автотранспорта -5 м, 
Уэк - расчетная скорость автотранспорта - 8 км/ч, 
{пр - время срабатывания приборов извещения и управления 

переездной сигнализации (с), 
1Г- гарантийное время - 10 с, 
3,6 - коэффициент для перевода км/ч в м/с. 

2.1.6 Если в участок извещения к переезду входят импульсные (кодовые) 
рельсовые цепи постоянного или переменного тока, включая перегонные рельсовые 
цепи, то величина 1пр принимается равной 4с, в остальных случаях хПр=2с. 
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2.1.7 Результаты расчетов *с в зависимости от длины переезда приведены в 
таблице 1 (для *Пр=2с) и в таблице 2 (для 1пр

=4с). 

2.1.8 Расчетная длина участка извещения к переезду при движении по данному 
светофору определяется по формуле 

/р=У"г(Уп
Б,УПсф,У>{р, (2.2) 
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Таблица 1 (для участков с непрерывными рельсовыми цепями) 

1 ~ 

3 

I 
2 

53 3 и а 
5 
Оч ^ 

2 * 

аз ;? 

Расчетная длина участка извещения при движении с постоянной скоростью ( г 

(м) 
1 ~ 

3 

I 
2 

53 3 и а 
5 
Оч ^ 

2 * 

аз ;? 

Скорость движения поезда V (км/ч) 

1 ~ 

3 

I 
2 

53 3 и а 
5 
Оч ^ 

2 * 

аз ;? 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 ПО 120 130 140 

11 30,0 167 250 дэЗ 417 500 583 667 750 833 917 1000 1083 1167 

12 30,5 169 254 338 423 508 592 677 761 846 930 1015 1100 1184 

13 30,9 172 258 343 429 515 601 687 773 858 944 1030 1116 1202 

14 31,4 174 261 348 435 523 610 697 784 871 958 1045 1132 1219 

15 31,8 177 265 353 442 530 618 707 795 883 972 1060 1148 1237 

16 32,3 179 269 358 448 538 627 717 806 896 985 1075 1165 1254 

17 32.7 182 273 363 454 545 636 727 818 908 999 1090 1181 1272 

18 _>.>,2 184 276 368 460 553 645 737 829 921 1013 1105 1197 1289 

19 33,6 187 280 373 467 560 653 747 840 933 1027 1120 1213 1307 

20 34.1 189 284 378 473 568 662 757 851 946 10» 1135 1230 1324 

21 34.5 192 288 383 479 575 671 767 863 958 1054 1150 1246 1342 

22 35,0 194 291 388 485 583 680 777 874 971 1038 1165 1262 1359 

23 35,4 197 295 393 492 590 688 787 885 983 1082 1180 1278 1377 

24 35.9 199 299 398 498 598 697 797 896 996 1095 1195 1295 1394 

25 36.3 202 303 403 504 605 706 807 908 1008 1109 1210 1311 1412 

26 36.8 204 306 408 510 613 715 817 919 1021 1123 1225 1327 1429 

27 37.2 207 310 413 517 620 723 827 930 1033 1137 1240 1343 1447 

28 37.7 209 314 418 523 628 732 837 941 1046 1150 1255 1360 1464 

29 38.1 212 318 423 529 635 741 847 953 1058 1164 1270 1376 1482 

30 38.6 214 321 428 535 643 750 857 964 1071 1178 1285 1392 1499 

31 39.0 217 325 433 542 650 758 867 975 1083 1192 1300 1408 1517 

32 39,5 219 329 438 548 658 767 877 986 1096 1205 1315 1425 1534 
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Расчетная длина участка извещения при движении с постоянной скоростью (:'' 

(м) 
3 

и 
с 
— 
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я 
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ия

 
с 

Скорость движения поезда V (км/ч) 

3 

и 
с 
— 

Вр
ем

я 
из

ве
щ

ен
ия

 
с 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 ПО 120 130 140 

33 39,9 222 333 443 554 665 776 887 998 1108 1219 1330 1441 1552 

34 40,4 224 336 448 560 673 785 897 1009 1121 1233 1345 1457 1569 

35 40,8 227 340 453 567 680 793 907 1020 1133 1247 1360 1473 1587 

36 41,3 229 344 458 573 688 802 917 1031 1146 1260 1375 1490 1604 

37 41,7 232 348 463 579 695 811 927 ЮО 1158 1274 1390 1506 1622 

38 42,2 234 351 468 585 703 820 937 1054 1171 1288 1405 1522 1639 

39 42,6 237 355 473 592 710 828 947 1065 1183 1302 1420 1538 1657 

40 43,1 239 359 478 598 718 837 957 1076 11% 1315 1435 1555 1674 

41 43.5 242 363 483 604 725 846 967 1088 1208 1329 1450 1571 1692 

42 44,0 244 366 488 610 733 855 977 1099 1221 1343 1465 1587 1709 

43 44,4 247 370 493 617 740 863 987 1110 1233 1357 1480 1603 1727 

44 44.9 249 374 498 623 748 872 997 1121 1246 1370 1495 1620 1744 

45 45.3 252 378 503 629 755 881 1007 1133 1258 1384 1510 1636 1762 

46 45.8 254 381 508 635 763 890 1017 1144 1271 1398 1525 1652 1779 

47 46.2 257 385 513 642 7Ю 893 1027 1155 1283 1412 1540 1668 1797 

48 46.7 259 389 518 648 778 907 1037 1166 1296 1425 1555 1685 1814 

49 47.1 262 393 523 654 785 916 1047 1178 1308 1439 1570 1701 1832 

50 47.6 264 396 528 660 793 925 1057 1189 1321 1453 1585 1717 1849 
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Таблица 2 (для участков с импульсными и кодовыми рельсовыми цепями) 

V 

8. 
я 

5 

я 
33 
3 
V 
а 

§.8. 
03 _» 

Расчетная длина участка извещения при движении с постоянной скоростью (*" 

(м) V 

8. 
я 

5 

я 
33 
3 
V 
а 

§.8. 
03 _» 

Скорость движения поезда V (км/ч) 

V 

8. 
я 

5 

я 
33 
3 
V 
а 

§.8. 
03 _» 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 ПО 120 130 140 

11 32,0 178 267 356 444 533 622 711 800 889 978 1067 1156 1244 

12 32,5 180 270 361 451 541 631 721 811 901 992 1082 1172 1262 

13 32,9 183 274 366 457 548 640 731 823 914 1005 1097 1188 1279 

14 33,4 185 278 371 463 556 648 741 834 926 1019 1112 1204 1297 

15 33,8 188 282 376 469 563 657 751 845 939 1033 1127 1221 1314 

16 34,3 190 285 381 476 571 666 761 856 951 1047 1142 1237 1332 

17 34,7 193 289 386 482 578 675 771 868 964 1060 1157 1253 1349 

18 35,2 195 293 391 488 586 683 781 879 976 1074 1172 1269 1367 

19 35,6 198 297 396 494 593 692 791 890 989 1088 1187 1286 1384 

20 36,1 200 300 401 501 601 731 801 901 1001 1102 1202 1302 1402 

21 36,5 203 304 406 507 608 710 811 913 1014 1115 1217 1318 1419 

22 37,0 205 308 411 513 616 718 821 924 1026 1129 1232 1334 1437 

23 37,4 208 312 416 519 623 727 831 935 1039 1143 1247 1351 1454 

24 37,9 210 315 421 526 631 736 841 946 1051 1157 1262 1367 1472 

25 38.3 213 319 426 532 638 745 851 958 1064 1170 1277 1383 1489 

26 38,8 215 323 431 538 646 753 861 969 1076 1184 1292 1399 1507 

27 39.2 218 327 436 544 653 762 871 980 1089 1198 1307 1416 1524 

28 39.7 220 330 441 551 661 771 881 991 1101 1212 1322 1432 1542 

29 40.1 223 334 446 557 668 780 891 1003 1114 1225 1337 1448 1559 

30 40.6 225 338 451 563 676 788 901 1014 1126 1239 1352 1464 1577 

31 41.0 228 342 456 569 683 797 911 1025 1139 1253 1367 1481 1594 

32 41.5 230 345 461 576 691 805 921 1036 1151 1267 1382 1497 1612 
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Продолжение таблицы 2 

2 
в-

V 
я 
1) 

8. 
О) 
га 

I 

0? 

г 

а 
V 
т 
г» 
5 
в; —. 

СО _? 

Расчетная длина участка извещения при движении с постоянной скоростью (: *" 

(м) 
2 
в-

V 
я 
1) 

8. 
О) 
га 

I 

0? 

г 

а 
V 
т 
г» 
5 
в; —. 

СО _? 

Скорость движения поезда V (км/ч) 

2 
в-

V 
я 
1) 

8. 
О) 
га 

I 

0? 

г 

а 
V 
т 
г» 
5 
в; —. 

СО _? 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 ПО 120 130 140 

.Э.> 41,9 233 349 465 582 698 815 931 1048 1164 1280 1397 1513 1629 

34 42,4 235 353 471 588 705 823 941 1059 1176 1294 1412 1529 1647 

35 42,8 238 357 476 594 7Б 832 951 1070 1189 1308 1427 1546 1664 

36 43,3 240 360 481 601 721 841 951 1081 1201 1322 1442 1562 1682 

37 43,7 243 364 486 607 728 850 971 1093 1214 1335 1457 1578 1699 

38 44,2 245 368 491 613 736 858 981 1104 1226 1349 1472 1594 1717 

39 44,6 248 372 496 619 743 867 991 1115 1239 1363 1487 1611 1734 

40 45,1 250 375 501 626 751 876 1001 1126 1251 1377 1502 1627 1752 

41 45.5 253 379 506 632 758 885 1011 1138 1264 1390 1517 1643 1769 

42 46.0 255 383 511 638 765 893 1021 1149 1276 1404 1532 1659 1786 

А -* 46.4 258 387 516 644 773 902 1Ш1 1160 1289 1418 1547 1676 1804 

44 46.9 260 390 521 651 781 911 1041 1171 1301 1432 1562 1692 1822 

45 47,3 263 394 526 657 788 920 1051 1183 1314 1445 1577 1708 1839 

46 47.8 265 398 531 663 795 928 1061 1194 1326 1459 1592 1724 1857 

47 48.2 268 402 536 669 803 937 1071 1205 1339 1473 1607 1741 1874 

48 48.7 270 405 541 676 811 946 1061 1216 1351 1487 1622 1757 1892 

49 49.1 273 409 546 682 818 955 1091 1228 1364 1500 1637 1773 1909 

50 49.6 275 413 551 688 836 953 1101 1239 1376 1514 1652 1789 1927 
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2.1.9 Максимальные скорости движения поездов по главным и боковым путям 

станций и главным путям перегонов (если они входят в участок извещения к переезду), 

принимаются в соответствии с приказом по скоростям, утвержденным начальником 

дороги. 

2.1.10 Максимальные скорости при движении по стрелочным переводам с 

отклонением принимаются равными 50 км/ч для переводов марки 1/11 Р65, 80 км/ч - для 

переводов марки 1/18 и 40 км/ч - для остальных типов. При этом, если в маршруте 

имеются стрелочные переводы различных типов, по которым происходит движение с 

отклонением, то для расчетов принимается большее значение скорости. 

2.1.11 Для упрощения расчетов по определению длин участков извещения к 

переезду в тех случаях, когда в пределах этого участка имеются зоны с различными 

максимальными скоростями движения следует использовать следующие допущения:. 

- расчеты выполняются для короткой подвижной единицы (одиночного локомоти­

ва), движущейся с максимально допустимыми скоростями (до 140 км/ч); 

- при переходе подвижной единицы на участок с меньшей допустимой скоростью, 

изменение скорости принимается мгновенным; 

- при переходе подвижной единицы на участок с большей допускаемой скоростью, 

набор скорости происходит до ее большего значения по условиям равноускоренного 

движения с ускорением а=0,6 м/с для тепловозной тяги и а=0,8 м/с - для электротяги; 

- при наличии нескольких вариантов маршрута от светофора до переезда, для 

расчета длины участка извещения принимается маршрут с наименьшим временем 

движения до переезда, т. е. допускающим движение с большей скоростью, а при равных 

скоростях - маршрут меньшей протяженности; 

- при движении по стрелочным участкам с отклонением по стрелочным переводам 

скорость Устр учитывается, начиная от остряка первого в маршруте противошерстного 

отклоняющего стрелочного перевода или предельного столбика пошерстного перевода до 

выхода на главный (боковой ) путь или их продолжение; 

- если при движении по стрелочной горловине между двумя участками со 

скоростью Устр имеется участок с большей допускаемой скоростью длиной не более 200 м, 

то возможность увеличения скорости движения на этом участке не учитывается. 

2.1.12 Параметр ^ определяется в зависимости от полученного значения № с 

учетом возможности подачи извещения на переезд от ближайшего к расчетной точке 

начала участка извещения (в сторону удаления от переезда) конца рельсовой цепи. 
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2.1.13 Фактическое время извещения - 1Ф
С расчитьюается в зависимости от 

полученных ранее величин г \ Iр, Iф по формуле 

хф
с = *Рс+ (2.3) 

У ^ У ^ У " ) , 

2.1.14 Если фактическое время извещения 1Ф
С превышает расчетное более чем на 20 

с для движения по главным путям и путям безостановочного пропуска поездов, то 

необходимо принять меры по сокращению этой разницы путем выделения 

дополнительной рельсовой цепи в начале участка извещения или путем использования 

замедленных на отпадание повторителей путевых реле рельсовых цепей, расположенных 

в начале участка извещения. 

2.1.15 Время задержки включения переездной сигнализации при использовании 

замедленных на отпадание повторителей путевых реле - 1р
3, определяется по формуле 

1Рз = 1фс - 1рс, (2.4) 
и меньшей 

Полученное значение округляется до ближайшего -большей величины, 

определяемой способом замедления реле на отпадание. 

2.1.16 При использовании замедленных на отпадание повторителей путевых реле 

должна быть учтена возможность потери шунта рельсовой цепи, а также учтен 

возможный разброс параметров устройства, обеспечивающего замедление на отпадание 

реле. 

2.1.17 Для схем с использованием конденсаторов, подключаемых параллельно 

обмотке реле, расчет емкости этих конденсаторов при рабочем напряжении 24 В следует 

производить по формуле (2.5) для реле типа НМШ2-4000 и формуле (2.6) для реле типа 

РЭЛ2-2400 
С3 = 70Т Р , (2.5) 
С з = П 5 Т | , (2.6) 

2.1.18 Если открытие входного, выходного или маршрутного светофоров 

производится при занятом участке извещения -к переезду, то для определения 

необходимости задержки открытия светофора необходимо выполнить расчет времени 

следования от светофора до переезда при трогании с места - Ц . 

2.1.19 Величина 1тр рассчитывается с использованием формул равноускоренного 

движения, при этом набор скорости производится до достижения максимально 

допустимой скорости, дальнейшее движение до переезда осуществляется с постоянной 

скоростью равномерно. 

-Л 
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Для удобства расчетов в таблицах 3 и 4 приведены величины пройденного пути и 

скорости в конце этого пути в зависимости от времени, рассчитанные по формулам (2.7) и 

(2.8) для равноускоренного движения. 

3= *^ъ 
У= ей З Д * VI,, (2.8) 

где а=0,6 м/с - при тепловозной тяге > 

а=0,8 м/с2 - при электротяге 

2.1.20 Если 1-ф < г°с, то открытие светофора необходимо производить с выдержкой 

времени г°вв 

I вв — * с '^тр? (—••-'у 

2.1.21 В качестве параметра 1Ф
ВВ принимается ближайшее большее к г°вв возможное 

значение выдержки времени, обеспечиваемое блоком БВМШ. 

2.1.22 Для группы светофоров, имеющих близкие значения параметров г°вв ( с 
разницей не более 20 с) может быть принято общее (большее) значение 1*вв 

2.1.23 Для входных светофоров при 1-ф<1:рс выдержка времени на открытие сигнала 
производится только при" повреждении перегонных рельсовых цепей участка извещения к 
переезду после занятия их в маршруте отправления^ В остальных случаях включение 
переездной сигнализации производится от занятия участка извещения независимо от 
показания входного светофора. Ь ЬКК«>МЕ.ниЕ. ПЕ.РЕ.Е*^НО!и (НАГИМИЗАЦИи 
О С Л ^ Е . С - Т Ь Л 9 \ Е Т С Я о т ЗРЧНЯТИЯ ч ч ь о т к ь «ЗгЪ&и^е. \\иъ ^ о 
С Т О Р О Н Ь \ Г1е<>Е.гонь Н Е . ^ ( ч & и е и м о егг П О К А ^ Ь Ы И Й 

ЬХО4уН0ГО С_Ь^ТО<?ъРк. 
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Таблица 3 (для тепловозной тяги при а=0,6м/с2) 

2 
3 

1 
3 

1 

Пройд< 5ННЫЙ ПуТЬ 5(м) л скорость з конце пути У„{км/ч) при начальной скорости V,, (км/ч) 2 
3 

1 
3 

1 

У „ = 0 Уя= =40 V»-=50 У„-60 Ув= =70 У„ =80 У„=90 V . - 100 У„= ПО у,- 120 

2 
3 

1 
3 

1 
3 V, 5 V, 5 V, 5 V, 5 V , 5 V, 5 V , 5 V. 5 V» $ V , 

1 аз 22 11 422 14 522 17 622 20 722 23 822 25 922 28 102 31 112 34 122 

2 и- 43 23 443 29 543 35 643 40 743 46 843 51 943 57 104 62 114 68 124 

3 2,7 6о 36 463 44 565 53 653 61 763 69 863 78 963 86 107 94 117 103 127 

4 45 8.6 49 48* 60 586 71 68.6 83 786 94 88* 105 98.6 116 109 127 119 138 129 

5 7.5 108 63 508 77 605 91 705 105 805 119 905 133 101 146 111 160 121 174 131 

6 108 13.0 77 53Й 94 63.0 111 73.0 127 83.0 144 93.0 161 103 177 113 194 123 211 133 

7 14.7 15.1 92 55.1 112 65.1 131 75.1 15! 85.1 170 95.1 190 105 209 115 229 125 248 135 

8 19.2 173 108 573 130 673 153 773 175 873 197 973 219 107 241 117 264 127 286 137 

9 243 19.4 124 59.4 149 69.4 174 79.4 199 89.4 224 99,4 249 109 274 119 299 129 324 139 

10 зао 21.6 141 61.6 169 71* 197 81.6 224 91* 252 102 280 112 308 122 336 132 

11 363 т 158 635 189 735 220 835 250 935 281 104 311 114 342 124 372 134 

12 432 255 177 65.9 210 75.9 243 855 277 955 310 106 343 116 377 126 410 136 

13 5й7 28.1 195 68.1 231 Ж1 267 88.1 303 98.1 340 108 376 118 412 128 448 138 

14 585 3(12 214 702 253 802 292 902 331 100 370 ПО 409 120 448 130 

15 675 324 234 724 276 82.4 318 924 359 102 401 112 443 122 484 132 

16 765 34.6 255 74.6 299 84.6 343 94.6 388 105 432 115 477 125 521 135 

17 86.7 36.7 276 76.7 323 86.7 370 96.7 417 107 464 117 512 127 559 137 

18 972 38.9 297 78.9 347 88.9 397 98.9 447 109 497 119 547 129 597 139 

19 108 41.0 319 81.0 372 91.0 425 101 478 Ш 531 121 583 131 636 140 

20 120 432 342 832 398 932 453 103 1 509 из 564 123 620 133 

21 132 45.4 366 85.4 424 95.4 482 105 541 115 599 125 657 135 

22 145 47:? 3**) 873 451 973 512 108 573 118 634 128 695 138 

23 159 -СЛ7 414 89.7 478 99.7 542 ПО 606 120 670 130 734 140 

24 173 515 439 915 506 102 573 112 639 122 706 132 

25 188 ЯО 465 90) 535 104 604 114 674 124 743 134 

26 203 56.1 492 962 564 106 636 116 708 126 781 136 

27 .219 583 519 983 594 108 669 118 744 128 819 138 

28 235 «15 546 101 624 111 702 121 780 131 

29 252 62/> 575 103 655 ИЗ 736 123 816 133 

30 271) 645 «13 Кб 687 115 770 125 853 135 

31 288 67Л 633 107 719 117 805 127 891 137 

32 307 №1 663 109 752 119 841 129 929 139 

33 327 713 693 III 785 121 877 131 

34 347 73.4 725 113 819 123 914 133 

35 368 75* 756 116 854 126 951 136 

36 389 Л 5 789 118 889 128 989 138 
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г родолжение таблицы 3 
2 

§ 
1 
3 

1 

Пройденный путь 5(м) и скорость в конце пути Ук(км/ч) при начальной скорости \/н (км/ч) 2 

§ 
1 
3 

1 

У„=0 У„=40 У„=50 У„=60 V„=70 Ун=80 Ун=90 Ун=100 Ун=110 Ун=120 

2 

§ 
1 
3 

1 
3 V, 5 V, 5 V. 5 V, 5 V, 5 V. 5 Ук 5 V, 5 V. 5 V. 

37 411 793 822 120 925 130 1(27 140 

38 433 82,1 855 122 961 132 

39 456 842 890 124 998 134 

40 480 86.4 924 126 1036 136 

41 504 886 960 129 

42 529 90,7 996 131 

43 555 925» 1032 133 

44 581 95.0 1070 135 

45 608 97Д 1108 137 

46 635 99.4 1146 139 

47 663 102 

48 691 104 

49 720 106 

50 750 108 

51 780 НО 

52 811 112 

53 843 115 

54 875 117 

55 908 119 
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Таблица 4 (для электротяги при а=0.8м/с2) 

г 

1 
1 
1 

Пройденный путь 3(м) 1 скорость в конце пути У„(км/ч) при начальной скорости Ун (км/ч) 

г 

1 
1 
1 

Ун=0 Ук= =40 У н = 5 0 У„=60 V.' =70 Ун=80 Ун=90 Ун=100 V , - ПО У н =120 
г 

1 
1 
1 5 V . 5 V» $ V, 5 V , 8 V . 5 V, 5 V, 5 V, 5 V , 

1 

1 

1 0.4 19 12 429 14 529 17 619 20 719 23 825 25 925 28 103 31 113 34 | 123 

2 1.6 5.8 24 45,8 29 55,8 35 65,8 40 718 46 853 52 953 57 106 63 116 68 126 

3 3.6 86 37 48.6 45 58,6 54 68.6 62 78.6 70 886 79 98.6 87 109 95 119 104 129 

4 6.4 115 51 515 62 615 73 715 84 815 95 915 106 102 118 112 129 122 140 132 

5 10.0 14.4 66 54.4 79 64.4 93 74.4 107 84.4 121 94,4 135 104 149 114 163 124 177 134 

6 14,4 173 81 573 98 673 114 ТО 131 873 148 973 164 107 181 117 198 127 214 137 

7 19.6 202 97 602 117 702 136 802 156 902 175 100 195 ПО 214 120 233 130 

8 256 23.0 114 0,0 137 73.0 159 83,0 181 93.0 203 103 226 113 248 123 270 133 

9 324 25,9 132 655 157 755 182 859 207 95.9 232 106 257 116 282 126 307 136 

10 400 288 151 688 179 783 207 888 234 988 262 109 290 119 318 129 346 139 

11 48.4 31.7 171 71,7 201 81.7 232 91.7 262 102 293 112 323 122 354 132 

12 576 346 191 74.6 224 846 258 94.6 291 105 324 115 358 125 391 135 

13 676 37.4 212 77.4 248 87,4 284 97.4 320 107 356 117 393 127 429 137 

! | 4 Ж4 403 234 803 273 903 312 100 351 ПО 390 120 428 130 

15 9й0 432 257 832 298 932 340 103 382 113 423 123 465 133 

16 102 46.1 280 86.1 325 96.1 369 106 414 116 458 126 502 136 

17 116 49.0 304 890 352 99.0 399 109 446 119 493 129 541 139 

IX 130 51.8 330 913 380 102 430 112 480 122 530 132 

14 144 54.7 356 94.7 408 105 461 115 514 125 567 135 

20 160 57.6 382 97.6 438 108 493 118 549 128 604 138 

21 176 605 410 101 468 111 526 121 585 131 

22 194 63.4 438 103 499 ИЗ 560 12? 621 133 

23 212 662 467 106 531 116 595 126 659 136 

2-4 230 69.1 497 109 564 113 630 129 697 139 

25 250 710 528 112 597 122 667 132 

26 270 74.9 559 115 632 125 7Ш 135 

27 292 77.8 592 118 667 128 742 Ш 

28 314 8(16 625 121 702 130 

29 336 835 659 124 739 134 

Л) 360 86.4 693 126 777 136 

31 384 893 729 129 815 139 

32 410 912 765 132 

33 436 95.0 802 135 

34 462 97.9 840 138 

35 490 101 

36 518 104 
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г родолжение таблицы 4 

3 

§ 
1 

Пройденный путь 5(м) и скорость в конце пути У,(км/ч) при начальной скорости Ун (км/ч) 

3 

§ 
1 

У„=0 Ун=40 Ун=50 Уи=60 У„=70 Ун=80 Ун=90 Уи=100 Уи=110 Уи=120 
3 

§ 
1 5 V, 5 V, 5 V. 5 V, 5 V, 8 V» 5 V, 5 V, 5 V, 5 V» 

37 548 107 

38 578 109 

39 608 112 

40 640 115 

41 672 118 

42 706 121 

43 740 124 

44 774 127 

45 810 130 

46 846 133 

47 884 135 

48 922 138 
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2.1.24 Необходимость выдержки «ремени на открытие светофора при трогании с 

места проверяется для всех путей, включая главные пути и пути безостановочного пропуска. 

2.1.25 Включение переездной сигнализации в маневровых маршрутах через переезд 

(кроме маневровых светофоров с приемо-отправочных путей) осуществляется с заданием 

маршрута и открытием сигнала, независимо от занятости участка приближения к светофору. 

2.1.26 Для маневровых светофоров с приемо-отправочных путей включение 

переездной сигнализации производится аналогично поездным маршрутам, при этом 

максимальная скорость движения по главным и боковым путям принимается равной 60 км/ч 

при наличии движения с локомотивом в голове состава с включенными автотормозами и 40 

км/ч - в остальных случаях но не более скорости поездных передвижений. 

2.1.27 Открытие маневровых светофоров, ограждающих переезд (кроме светофоров с 

приемо-отправочных путей) производится с выдержкой времени равной времени извещения 

на переезд. 

2.1.28 Для светофоров с приемо-отправочных путей расчет выдержки времени 

производится с учетом времени проследования от светофора (при трогании с места) до 

переезда аналогично расчетам для поездных светофоров. 

2.1.29 Примеры расчетов параметров переездной сигнализации приведены в разделе 3. 

2.2 Перегонные переезды. 

2.2.1 К расчетным параметрам работы переездной сигнализации перегонных 

переездов относятся 

I пер - расчетная длина переезда (м), 

*Рс (*фс) - расчетное (фактическое) время извещения о приближении поезда к 

переезду (с), 

Уч(н) - максимальная скорость движения поездов для каждого перегонного пути в 

четном (нечетном) направлении (км/ч), 

I р(*) - расчетная (фактическая) длина участка извещения к переезду (м), 

*зР(ф) • расчетное (фактическое) время задержки включения переездной сигнализации 

при занятии участка извещения к переезду (с), 

*бл1(2)у - время повторного включения переездной сигнализации при длительной 

занятии занятии первого (второго)участка за переездом (с), 

1Сб - время между началом работы блокирующего реле в схеме фиксации 

проследования поезда и появлением встречного поезда на участке удаления, 1Сб определяет 

необходимость применения реле СБ в схеме переездной сигнализации. 
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2.2.2 Расчет 4ер производится по* методике, приведенной в п.п.2.1.2 и 2.1.3 для 

станционных переездов. 

2.2.3 Максимальные скорости движения поездов в том числе и для станционных 

путей, если они входят в участок извещения к переезду, принимаются в соответствии с 

приказом начальника дороги. 

2.2.4 Параметры 1С
Р и Iр определяются по таблицам 1 или 2 (в зависимости от типа 

рельсовых цепей). - - *~ ^ , 

При различных скоростях движения в пределах участка извещения Iр определяется 

как сумма расстояний, пройденных поездом по каждому участку с различными условиями 

движения. 

2.2.5 Параметры 1с
ф и 1^ определяются в зависимости от принятой точки начала 

включения переездной сигнализации. 

2.2.6 Расчет 1бл )у зависит от построения схемы фиксации проследования поезда 

через переезд и типа рельсовых цепей. 

2.2.7 Для переездов с рельсовыми цепями с изолирующими стыками расчет Х^п следует 

производить по формулам (2.10) или (2.11) 

*БЛ: 1у»3,6 
V ср 

*БЛ 
_ (1у+/„)*3«& 

V 

(2.10) 

(2.11) 
ср 

где Уср - средняя скорость движения грузовых поездов (км/ч), 
/ у - длина рельсовых цепей участка извещения для поездов встречного 

направления - участка удаления (м), 

1П- максимальная длина грузового поезда (м). 

2.2.8 Формулой (2.10) следует пользоваться в том случае, когда блокирующее реле Б в 

схеме фиксации проследования переезда включается после проследования "хвостом" поезда 

начала рельсовой цепи участка удаления, а формулой (2.11) - когда реле Б включается от 

вступления "головы" поезда на рельсовую цепь участка удаления. 

2.2.9 При наличии в схеме фиксации проследования переезда двух блокирующих реле 

(например БЖ и БЗ), расчет следует выполнить для каждого реле отдельно. 

2.2.10 Уср принимается равной 50 км/ч при установленной максимальной скорости 

движения грузовых поездов 80-90 км/ч. При меньших скоростях движения Уср принимается 

равной 0,5 - 0,8 от максимальной скорости движения грузовых поездов на участке. 

2.2.11 Для переездов с бесстыковыми рельсовыми цепями тональной частоты ТРЦ 

расчет 1бл следует выполнять по формуле (2.12) г 
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Тбл: = (1у + 1дш)«3,6 
У 

(2.12) 
ср 

где I дш - зона дополнительного шунтирования рельсовой цепи 

Для автоблокировки типа АБТЦ или АЛСО величина ^дШ принимается равной 40 м, а 

в остальных случаях 

I дш = 120 м для ТРЦ частотой 420, 480,580 Гц 

I дш = 40 м для ТРЦ частотой 720, 780 Гц 

I дш = 20 м для ТРЦ частотой 4,5 - 5,5 кГц 

2.2.12 Схема включения реле Б обладает значительным разбросом временных 

параметров, поэтому при расположении переезда вблизи от станции следует выполнить 

расчет времени ХСб , которым определяется необходимость использования реле СБ, обеспе­

чивающего приведение в исходное состояние схемы реле Б при прибытии поезда на 

станцию. 

2.2.13 Методика расчета ХСб приведена в технических решениях АПС-93, альбом 1 (для 

участков с автоблокировкой) и альбом 2 (для участков без автоблокировки). 

2.2.14 Примеры расчетов параметров переездной сигнализации приведены в разделе 4. 

3 РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ПЕРЕЕЗДНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ (ПС) 

ДЛЯ СТАНЦИОННОГО ПЕРЕЕЗДА 

3.1 Исходные данные для расчета. 

3.1.1 В качестве примера выполнен расчет параметров переездной сигнализации для 

переезда, оборудованного автоматической светофорной сигнализацией с 

полуавтоматическими шлагбаумами, расположенного на станции Примерная на участке с 

тепловозной тягой. 

Схематический план станции изображен на рисунке 1. 

3.1.2 Максимальные скорости движения поездов по главным путям станции 1АП, 

ПАП, Ш, ИП - 140 км/ч, по боковым путям ЗАП, ЗП, 4П, 5П - 70 км/ч. 

3.1.3 Максимальные скорости движения с отклонениям по стрелкам, примыкающим к 

главным путям (марки Р65-1/11) - 50 км/ч, по остальным стрелкам - 40 км/ч. 

3.1.4 Прилегающие к станции перегоны оборудованы кодовой автоблокировкой. * 

Максимальные скорости движения по главным путям перегонов со стороны светофоров Ч-Чд 

- 140 км/ч, светофора Ча - 80 км/ч, светофора Н - 120 км/ч. , 
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3.1.5 Максимальные скорости маневровых передвижений с подъездного пути на 3 и 5 

пути - 60 км/ч, для остальных путей - 40 км/ч. 

3.2 Расчет параметров ПС для поездных маршрутов'четного направления. 

3.2.1 Длина переезда ^пер в соответствии с п. 2.1.2 равна (с округлением до 1 м) 

^пер = 6+4,2+5,3+5,0+1,52+2,5=25 м 

где 1,52 - ширина колеи 

3.2.2 В участок извещения переезда входят перегонные кодовые рельсовые цепи, 

поэтому время извещения о приближении поезда к переезду определяем по таблице 2, при 

I пер =25 м, *сР = 38,3 с. 

3.2.3 Параметры работы АПС при приеме по светофору Чд 

3.2.3.1 Для расчета параметров следует принять маршрут приема по светофору Чд на 

II путь, т. к. движение в этом случае осуществляется с большей допускаемой скоростью. В 

этом маршруте движение по участку 24 дП {1&, = 1500м и участку от светофора Чд до 

предельного столбика стрелки 12(^з = 305м) происходит со скоростью Ур = 80 км/ч , далее 

до остряка стрелки 1 2 ( ^ 2 ж 5 7 м ) скорость движения - 50 км/ч, а от остряка стрелки 12 до 

края проезжей части переезда (I \ = 104м) - движение равноускоренное с <х= 0,6 м/с2 и Ун =50 

км/ч. 

3.2.3.2 Время проследования участка I \ определяем по таблице 3: Т1=6 с (ближайшее 

меньшее значение). 

3.2.3.3 Время движения по участку 1г равно 

_ 57^3,6 
г 50 =4 с 

3.2.3.4 Время движения по участку I з равно 

305-3,6 = 1 3 > 7 с 
80 

3.2.3.5 Суммарное время движения 11+ *2+ *з = 23_,7 с <38,3 с, поэтому для обеспечения 

расчетного времени извещения начало работы АПС должно осуществляться от вступления 

на участок 2ЧдП, при этом 

_ 1500*3,6 _, 
и= 80 =67,5 с 

*сф= ̂ 1 + *2 +*з + и= 6+4+13,7+67,5 = 91,2 с, а 

^ ф = 1Х + ^2 + ^з + и= 104+57+305+1500= 1966 м 
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3.2.3.6 В связи с тем, что 1сф»*Л следует осуществить задержку включения АПС при 

занятии участка 2ЧдП на время 

*зр = *сф - *ср = 91,2 - 38,3 = 52,9 с ~ " 

3.2.3.7 Необходимое замедление можно получить использовав замедленный на 

отпадание повторитель путевого реле участка 2ЧдП. Для реле типа РЭЛ-2-2400 емкость 

конденсатора, подключаемого параллельно обмотке реле составляет 

С3 = 115x52,9 = 6083 мсф 

При использовании конденсаторов стандартной емкости 6000 мкф время задержки 

равно 

6000 
и*= 115 = 52,2 с 

3.2.3.8 Для определения необходимости задержки открытия светофора ЧА при задании 

маршрута приема и занятом участке 2ЧАП рассчитаем время движения поезда при трогании 

с места от светофора Чд до переезда - Ц. 

3.2.3.9 Время движения поезда (10 при равноускоренном движении с сс= 0,6 м/с2 и 

Ун = 0 от светофора Чд до предельного столбика стрелки 12 (^1 = 305 м) определяем по 

таблице 3 ' 

11 = 3 1 С 

3.2.3.10 Время движения поезда (12) со скоростью 50 км от предельного столбика 

стрелки 12 до остряка стрелки 12 (-̂  2 =57 м) 

57.3,6 = 4 с *2= 
50 

3.2.3.11 Время равноускоренного движения (Хз) от остряка стрелки 12 до переезда 

(I з = 104 м) определяем по таблице 3 

при Ун = 50 км/ч Хз =6 с 

3.2.3.12 Общее время движения Ц равно 

Ь=*1 + х2 + х3 = 31+4+6=41 с 

т. к. 1тр> Хс
р, то задержка открытия светофора Чд не требуется. 

3.2.4 Параметры работы ПС в маршруте передачи по светофору ЧМ2д 

3.2.4.1 Для расчета параметров принимаем маршрут передачи с пути ПАП на путь II > 

П, имеющей наибольшую допускаемую скорость движения. 

3.2.4.2 При хс
р = 38,3 с и У,-" =140 км/ч, длина участка извещения (^р)составит в 

соответствии с таблицей 2 - 1490м, т. е. извещения следует включать при вступлении поезда 

на участок 2ПП при открытом светофоре Ч в маршруте приема на путь ПАП 
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Фактическая длина участка извещения равна 

^ф = 2646, 

а фактическое время извещения 

*сф= 2646*3,6 = 68с 
140 

3.2.4.3 В том случае, если движение будет осуществляться по светофору Чд это от 
440 

светофор Чд до остряка стрелки 2 ({\ =-340м) скорость - 140 км/ч, от остряка стрелки 2 до 

остряка стрелки 4(^2 =70м) скорость - 50 км/ч, от остряка стрелки 4 до переезда (Iз =636м) 

- движение равноускоренное с а=0,6 м/с и Ун = 50км/ч. 
3.2.4.4 Определим время проследования участков 

440 

140 

Ъ= 70*3,6 
50 

= 5,0 с 

по таблице 3 Хз = 28с (ближайшее меньшее значение) 
И,?) 44,1) 

т. е. при движении по светофорам Чд и ЧМгд извещение можно включать при 

вступлении за светофор Чд в маршруте приема на путь ПАП и 
443 

1сф=Йй.с, а ^ ф = 1146м 
3.2.4.5 Рассчитанное в п. 3.2.4.2 *сф»1:с

р, поэтому необходимо использовать задержку 

включения ПС с помощью замедленного на отпадание повторителя путевого реле 2ПП. 

Время задержки *3
Р= 68-38,3=29,7 с, емкость конденсатора, обеспечивающего такое 

29,7 3415 
замедление С=115хДб^З=3484 мкф. 

Принимаем С = ЗОООмкф, при этом 

Ф= 3000 = , 
и П 5 * > с / 

3.2А.6 Определим время задержки открытия светофора Чмгд при задании маршрута 

по этому светофору и занятом участке извещения, т. е. при Ун =0. 

Расстояние от светофора до переезда составляет 191 м, по таблице 3 определяем, что 

время движения до переезда составляет ц, = 25 с, тогда 1^=1^ - Ц = 38,3-25=13,3 с 

хф
вв = 13,5 с (для блока БВМШ) 

3.2.5 Параметры работы ПС в маршруте передачи по светофору ЧМзд. 

3.2.5.1 На участке от светофора ЧМЗА ДО остряка стрелки 14 (^1 =122м) скорость 

движения - 40 км/ч, от остряка стрелки 14 до переезда (%2 = 104 м) движение 

равноускоренное с а=0,6м/с и Ун = 40 км/ч 
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3.2.5.2 Определим время проследования участков / ] Й ^ 

I , - ^ 2 2 ^ 6 _ = П с 
40 

« 

по таблице 3 *2 =7с (ближайшее меньшее значение), 

Х\ +12= \ 1+7=18 с< 1̂ р поэтому в участок извещения следует включить путь ЗАЛ (^ -

1з= 240*3,6 = 1 2 с а11+12 + *з=Н+7+12=30с<ас
р ' - • 

3.2.5.3 Поскольку 2{<1С
Р в участок извещения следует включить РЦ, 2-1 ОСП 

При приеме на ЗАП по светофору Ч длина пути в пределах этого участка ( /4 = 115м) 

движение по которому осуществляется со скоростью 50 км/ч, тогда 
, _ 11МТ6 _я~_ 1с

ф=11+7+12+83=383с=^сР 

При приеме по светофору Чд движение до остряка стрелки 10 (^=183м) происходит 
со скоростью 140 км/ч, а далее (?5=61м) - со скоростью 50км/ч, тогда 

1<10 . . 50 

1сФ= п+7+12+«Ц=391с>и'> . е " = ^ ' 0 м 

3.2.5.4 Определим время задержки открытия светофора ЧМЗА при трогании с места. 

Расстояние от светофора до остряка стрелки 14 составляет 122м. Поезд двигаясь 

равноускоренно с а=0,6м/с пройдет это расстояние (см. таблицу 3) за 20с и скорость в конце 

этого пути составит 43 км/ч, т. е. не превысит 50 км/ч. поэтому равноускоренное движение 

может быть продолжено до переезда (общая длина участка 226м). 

по таблице 3 1-ц, - 27с 

тогда г°вв = г°с - Ьтр = 38,3-27=11,3, а 1Ф
ВВ =12с 

3.3 Расчет параметров ПС для поездных маршрутов нечетного направления. 

3.3.1 Параметры работы АПС в маршруте передачи по светофору НМь 

3.3.1.1 Для расчета примем маршрут передачи с пути 1П на путь 1АП, допускающий 

движение с наибольшей скоростью Упг=140 км/ч 

3.3.1.2 По таблице 2. определяем, что при длине переезда 1пер = 25м и г°с- 38,3с ^р-

=1489м. Поэтому извещение на переезд следует включать при вступлении на путь 1П, при 

этом ?ф= 1496м 

1496«3.6 _ 
I С 

140 
38,5с 
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3.3.1.3 Если задание маршрута передачи происходит при занятом пути Ш, т. е. при 

трогании с места, то расстояние от светофора до переезда, равное 586м, при 

равноускоренном движении с Ун =0 поезд в соответствии с таблицей 3 пройдет за 44 с, что 

больше чем *с
р- Поэтому задержка открытия светофора не требуется. 

3.3.2 Параметры работы ПС в маршруте передачи по светофору НМг. 

3.3.2.1 Для расчета параметров принимаем маршрут передачи с пути ПП на путь ПАП, 

допускающей движение с максимальной скоростью 140 км/ч. 

3.3.2.2 Порядок расчетов аналогичен маршруту передачи по светофору НМь поэтому 

ниже приведены только результаты этих расчетов: 

- начало извещения на переезд - от вступления на участок 1-5 СП в маршруте приема 

по светофору Н на ПП, 

- расчетная длина участка извещения I р= 14&9 м, 

- фактическая длина участка извещения Iф = 1646 м, 

- фактическое время извещения *сф= 42,3 с, 

- время движения от светофора НМг до переезда (1=49бм), при трогании с места 

Ц=40с, т. е. задержка открытия светофора не требуется. 

3.3.3 Параметры работы ПС в маршруте передачи по светофору НМз 

3.3.3.1 Для расчета принимаем маршрут передачи с пути ЗП на путь 1АП по 

минусовому положению съезда 50/52, т. к. в этом маршруте по сравнению с маршрутом по -

30/32 обеспечивается возможность более быстрого набора скорости при выходе на главный 

путь. 

3.3.3.2 От светофора НМз ДО остряка стрелки 52 (1\ =80м) скорость движения - 70 

км/ч, от остряка стрелки 52 до остряка стрелки 50 {1г =80м) скорость равна 50 км/ч, от 

остряка стрелки 50 до переезда (I з =456м) - движение равноускоренное с Ун = 50км/ч. 

3.3.3.3 Определим время проследования этих участков: 

1̂ = 

*2= 

80*3,6 
70 

80>3,6 
50 

= 4,1с, 

= 5,8с, 

по таблице 3 1з= 22 с 

и + Х2 + *з = 4,1+5,8+22=31,9 с< 1с
р 

т. е. извещение на переезд следует начинать при вступлении на путь ЗП, при этом 

время движения от начала пути до светофора НМз составит 
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и= (1350-620)»3,6 = 37,5с 

*фс = *1+ Ь+ 1з+ и=Ъ 1,9+37,5=69,4с, а Iф =1346м 

3.3.3.4 Т. к. тф
с » 1Рс необходимо применить задержку включения сигнализации на 

время г°3 = А - г°с = 69,4-38,3=31,10, 

необходимая емкость конденсатора для реле типа РЭЛ2-2400 

Ср=115x31,1=3576 мкф 

при С=3500мкф, *3
ф=30,4с 

3.3.3.5 Т. к. светофор НМз расположен дальше от переезда, чем светофоры НМ1 и 

НМг задержки открытия светофора при трогании с места также не требуется. 

3.3.4 Параметры работы ПС в маршруте передачи по светофорам НМ* (НМ5). 

3.3.4.1 Для расчета принимается маршрут передачи с пути 4П на путь ПАП по - 46/48 

и с пути 5П на путь 1АП по - 50/52 т. к. в этих маршрутах обеспечивается более быстрый 

выход на главный путь, т. е. большая скорость движения. \ 

3.3.4.2 От светофора НМЦ до остряка стрелки 46 {1\ =84м) скорость движения -

50км/ч, далее до переезда (I г =43 6м) - движение равноускоренное с Ун =50км/ч. 

От светофора НМ5 до остряка стрелки 50 (^1 =151м) скорость движения - 50 км/ч, 

далее до переезда (I г =456 м) - движение равноускоренное с Ун =50км/ч 

3.3.4.3 Методика расчетов аналогична расчетам для светофора НМз, результаты 

расчетов приведены ниже: ( г 

- 1: с
ф ( 4 ) = 72,1с, Iф(4) =1396м, начало извещения от вступления на 4П, 

Ф(5) 70,9 с, Iф(5) =1346м, начало извещения от вступления на 5П, 

- *3
Р(4) = 33,8с, *3

ф(4) =30,4с, С3
(4)=3500мкф, 

-*3
Р(5) = 32,6с, 13

ф(5) = 30,4с, С3
(5)=3500 мкф 

Задержка на открытие светофора при трогании с места не требуется. 

3.4 Расчет параметров ПС для маневровых маршрутов. 

3.4. 1 В маневровых маршрутах по светофорам Мг, Мб, Мв, Мю, Мп, М16, Мго и М22 

включение переездной сигнализации происходит при задании маршрута независимо от 

нахождения состава на участке перед светофором. Светофор открывается после выдержки 

времени 1р
вв

 = *Рс = 38,3с. Время движения от светофора до переезда для упрощения, как 

правило, не учитывается. 
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3.4.2 В маневровых маршрутах с приемо-отправочных путей по светофору М* или по 

светофорам НМ1 - НМ4 при движении по - 34/36. методика расчетов аналогична поездным 

передвижениям. Рассчитаем, для примера, параметры ПС в маневрах по светофорам М4 и 

НМ5. 

3.4.3 Расчет параметров ПС при движении по светофору М* 

3.4.3.1 Скорость движения на участке от светофора М4 до переезда (1\ =161м) равна 

40км/ч, время движения 

*1= 1 6 1 !л ? 6 =14,5с<38,3с 40 

3.4.3.2 Время движения II < 1р
с, поэтому начало извещения на переезд примем от 

занятия пути 1АП {1г =305м), время движения по участку 1АП 

305^3,6 = 2 ? 5 с 
40 

и 1ф
с = 11+12 =14,5+27,5=42с, Iф = / , + / 2 =161+305=466м 

Для маневровых маршрутов задержка включения ПС с помощью замедленных 

повторителей путевых реле не применяется. 

3.4.3.2 Определим необходимость задержки открытия светофора М4 при трогании с 

места. Для этого рассчитаем время движения от М* до переезда (^1 = 161м) при 

равноускоренном движении с Ун =0 и а=0,6м/с , с учетом того, что Умах = 40км/ч. 

По таблице 3 скорость 40 км/ч будет достигнута через II =18с, а пройденный путь 

составит 97м. Дальнейшее движение будет происходить равномерно со скоростью 40км/ч. 

(161-97>3,6 = 5 8 с 
2 40 ' 

Общее время движения 1^ = 11+ 12= 18+5,8=23,8с< \<?- Время задержки открытия 

светофора *3
Р =38,3-23,8=14,5с, а 13

ф =15с. 

3.4.4 Расчет параметров ПС при движении по светофору НМ| 

3.4.4.1 При задании маневрового маршрута по' светофору НМ| за светофор М8 на 

участке от светофора до остряка стрелки 34 ( ^ = 380м) движение будет осуществляться со 

скоростью 40 км/ч, далее движение будет равноускоренным с а=0,6м/с и Ун =40км/ч до 

достижения скорости бОкм/ч и далее до переезда движение равно^/^//ве со скоростью 

бОкм/ч. 

3.4.4.2 Определим время прохождения поездом этих трех участков: 

( 2= Ъ ^ ^ - = 31.2с, 
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по таблице 3 время и пройденный путь при равноускоренном движении до скорости 

бОкм/чравны х2 = 9с, 12 =124м, тогда 2ъ =206-12* ^ 2 м 

*з= § ^ 6 _ = 4 9 с 
60 

ХДВ =11+12+^3= 34,2+9+А.Э =48,1 > *С
Р 

т. е. извещение на переезд следует подавать со вступлением поезда за светофор НМ5. 

3.4.4.3 Задержка открытия светофора НМ5 при трогании с места не требуется, т. к. 

время движения до переезда с Ун =0 больше чем при Ун =40км/ч, т.е. больше 1с
р. 

4 РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ПС ДЛЯ ПЕРЕЕЗДОВ, 
РАСПОЛОЖЕННЫХ НА ПЕРЕГОНАХ 

4.1 Исходные данные для расчета 

4.1.1 В качестве примеров выполнены расчеты параметров работы ПС для переездов 

№1 и №2. 

4.1.2 Переезд №1 с дежурным работником расположен на двухпутном 

электрифицированном участке, оборудованном кодовой автоблокировкой с возможностью 

движения по неправильному пути в порядке регулировки. 

Переезд оборудован автоматической светофорной сигнализацией с четырьмя 

автошлагбаумами, полностью перекрывающими проезжую часть автодороги, схемы 

переездной сигнализации выполнены по техническим решениям АПС-93 с использованием 

тональных рельсовых цепей. 

Схематический план переезда №1 приведен на рисунке 2. 

4.1.3 Переезд №2 без дежурного работника расположен на однопутном участке с 

тепловозной тягой. Схемы переездной сигнализации выполнены по техническим решениям 

ПС-9.74 с использованием импульсных рельсовых цепей постоянного тока. 

Схематический план переезда №2 приведен на рисунке 3. 

4.2 Расчет параметров ПС для переезда №1 

4.2.1 Расчетную длину переезда определим по методике, указанной в п. 2.1.3, и в 

соответствии с расстояниями, проведенными на рис. 2 

/пер =12+8+4,2+ 1,52=26м 

где 1,52 - ширина колеи. 
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4.2.2 Расчетное время извещения ^р определим в зависимости от длины переезда по 

таблице 1, т. к. для работы переезда используются непрерывные рельсовые цепи 

хс
р =36,8с 

4.2.3 Расчетные скорости движения поездов указаны на рисунке 2. Для движения по 

"правильному" пути расчетные длины участков извещения равны 

Л ш г Л п ч г И ( У 6
6 ' 8 = 1431м 

для движения по неправильному пути 

,Р _ ,Р _ 10036,8 
^ (ПН) - * (14)- 3^" 

=1022м 

4.2.4 Фактические длины участков извещения при движении по главным путям в 

четном и нечетном направлении определяются границами рельсовых цепей, указанными на 

рисунке 2 

^ф(Щ)=1945м /ф
(1Ч)=1055м 

*ф
(пн)=1045м ^ф

(пч)=1495м 

4.2.5 Фактическое время извещения при движении по главным путям составит 

+Ф _ 1945.3,6 
I с(1Н)~ 

1Ч 
с(ИН) 

140 . 
= 1045*3,6 

= 50,0с, 

= 37,6с, 

Ф _ 1055.3,6 _ 
с(1Ч) 100 =38,0с, 

•Ф с(ИЧ) =
 1496.3,6 = 38,5с, 

100 " " ' " ' " * " " 140 
4.2.6 При отправлении нечетных поездов с боковых путей станции, движение 

осуществляется с переменной скоростью. При отправлении с пути ЗП на I главный путь 

перегона движение по пути ЗП осуществляется со скоростью 70км/ч, от светофора Нз до 

остряка стрелки 10 {2\ =70м) - со скоростью50км/ч, а далее движение осуществляется 

равноускоренно с а=0,8м/с и Ун =50км/ч до достижения скорости 140 км/ч, после чего до 

переезда поезд будет двигаться равномерно со скоростью 140км/ч. 

4.2.7 Определим время движения по участку 1\ 

70-3,6 _ 
50 5,0с 

4.2.8 Определим по таблице 4 время и пройденный путь при равноускоренном 

движении от скорости 50км/ч до 140км/ч 

12
=31с, 12 = 815м 

Оставшуюся часть пути длиной 1ъ = 980-815-5=160м 

поезд пройдет за время 

160.3,6 = 4 1 с 
140 

И-276-00 
Изм. Коауч Лист №жж Подп. Дата 

Лист 

29 



4.2.9 Общее время движения 

*фбок1 = 11+ *2+ *з =5+31+4,1=40,1с> Хс
р 

т.е. извещение на переезд при отправлении на 1ГП с боковых путей следует 

осуществлять от вступления поезда за выходной светофор. 

4.2.10 Определим время извещения при отправлении с пути 4П на П главный путь 

перегона. , 

От светофора И* до остряка стрелки 12 (1\ =70м) поезд движется со скоростью 

50км/ч, далее - равноускоренно от скорости 50км/ч до скорости 100км/ч (^ ) и далее до 

переезда (^з) - равномерно со скоростью 100км/ч. 

4.2.11 Определим время движения по участку 1\ 

70.3,6 = 5 0 с 
50 

4.2.12 Время и пройденный путь при движении по участку 1г определим по таблице 4 

12=17с ^2 = 352м 

Оставшуюся часть пути до переезда длиной #з =980-352-5=623м поезд пройдет за 

время 

х 623.3,6 = 2 2 , 4 с 
100 

4.2.13 Общее время движения 

хфбоки = *1+ Ь+ Ь =5+17+22,4=44,4с> 1с
р 

т. е. извещение на переезд при отправлении на ПГП с боковых путей следует 

подавать от вступления за выходной светофор. 

4.2.14 Определим время повторного включения ПС при длительном занятии 

рельсовых цепей участка удаления - ьзл В связи с тем, что схемы ПС выполнены по 

техническим решениям АПС-93, имеются два комплекта блокирующих реле БВ и Б. Реле БВ 

определяет время возможного занятия первого участка удаления (ЗУ), а реле Б - время 

возможного занятия второго участка удаления (4У). Длины этих участков по каждому пути в 

четном и нечетном направлении равны: 

1<™ =250м, * <14>=250м, -зу -ЗУ А <1Н) = М, 

Ду(»н> = 270м, 4у(ПЧ)=230м, ДУ(ПН) = 1 2 4 0 м> 

2чу^> =200м 

^чу
111м;=200м 

(14) = . 

(ИЧ) _ . 
У ~' 

4.2.15 Приняв среднюю скорость движения грузовых поездов в "правильном" 

направлении - 50км/ч , в "неправильном" направлении - 40км/ч, получим по формуле (2.12) 

следующие результаты 
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^(ШИУ = (250+40>3,6 = 2 1 с > 

1бл(Ш)2у= (8(ХН-120>3,6 = 6 6 с ? 

^(ин)1У= ( 270+40 >3,6 = 2 8 С 5 
40 

. (пн)2У= ( 240+120>3,6 = Ш с 
40 

^ ( 1 4 ) ^ (250+40).3,6 = 2 6 С 5 

1бл(.ч)2у= ( Ш 2 0 > 3 , 6 = 2 9 С 5 

1вл(ПЧ)1У= (230
5

+
0

40>3 '6 =19с, 

+ (нч)2У= (200+120>3,6 _0~ 
*бл ^ - 2 3 с , 

1У 4.2.16 Для упрощения схемных решений примем величину *БЛ - для каждого пути в 

обоих направлениях равной большему ее значению, т. е. 
*бл

(1)1У=28с *бл (И)1У =28с 

Указанные значения должны быть уточнены в соответствии с возможными 

значениями емкостей конденсаторов в блоке БКШ. 

4.2.17 Расчетное время работы второго каскада блокирующих реле *БЛ2У С учетом 

коэффициента 1.4на разброс параметров приборов не должно превышать времени *СБ 

проследования локомотива по участку удаления переезда с максимальной установленной 

скоростью, скрещения его с ожидающим на станции поездом и появления этого поезда на 

участке извещения к переезду. При этом, при автоблокировке в расчете должно учитываться 

время, необходимое для перехода на телефонный способ связи или для аварийной смены 

направления движения. 

4.2.18 Выполним такой расчет для случая движения по II пути в четном направлении. 

Время движения локомотива со скоростью 140км/ч от начала участка ЧНП до 

светофора Нг составит в 

(1050-240).3,6 = 2 0 8 с 
140 

Время проследования поезда по маршруту отправления с бокового пути 4П при 

трогании с места и длине маршрута Иг =1050-440=610м определим по таблице 4 

12 = 39с. 

Минимальное время на обмен ДСП соседних станций телефонограммами, выписку и 

вручение машинисту путевой записки примем равным 

*з =120с 

Общее время 1СБ = *!+ *2+ 13+=20,8+39+120=179,8с 

4.2.19 Т. к. 1БЛ(ПЧ)2У =23с, то 179,8>23»1,4=32,2с, т. е. включение реле СБ не требуется. 

4.3 Расчет параметров ПС для переезда №2. 
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4.3.1 Расчетная длина переезда в соответствии с расстояниями, приведенными на 

рисунке 3 равна 

1пер =6+2,5+1,52=11м 

4.3.2 Расчетное время извещения г°с определим по таблице 2, т. к. для работы 

переездной сигнализации используются импульсные рельсовые цепи 

г°с =32,0с 

4.3.3 Расчетные длины участков извещения при Умах = 100км/ч для обоих 

направлений движения Р =889м *-

4.3.4 Фактические параметры гс и $ определяются длинами рельсовых цепей НП, ЧП 

и составляют 
/ ф ч = ^ ф н = 9 9 б м 

*сФ Ч=*сФ Н= 
996*3,6 

100 
= 35,8 с 

4.3.5 В схеме фиксации проследования поезда через переезд, выполненной по 

техническим решениям ПС-9-74 (с учетом методических указаний И-160-87), срабатывание 

реле Б происходит от вступления "головы" поезда на участок НП (ЧП), то определение Цл 

следует выполнять по формуле 2.11. 

4.3.6 При Уср =40км/ч (для грузовых поездов) и длине поезда 1л. =700м 

1ьн=1БлЧ (975+700).3.6 
40 

5 СОСТАВЛЕНИЕ ТАБЛИЦЫ 

"УСЛОВИЯ РАБОТЫ ПЕРЕЕЗДНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ" ДЛЯ ПЕРЕЕЗДОВ, 

РАСПОЛОЖЕННЫХ НА СТАНЦИЯХ 

5.1 В указании ГТСС по проектированию №1247/1188 приведена форма таблицы 

"Условия работы переездов", входящей в состав "Таблицы взаимозависимости стрелок, 

сигналов и маршрутов" станций с ЭЦ. Эта форма неудобна для отображения всех параметров 

работы переездной сигнализации в различных маршрутах поездных и маневровых 

передвижений. 

В связи с этим, в методических указаниях в приложении А приведены новая форма 

таблицы "Условия работы переездной сигнализации" для станционных переездов. 
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да 

СО 

5.2 Заполнение таблицы производится в следующем порядке: 

- над таблицей указывается номер переезда, его пикетаж, длина переезда и расчетное 

время извещения; * ' ~ "" 

- в графе "направление движения" указываются четное или нечетное направление; 

- в графе "наименование маршрута" перечисляются маршруты приема, отправления, 

передачи или маневровые маршруты данного направления в сторону переезда; 

- в графе "наименование светофора" указывается наименование светофора по 

которому производится движение; 

- в графе "максимальные скорости движения" указываются максимальные 

допустимые скорости движения по участкам пути, входящим в участок извещения к 

переезду; 

- в графу "длина участка извещения" заносятся результаты расчетов / р и ^ф для 

данного маршрута, выполненные в соответствии с методикой приведенной в разделах 2 и 3. 

При наличии нескольких вариантов маршрутов от светофора до переезда расчет выполняется 

для маршрута с наименьшим временем движения от светофора до переезда; 

- в графу "время извещения" заносится величина {с*; 

- в графе "начало работы сигнализации" указывается наименование участка, от 

занятия которого начинается работа переездной сигнализации, или другие условия начала 

работы ПС; 

- в графах "задержка извещения" и "задержка открытия светофора" указываются 

величины 13
р, *з*> *ввР, *вв* , рассчитанные в соответствии с разделами 2 и 3; 

- в графу "время движения до переезда при трогании с места" заносится величина 1 ,̂ 

рассчитанная по методике, приведенной в разделе 3; 

- в графе "окончание работы сигнализации" указывается наименование участка 

маршрута, после освобождения (размыкания) которого прекращается работа переездной 

сигнализации; 

- для маневровых маршрутов (кроме маршрутов с приемо-отправочных путей) графы, 

в которых указываются скорости движения, ^р , 13 не заполняются. 

5.3 В приложение Б приведен пример заполнения таблицы для переезда на ст. 

Примерная (для четного направления движения) в соответствии с расчетами, выполненными 

в разделе 

2> 

Изм. Кодуч Лист №док Подп. Дата 
И-276-00 

Лис-
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10. УСЛОВИЯ РАБОТЫ ПЕРЕЕЗДНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ ПРИЛОЖЕНИЕ ПЕРЕЕЗД N1 ( 0000+00) 1мер= 25м .( • •38,3с 

аз 1! 
N 
пп 

Наименование маршрута 
Наимено— 

бание 
сбетофора 

Максимальн. 
скорости 
дбижения 

(км/ч) 

Начало работа 
сигнализации 

Длина участка 
избешения (м) 

Время из­
бешения 

фактическ. 

(? (с) 

Задержка 
избешения (с) 

Время дбиже­
ния до переезда 
при троеании 

с места 
1тр (с) 

Задержка открытия 
сбетофора (с) 

Окончание работа 
сиенализаиии после 

проследобания 
участка СП 1! 

N 
пп 

Наименование маршрута 
Наимено— 

бание 
сбетофора 

Максимальн. 
скорости 
дбижения 

(км/ч) 

Начало работа 
сигнализации 

Расчетная 
1" 

Фактическ. 
1* 

Время из­
бешения 

фактическ. 

(? (с) 
Расчетная Фактическ. 

'Г 

Время дбиже­
ния до переезда 
при троеании 

с места 
1тр (с) 

Расчетная Фактическ. 

Окончание работа 
сиенализаиии после 

проследобания 
участка 

1 Прием со станции А б парк Б Чл 80,50.140 От занятия 2 ЧлП при 
откратом сбетофоре Ча 

790 1966 91.2 52,9 52.2 41.0 - - 26-28СП или 24-ЗОСП 

2 Передача с пути ЛАП б парк 5 ЧММ 140 (прием по 
сб. Ч) 

140.50. 140 
(прием по сб. Чд) 

От занятия Ш1П б маршр. 
приема но МАП по свето­
фору Ч или от бступле— 
ния на 2-10СП б 
маршруте приема на 
ЛАП по сбетофору Чд 

1490 

912 

2646 

1146 

68 

44,3 

29,7 

6.0 

26 25 

25 

13.3 

13.3 

13,5(15)' 

13,5(15)' 

26-2ВСП или 24-ЗОСП 

26-28СП или 24-ЗОСП 

1 3 Передача с пути ЗАЛ б парк Б ЧММ 50.70.40 
(прием по сб. Ч) 

От занятия 2-1 ОСП б 
маршруте приема на ЗАЛ 

581 581 38,3 - - 27 11.3 12(15)' 24-ЗОСП 1 140.50.70.40 
'прием по сб. Чд) 

679 710 39.1 - - 27 11,3 12(15)' 24-30сЬ 

4 Манабра с И/7 б парк В м< 40 От занятия 1АП 426 466 42 - - 23.В 14.5 15 24-ЗОСП 

5 Маневра с МП б парк Б ЧМг, 40 От занятия ЛАП 426 556 50 - - 26.5 13.6 12(15)' 26-28СП или 24-ЗОСП 

6 Манабра с ЗАЛ б парк Б чмм 40 От занятия ЗАЛ 426 466 42 _ _ 24 14.3 15 26-28СП или 24-ЗОСП 

7 Манебра по сбетофору М2, Мб или М8 М2 
Мб 
МВ 

40 (для М2 
и Мб) 

60 (для МВ) 

от задания 
маршрута 

- - - - - - 38.3 41 24-ЗОСП или 
26-28СП(для М2) 

24-ЗОСП (для Мб) 
22СП (для МВ) 

О 1 

X 

о т 
СО 

7 Манебра по сбетофору М2, Мб или М8 М2 
Мб 
МВ 

40 (для М2 
и Мб) 

60 (для МВ) 

от задания 
маршрута 

- - - - - - 38.3 41 24-ЗОСП или 
26-28СП(для М2) 

24-ЗОСП (для Мб) 
22СП (для МВ) 

о 
Е 
о 
о 

з 
.О 
о 
3 с о о 
с: 

* — С скобках указано принятое э/ ачение (и 

сг1 

о 
с 

О ! 

еО И-276-00 
Лист 

сг1 

о 
с 

О ! 

еО И-276-00 
^ 

сг1 

о 
с 

О ! 

еО 
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