Глава III

ДИСПЕТЧЕРСКАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ СКЦ-67
26. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМЫ
Диспетчерская централизация предназначена для управле
ния с одного пульта стрелками и сигналами ряда станций и объ
единяет устройства телеуправления (ТУ) и телесигнализации
(ТС) на диспетчерском пункте с устройствами МРЦ и АРС на
станциях и устройствами АРС и автоблокировки на подходах к
этим станциям.
На метрополитенах Советского Союза в качестве диспетчер
ской централизации применяется станционная кодовая централи
зация (СКЦ). В системе СКЦ применен спорадический способ
передачи сигналов ТУ и ТС: приказы ТУ передаются по мере на
добности в результате нажатия диспетчером кнопок на пульте, а
извещения ТС — при изменении состояния контролируемых объ
ектов.
Диспетчерский пункт (ДП) и каждый станционный пост
централизации [линейный пост (ЛП)] соединены двумя незави
симыми друг от друга двухпроводными линейными цепями (одна
для передачи приказов ТУ, другая — извещений ТС) и тремя
проводами для включения реле прямого управления, по которым
дублируется передача с ДП на ЛП наиболее ответственных при
казов. Для линейных цепей и проводов используются для каждой
станции две четверки жил кабеля с кордельно-бумажной изоля-
цией; резервирование цепей и проводов допускается осуществ-
лять по жилам телефонного кабеля.

Передача сигналов ТУ и ТС по линейным цепям осуществля
ется полярным кодом, т. е. импульсами постоянного тока различ-
ной полярности, разделенными интервалами. Импульсам положи-
тельной полярности условно присваивается активное качество,
а импульсам отрицательной полярности — пассивное.

Сигналы ТУ и ТС составлены из 20 импульсов. Нулевой им-
пульс отрицательной полярности приводит приемные устройства
в состояние готовности к приему сигнала. Девять следующих им
пульсов (с первого по девятый включительно) образуют избира-
тельную часть сигнала, предназначенную для выбора группы уп-
равляемых или контролируемых объектов. Если три импульса из-
бирательной части сигнала будут иметь положительную поляр-
ность, а шесть импульсов — отрицательную, то можно получить
84 кодовые комбинации для выбора 84 групп объектов. Сигналы
имеют настройку от 123 до 789 (настройка составляется из по-
рядковых номеров импульсов, имеющих активное качество). Такое
построение избирательной части сигналов исключает их исполне-
ние в случае неправильного приема одного из импульсов.
Последние 10 импульсов образуют исполнительную часть сиг-
нала. Каждый импульс исполнительной части сигнала может пе-
редать одну команду или одно извещение. Емкость системы СКЦ
при таком построении избирательной и исполнительной частей
сигналов составляет по управлению 840 команд и по контролю
840 извещений.
В аппаратуре для формирования сигналов ТУ и ТС, их пере-,
дачи и приема применены полупроводниковые элементы — гер-
маниевые транзисторы и кремниевые диоды. Как на диспетчер-
ском пункте, так и на линейных постах установлена одинаковая
полупроводниковая аппаратура, которая резервируется запасны-
ми комплектами, находящимися в подготовленном к работе со-
стоянии. Настройка полупроводниковой аппаратуры осуществляет-
ся с применением контактов реле.
Быстродействие системы СКЦ определяется следующими
параметрами. Длительность импульсов составляет 1,5—2 мс, а
интервалов между ними — 5—6 мс. Время передачи сигнала по
линейной цепи 0,15—0,18 с, время, необходимое для передачи и
исполнения сигнала ТС, составляет 0,25—0,4 с, сигнала     ТУ —
около 1 с.
,
Схема устройств построена так, что сигнал ТУ (рис. 36) мо-
жет передать только одну команду, т. е. в исполнительной части
сигнала ТУ только один импульс может иметь активное качество.
Это вызвано тем, что направление устанавливаемого маршрута
определяется последовательностью нажатия маршрутных кнопок,
поэтому в сигнале ТУ может быть передана команда о нажатии
только одной кнопки.
Сигнал ТС может передать до 10 извещений, следовательно, в
исполнительной части сигнала ТС могут иметь активное качество
от одного до 10 импульсов.
При приеме сигнала ТУ или ТС проверяется число импульсов
принимаемого сигнала, что позволяет осуществлять числовую
защиту от исполнения сигнала, содержащего недостаточное или
избыточное число импульсов; в избирательной части сигнала
проверяется обязательное наличие только трех активных импуль-
сов; в исполнительной части сигнала ТУ проверяется наличие
только одного активного импульса.
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В связи с тем что обеспечить абсолютную надежность переда
чи сигналов ТУ весьма трудно, все системы ДЦ работают с обя-
зательным использованием схем местных зависимостей, обеспе-
чивающих высокую степень безопасности движения поездов. Под
схемой местных зависимостей подразумеваются схемы МРЦ,
АРС и автоблокировки, которые при управлении объектами до-
пускают изменение состояния этих объектов (перевод стрелки,
открытие светофора, подача в рельсовую цепь разрешающей сиг-
нальной частоты, АРС и т. п.) только в том случае, если это из-
менение не может вызвать опасных  последствий.
Для перехода с диспетчерского управления на местное управ-
ление стрелками и сигналами на пульте-табло МРЦ имеется ключ-
жезл. При диспетчерском управлении ключ-жезл находится в вер-
тикальном положении, для перехода на местное управление ключ-
жезл поворачивают на 90° по часовой стрелке. Переход на любой
вид управления производится по распоряжению дежурного поезд-
ного диспетчера действием дежурного по станционному посту
централизации.
27. СХЕМА ЛИНЕЙНОЙ ЦЕПИ
Длительность импульсов постоянного тока, из которых фор-
мируются сигналы ТУ и ТС, составляет 1,5—2 мс. Передачу и
прием таких импульсов осуществляют с помощью полупроводни-
ковой аппаратуры.
В устройствах системы СКЦ применяют германиевые транзис-
торы с электронной электропроводностью базы типа р-п-р,. кото-
рые используются в качестве усилителей и электронных ключей
 в режиме отсечки или режиме насыщения.
В режиме отсечки транзистор закрыт, электронный ключ ра-
зомкнут; в цепи коллектора транзистора протекает неуправляе-
мый ток, значение которого очень мало. В режиме насыщения
транзистор открыт, электронный ключ замкнут, в коллекторной
цепи протекает максимально возможный ток.
Режим отсечки обеспечивается превышением потенциала базы
транзистора по отношению к потенциалу эмиттера на 0,1 В и вы-
ше. На эмиттер подается плюс рабочего источника питания U1,
в цепь базы поступает ток смещения от плюса дополнительного
источника питания U2, минус которого соединен с плюсом рабо-
чего источника питания U1 (рис. 37, а). Разность напряжения
U2—U1 = UCM называют напряжением смещения. Рабочее напря-
жение ил   и напряжение смещения Uсм равны и составляют 12 В.
В режиме отсечки (рис. 37, б) через переход база-коллектор
протекает неуправляемый ток IКО, значение которого при комнат-
ной температуре менее 1 мА.
В режиме насыщения (рис. 37, в) потенциал базы ниже по-
тенциала эмиттера, через переход   эмиттер-база    протекает ток
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Iбн, в коллекторной цепи — ток Iкн который ограничивается ре
зистором RK. На переходах эмиттер-база и база-коллектор паде
ние напряжения составляет доли вольта, все три области тран
зистора как бы стягиваются в точку. Транзистор, находящийся
в режиме насыщения, изображают заштрихованным.
Импульсы передаются в линейную цепь и принимаются из
линейной цепи с помощью импульсных трансформаторов, благо
даря чему обеспечивается согласование передающих и приемных
устройств и повышение напряжения передаваемых импульсов,
а также исключаются повреждения транзисторов всплесками на
веденного в линейной цепи напряжения и гальваническая связь
между батареями передающего и приемного пунктов.
Импульсные трансформаторы имеют достаточно высокую ин
дуктивность и малое активное сопротивление обмоток, поэтому
их постоянная времени т= L/R значительно превышает длитель
ность импульсов, и, можно считать с достаточной для практичес
ких целей точностью, что импульс, индуктируемый во вторичной
обмотке трансформатора, имеет прямоугольную форму.
Для передачи и приема импульсов в каждый конец двухпро
водной линейной цепи включены по два трансформатора
(рис. 38). Импульсы сигнала ТУ или ТС вырабатываются в пунк
те передачи при кратковременных открытиях транзистора Т1 (им
пульсы положительной, полярности) или Т2 (импульсы отрица
тельной полярности). Открытие транзистора Т1 или Т2 осуществ
ляется схемой передающих устройств, показанной на рисунке
штриховыми линиями.
При открытом транзисторе Т1 по первичной обмотке транс
форматора 1Тр протекает ток, во вторичной обмотке трансфор
матора индуктируется импульс э. д. с, в пункт приема поступает
импульс положительной полярности через диод Д1, провод а,
диод Д5, резистор R5, первичную обмотку трансформатора 3Tр,
провод б, резистор R3. Во вторичной обмотке трансформатора
ЗТр индуктируется э. д. с, которая открывает транзистор ТЗ.
При открытом транзисторе Т2 в пункт приема поступает им
пульс отрицательной полярности через диод ДЗ, провод б, диод
Д8, резистор R8, первичную обмотку трансформатора 4Тр, провод
а, резистор R1. Под действием э. д. с, наводимой во вторичной
обмотке  трансформатора  4Тр,  открывается  транзистор   Т4.
Диоды Д1 и ДЗ защищают линейную цепь от напряжения
противоположной полярности, возникающего во вторичной об
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мотке трансформатора 1Тр или 2Тр в моменты окончания им
пульсов при закрытии транзистора 77 или Т2. Резисторы R2 и
R4, подключенные соответственно через диоды Д2 и Д4 к первич-
ным обмоткам трансформаторов 1Тр и 2Тр, обеспечивают в ин-
тервалах между импульсами рассеивание энергии, запасенной
трансформатором при передаче импульса.
/
Резистора R5 и R8 в интервалах между импульсами рассеи-
вают энергию, запасенную трансформаторами ЗТр и 4Тр при
поступлении импульсов; ток, который создает в эти моменты
э. д. с. самоиндукции, проходит через диод Д6 или Д9 и практиче-
ски не ответвляется в обмотку трансформатора, который в дан-
ный момент не участвует в приеме импульсов.
28. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ УСТРОЙСТВА
ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ  АППАРАТУРЫ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В СИСТЕМЕ СКЦ
     Полупроводниковая аппаратура, участвующая в передаче и
приеме сигналов ТУ и ТС, состоит из различных схемных узлов,
имеющих определенное назначение. Формирование импульсов, а
также изменение амплитуды, фазы или длительности импульсов,
осуществляется с помощью транзисторов, обладающих усили-
тельными свойствами.
Усилители импульсов. Схема усилителя, позволяющая усили-
вать импульсы и изменять их фазу, представлена на рис. 39, а.
При понижении потенциала на выводе базы, который является
входом транзистора, повышается потенциал на коллекторном вы-
воде (выход транзистора) и, наоборот, повышение потенциала на
входе транзистора ведет к понижению потенциала на выходе
транзистора. Параметры схемы усилителя рассчитываются так,
чтобы при подаче на ее вход запирающего или отпирающего по-
тенциала надежно обеспечивался режим отсечки или режим
насыщения транзистора. Резистор Rс включен для    ограничения
тока помех; иногда последовательно с резистором Rc или вместо
него включается диод.
Для увеличения мощности выходного сигнала применяют
схему, состоящую из двух транзисторов (рис. 39, б). В этой схе-
ме эмиттерная цепь транзистора Т1 является базовой цепью тран-
зистора 72. Если транзистор Т1 закрыт (на вход усилителя по-
дан высокий потенциал, потенциал эмиттера ниже потенциала
базы), то и транзистор Т2 тоже закрыт, так как потенциал его
базы выше потенциала эмиттера на значение падения напряже-
ния на диоде Д. При снятии запирающего потенциала транзистор
Т1 открывается и его эмиттерный ток, протекая через резистор
RСМ2 и понижая потенциал базы транзистора Т2, открывает послед-
ний. Данная схема не только усиливает сигнал, имея коэффици-
ент усиления, равный произведению коэффициентов усиления
транзисторов Т1 и Т2, но и меняет фазу сигнала.
Схема двухкаскадного усилителя, приведенная на рис. 39, в,
сохраняет на выходе усилителя фазу входного сигнала. При от-
сутствии входного сигнала, имеющего отпирающий потенциал,
транзистор Т1 закрыт, через транзистор Т2 протекает базовый
ток, достаточный для полного открытия транзистора Т2. При по-
ступлении на вход усилителя отпирающего потенциала транзистор
Т1 открывается, повышается потенциал базы транзистора Т2 и
последний закрывается, понижается потенциал на выходе усили-
теля.
Для изменения длительности выходного, сигнала применяется
усилитель с конденсаторной связью между каскадами (рис. 39, г).
При отсутствии входного сигнала транзистор Т2 открыт базовым
током, протекающим через резистор Rб2, транзистор Т1 закрыт,
конденсатор С заряжен почти до напряжения U1. При поступле-
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нии входного сигнала, имеющего отпирающий потенциал, тран
зистор Т1 открывается и потенциал базы транзистора Т2 повы-
шается вдвое (напряжение на коллекторном выводе транзисто-
ра Т1 соединяется последовательно с напряжением на обкладках
конденсатора С), транзистор Т2 закрывается и подает импульс
на выход усилителя. Время нахождения транзистора Т2 в за-
крытом состоянии определяется временем разряда конденсатора
С, которое зависит от значений емкости конденсатора С и сопро-
тивления резистора Rб2. После разряда конденсатора С транзис-
тор Т2 открывается и импульс на выходе усилителя прекращается.
Следующий импульс такой же длительности может быть по-
дан на выход усилителя после закрытия транзистора Т1, заряда
конденсатора   С   и   последующего   открытия   транзистора   Т1.
Триггером называется электронное устройство с двумя ус-
тойчивыми состояниями, которое обладает способностью неогра-
ниченно долго сохранять одно из двух возможных устойчивых
состояний и скачкообразно переходить в другое состояние под
воздействием внешнего сигнала определенной полярности и ам-
плитуды.
В кодовых устройствах системы СКЦ применяются два типа
триггеров: с раздельными входами и с общим входом.
Триггер с раздельными входами (рис. 40, а) состоит из двух
однотипных транзисторов и шести резисторов. В схемах ТУ и ТС
используются симметричные триггеры, у которых RК1=RК2,,
RС1=RС2,,RСМ1=RСМ2. Значения сопротивлений резисторов подо-
браны так, что в одном из устойчивых состояний открыт транзис-
тор Т1 и закрыт транзистор Т2, в другом закрыт транзистор Т1
и открыт транзистор Т2. Любой из двух транзисторов, находясь
в открытом состоянии, удерживает другой транзистор в закры-
том состоянии.
Допустим, что открыт транзистор Т2 и потенциал точки 2
почти равен потенциалу эмиттера открытого транзистора   (обоз-
 начим это состояние триггера через 0),   на базу транзистора Т1
поступает высокий потенциал, ток через базу транзистора Т1 не
протекает и этот транзистор закрыт. Открытое состояние тран-
 зистора Т2 в этом случае поддерживается током базы, протека-
ющим через резисторы RC2 и RК1.
   Изменение состояния триггера можно осуществить подачей на
вход Bxl импульса, открывающего транзистор 77 (плюс на эмит-
тер и минус на базу транзистора 77), или на вход Bxl' импуль-
  са, закрывающего транзистор Т2 (плюс на базу и минус на эмит-
тер транзистора Т2).
При изменении состояния триггера подачей импульса на Bxl
после открытия транзистора Т1 потенциал точки 1 повышается
(обозначим это состояние триггера через 1), вызывая повыше-
ние потенциала базы транзистора Т2 и его закрытие. При изме-
нении состояния триггера подачей импульса на Bx1' закрытие
транзистора Т2 вызывает понижение потенциала точки 2 и от-
крытие транзистора Т1.
Триггеры с раздельным входом используются в устройствах,
формирующих и запоминающих импульсы.
В распределителях, ведущих счет импульсов, используются
триггеры с общим входом (рис. 40, б), которые изменяют свое
состояние при поступлении импульсов одной полярности в одну
и ту же точку схемы. Импульсы поступают на общий вход схе-
мы (точка а) с коллектора вспомогательного транзистора ТЗ,
соединенного с делителем напряжения, составленным из резис-
торов R3 и R4. Потенциал точки а при закрытом транзисторе
ТЗ приблизительно равен потенциалу точек 3 или 4 при закры-
том состоянии транзистора Т1 или Т2.
Рассмотрим работу схемы, считая, что в ее исходном состо-
янии транзистор Т2 открыт, а транзистор Т1 закрыт. Конденса-
тор С2 заряжен, так как его обкладка б, соединенная через ре-
зистор R2 с коллектором открытого транзистора Т2, имеет более
высокий потенциал, чем обкладка в, соединенная со средней точ-
кой делителя напряжения. Конденсатор С1 разряжен, его об-
кладки соединены с точками схемы, имеющими одинаковый по-
тенциал.
При поступлении на вход триггера отпирающего потенциала
(транзистор ТЗ открылся) потенциал точки а повышается и скла-
дывается с напряжением на обкладках конденсатора С2. Потен-
циал базы транзистора Т2 становится выше потенциала эмитте-
ра и транзистор Т2 закрывается, потенциал точки 4 понижается,
открывается транзистор Т1, конденсатор С2 разряжается через
резистор R2.
По окончании импульса закрывается транзистор ТЗ, пони-
жается потенциал точек а и 2. Диоды. Д1 и Д2 препятствуют
изменению потенциала на базах транзисторов Т1 и Т2, не
допуская заряд конденсаторов С1 и С2 от источника пита-
ния U2.Конденсатор С1 заряжается через резисторы R1
 и R4
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При поступлении второго импульса схема работает так же,
как при поступлении первого импульса, с той лишь разницей,
что закрывается транзистор Т1, открывается транзистор Т2 и
разряжается конденсатор С1. При последующих импульсах
последовательность работы приборов схемы триггера повто-
ряется.
Триггер с общим входом приводится в исходное состояние
подачей импульса на дополнительный вход, которым может быть,
например, точка 1 (в этом случае подается импульс положи-
тельной полярности).
При начертании схем принято изображать триггер условно
в виде прямоугольника, разделенного вертикальной чертой; по-
ловину прямоугольника, соответствующую открытому транзис-
тору, заштриховывают.
Мультивибратор (рис. 41) представляет собой генератор им-
пульсов и состоит из двух взаимосвязанных транзисторов, у ко-
торых в качестве элементов связи применены конденсаторы.
В исходном состоянии мультивибратор заперт напряжением
U1, поступающим через диод Д на коллектор транзистора Т2, оба
транзистора Т1 и Т2 закрыты, конденсатор С1 разряжен, конден-
сатор С2 заряжен до напряжения U1.
При снятии запирающего напряжения U1 начинает заряжать-
ся конденсатор С1 (цепь заряда показана штриховой линией),
транзистор Т1 открывается, повышается потенциал точки 1, кон-
денсатор С2 начинает разряжаться через резистор Rб2 (цепь
разряда показана штрихпунктирной линией). Во время разряда
конденсатора С2 транзистор Т1 сохраняет открытое состояние, а
транзистор Т2 — закрытое. Постепенно убывая, зарядный ток
конденсатора  С1  становится недостаточным для полного откры-
тия транзистора Т1 и потенциал точки1начинает снижаться.
Разряженный к этому моменту конденсатор С2 начинает вновь
заряжаться током, проходящим через переход эмиттер—база
транзистора Т2. При этом частично открывается транзистор Т2
и на выходе мультивибратора повышается потенциал, который
через конденсатор С1 передается на базу транзистора 77 (по-
тенциал выхода мультивибратора складывается с напряжением на
обкладках конденсатора С1), ускоряя закрытие транзистора Т1.
Зарядный ток конденсатора С2 еще более возрастает, что при-
водит к полному открытию транзистора Т2 и закрытию транзис-
тора Т1. Конденсатор С1 начинает разряжаться на резистор.
Rб1. В дальнейшем будет происходить поочередное изменение со-
стояний транзисторов, обусловленное зарядом и разрядом кон-
денсаторов С1 и С2.
Длительность выходного импульса мультивибратора, форми-
руемого на коллекторе транзистора Т2, определяется в основном
временем заряда конденсатора С2 до напряжения, при котором
базовый и коллекторный токи транзистора Т2 снижаются на-
столько, что становится возможным открытие транзистора Т1.
Одновибратор (рис. 42) предназначен для преобразования
импульса любой формы и длительности в прямоугольный им-
пульс определенной длительности, сдвинутый по отношению к
первоначальному импульсу на заданный интервал времени.
В исходном состоянии одновибратора транзисторы Т2 и ТЗ от-
крыты; транзистор Т1, потенциал базы которого выше потенциа-
ла эмиттера, закрыт; конденсатор С1 заряжен, а конденсатор С2
разряжен.
При поступлении отрицательного импульса на Bx1 (или поло-
жительного импульса на Вх2) транзистор Т1 открывается, а
транзистор Т2 закрывается (или транзистор Т2 закрывается, а
транзистор Т1 открывается). Конденсатор С1 начинает разря-
жаться (цепь разряда показана штриховой линий), а конденса-
тор С2 заряжаться базовым током транзистора ТЗ. В таком со-
стоянии схема будет находиться до полного разряда конденса-
тора С1, после чего транзистор Т2 открывается, а транзистор Т1
закрывается.
Повышение потенциала на коллекторе транзистора Т2 пере-
дается через конденсатор С2 на базу транзистора ТЗ (потенциал
коллектора транзистора Т2 складывается с напряжением на
обкладках конденсатора С2) и используется для формирования
выходного импульса, который начинается при закрытии тран-
зистора ТЗ. Длительность нахождения транзистора ТЗ в закры-
том состоянии, а следовательно, и выходного импульса зависит
в основном от емкости конденсатора С2 и сопротивления резис-
тора Rб3.
Таким образом, сдвиг выходного импульса относительно вход-
ного сигнала зависит в основном от емкости конденсатора С1 и
сопротивления резистора Rб2,а длительность выходного импуль-
са — от емкости конденсатора С2 и сопротивления резистора Rб3.
29. БЛОКИ  ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ АППАРАТУРЫ

Полупроводниковая аппаратура, участвующая в формирова-
нии, передаче и приеме импульсов ТУ и ТС, размещается в бло-
ках со штепсельным включением. В комплект аппаратуры пунк- "
та ДЦ входят блоки приемо-передающего устройства (ППУ),
распределителей (ШР и ДШР), триггерные (БТГ), диодных
соединений (БДС).
Приемо-передающее устройство состоит из двух частей: ли-
нейно-передающей, которая участвует в формировании импуль-
сов и передаче их в линейную цепь, и линейно-приемной, которая,
участвует в приеме импульсов из линейной цепи и определении,
их активного или пассивного качества.
Передающая часть ППУ (рис. 43) состоит из: мультивибра-
тора MB (транзисторы Т18 и Т19); импульсного триггера с об-
щим вводом ИТР (транзисторы Т20 и Т21); транзистора Т17,
формирующего импульсы сигнала; двух усилителей, из которых
один (транзисторы Т16—Т13) усиливает импульсы положитель-
ной полярности, а другой (транзисторы Т22—Т24) — импульсы-
отрицательной полярности.
[image: image6.png]RE0 Ré1

ior v U 5],
FTLKOHIH(MHH]N PEUCMPUPYHOWUX PENE K Buiody 1-20 L0 K Bubody -5 we |

Pic. 43, Cxena nepefamomel YacTH Gaoxa IITY




т
При отсутствии передачи сигнала на вывод I-13 (через тыло-
вой контакт повторителя главного реле передачи ПГ) подан
высокий потенциал, который поступает через диод Т23 на кол-
лектор транзистора Т19, удерживая мультивибратор в затормо-
женном состоянии, и через диод Д25 на базу транзистора Т20,
удерживая транзистор Т21 открытым; транзисторы Т14, Т17 и
Т23 открыты.
,
В начале передачи возбуждается реле ПГ, высокий потенци-
ал с вывода I-13 снимается, -конденсатор С18 начинает заря-
жаться, открывается транзистор Т18, начинает разряжаться кон-
денсатор С19 и в дальнейшем будет происходить поочередное
изменение состояний транзисторов мультивибратора, обусловлен-
ное зарядом и разрядом конденсаторов С18 и С19. Возникающие
во время работы мультивибратора на коллекторе транзистора
Т19 импульсы через диод Д24 поступают на общий вход тригге-
ра ИТР, вызывая его переключение.
При открытии транзистора Т20, коллектор которого через
диод Д29 и конденсатор С22 связан с базой транзистора Т17,
конденсатор С22 начинает разряжаться на резистор R69, повы-
шается потенциал базы транзистора Т17, который кратковремен-
но закрывается, и в линейную цепь через усилительные транзис-
торы Т22—Т24 и вывод 1-22 поступает нулевой импульс сигнала
отрицательной полярности.
На общий вход триггера ИТР поступает из мультивибратора
очередной импульс, открывается транзистор Т21, коллектор ко-
торого через вывод I-15 соединен с входом распределителя ШР,
в последний поступает тактовый импульс, переключающий рас-
пределитель в новую позицию.
При следующем открытии транзистора Т20 и закрытии тран-
зистора 777 полярность импульса, поступающего в линейную
цепь, зависит от состояния транзисторов Т16 и Т15. Если при за-
крытии транзистора Т17 транзисторы Т16 и Т15 будут закрыты,
то открываются транзисторы Т22 и Т24 и в линейную цепь по-
тупит импульс отрицательной полярност. Если транзисторы
Т16 и Т15 будут открыты, то при закрытии транзистора Т17 от-
кроется транзистор Т13 и в линейную цепь через вывод I-21 по-
тупит импульс положительной полярности.
Состояние транзисторов Т15 и Т16 при закрытом транзисторе
Т17 зависит от потенциала вывода I-16, который понижается
для передачи импульса положительной полярности и повышает-
ся для передачи импульса отрицательной полярности.
При следующем открытии транзистора Т21 через вывод I-15
поступает второй тактовый импульс, переключая распределитель
в новую позицию.
Поступление тактовых импульсов опережает импульсы сигна-
ла ТУ и ТС, поступающие в линейную цепь, на время одного
переключения триггера ИТР. Благодаря такому сдвигу переклю-
чение распределителя в новую позицию происходит в интервалах
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между, импульсами, поступающими в линейную цепь, чем исклю-
чается искажение передаваемых импульсов.
Периодичность посылки импульсов в линейную цепь при пе-
редаче сигнала ТУ или ТС определяется частотой переключения
мультивибратора, а длительность самих импульсов — временем
нахождения транзистора Т17 в закрытом состоянии. Параметры
схемы мультивибратора и транзистора подобраны так, что дли-
тельность импульса составляет 1,5—2 мс, а интервалов между
импульсами — 5—6 мс. Такая длительность интервала необхо-
дима для рассеяния энергии, накопленной в передающих и при-
емных трансформаторах во время импульса.
После передачи сигнала ТУ или ТС переключение триггера
ИТР прекращается в результате перехода распределителя в пос-
леднюю позицию, при которой через вывод I-20 на общий вход
триггера поступает запирающее напряжение.
Приемная часть ППУ (рис. 44) состоит из: транзисторов Т1,
Т2 и ТЗ, воспринимающих через вывод I-1 или I-3 импульсы из
линейной цепи; транзисторов Т4 и Т25, фиксирующих активное
качество импульсов; одновибратора   (транзисторы Т5, Т6 и Т7),
предназначенного для получения сдвига тактового импульса, по-
ступающего на вход распределителя ДШР по отношению к пе-
реднему фронту принимаемого импульса сигнала; транзисторов
Т8, Т9 и Т10, образующих схему контроля непрерывности поступ-
ления импульсов сигнала; транзисторов Т11 и Т12, соз-
дающих схему воаврата приемных устройств в исходное состоя-
ние.
  При отсутствии приема сигнала транзисторы Т4, Т6, Т7, Т8,
Т11 открыты. При поступлении импульсов положительной поляр-
ности (активного качества) открываются транзисторы Т2 и ТЗ, а
импульсов отрицательной полярности (пассивного качества) —
транзистор Т1. При каждом открытии транзистора ТЗ потенциал
базы транзистора Т4 повышается, на время разряда конденса-
тора СЗ на резистор R8 кратковременно закрывается транзистор
Т4 и открывается транзистор Т25, усиленный импульс принятого
сигнала через вывод I-10 поступает в схему распределителя и
далее в дешифраторный узел для фиксации приема импульса ак-
 тивного качества.
Коллекторы транзисторов Т1 и Т2 подключены к базовой це-
пи транзистора Т6. При поступлении из линейной цепи импульса
положительной или отрицательной полярности и открытии тран-
зистора Т2 или Т1 потенциал базы транзистора Т6 повышается,
транзисторы Т6 и Т7 закрываются, а транзистор Т5 открывается.
Конденсаторы С4 и'С5, предварительно заряженные до напря-
жения, определяемого сопротивлениями резисторов R13 и R14,
начинают разряжаться на резисторы R16 и R17, задерживая на
некоторое время после окончания поступления импульса из ли-
нейной цепи транзисторы Т6 и Т7 в закрытом состоянии. После
разряда конденсаторов С4 и С5 транзисторы Т6 и Т7 откры-
ваются, а транзистор Т5 закрывается. В момент открытия тран-
зистора Т6 в промежутке между импульсами, принимаемыми из
линейной цепи, через, вывод I-5 в распределитель поступает так-
товый импульс, имеющий прямоугольный передний фронт. Такая
форма тактовых импульсов необходима для правильной работы
счетных триггеров распределителя, которые переключаются на
новые позиции в промежутках между импульсами сигнала ТУ
или ТС.
Схема контроля непрерывности поступления импульсов сиг-
нала начинает работать при поступлении нулевого импульса из
линейной цепи. Закрытие транзистора Т7 понижает потенциал на
резисторе R19, вследствие чего транзисторы Т9 и Т10 открыва-
ются. Конденсаторы С12—С16, включенные в базовую цепь тран-
зистора Т8, начинают заряжаться. После открытия транзистора
Т7 первоначальная цепь открытия транзисторов J9 и Т10 через
резистор R19 закрывается, однако при этом закрывается тран-
зистор Т8, а транзисторы Т9 и Т10 остаются открытыми базовым
током, проходящим через резисторы R21 и R26. Таким образом,
в течение всего времени приема импульсов сигнала из линейной
цепи транзисторы Т9 и Т10 остаются открытыми базовым током,
протекающим при поступлении, импульса через резисторы R20 и
R19, а в интервале — через резисторы R21 и R26.
Коллектор транзистора Т10 через диод Д19 и вывод I-14 со-
единен с обмоткой реле проверки непрерывности поступления им-
пульсов сигнала ПН, которое в течение всего времени приема
сигнала ТУ или ТС находится под током.
После окончания приема импульсов сигнала из линейной цепи
и открытия транзистора 77 конденсаторы С12—С16, разряжаясь,
поддерживают в течение 20—25 мс транзистор Т8 в закрытом
состоянии; за это время происходит образование цепи самобло-
кировки реле ПН.
Транзисторы Т11 и Т12 обеспечивают приведение приемных
устройств в исходное состояние как в начале приема сигнала,
так и после окончания его приема посылкой импульсов сброса.
Первый импульс сброса возникает в момент открытия транзис-
тора. Т10, когда поступает нулевой импульс сигнала. При этом
происходит повышение потенциала на базе транзистора Т11 и его
кратковременное закрытие, открытие транзистора Т12, разряд
конденсатора С8 на резистор R33, разряд конденсаторов С10 и
С11 через вывод I-8 на внешние цепи.
После окончания приема импульсов сигнала из линейной цепи
второй импульс сброса возникает после отпускания якоря реле
ПН, которое подключает плюс батареи к выводу I-19. Повыша-
ется потенциал базы транзистора Т11, который кратковременно
закрывается, конденсатор СП разряжается на резистор R33, от-
крывается транзистор Т12, разряжаются конденсаторы С10 и
СП через вывод I-8 на внешние цепи.
Во избежание появления ложного импульса сброса во время
приема импульсов избирательной или исполнительной части сиг-
нала ТУ или ТС (из-за дребезга контактов реле ПН или слу-
чайного повышения потенциала на выводе I-19) конденсатор СП
соединен через диод Д4 с коллектором транзистора Т10. Высо-
кий потенциал, поступающий через диод Д4, запирает конденса-
тор СП на все время приема импульсов сигнала.
Распределитель ШР в передающих устройствах ведет счет
тактовых импульсов, вырабатываемых триггером ИТР блока
ППУ, создает индивидуальные выходные цепи, подключаемые к
выводам распределителя II-I—II-19, и совместно с контактами ре-
гистрирующих реле и блоком диодных соединений участвует в
получении комбинации из импульсов положительной и отрица-
тельной полярности, соответствующей передаваемому сигналу
ТУ или ТС.
В приемных устройствах распределитель ДШР ведет счет
тактовых импульсов, вырабатываемых одновибратором блока
ППУ, образует индивидуальные выходные цепи, подключаемые к
выводам распределителя II-I—II-19, а при поступлении импульса
активного качества выдает на вход соответствующего регистри-
рующего триггера БТГ импульс, изменяющий состояние триг
гера.
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Распределитель  (рис. 45)  состоит из: пяти счетных триггеров 
ITP—VТР; усилительных транзисторов Т11—Т21; матричных ди-
одов,   соединяющих  коллекторные  цепи  транзисторов      счетных
триггеров с базами усилительных транзисторов; развязывающих
диодов Д7—Д46; транзисторов Т22 и Т23, которые     фиксируют
полное число импульсов в передаваемом или принимаемом    сиг-
нале ТУ или ТС.
Для счета тактовых импульсов применены триггеры с общим
входом (рис. 46). Коллектор правого транзистора каждого счет-
ного триггера (кроме последнего) соединен с общим входом сле-
дующего триггера. Общий вход первого триггера 1ТР подключен
к выводу 1-5, на который из блока ППУ поступают тактовые им-
пульсы, переключающие распределитель.
Установка счетных триггеров в исходное состояние произво-
дится в схеме передающих устройств поступлением через тыло-
вой контакт реле ПГ на вывод I-7 распределителя плюса батареи
смещения или в схеме приемных устройств импульсом, поступа-
ющим с вывода I-8 блока ППУ на вывод I-8 распределителя.
Выводы I-7 и I-8 распределителя соединены через диоды с ба-
зами левых транзисторов всех счетных триггеров, при поступле-
нии импульса левые транзисторы будут закрыты, а правые от-
крыты.
Распределитель начинает работать, если на выводах I-7 и
I-8 (см. рис. 45) нет запирающего потенциала, а на вывод I-5
поступают тактовые импульсы. При каждом тактовом импульсе
триггер ITP меняет свое состояние; переключение происходит в
момент поступления переднего фронта тактового импульса. Каж-
дый последующий триггер меняет свое состояние в тот момент,
когда у предыдущего триггера закрывается левый и открывается
правый транзистор, поэтому частота переключения триггеров раз-
ная: последующий триггер переключается в 2 раза реже, чем
предыдущий.
Если обозначить исходное состояние триггера (открыт пра-
вый по схеме транзистор)  через 0, а переключение (открыт   ле-
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                                                                                                           Таблиц а З

	№  тактового
импульса
	Состояние триггеров
	№ тактового
импульса
	Состояние триггеров

	
	ITP
	ПТР
	IIITP
	IVTP
	VТР
	
	1ТР
	ПТР
	 IIITP
	IVTP
	VТР

	
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	        1
	1
	0
	0
	0
	0
	11
	1
	1
	0
	1
	0

	       2
	0
	1
	0
	0
	0
	12
	0
	0
	1
	1
	0

	       3
	1
	1
	0
	0
	0
	13
	1
	0
	1
	I
	0

	4
	0
	0
	1
	0
	0
	14
	0
	1
	1
	1
	0

	5
	1
	0
	1
	0
	0
	15
	1
	  1
	1
	1
	0 

	6
	0
	1
	1
	0
	0
	16
	0
	0
	0
	0
	1

	7
	1
	1
	1
	0
	0
	17
	1
	0
	0
	0
	1

	  8
	0
	0
	0
	1
	0
	18
	0
	1
	0
	0
	1

	9
	1
	0
	0
	1
	0
	19
	1
	I
	0
	0
	1

	       10
	0
	1
	0
	1
	0
	20
	0
	0
	1
	0
	1


выи по схеме транзистор) — через 1, то все состояния счетных
триггеров распределителя при поступлении тактовых импульсов
можно записать так, как показано в табл. 3.
Поступление каждого тактового импульса через вывод I-5 на
вход первого триггера ITP вызывает изменение той выходной
цепи распределителя, нумерация выхода которой совпадает с
номером импульса сигнала. На одном из выводов II-1—II-19 по-
нижается потенциал при сохранении высокого потенциала на всех
остальных выводах.
Счетные триггеры и усилительные транзисторы разделены на
две группы. Коллекторы усилительных транзисторов первой груп-
пы через развязывающие диоды соединены с коллекторами уси-
лительных транзисторов второй группы и подключены к выво-
дам II-1—II-19 и резисторам R37—R55. Закрытие очередного уси-
лительного транзистора первой группы происходит при поступле-
нии на вход первого триггера распределителя каждого тактового
импульса, а закрытие очередного усилительного транзистора вто-
рой группы — после поступления на вход первого триггера рас-
пределителя четырех тактовых импульсов.
Рассмотрим поступление в распределитель первого тактового
импульса при условии, что на выводы 1-13—I-16 подан высокий
потенциал. Счетный триггер 1ТР переключается, на вывод 1 это-
го триггера (см. рис. 46) поступает высокий потенциал, запира-
ется цепь тока базы транзистора Т11, последний закрывается, с
вывода II-1 снимается высокий потенциал и на этот вывод через
резистор R37 (см. рис. 45) поступает минус батареи.
При поступлении второго тактового импульса триггер ITP
переключается в состояние 0, а триггер IIТР — в состояние 1,
транзистор Т11 открывается, транзистор Т12 закрывается, на вы-
воде II-2 понижается потенциал.
	Таблица 4

	№ тактового
импульса
	Состояние транзисторов
	Открыт выход
распределителя

	
	Т11
	Т12
	Т13
	Т14
	Т15
	Т16
	Т17
	Т18
	Т19
	Т20
	Т21
	Т22
	Т23
	

	
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	_

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	I
	0
	11-1

	2
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0.
	0
	0
	1
	0
	11-2

	3
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	11-3

	4
	0
	0
	0
	I
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	11-4

	5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	11-5

	б
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	I
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	11-6

	         7
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	11-7

	8
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	11-8

	9
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	11-9

	10
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	                       11-10

	11
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	11-11

	12
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	11-12

	13
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	11-13

	14
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	11-14

	15
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	I
	0
	11-15

	16
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	11-16

	17
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	11-17

	18
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	11-18

	19
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	11-19

	20
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	11-20


При поступлении 20-го тактового импульса транзисторы Т15
и Т21 закрываются, открывается транзистор Т22, закрывается
транзистор Т23. Состояние транзисторов Т11—Т23 при разных
позициях распределителя показано в табл. 4-
Коллекторная цепь транзистора Т22 подключена на вывод 1-20,
а транзистора Т23 — на вывод I-21 и через резистор R111 — на
вывод I-22.
Выводы I-20 и I-22 используются в схеме передающих уст-
ройств. На выводе I-20 после отсчета распределителем 20 так-
товых импульсов появляется высокий потенциал, запирающий
триггер ИТР и прекращающий образование в блоке ППУ им-
пульсов, переключающих распределитель. С вывода I-22, к кото-
рому подключена цепь блокировки главного реле передачи Г,
снимается положительный потенциал.
Вывод I-21 используется в схеме приемных устройств. Высо-
кий' потенциал, сохраняющийся на этом выводе до приема пос-
леднего импульса принимаемого сигнала ТУ или ТС, запирает
выходные усилители регистрирующих триггеров блоков БТГ,
фиксирующих активное качество импульсов исполнительной час-
ти сигнала. Этим обеспечивается защита приемных устройств от
фиксации качества импульсов исполнительной части сигнала ис-
полнительными реле до приема всех импульсов сигнала.
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В схеме приемных устройств также используются выводы
I-13—I-17, которые соединяются между собой, и к ним подклю-
чается вывод I-10 блока ППУ. При приеме импульсов сигнала,
имеющих пассивное качество, эти выводы имеют низкий потен-
циал и усилительные транзисторы Т11—Т15 открыты независимо
от состояния счетных триггеров ITP и ПТР распределителя,
вследствие чего выводы II-1—II-19 закрыты (имеют высокий по-
тенциал).
При приеме импульса сигнала, имеющего активное качество,
в блоке ППУ открывается транзистор Т25, на вывод I-10 блока
ППУ, а также на выводы I-13—I-17 распределителя поступает
высокий потенциал и один из усилительных транзисторов Т11—
Т15 закрывается, понижается потенциал на соответствующем вы-
воде II-1—II-19 распределителя, номер которого совпадает с но-
мером принимаемого импульса сигнала.
Триггерный блок БТГ содержит две одинаковые схемы; каж-
дая схема состоит из регистрирующего триггера и связанного с
ним двухкаскадного усилителя, к выходу которого подключается
реле. При приеме сигнала ТУ или ТС триггеры регистрируют
импульсы активного качества, а при приеме импульсов испол-
нительной части сохраняют принятую информацию до окончания
приема всех импульсов сигнала, после чего она фиксируется ис-
полнительными реле.
На рис. 47 показана схема одного триггера и усилителя бло-
ка БТГ. Выводы и составные элементы имеют на этой схеме двой-
ную нумерацию. Номер без скобки относится к первому ком-
плекту триггерной схемы, а в скобках — ко второму.
Рассмотрим работу первого комплекта триггерной схемы. Ис-
ходное положение: транзистор Т1 закрыт, транзистор Т2 открыт;
диод Д4 заперт высоким потенциалом, поступающим с коллек-
тора транзистора Т2; транзисторы ТЗ и Т4 закрыты, и вывод а0
имеет низкий потенциал.
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 При понижении потенциа- 
ла на выводе a1, связанном с
соответствующим выводом
распределителя, триггер пере-
ключается. При отсутствии вы-
сокого потенциала на выводе
аЗ диод Д4 отпирается, тран-
зисторы усилителя ТЗ и Т4
открываются, на вывод а0, к
которому подключено реле,
подается высокий потенциал.
Вывод аЗ используется у
триггеров, относящихся к им-
пульсам исполнительной части
сигнала ТУ или ТС. При приеме импульса активного качества
транзисторы усилителей этих триггеров открываются только пос-
ле приема всех импульсов сигнала (после закрытия транзистора
Т23 блока ДШР). Этим исключается исполнение сигнала, имею-
щего неполное число импульсов.
Резистор R14 и диод Д7 предназначены для снижения до до-
пустимого значения э.д.с. самоиндукции обмотки реле, возникаю-
щей при закрытии транзистора Т4, а также для регулирования
замедления на отпускание якоря этого реле. Это замедление мо-
жет иметь два значения в зависимости от наличия или отсутствия
перемычки между выводами а0 и а.9.
Вывод а2 предназначен для приведения триггера в исходное
состояние.
В каждом комплекте аппаратуры пункта ДЦ устанавливает-
ся 10 триггерных блоков БТГ.
Блок диодных соединений БДС (рис. 48) имеет 20 диодов,
включаемых в шифраторный узел схемы передачи сигнала для
исключения обходных цепей.
В каждом комплекте аппаратуры пункта ДЦ для разделения
19 цепей устанавливаются два блока БДС.
30. ШИФРАТОРНЫЙ  И ДЕШИФРАТОРНЫЙ УЗЛЫ
Шифраторный узел (рис. 49) осуществляет преобразование
сигнала ТУ или ТС в удобный для передачи по линейной цепи
электрический код, представляющий собой комбинацию полярных
импульсов постоянного тока. Набор как сигнала ТУ, так и сиг-
нала ТС заканчивается возбуждением нескольких регистрирую-
щих реле Р.
Шифраторный узел состоит из цепей, которые включаются
фронтовыми контактами реле Р. С одной стороны эти цепи под-
ключены к выводам II-1—II-19 распределителя ШР, с другой
объединены и поданы на вывод 1-16 блока ППУ и далее на базу
транзистора Т16. Входящие в цепи узла диоды блока БДС   пре-
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пятствуют поступлению на вход
транзистора Т16 высокого потен-
циала с закрытых выходных це-
пей распределителя. Во время ра-
боты счетных триггеров распре-
делителя при понижении потен-
циала на очередном его выходе
и при замкнутом контакте реле
Р в этой цепи транзистор Т16 от-
крывается, что является усло-
вием посылки в линейную цепь
импульса положительной поляр-
ности.
Если контакт реле Р будет
разомкнут, то транзистор Т16 ос-
танется закрытым и в линейную
цепь поступит импульс отрица-
тельной полярности.
Дешифраторный узел (рис.
50) при приеме сигнала осущест-
вляет выбор группы управляемых или контролируемых объектов
(возбуждаются три избирательных реле ИЗ), выбор объекта
(объектов) в группе (возбуждаются соответствующие исполни-
тельные реле ИС) и контроль приема полного числа импульсов
сигнала (возбуждается реле окончания кода ОК).
Контакты избирательных реле 1ИЗ—9ИЗ и реле П1ИЗ обра-
зуют две контактные пирамиды. К вершине одной из них под-
ключен плюс батареи, к вершине другой — минус. Цепи каждой
пирамиды состоят из последовательно соединенных в различных
комбинациях фронтовых и тыловых контактов. Цифры у выходов
пирамиды обозначают номера импульсов активного качества, при
приеме которых цепь пирамиды замыкается. Обмотки групповых
реле (групповых управляющих реле ГУ на линейном посту и
групповых известительных реле ГИ на диспетчерском пункте)
подключаются между теми выходами пирамид, которые создают
замкнутые цепи при трех возбужденных и шести обесточенных
избирательных' реле. Так, например, при приеме сигнала ТУ для
группы 129 возбуждается реле 129ГУ при условии, что замкнуты
фронтовые контакты реле 2ИЗ, П1ИЗ, 9ИЗ и тыловые контакты
шести остальных избирательных реле. Такая схема включе-
ния групповых реле обеспечивает числовую защиту против при-
ема тех сигналов ТУ или ТС, у которых избирательная часть
исказилась, т. е. изменилось число импульсов активного каче-
ства.
Диоды, включенные последовательно с обмотками групповых
реле, исключают обходные цепи, которые могут возникнуть при
подключении к выходам пирамид полного числа групповых реле.
Резисторы, включенные параллельно обмоткам групповых реле,
создают цепь току, создаваемому э.д.с. самоиндукции обмотки при
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отключении группового реле и уменьшают искрообразование на
контактах реле ИЗ.
Исполнительные реле 1ИС—10ИС и реле окончания кода ОК
возбуждаются после приема всех импульсов сигнала в проме-
жутке времени, когда транзистор Т23 блока ДШР закрылся (с
вывода I-21 снят высокий потенциал), а реле ПН еще находит-
ся под током.
  Приведение регистрирующих триггеров блоков БТГ в исход-
ное состояние осуществляется подачей высокого потенциала на
выводы а2 и с2; такая подача происходит при поступлении ну-
левого импульса сигнала в блок ППУ (высокий потенциал пода-
ется на вывод I-8 блока ППУ) и при отпускании якоря реле ПН
после возбуждения исполнительного (исполнительных) реле ИС
и реле окончания кода ОК.
31. УВЯЗКА ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ АППАРАТУРЫ
ДИСПЕТЧЕРСКОГО ПУНКТА
С  ПУЛЬТОМ-МАНИПУЛЯТОРОМ  И   ВЫНОСНЫМ ТАБЛО
На диспетчерском пункте для каждой линии устанавливаются
пульт-манипулятор и выносное табло.
На пульте-манипуляторе выбирается станция, где необходи-
мо установить маршрут или выполнить другие действия по при-
ему, отправлению и пропуску поездов и маневровой работе. На
выносном табло контролируется поездное положение и состояние
управляемых и контролируемых объектов.
Схема реле выбора станции. Схема предназначена    для под-
ключения к кнопкам секции пульта-манипулятора стрелок и сиг-
налов только одной станции.
   Для каждой секции пульта-манипулятора схема выбора стан-
ции (рис. 51) состоит из станционных реле 1С—12С, выключа-
ющего реле СВ и его повторителя ПСВ. При наличии двух сек-
ций к наименованиям реле, относящимся к другой секции, до-
бавляется цифра 1 (1С1—12С1 и т. д.).
   Для управления стрелками и сигналами одной из станций
дежурный поездной диспетчер, проверив по несветящейся белой
лампочке, что станция не находится на управлении с другой сек-
ции, нажимает кнопку этой станции, например К.1С. Возбужда-
ется реле СВ, включенное последовательно со станционным реле
1С, последнее не притягивает якорь вследствие того, что сопро-
тивление обмотки реле СВ составляет 435 Ом, а обмотки 1-2 ре-
ле 1С — только 31 Ом. Контактом реле СВ включается реле
ПСВ.
Тыловым контактом реле ПСВ отключается цепь повторите-
лей станционных реле, и если до нажатия кнопки К1С были взя-
ты на управление стрелки ,и сигналы какой-либо другой станции
и на панели секции была' засвечена схема путевого развития
этой станции, то лампочки подсветки панели выключаются.
Фронтовым контактом реле ПСВ и регулируемым резисто-
ром R1 шунтируется обмотка реле СВ; возбуждается реле 1С,
что приводит к отключению цепи самоблокировки станционного
реле той станции, стрелки и сигналы которой были ранее взяты
на управление с этой секции; включается красная контрольная
лампочка над кнопкой К1С. Кнопка К1С отпускается, реле 1С
остается под током по обмотке 3-4 сопротивлением 92 Ом, по-
лучающей питание по цепи самоблокировки через контакт кноп-
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ки отключения станций KB и тыловые контакты всех остальных
станционных реле этой  секции;  обесточивается  реле  СВ,  затем
его повторитель ПСВ. Через   тыловой контакт реле ПСВ и фрон-
товой контакт реле 1С возбуждаются его повторители реле П1С,>
П1СМ и 2П1СМ.
Через фронтовые контакты реле П1СМ и 2П1СМ на Панели
секции засвечивается схема путевого развития взятой на управ-
ление станции и включаются световые ячейки над кнопками, ко-
торые подключены к кнопочным реле этой станции.
Таким образом, схема реле выбора станции при нажатии стан-
ционной кнопки обеспечивает вначале отключение ранее взятой
на управление станции и лишь затем подключение к секции пуль-
та-манипулятора вновь выбранной станции. Следует учесть, что
при нажатой станционной кнопке и возбужденных реле СВ и
ПСВ нажатие любой управляющей кнопки не приведет к фикса-
ции этого действия кнопочным реле.
Схема кнопочных реле. При передаче команд с пульта-мани-
пулятора каждая кнопка может участвовать в формировании сиг-
налов ТУ то для одной, то для другой станции, в каждом станци-
онном комплекте диспетчерского пункта предусмотрены кнопоч-
ные реле, фиксирующие нажатие относящихся к ним кнопок.
Кнопочные реле (рис. 52) фиксируют нажатие кнопки на па-
нели секции при условии, что повторители станционного реле,
включаемого с данной секции, например реле П1С, находятся
под током.
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Если кнопочное реле фиксирует нажатие кнопок, расположен-
ных на второй секции пульта-манипулятора и на панели кно-
пок табло, например реле К72ПС, то в цепи одной обмотки реле
включен контакт повторителя станционного реле (это реле име-
ет наименование П1П), а в цепи другой обмотки — только
контакт кнопки.
Индивидуальный перевод стрелки, например стрелки 1 пер-
вой станции данной линии, может осуществляться от четырех
кнопок: от трех кнопок секций пульта-манипулятора и от кнопки
панели табло. Для фиксации нажатия этих кнопок применены
два кнопочных реле К1ПУ и К1ПУ-П.
Диоды, включенные последовательно с обмотками кнопочных
реле, получающих питание от кнопок секций пульта-манипулято-
ра, исключают обходные цепи через обмотки других кнопочных
реле.  В качестве кнопочных реле      применяются      реле      типа
кдрш1-60/60.
Схема групповых, наборных, регистрирующих и главного реле.
Передающие устройства диспетчерского пункта состоят из
блоков полупроводниковой аппаратуры и электромагнитных реле.
Увязку полупроводниковой аппаратуры с пультом-манипулято-
ром, кроме реле выбора станции и кнопочных реле, осуществляют
групповые реле 123ГУ—789ГУ, наборные реле 10НР—19НР, об-
ратный повторитель реле ГУ реле ОГУ, регистрирующие реле
1P—19Р, повторитель регистрирующих реле избирательной час-
ти сигнала реле ПР, противоповторное реле ППР, реле контро-
ля занятости регистрирующих реле — реле КЗ, главное реле пе-
редачи Г и его повторитель реле ПГ.
Групповое реле ГУ (рис. 53, а) фиксирует нажатие кнопки на
пульте-манипуляторе и включает три регистрирующих реле изби-
рательной части сигнала, выбирая тем самым номер группы уп-
равляемых объектов. Число групповых реле ГУ при использова-
нии полной емкости системы равно 84.
Наборное реле HP, фиксируя нажатие кнопки, включает од-
но из регистрирующих реле исполнительной части сигнала; число
наборных реле соответствует числу импульсов исполнительной
части сигнала и равно 10.
Реле ОГУ (рис 53, б) фиксирует возбуждение любого реле
ГУ.
Регистрирующие реле Р осуществляют настройку сигнала ТУ
в соответствии с возбужденными реле ГУ и реле HP.
Повторитель регистрирующих реле избирательной части сиг-
нала реле ПР (рис. 53, в) фиксирует окончание набора сигнала
и включает главное реле передачи Г и противоповторное реле
ППР,  а также подготовляет цепь  реле  контроля  занятости  КЗ.
Противоповторное реле ППР обеспечивает передачу только
одного сигнала ТУ независимо от длительности нажатия кноп-
ки на пульте-манипуляторе.
Реле контроля занятости КЗ (рис. 53, г) исключает посылку
сигнала в том случае, если нажатие кнопки для передачи следу-
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тощего сигнала происходит при незаконченной передаче преды-
дущего сигнала.
Главное реле передачи Г (рис. 53, д), возбуждаясь, включа-
ет свой повторитель реле ПГ, которое, размыкая свой тыловой
контакт, снимает в блоке ППУ запирающий потенциал с мульти-
вибратора и триггера ИТР; переключением последних начина-
ется передача сигнала.
Нажатие любой кнопки на пульте-манипуляторе приводит к
возбуждению двух последовательно включенных группового реле
ГУ и наборного реле HP.
Допустим, что первая станция линии взята на управление на
первую секцию пульта-манипулятора и нажимается кнопка 14К.М
(см. рис. 52), возбуждается реле К72КН и включаются реле
123ГУ и 10НР (см. рис. 53, а) по цепи:ПБ24,     обмотка     реле
123ГУ, контакты реле П1С и К72КН, вывод 10, обмотка реле
10НР, контакт реле КЗ, МБ24.
'
Через фронтовые контакты реле 123ГУ и 10НР возбуждаются
регистрирующие реле IP, 2P, ЗР и 10Р (см. рис. 53, б) по цепи:
ПБ24, тыловые контакты реле ГУ, фронтовые контакты реле
123ГУ и 10НР, тыловые контакты остальных реле HP, фронто-
вой контакт реле 10НР, контакты реле ПР, ППР, параллельно
включенные контакты реле 123ГУ и 10НР, обмотки 1-2 реле 1P,
2Р, ЗР и 10Р, МБ24. Притянув якорь, реле 10Р включает цепь
самоблокировки реле 1P, 2P, ЗР и 10Р по общей цепи: ПБ24,
контакты реле 1РУ, ПГ, 19Р, других реле Р исполнительной час-
ти сигнала и ЮР. Кнопка пульта-манипулятора 14КМ отпуска-
ется.
Возбуждается повторитель регистрирующих реле избиратель-
ной части сигнала реле ПР (см. рис. 53, в), которое тыловым
контактом отключает цепь возбуждения регистрирующих реле
и включает главное реле передачи Г (см. рис. 53, д) и цепь реле
контроля занятости КЗ (см. рис. 53, г). Реле Г включает свой
повторитель реле ПГ и замыкает свой фронтовой контакт па-
раллельно тыловому контакту реле ПГ в цепи самоблокировки
регистрирующих реле. Реле ЯГ притягивает якорь, начинается
передача сигнала в линейную цепь, отключается цепь возбуж-
дения реле Г, которое остается под током, получая питание с
вывода I-22 блока ШР.
Выдержав замедление, отпускает якорь реле ОГУ и включает
противоповторное реле ППР, которое размыкает свой контакт в
цепи возбуждения регистрирующих реле.
Контакты реле ГУ и HP, включенные в цепь возбуждения
регистрирующих реле, необходимы для размыкания этой цепи
при возбуждении более чем одного реле ГУ и одного реле HP,
которое может произойти при одновременном нажатии несколь-
ких кнопок пульта-манипулятора.
В общую цепь самоблокировки реле Р включены контакты
реле 10Р—19Р, размыкающие ее, если при формировании сиг-
нала возбудится более чем одно реле Р, определяющее настрой-
ку исполнительной части сигнала.
Реле 123ГУ, выдержав замедление и отпустив якорь, вклю-
чает общий обратный повторитель реле ОГУ, которое отключает
противоповторное реле ППР, включает реле контроля занятости
КЗ, последнее, притянув якорь, отключает цепь всех групповых и
наборных реле.
После окончания передачи сигнала в блоке ШР снимается
положительный потенциал с вывода I-22, реле Г отпускает якорь
и отключает реле ПГ и регистрирующие реле, которые в свою
очередь отключают реле ПР.
Реле ПР отключает реле КЗ, которое, выдержав замедление,.
отпускает якорь; схема групповых, наборных и регистрирующих
реле приходит в исходное состояние.
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Схема групповых, известительных и контрольных реле. При-
емные устройства диспетчерского пункта состоят из блоков по-
лупроводниковой аппаратуры и электромагнитных реле. Увязку
полупроводниковой аппаратуры с выносным табло осуществляют
реле проверки непрерывности поступления импульсов сигнала
ПН и его повторитель реле ППН; избирательные реле 1ИЗ—9ИЗ,
которые фиксируют активные импульсы избирательной части сиг-
нала ТС и включают групповое известительное реле; исполни-
тельные реле 1ИС—10ЙС, фиксирующих активные импульсы ис-
полнительной части сигнала ТС; реле окончания кода ОК и его
повторитель реле ПОК; групповые известительные реле 123ГИ—
789ГИ, каждое из которых при возбуждении включает группу
контрольных реле. Число реле ГИ при использовании полной ем-
кости системы равно 84.
Восприятие переданных в сигнале ТС извещений осуществ-
ляется контрольными реле, через контакты которых включаются
лампочки выносного табло.
Допустим, при приеме сигнала ТС возбудились реле 123ГИ,
1ИС, OK и ПОК (рис. 54, а). Через контакты реле А1ИС и
2РУ, вывод 10, контакт реле 123ГИ возбудится обратный повто-
ритель реле 70П реле О70П. Притянув якорь, реле О70П стано-
вится па самоблокировку через резистор R и включает на вы-
носном табло белые лампочки участка 70 (рис. 54, б), извещая о
том, что участок 70 занят подвижным составом.
После освобождения участка 70 поступит новый сигнал ТС,
после приема которого возбудятся реле 123ГИ, ОК и ПОК. Че-
рез контакты фронтовой реле ПОК, тыловой реле 1ИС, фронто-
вой реле 123ГИ к обмотке реле О70П с двух сторон будет подан
плюс батареи МБ24; реле О70П отпустит якорь и отключит бе-
лые лампочки участка 70 на выносном табло.
Резистор R сопротивлением 510 Ом исключает короткое за-
мыкание между полюсами ПБ24 и МБ24 по цепи самоблокиров-
ки в тот момент, когда к обмотке реле О70П с двух сторон по-
дан полюс МБ24.
На рис. 54, б покачаны питающие провода лампочек вынос-
ного табло первой станции данной линии. Питание на провода
1МТ и 1МТ1 поступает через контакт трансмиттерного реле для
включения лампочек на мигающий свет. Провода 1МТ1, 1Т1,
1Т2 и 10Т1 отключаются при возбуждении реле выключения таб-
ло 1ВТ.
32. УВЯЗКА АППАРАТУРЫ ДЦ ЛИНЕЙНОГО  ПОСТА
С УСТРОЙСТВАМИ МРЦ
Схема реле местного управления и управляющих реле. Увяз-
ку полупроводниковой аппаратуры линейного поста с устройст-
вами МРЦ осуществляют реле проверки непрерывности поступ-
ления импульсов сигнала ПН и его повторитель реле ППН;
избирательные реле 1ИЗ—9ИЗ, которые фиксируют активные им-
пульсы избирательной части сигнала ТУ и включают групповое
управляющее реле ГУ; исполнительные реле 1ИС—10ИС, фикси-
рующие активный импульс исполнительной части сигнала ТУ; ре-
ле окончания кода ОК.; групповые управляющие реле 123ГУ —
789ГУ, каждое из которых выбирает группу управляемых объек-
тов; управляющие реле ДЦ, воздействующие на некоторые при-
боры МРЦ; реле местного управления РМУ.
Используют два способа воздействия сигнала ТУ па устрой-
ства МРЦ: непосредственное воздействие сигнала ТУ па устрой-
ства МРЦ; воздействие сигнала ТУ на управляющее реле ДЦ,
которое в свою очередь воздействует на устройства МРЦ.
Непосредственное воздействие сигнала ТУ на устройства МРЦ
осуществляется через тыловой контакт реле местного управле-
ния РМУ.
Схема включения реле РМУ приведена на рис. 55, а. Реле
РМУ возбуждается при переходе с диспетчерского    управления
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стрелками и сигналами станции на местное управление, которое
осуществляется поворотом ключа-жезла КЖ на пульте-табло
МРЦ. Контакты реле РМУ и его нескольких повторителей при
обесточенном состоянии подключают приборы МРЦ к выходам
аппаратуры ДЦ.
При приеме сигнала ТУ с настройкой избирательной части
123 и с импульсом 10 активного качества на линейном посту воз-
буждаются реле 123ГУ и 1ИС (рис. 55, б). Через фронтовые кон-
такты реле 123ГУ и 1ИС и тыловые контакты остальных реле ГУ
и ИС, чем проверяется возбуждение только одного реле ГУ и од-
ного реле ИС, плюс батареи подается на тыловой контакт реле
4ПРМУ и далее в схему кнопочных реле (см. рис. 16, б). Если при
установке маршрута кнопка 14КМ пульта-манипулятора (см.
рис. 52) была нажата первой, то возбуждается реле 72ЧКН, а
если второй — реле 72НКН.
Непосредственное воздействие сигнала ТУ на реле МРЦ, име-
ющие массивный якорь, требует увеличения времени нахождения
под током реле ГУ и ИС на 200—300 мс. Это достигается под-
ключением параллельно обмотке реле ППН не диода, как это
делается на диспетчерском пункте, а конденсатора.
Управляющие реле ДЦ применяются для приема следующих
сигналов ТУ: открытие пригласительного сигнала, искусственная
разделка маршрута, размыкание курбельной рукоятки, выклю-
чение светофоров автоблокировки, отмена передачи сигналов
ТС, вызов передачи сигналов ТС.
Рассмотрим работу управляющего реле Ц72ПС. На панели
кнопок табло первой станции линии диспетчер нажимает кнопку
пригласительного сигнала 72КПС (см. рис 52), чтобы открыть
пригласительный сигнал для отправления поезда на станцию Б;
возбуждается реле К72ПС. Включаются реле 789ГУ и 10НР (см.
рис. 53, а), в линейную цепь передается сигнал ТУ. На линейном
посту возбуждаются реле 789ГУ и 1ИС, которые включают об-
мотку 1-2 реле Ц72ПС (см. рис. 55, б). Притянув якорь, реле
Ц72ПС становится на самоблокировку по обмотке 3-4 через ты-
ловой контакт отменяющего реле ОЦ72ПС и фронтовой контакт
реле ЦПС. На диспетчерском пункте обесточивается включающее
реле В72ПС и отключает реле 789ГУ и 10НР, возбуждается от-
меняющее реле О72ПС.
Через фронтовые контакты реле Ц72ПС и ЦПС включается
пригласительный сигнал светофора Н-72 (см. рис. 33, а). После
прохода первых скатов поезда за светофор Н-72 кнопка 72КПС
отпускается, реле К.72ПС отпускает якорь (см. рис. 52), возбуж-
даются реле 789ГУ и ПНР (см. рис. 53, а), в линейную цепь пе-
редается сигнал ТУ. Обесточивается отменяющее реле О72ПС и
отключает реле 789ГУ и 11НР. На линейном посту возбуждают-
ся реле 789ГУ и 2ИС (см. рис. 55), которые включаки реле
0Ц72ПС. Притянув якорь, реле ОЦ72ПС отключает реле Ц72ПС.
Выключаются лампы пригласительного сигнала светофора Н-72.
Обесточиваются реле 789ГУ и 2ИС, которые отключают реле
0Ц72ПС.
Схема начинающих, включающих, регистрирующих и глав-
ного реле. Увязку устройств МРЦ с полупроводниковой аппара-
турой на линейном посту осуществляют начинающие реле 123Н—
789Н, групповые включающие реле 123В—789В, их общий повто-
ритель реле ОВ, повторители реле 123ПВ—789ПВ и тлавпое
реле передачи Г и его повторитель ПГ, регистрирующие реле
1Р—19Р.
Начинающее реле Я устанавливается на группу контроли-
руемых объектов и нормально находится под током через соб-
ственный контакт и контакты реле своей группы объектов
(рис. 56, а). При изменении состояния контролируемого объекта в
цепи реле Я происходит переключение контакта реле этогo объек-
та, вследствие чего реле Н, обесточившись, вызывает передачу сиг-
нала ТС. Для повышения чувствительности реле Н в цепь его
самоблокировки включен резистор R1 сопротивлением 1000 Ом,
который снижает протекающий через обмотку реле ток до зна-
чения, близкого к току отпускания якоря реле. Включение реле
Н осуществляется замыканием фронтового контакта реле ПВ
этой группы.
Групповое включающее реле В (рис. 56, б) возбуждается че-
рез тыловой контакт реле Н при условии отсутствия передачи
сигнала ТС и возбуждения другого реле В (замкнуты тыловые
контакты реле ПГ и ОВ). Притянув якорь, реле В становится на
самоблокировку, включает свой повторитель реле ПВ, общий по-
вторитель реле ОВ, три регистрирующих реле избирательной
части сигнала ТС и главное реле передачи Г. Реле ОВ, притянув
якорь, отключает цепь возбуждения реле В.
Реле ПВ, возбудившись, включает реле Н и те из регистри-
рующих реле исполнительной части сигнала ТС, в цепи возбуж-
[image: image19.png]a

v/

oK A 2Py Nbzs

1

1234 Gl 1236 123018
08 e
|f2_mozs 1238 | Moz« 7696 -
255 7698
, , 08 Meze A
i [

yox __r2sn RI 790, 72307250 _PM

1000
125778

1B,
624

7211 T2YhHT2HAE

624 1624

56. CxeMbl HauyHHAIOWIMX, BKJMIOUAMOIHX, TJABHOTO M PETHCTDIIP) IOMIHX




дения   которых   замкнуты   контакты   реле   контролируемых   объ-
ектов.
Главное реле передачи Г (рис. 56, в), притянув якорь, вклю-
чает свой повторитель реле ПГ и цепи самоблокировки реле
1Р—9Р и 10Р—19Р (рис. 56, г).
Реле ПГ, притягивая якорь, отключает цепь возбуждения реле
Г, которое остается под током, получая питание с вывода I-22
блока ШР, и цепь самоблокировки реле В; начинается передача
сигнала ТС в линейную цепь.
Реле В отпускает якорь и отключает реле ПВ, реле ОВ и
цепи возбуждения реле 1P—9Р. Выдержав замедление, отпус-
кает якорь реле ПВ и отключает цепь возбуждения реле 10Р—
19Р.
После окончания передачи сигнала ТС в блоке ШР отключает-
ся положительный потенциал с вывода I-22, реле Г отпускает
якорь и отключает реле ПГ и регистрирующие реле.
Рассмотрим назначение некоторых контактов, включенных в
схему реле Н. Реле вызова сигналов ЦВК кратковременно воз-
буждается сигналом ТУ; контакт реле ЦВК отключает все реле
Н, чем обеспечивается поочередная передача сигналов ТС всеми
группами управляемых и контролируемых объектов.
Реле ЦОК (отмены сигналов ТС) возбуждается сигналом
ТУ н, пока находится под током, отключает тыловыми контактами
цепь самоблокировки реле Н и цепь возбуждения реле В.
Реле ЦОК может быть обесточено посылкой сигнала ТУ или
возбуждением на линейном посту реле АВК (автоматического
включения сигналов ТС), которое включается в случае, если при
режиме автодействия светофоров, автооборота, зонного движения
какой-либо светофор, участвующий в этих режимах, горит крас-
ным огнем дольше, чем это необходимо по расчету пропускной
способности.
Реле ОЧ (очередности передачи сигналов ТС) включается
контактом реле ЦБК или АВК; через фронтовой контакт реле ОЧ
и диоды включаются вторые цепи самоблокировки реле Н. В
этом случае после передачи сигнала ТС группой 123, если в этой
группе изменится состояние какого-либо объекта, реле 123Н
не обесточится, а будет продолжена передача сигналов ТС все-
ми другими группами до группы 789 включительно, после чего
реле ОЧ будет отключено.
33. СХЕМА РЕЛЕ ПРЯМОГО УПРАВЛЕНИЯ
Передача команд на открытие пригласительного сигнала или
искусственную разделку маршрута передается по двум каналам
связи: по линейной цепи сигналом ТУ и по дополнительным про-
водам возбуждением реле прямого управления.
Переключение с диспетчерского пункта с основного статива
линейного поста на резервный или с резервного статива на ос-
новной осуществляется только возбуждением реле прямого уп-
равления, т. е. может производиться при неисправности аппара-
туры действующего статива.
Для работы реле прямого управления используется аккуму-
ляторная батарея диспетчерского пункта напряжением 120 В с
выводом на 60 В.
Допустим, станция принята на управление па вторую секцию
пульта-манипулятора; диспетчер нажимает кнопку 8ПСК (см.
рис. 52), чтобы открыть пригласительный сигнал светофора Н-72,
для отправления поезда на станцию Б возбуждается реле К72ПС.
Включаются реле 789ГУ и 10НР (см. рис. 53, а), реле 1ПС и
отменяющее реле О72ПС (рис. 57). В линейную цепь передается
сигнал ТУ; через фронтовой контакт реле 1ПС по проводам пря-
мого управления возбуждаются реле 1ГПС и ЦПС по цепи:
ПБ120, обмотка реле 1ГПС, контакт реле 1ПС, провод 1ЦРИ/ПС,
диоды Д1 и Д2, обмотка реле ЦПС, провод 1ЦПБ60, ПБ60. Ре-
ле П1ГПС отключает включающее реле В72ПС.
На линейном посту возбуждаются реле 739ГУ и 1ИС, кото-
рые включают реле Ц72ПС  (см. рис. 55).  Притянув якорь, реле
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Ц72ПС становится на самоблокировку через тыловой контакт
реле Ц72ПС и фронтовой контакт реле ЦПС. Через фронтовые
контакты реле Ц72ПС и ЦПС включается пригласительный сиг-
нал светофора Н-72 (см. рис. 33).
После проследования первых скатов поезда за светофор Н-72
отпускается кнопка 8ПСК, отключаются реле К72ПС (см.
рис. 52), реле 1ПС, 1ГПС и ЦПС (см. рис- 57), отключается реле
О72ПС и возбуждается включающее реле В72ПС. Возбуждают-
ся реле 789ГУ и ПНР (см. рис. 53, а), в линейную цепь переда-
ется сигнал ТУ на закрытие пригласительного сигнала. Выдер-
жав замедление, отпускает якорь реле О72ПС.
На линейном посту возбуждаются реле 789ГУ и 2ИС (см.
рис. 55), которые включают реле ОЦ72ПС. Контактами реле
ОЦ72ПС и ЦПС отключается реле Ц72ПС, выключаются лампы
пригласительного сигнала светофора Н-72.
   При искусственной разделке, например, маршрута второй сиг-
нальной группы первой станции линии на первой или третьей
секции пульта-манипулятора одновременно нажимаются две плом-
бируемые кнопки: кнопка 2ВМК (см. рис. 52) и кнопка О1ВМК
(см. рис. 57). Нажатием кнопки 2ВМК возбуждается реле К2РИ
и включает соответствующие реле ГУ и ИР, которые участвуют в
формировании сигнала ТУ. При нажатии кнопки 01ВМК через
фронтовой контакт реле К2РИ включается реле 1РИ. Через фрон-
товой контакт реле 1РИ возбуждается реле 1ГРИ на диспетчер-
ском пункте и реле ЦРИ на линейном пункте по цепи: ПБ60,
провод 1ЦПБ60, обмотка реле ЦРИ, диоды Д4 и ДЗ, провод
1ЦРИ/ПС, контакты реле 1ПС и 1PИ, обмотка реле 1ГРИ,
МБ120.
На линейном посту возбуждаются соответствующие реле ГУ и
ИС, которые включают реле Ц2РИ, и, как отмечалось выше, воз-
буждено реле ЦРИ. Притянув якорь, реле Ц2РИ становится на
самоблокировку через фронтовой контакт реле ЦРИ; через фрон-
товые контакты реле ЦРИ и Ц2РИ возбуждается реле 2РИ (см.
рис. 21).
После размыкания маршрута и возбуждения реле 23 и П23
посылается сигнал ТС, на пульте-манипуляторе отпускаются кноп-
ки, обесточиваются реле К2РИ и 1РИ, затем 1ГРИ и ЦРИ, по-
следнее отключает реле Ц2РИ линейного поста.
На линейном посту, устанавливаются два статива типа
1М-СКЦ. В каждом стативе размещен один комплект аппарату-
ры. Включение в действие основного или резервного статива про-
изводится с возбуждением установленных на них реле резервного
управления 1РУ—5РУ.
Для переключения с основного статива линейного пункта на
резервный на второй секции пульта-манипулятора нажимается
кнопка 1ЦРК (см. рис. 57), включается реле 1КИРП, которое
включает на линейном посту реле ЦГРУ по цепи: ПБ60, провод
1ЦПБ60, обмотка реле ЦГРУ, диоды Д6 и Д5, провод 1ЦГРУ, па-
раллельно включенные конденсаторы 1С, 2С, ЗС, резистор, кон-
такт реле 1КИРП, МБ120. Зарядным током конденсаторов воз-
буждается реле ЦГРУ, которое включает групповое реле резерв-
ного управления ГРУ. Притянув якорь, реле ГРУ становится по
обмотке 4-2 на самоблокировку через тыловой контакт отключа-
ющего реле ОГРУ и включает реле ПГРУ, у которого обмотка
4-2 включена через параллельно соединенные конденсаторы С1
и С2 навстречу обмотке 3-1. Через несколько секунд вследствие
заряда конденсаторов ток в обмотке 4-2 снижается настолько,
что током обмотки 3-1 реле ПГРУ притягивает якорь, отключает
реле резервного управления 5РУ и 1РУ—4РУ основного статива
и включает реле 5РУ и 1РУ—4РУ резервного статива, при этом
фронтовым контактом реле 2КПС проверяется наличие напряже-
ния смещения на резервном стативе.
Контакты реле РУ переключают питающие устройства и ли-
нейные цепи с основного на резервный статив, а также цепи, под-
ходящие к контактам реле ИЗ, ИС и Р.
Если отпадет необходимость работы резервного статива, то пе-
реключение на основной статив производится нажатием той же
кнопки 1ЦРК, но при этом после возбуждения реле ЦГРУ вклю-
чается реле ОГРУ, которое отключает цепь самоблокировки реле
ГРУ. Отпуская якорь, реле ГРУ отключает реле ПГРУ, однако
последнее удерживает якорь несколько секунд разрядным током
конденсаторов СЗ и С4, после чего отключает резервный статив
и включает основной статив.
Для переключения с основного статива на резервный непосред-
ственно на линейном посту (или с резервного статива на основной)
на контрольном табло электромеханика нажимается кнопка
ВРУК, возбуждается реле ГРУ (или реле ОГРУ), далее работа
реле ПГРУ, ГРУ (или ОГРУ) и 1РУ—5РУ происходит порядком,
описанным выше.
34. ПИТАНИЕ УСТРОЙСТВ ДЦ
И ПРОВЕРКА СТАТИВОВ СКЦ
Для питания устройств ДЦ из генераторной диспетчерского
пункта к ним подаются следующие фидеры: переменное трехфаз-
ное напряжение 220 В для питания выпрямителей и трансформа-
тора табло-панели диспетчерской централизации (ПДЦ); посто-
янное напряжение 24 В (со средней точкой) для питания элект-
ромагнитных реле и резервирования питания блоков полупровод-
никовой аппаратуры; постоянное напряжение 120 В (со средней
точкой)  для питания реле прямого управления.
С панели ПДЦ осуществляется питание аппаратуры, уста-
новленной на стативах 1У-СКЦ, электромагнитных реле и лампо-
чек выносного табло и пульта-манипулятора.
В случае отключения переменного тока или выхода из строя
стабилизированных выпрямителей или трансформатора табло
можно резервировать эти источники питания от аккумуляторной
батареи напряжением 24 В.
На линейном посту устройства ДЦ питаются от панели ПДЦ
с резервированием от аккумуляторной батареи напряжением 24 В-
Отключение рабочего напряжения при отсутствии напряжения
смещения производится контактами реле контроля напряжения
смещения (на рис. 57 реле 1КПС основного статива и реле
2КПС резервного статива). Отпуская якорь, реле контроля напря-
жения смещения отключает реле 5РУ, которое в свою очередь
отключает рабочее напряжение.
На некоторых станциях, смонтированных до применения па-
нелей ПДЦ, применены выпрямительные устройства ВУ-ДЦ
(ВУ-12,5/5). ВУ-ДЦ имеет два изолированных выхода выпрямлен-
ного тока: первый — для питания рабочих цепей стабилизирован-
ным напряжением 12,5 В и током нагрузки до 5 А и второй —
для питания цепей смещения при стабилизированном напряже-
нии 12 В и токе нагрузки до 1 А.
В случае отключения переменного тока или выхода из строя
ВУ-ДЦ обеспечивается резервирование питания от аккумулятор-
ной батареи напряжением 24 В.
Схемы стативов 1У-СКЦ и 1М-СКЦ предусматривают воз-
можность проверки выключенного из действия комплекта кодо-
вой аппаратуры работой «на себя», при этом выход блока ППУ
через контакты реле самопроверки СП включен на вход этого же
блока.
На стативе 1У-СКЦ имеется 20 тумблеров, из которых один
предназначен для подачи питания на данный комплект, выклю-
ченный из действия, а остальные — для присвоения активного
качества отдельным импульсам сигнала. Если работа схемы про-
ходит правильно, то соответствующие этим тумблерам реле ИЗ
и ИС должны возбуждаться.
На стативе 1М-СКЦ имеется два тумблера: один КРП — для
включения питания (для возбуждения реле 5РУ), другой КСП—
для включения реле самопроверки СП. Проверка исправности пе-
редающей и приемной аппаратуры производится поочередным
нажатием якорей реле Р, придающих активное качество опреде-
ленным импульсам сигнала, что должно вызывал) возбуждение
соответствующих этим импульсам реле ИЗ и ИС.
35. Структурная схема
диспетчерской централизации системы скц
Каналами связи (рис. 58) между диспетчерским пунктом и
линейным постом являются две двухпроводные линии и три про-
вода реле прямого управления.
К двухпроводным линиям через импульсные трансформаторы
Тр подключены одинаковые блоки полупроводниковой аппарату-
ры. Схемы передачи и приема сигналов ТУ и ТС отличаются
только оконечными узлами, начинающими передачу сигналов и
осуществляющими прием и исполнение сигнала, поэтому струк-
туру системы достаточно будет рассмотреть на примере переда-
чи и приема сигнала ТУ.
Для передачи сигнала ТУ на линейный пост диспетчер берет
станцию этого поста на управление с секции пульта-манипулято-
ра и нажимает соответствующую кнопку. Нажатие кнопки фик-
сируется возбуждением кнопочного, группового, наборного и ре-
гистрирующих реле. Через блок диодных соединений включается
передающая часть приемо-передающего устройства и распредели-
тель-шифратор. Импульсы сигнала ТУ поступают в импульсные
трансформаторы 1Тр и 2Тр и передаются в линейную цепь.
На линейном посту импульсы сигнала принимаются импульс-
ными трансформаторами и поступают в приемную часть ППУ,
где происходит формирование тактовых импульсов и совместно с
распределителем-дешифратором осуществляется выделение им-
пульсов сигнала ТУ, имеющих активное качество.
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Тактовые импульсы приводят в действие распределитель-де
шифратор, активные импульсы сигнала ТУ воспринимаются и за
поминаются регистрирующими триггерами блоков БТГ, которые
включают избирательные реле, а после приема всех импульсов
сигнала ТУ — исполнительное реле.
Избирательные реле определяют группу управляемых объек
тов и включают групповое реле. Контакты группового и исполни
тельного реле образуют цепь возбуждения реле МРЦ или управ
ляющего реле ДЦ, которое в свою очередь воздействует на реле
МРЦ.
Передача сигнала ТС происходит почти в вышеуказанной по
следовательности; отличие заключается в том, что передача сиг
нала ТС осуществляется в результате изменения состояния како
го-либо из управляемых или контролируемых объектов и на дис
петчерском пункте через контакты группового и исполнительной
реле включается или отключается контрольное реле, которое
включает или отключает лампочку выносного табло.
36. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РАБОТЫ
УСТРОЙСТВ ДИСПЕТЧЕРСКОГО ПУНКТА
ПРИ ПЕРЕДАЧЕ СИГНАЛА ТУ
Временная диаграмма работы приборов передающих устройств
показана на рис. 59. Диспетчер, взяв станцию на управление на
секцию пульта-манипулятора, нажимает, например, кнопку 14КМ;
возбуждается кнопочное реле К72КН (см. рис. 52); возбужда-
ются групповое реле 123ГУ и наборное реле 10НР (см. рис. 53, а).
Обесточивается обратный повторитель реле ТУ реле ОГУ и вклю-
чаются регистрирующие реле 1P, 2P, ЗР и 10Р (см. рис. 53, б);
возбуждается повторитель реле Р реле ПР, которое включает
главное реле передачи Г, последнее включает свой повторитель
реле ПГ (см. рис. 53, д).
Отпускается кнопка пульта-манипулятора, обесточивается ре-
ле К72КН, затем реле 123ГУ и реле 10НР, возбуждается реле
ОГУ, которое включает реле контроля занятости реле Р реле КЗ
(см. рис. 53, г).
Реле ПГ, притянув якорь, снимает запирающий потенциал с
мультивибратора MB и импульсного триггера ИТР блока ППУ.
Импульсы мультивибратора переключают триггер ИТР, который,
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изменяя  свое состояние, создает  чередование  импульсов   и     ин
тервалов в линейной цепи.
Импульсы образуются при кратковременном закрытии тран-
зистора Т17 (см. рис. 43). Первое закрытие транзистора Т17 про-
исходит при закрытом транзисторе Т16, вследствие чего через от-
крытые транзисторы Т22 и Т24 и импульсный трансформатор 2Тр
в линейную цепь с вывода блока ППУ II-2 поступает нулевой им-
пульс сигнала отрицательной полярности.
При открытии правого транзистора триггера ИТР через выво-
ды I-15 блока ППУ и 1-5 блока ШР (см. рис. 45 и 46) на вход
счетного триггера ITP распределителя поступает тактовый им-
пульс, который переключает этот триггер, на выводе II-1 блока
ШР потенциал понижается.
Через фронтовой контакт реле 1P создается цепь открытия
транзистора Т16 (см. рис. 49), при очередном закрытии транзи-
стора Т17 через открытые транзисторы Т16, Т15 и Т13 и импульс-
ный трансформатор 1Тр в линейную цепь с вывода блока ППУ
I-1 поступает первый импульс сигнала положительной поляр-
ности.
На вывод I-5 блока ШР поступает следующий тактовый им-
пульс, который переключает счетные триггеры IТР и IIТР, на
выводе II-2 блока ШР потенциал понижается, открывается тран-
зистор Т16 (реле 2Р возбуждено)-
При очередном закрытии транзистора Т17 в линейную цепь
поступает второй импульс сигнала также положительной поляр-
ности.
В процессе дальнейшей передачи сигнала ТУ происходит по-
очередное понижение потенциала на выводах II-3—II-19 блока
ШР. Через фронтовые контакты реле 3Р и 10Р в соответствую-
щие периоды времени происходит открытие транзистора Т16, по-
этому импульсы 3 и 10 сигнала будут переданы положительной
полярности. Остальные импульсы сигнала будут отрицательной
полярности.
После передачи последнего импульса сигнала в блок ШР по-
ступает тактовый импульс, открывается транзистор Т22 и закры-
вается транзистор Т23, в результате чего отключается реле Г,
которое отпускает якорь и отключает реле ПГ, 1P, 2P, ЗР и 10Р.
Высокий потенциал, поступающий через выводы I-20 блока ШР
и I-20 блока ППУ, запирает триггер ИТР. Реле 1P, 2P, ЗР и
10Р обесточиваются, отключается реле ПР.
Выдержав замедление, опускается якорь реле ПГ и подает
высокий потенциал на вывод 1-13 блока ППУ, запирающий муль-
тивибратор MB и триггер ИТР и на вывод 1-7 блока ШР, пере-
ключающий счетные триггеры ITP—VTP в исходное состояние.
Работа устройств линейного поста при передаче сигнала ТС
происходит почти так же, как на диспетчерском пункте при пе-
редаче сигнала ТУ; отличие заключается в том, что передача сиг-
нала ТС происходит в результате изменения состояния какого-
либо из управляемых или контролируемых объектов.
37. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РАБОТЫ
УСТРОЙСТВ ЛИНЕЙНОГО ПОСТА
ПРИ ПРИЕМЕ СИГНАЛА ТУ
Временная диаграмма работы приборов схемы приемных уст-
ройств показана на рис. 60. При поступлении из линейной цепи
на вывод блока ППУ II-16 нулевого импульса сигнала (всегда
отрицательной полярности), воспринимаемого импульсным транс-
форматором 4Тр (см. рис. 44), открывается транзистор Т1, тран-
зисторы Т5, Т6 и Т7 одновибратора изменяют свое состояние
(транзисторы Т6 и Т7 закрываются, транзистор Т5 открывается),
понижается потенциал на выводе I-5 блока ППУ. Одновременно
с этим открываются транзисторы Т9 и Т10, вызывая кратковре-
менные закрытие транзистора Т11 и открытие транзистора Т12.
В результате этого на выводы I-8 блока ППУ, I-8 блока ДШР,
а2 и с2 блоков БТГ (см. рис. 45 и 47) поступает положительный
импульс, который устанавливает все счетные триггеры распре-
делителя и регистрирующие триггеры блоков БТГ в исходное со-
стояние.
Возбуждается подключенное к выводу I-14 блока ППУ реле
проверки непрерывности поступления импульсов сигнала ПН, ко-
торое включает свой повторитель реле ППН.
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При переключении транзисторов одновибратора в исходное по-
ложение (транзистор Т5 закрыт, транзисторы Т6 и 77 открыты)
потенциал на выводе 1-5 блока ДШР повышается и на вход
счетного триггера ITP поступает тактовый импульс, переключаю-
щий триггер.
На время открытия транзистора 77 закрывается транзистор
Т8, вследствие чего транзисторы Т9 и Т10 остаются открытыми, а
реле ПН возбужденным. Подобным образом работают транзис-
торы Т7—Т10 при всех последующих импульсах сигнала и ин-
тервалах между ними. Реле ПН остается возбужденным до кон-
ца приема и исполнения сигнала   ТУ.
Очередной, первый, импульс сигнала положительной поляр-
ности воспринимается импульсным трансформатором ЗТр, откры-
ваются транзисторы Т2, ТЗ и Т25 блока ППУ, на выводы I-10
блока ППУ и I-13—I-17 блока ДШР поступает высокий потенци-
ал, в блоке ДШР закрывается транзистор Т11 и понижается по-
тенциал на выводе II-1, вследствие чего переключается триггер
в блоке 1БТГ, возбуждается реле 1ИЗ (см. рис. 50).
Одновременно транзисторы Т5, Т6 и 77 одновибратора (см.
рис. 44) изменяют свое состояние; при переключении транзисто-
ров одновибратора через выводы I-5 блока ППУ и I-5 блока
ДШР поступает тактовый импульс, переключающий счетные
триггеры ITP и IIТР, понижается потенциал на выводе II-2.
При поступлении второго импульса сигнала возбуждается реле
2ИЗ (см. рис. 50), при поступлении третьего импульса — реле
ЗИЗ; через фронтовые контакты реле 1ИЗ, 2ИЗ и ЗИЗ и тыло-
вые контакты шести остальных избирательных реле возбуждает-
ся реле 123ГУ.
При поступлении импульса 10 переключается второй триггер
блока 5БТГ, запоминая активное качество этого импульса, одна-
ко усилительные транзисторы, подключаемые к триггеру, оста-
ются закрытыми вследствие высокого потенциала на выводе сЗ,
поступающего с вывода I-21 блока ДШР.
При поступлении тактового импульса 20 в блоке ДШР за-
крываются транзисторы Т15 и Т21 (см. рис. 45), открывается
транзистор Т22 и закрывается транзистор Т23, снимается высокий
потенциал с вывода I-21 и с выводов аЗ и сЗ блоков 5БТГ—
10БТГ, возбуждается реле 1ИС и реле окончания кода ОК (см.
рис. 50).
Через фронтовые контакты реле 123ГУ и 1ИС (см. рис. 55, б)
возбуждается реле 72ЧКН. Притянув якорь, реле 72ЧКН вклю-
чает цепь самоблокировки (см. рис. 16, б).
Притянув якорь, реле ОК отключает реле ППН, к обмотке ко-
торого на линейном посту подключен конденсатор, выдержав
замедление, реле ППН отпускает якорь и отключает реле ПН
(см. рис. 44).
Реле ПН отпускает якорь и тыловым контактом включает им-
пульс сброса; кратковременно открывается транзистор Т12, по-
ступает положительный импульс на выводы I-8 блока ППУ и I-8
блока ДШР. Счетные триггеры блока ДШР и регистрирующие
триггеры блоков БТГ приходят в исходное состояние.
Отключаются реле 1ИЗ, 2ИЗ, ЗИЗ и 1ИС; избирательные ре-
ле отключают реле 123ГУ.
Работа приборов диспетчерского пункта при приеме сигнала
ТС происходит почти так же, как и на линейном посту при при-
еме сигнала ТУ; отличие заключается в том, что в исполнитель-
ной части сигнала ТС может быть от одного до 10 импульсов
активного качества и применяется повторитель реле окончания
кода реле ПОК.
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