Структурная схема проектируемой системы ДЦ.

На структурной схеме показаны функциональные узлы системы ДЦ центрального и одного из линейных пунктов, логические и информационные связи между ними, конструктивные объединения аппаратуры в блоки, стативы и др. 
В данной системе ДЦ на центральном пункте предусмотрено 4 канала ТС и 4 статива типа 2Ц для контроля заданного количества объектов. На линейном пункте используеться 3 блока БТГР и 6 блоков.

В проектируемой системе «Нева» центральный пост ЦП соединён одним физическим каналом связи (рис.1а; 1б.) с линейными пунктами ЛП. Канал связи, соединяющий ЦП с ЛП, используется как для передачи приказов объектам, так и для извещения об их состоянии.

Для размещения кодовой аппаратуры ЦП и ЛП, а также трансляционных пунктов, применяются стативы закрытого типа. На посту ДЦ размещены выносное табло, пульт-манипулятор с поездографом (ПГ), панелью манипулятора (М), и панелью концентратора связи (КС), а также стативы 1Ц, 2Ц, О и СКР. Для посылки управляющего приказа диспетчер воздействует на кнопки пульт-манипулятора при этом срабатывают реле наборной группы ГН и включают реле Г. Генерируется управляющий приказ, характер которого определяется шифратором ЦШР  в соответствии с содержанием передаваемого распоряжения. Бесконтактный шифратор связан с наборной группой реле ГН через блоки БДС, исключаю​щими образование обходных цепей. Модулятор М поочередно шунтирует колебательные контуры генератора ЦГ. Частоты управляющего приказа через разделительный фильтр Ф поступают в линейную цепь.

На линейных пунктах эти частоты проходят через трансформатор 1ЛТ, усиливаются и демодулятором ЛДМ преобразуются в импульсы постоянного тока. В результате дальнейшей дешифрации при помощи повторителей реле, фиксирующих характер частоты  (П1И, П2И, ПОИ, ПАИ), распределителя РР и избирательных реле (1ИГ — 5ИГ) возбуждается групповое избирательное реле ГУ группы объектов, в которую поступает приказ, и регистрирующее реле Р, фиксирующее характер приказа. Включается управляющее реле У и приказ реали​зуется.

 Известительные приказы передаются, циклически, причем последо​вательность их посылки от различных групп объектов определяется групповыми распределителями. Групповой распределитель, непрерыв​но отсчитывая кодирующие группы, определяет момент времени, ког​да посылка информации должна производиться с данного линейного пункта. Эту функцию выполняет групповой распреде​литель ГР (см. рис.1), состоящий из трех четвертичных счетчиков, размещенных в блоках 1БТГР — ЗБТГР.

В соответствующий момент времени распределитель ГР поочередно включает групповые избиратели 1ГИ — ЗГИ, которые при помощи контактов контрольных реле и блоков БДС настраивают шифратор ЛШ. Генератор ЛГ вырабатывает частоты в соответствии с этой настройкой и передает всю необходимую информацию поочередно от всех групп объектов линейного пункта. Эти частоты через трансформатор 2ЛТ поступают в линейную цепь.

На центральном посту для приема информации, передаваемой по каждому известительному каналу, устанавливается отдельный статив 2Ц с соответствующей аппаратурой. При использовании трех известительных каналов на центральном посту устанавливаются три статива. Соответствующие частоты при поступлении на пост проходят через разделительный фильтр Ф, усиливаются и демодулятором ЦДМ пре​образуются в импульсы постоянного тока. При дальнейшей дешифра​ции в блоке ЦДШ принятая информация  фиксируется в первой ступени регистра ЦТР. В свою очередь групповой распределитель 1ГР определяет группу объектов, из которой поступила информация, а схема проверки качества выявляет наличие в принятом цикле новой информации. Если такая информация имеется, то она передается во вторую ступень регистра ЦТР и вызывает срабатывание исполнительных реле И. Групповой распределитель при этом включает групповой избиратель ГИ и через усилитель ГУ включает избирательное реле В группы объектов, от которой поступила информация. Через контакты включающего реле В и избирательного реле И включаются или выключаются соответствующие контрольные реле К, осуществляющие необходимые переключения на табло. Если новой информации в принятом групповом цикле не оказывается, то реле  И, а также К не возбуждаются и индикация на табло не изменяется.
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Рис.1 а. Структурная схема ДЦ «Нева».
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	Рис. 1 б.Структурная схема ДЦ «Нева».


Основные характеристики проектируемой системы ДЦ.

Емкость ДЦ системы «Нева» характеризуется следующими данными: 

· расчетное число Л/7—20; 
· число групп управляемых объектов на одном ЛП— до 4;

·  число тактов для посылки команд в группу — 8;

· емкость ТУ по числу управляемых объектов—1120;

· число групп в одном канале ТС — 23;

· число групп контролируемых объектов на одном ЛП — до 5;

· число контролируемых двухпозиционных объектов в группе —20;

· число двухпозиционных объектов, контроли​руемых по одному каналу ТС.—460;
· число параллельных каналов ТС при двухпроводной линейной цепи — 3;
· число параллельных каналов ТС при четырехпроводной линейной цепи — 1.

Для построения сигналов ТУ используются частоты: f1у=500 Гц; F2у=600 Гц; fзу=700 Гц; f4у==800 Гц, первые две — для образования элементов сигнала с четными номерами, последние две — для элемен​тов сигнала с нечетными номерами. Построение сигнала ТУ показано в табл. 3.

 Сигнал ТУ  построен аналогично сигналу ТУ системы ЧДЦ, но нулевой импульс в системе «Нева» передается частотой 600 Гц, а не 500 Гц. Сигнал ТС  содержит 22 такта.

Примечания. 

1. При отсутствии передачи в канал ТУ поступает частота f4у.

2. Посылкой частоты fI или f3у передается символ I, посылкой частоты f2у или f4у—символ О

В каждом канале ТС символу 1 соответствует передача более низкой рабочей частоты f'1и; этой же частотой передаются начальный и завершающий такты сигнала ТС. Более высокая рабочая частота f2и соответствует передаче символа 0.

Структура сигналов ТУ и ТС и назначение каждого элемента кода в соответствии с заданием.
[image: image31.png]amin

4 1] L
248, 2Lz B
611( D -

T YA

2
% r
@“’

90|
%

4 i y
by Ay 20 sy
2 :
i dowedsns ¢ 7





Рис. 2. Построение сигналов ТУ и ТС в системе «Нева»

Таблица 3
	Номер элемента сигнала
	Назначение
	Частота

	о
	Признак начала сигнала ТУ
	F2у

	1,3,5
	Адрес станции
	fЗу ИЛИ f4у

	2,4,6
	То же
	f]у ИЛИ f2у

	7,9
	Адрес группы
	fЗу ИЛИ f4у

	8,18
	1 о же
	f]у ИЛИ f2у

	11, 13, 15, 17
	Передача команды
	fЗу ИЛИ f4у

	10, 12, 14, 16
	То же
	f1у ИЛИ f2у


Управляющий приказ передается асинхронным способом и  содержит 19 импульсов. Четные импульсы передаются частотами f1у и f2у  (500 и 600 Гц), нечетные — частотами f3у и f4у  (700 и 800 Гц). Активными являются частоты f1у  и f3у, пассивными — f2у и f4у.  Нулевой импульс передается частотой f2у и служит для приведения приемных устройств линейных пунктов в рабочее состояние.

 Сигнал телеуправления /ТУ/ в соответствии с его построением делится на информационные  части: адресную  (избирательную) и исполнительную (оперативную). 

Импульсы 1—6 являются избирательными и предназначены для выбора одной из станций, для заданного варианта номер станции 1. Три из шести импульсов передаются активными частотами, остальные—пассивными. Импульсы 7, 8, 9 и 18 выбирают на станции соответствующую группу объектов (первая группа). Два из четырех импульсов передаются активными частотами два — пассивными, что позволяет иметь на каждой станции до шести групп управляемых объектов. Число групп управляемых объектов на станции может быть доведено до семи, - для выбора седьмой группы импульсы 7, 8, 9 и 18 передаются активными частотами.

 Импульсы 10—14 исполнительные и используются для передачи  приказов объектам выбранной группы (маршрут с 1-го пути). Импульсы 15-17 определяют признак команды (чётное отправление).

Известительные приказы в каждом канале передаются синхронным способом двумя частотами. Это обусловлено тем, что синхронная работа распределителей центрального поста и линейных пунктов обеспечивается установкой специальных тактовых генераторов с высокой стабильностью частоты. Поэтому соседние импульсы в известительных приказах могут передаваться одинаковыми частотами.

Контролируемые объекты разделены на группы по 20 объектов. На каждую группу контролируемых объектов выделены 22 импульса длительностью 8 мс каждый (см. рис.3), из которых 1-й — начальный, 2—21 — передают соответствующую информацию, 22-й — завершающий. Начальный и завершающий импульсы всегда посылаются активными частотами, характер остальных импульсов определяется содержанием передаваемой информации.  Групповые известительные циклы отделены один от другого интервалами в 48 мс. 

Синфазность работы распределителей при передаче известительных приказов достигается посылкой сигнала цикловой синхронизации. 

В табл.3.1 показано типовое распределение управляющей информации по группам, используемое на станциях с поперечным развитием /рис.3.1./.

Для упрощения проектирования устройств диспетчерской централизации использование групп и распределение команд внутри групп для разных станций максимально типиризировано. Так для станций, имеющих поперечную схему развития путей, первые четыре группы применяются для задания маршрутов с открытием или без открытия сигналов, причем каждая группа используется в определенной зоне станции.

Таблица 3.1.

Распределение импульсов сигнала ТУ

	Состав кода
	№ импульсов
	Частота, Гц
	
	
	Ст. А № 246

	
	
	500
	600
	700
	800
	
	
	Группы

	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	опр. имп.
	0
	
	(
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Избирательная  часть
	1
	
	
	
	(
	2
	С1
	(
	
	
	
	
	
	

	
	2
	(
	
	
	
	3
	С2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	(
	
	4
	С3
	(
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	(
	
	
	5
	С4
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	(
	6
	С5
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	(
	
	
	
	7
	С6
	(
	
	
	
	
	
	

	
	7
	
	
	(
	
	8
	Г1
	(
	
	
	
	
	
	

	
	8
	(
	
	
	
	9
	Г2
	(
	
	
	
	
	
	

	
	9
	
	
	
	(
	10
	Г3
	
	
	
	
	
	
	

	
	18
	
	(
	
	
	9
	Г4
	
	
	
	
	
	
	

	Оперативная  часть
	10
	
	(
	
	
	1
	Р1
	МН1
	
	М1
	МЧ1
	ВРН
	МУН
	РОН

	
	11
	
	
	(
	
	2
	Р2
	МН2
	
	М2
	МЧ2
	ОРН
	МУЧ
	ОРОН

	
	12
	
	(
	
	
	3
	Р3
	МН3
	
	М3
	МЧ3
	ВРН
	МУ4-12
	РОЧ

	
	13
	
	
	
	(
	4
	Р4
	МН4
	
	М4
	МЧ4
	
	МУ2-6
	ОРОЧ

	
	14
	
	(
	
	
	5
	Р5
	
	
	
	
	АПО
	
	СУ

	
	15
	
	
	
	(
	6
	Р6
	СНП
	
	СЧ
	СНО
	ОСУ
	ВАН
	ОСУ

	
	16
	(
	
	
	
	7
	Р7
	СЧО
	
	СН
	СЧП
	АМ
	ВАЧ
	ВК

	
	17
	
	
	
	(
	8
	Р8
	СЗН
	
	СЗ
	СЗЧ
	ОАМ
	ВТ
	ОК


Таблица 3.2

Распределение импульсов сигнала ТС

	Состав кода
	№ им-пульсов
	Частота,

Гц
	Гр.

Имп
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	f2
	f1
	
	
	
	
	
	

	начало
	0
	
	(
	
	
	
	
	
	

	Оперативная часть
	1
	(
	
	1И
	КПУ1
	
	КП1
	МЧП1
	КПУ1Ч

	
	2
	(
	
	2И
	КПУ2
	
	КП2
	КМЧП1
	КПУ2Ч

	
	3
	(
	
	3И
	КЗПН
	
	КП3
	МЧП2
	КПУ3Ч

	
	4
	(
	
	4И
	КНН
	
	КП4
	КМЧП2
	КПУ4Ч

	
	5
	(
	
	5И
	КСПН
	КСПЧ
	СУ
	МЧП3
	КСП4-12

	
	6
	(
	
	6И
	МН1
	
	КСУ
	КМЧП3
	КСП2-8

	
	7
	(
	
	7И
	КМН1
	
	КАМ
	МЧП4
	

	
	8
	(
	
	8И
	МН2
	МУН
	
	КМЧП4
	МУ4-12

	
	9
	(
	
	9И
	КМН2
	КМУН
	
	КЗМЧП
	КМУ4-12

	
	10
	(
	
	10И
	МН3
	МУЧ
	
	КСЧП
	МУ2-6

	
	11
	(
	
	11И
	КМН3
	КМУЧ
	
	МЧО1
	КМУ2-6

	
	12
	(
	
	12И
	МН4
	КРОЧ
	
	КМЧО1
	КРОН

	
	13
	(
	
	13И
	КМН4
	КОРОЧ
	
	МЧО2
	КОРОН

	
	14
	(
	
	14И
	КЗМН
	КВРН
	
	КМЧО2
	КВРЧ

	
	15
	(
	
	15И
	КСНП
	КОРН
	
	МЧО3
	КОРЧ

	
	16
	
	(
	16И
	КСЧО
	КССН
	
	КМЧО3
	КСЧП

	
	17
	(
	
	17И
	
	
	
	МЧО4
	

	
	18
	(
	
	18И
	
	
	
	КМЧО4
	

	
	19
	(
	
	19И
	
	
	
	КЗМЧО
	

	
	20
	(
	
	20И
	
	
	
	КСНО
	

	конец
	21
	
	(
	
	
	
	
	
	


В каждой такой группе первые пять импульсов /с10-го по 14-й/ используется для задания маршрутов в соответствующей зоне станции, а последние три – для открытия нечетных /15-й импульс/ или четных /16-й импульс/ сигналов, ограждающих маршруты данной зоны или закрытия этих сигналов /17-й импульс/. В пятой и шестой группах сосредоточены индивидуальные команды, соответственно относящиеся к четной или нечетной горловине станции. В седьмую группу включены команды на перевод станции на местное или централизованное управление, осуществляемое ДСП или ДНЦ. Аналогично распределение импульсов производится и для других станций.

Содержание команд и принятые обозначения:

М – маршрут;

С – сигнал;

СЗ – закрыть сигнал;

ВРН, ВРЧ – включить разъединитель на нечетной или четной стороне станции линии ДЦ;

ОРН, ОРЧ – выключить разъединитель на нечетной или четной стороне станции;

ВАН, ВАЧ – передать акустический вызов в четную или нечетную горловину станции;

ВАЦ – передать акустический вызов в центральную часть станции;

ВТ – передать акустический вызов в помещение ДСП;

ВК – вызвать со станции передачу контрольной информации;

МУН, МУЧ – передать стрелки на местное управление в нечетной или четной горловине станции;

МУ2 – 6, МУ1 – передать стрелки 2-6 или 1 на местное управление;

СУ – передать станцию на сезонное управление;

ВК – включение контролей положения объектов;

ОК – отключение контролей положения объектов;

СУ (ОСУ) – сезонное управление (отмена);

РО (ОРО) – разрешение отправления (отмена).

Таблица кодов сигнала телесигнализации разрабатывается с учетом особенностей каждого ЛП (путевое развитие, организация путевой и маневровой работы  и др.).

На каждом линейном пункте может быть до 6 групп контроля. Группа контроля – это совокупность реле электрической централизации автоблокировки или других датчиков, состояние которых контролируется по каналу ТС. В одну группу включается, как правило, информация о взаимовраждебных маршрутах.

Распределение контрольной информации по группам представлено в табл.3.2. Адресная часть сигнала телесигнализации при циклическом методе контроля отсутствует.  Информационная часть передается импульсами с 1ого по 20ый. В ней каждым импульсом передается следующая информация о состоянии одного двухпозиционного объекта:

М – маршрут восприятия;

КМ – контроль выполнения маршрута;

КС – контроль открытого сигнала;

КСНП, КСЧП – контроль сигнала нечетного приема (четного отправления);

КП – контроль пути;

КСП – контроль свободности стрелочных секций;

КПУ – контроль свободности участка удаления и приближения к станции;

КА – контроль аварии (неисправности);

КД – контроль установленного движения;

КЗМ – контроль замыкания маршрута;

КСС – контроль стрелки;

КСУ – контроль сезонного управления;

КУ – контроль восприятия сезонного  управления;

КВР – контроль включения разъединителя;

КОР – контроль отключения разъединителей.

Начальный 0 и завершающий  21 импульсы должны быть всегда активными.
Схемы наборной группы для заданного сигнала ТУ.
Схемы набора должны обеспечить подготовку цепей для зашифровки сигнала ТУ, определяющего адрес станции, выбор группы объектов и содержание команды, посылаемой объектам, при нажатии диспетчером кнопок на манипуляторе. Первым этапом набора является зашифровка адреса станции, осуществляемая в результате кратковременного нажатия диспетчером соответствующей станционной кнопки. Вслед за этим набирается команда нажатием маршрутных кнопок для задания маршрутов или командных кнопок для посылки команд, не связанных с заданием маршрутов. Возбуждающиеся наборные реле своими контактами замыкают цепи возбуждения регистрирующих реле, относящихся к определенным тактам сигнала ТУ и определяющих импульсные признаки в каждом из этих тактов. После проверки правильности действия диспетчера и полноценности набранного сигнала ТУ осуществляется пуск передачи сигнала ТУ с последующим возвратом передающих устройств в исходное состояние.
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Рис.2. Схема реле выбора станции

Схемы реле выбора и зашифровки адреса станции (рис.2) содержат С1—С6—регистрирующие реле адреса станции; СВ— вспомогательное реле выбора станций; ПСВ — реле подготовки возбуждения регистрирующих реле адреса станции; 03 — реле отмены задания; ОЗЛ — повторитель реле 03; 0/7 — отключающее реле; 1ПС—20ПС—постовые реле выбора станции, относящиеся к определенным исполнительным пунктам. В исходном состоянии при отсутствии передачи сигнала ТУ возбуждены реле ОП, ПС и три из шести реле С, соответствующие исполнительному пункту,на который был передан последний сигнал.

При нажатии станционной кнопки 13С через тыловые контакты реле ПСВ и пускового реле П возбуждается реле СВ, чем проверяется отсутствие передачи сигнала ТУ. Через фронтовой контакт реле СВ и тыловой П возбуждается реле ОЗ, а за ним реле ОЗП при обесточенном реле НД, контролирующем отсутствие незаконченных действий на манипуляторе. Контактами реле СВ и ОЗП размыкается общая удерживающая цепь реле С. Реле С и ПС, которые остались возбужденными от посылки преды​дущего сигнала ТУ, обесточиваются. После этого через тыловые контакты реле С и фронтовые реле ОЗП возбуждается реле ПСВ, замыкая цепи возбуждения реле С от нажатой станционной кнопки 13С. Адрес станции фиксируется возбуждением трех из шести реле С2,С3,С6. Цепь возбуждения реле ПСВ обрывается контактами возбужденных реле С; реле ПСВ продолжает получать питание по удерживающей обмотке. Через 130 мс после возбуждения реле ОЗП отпускает якорь реле ОП, тыловым контактом шунтируя удерживающую обмотку и вызывая отпадание якоря реле ПСВ. Реле СВ получает питание через тыловой контакт реле ПСВ и контакт нажатой кнопки. После отпускания кнопки реле СВ отпускает якорь, а за ним реле ОЗ и ОЗП; через тыловые контакты реле ОЗП и фронтовые реле С2,С3,С6 возбуждается реле 13ПС, соответствующее номеру нажатой до этого станционной кнопки; на выносном табло включается трафарет выбранной станции.

Для набора команд используются наборные (маршрутные и командные) кнопки и относящиеся к ним наборные реле. Эти кнопки и реле нумеруют двузначными  цифрами. Для маршрутных наборных кнопок и реле первая цифра означает номер вертикального ряда маршрутных кнопок на манипуляторе, а вторая — номер пути или подхода к станции. Если станции с удлиненным развитием путей, то на манипуляторе имеется четыре вертикальных ряда маршрутных кнопок, нумеруемых 11, 12, 13— на трех подходах с нечетной стороны, 21—27— на семи путях, примыкающих к нечет​ным подходам, 31—37 — на семи путях, примыкающих к четным подходам', 41, 42. 43 — на трех подходах с четной стороны. В номере командных кнопок первая цифра указывает номер груп​пы объектов (обычно 5, 6 или 7), а вторая—номер команды (от 1 до 8).
Для задания маршрута используются маршрутные кнопки в соседних вертикальных рядах; в наборе маршрута всегда участвуют две кнопки, имеющие в номерах четную и нечетную первые цифры, например 11 и 22. Для задания маршрута нечетного приёма сначала нажимают кнопку 11; реле 11 получает питание по нижней обмотке через тыловые контакты реле СЧ. МВ, КВ,ОП, ППГ, а также через фронтовой контакт возбужденного реле 13ПС и притягивает якорь. После возбуждения реле 11 его нижняя обмотка шунтируется собственным контактом и включа​ется верхняя обмотка; подготовлена цепь возбуждения реле СЧ, но обмотка этого реле шунтирована контактом нажатой кнопки. Реле СЧ возбуждается после отпускания кнопки, фиксируя задание маршрута в нечетном направлении. При попытке нажать повторно кнопку того же ряда (11 или 12) возбуждается реле ЗУ и включается зуммер, отмечая неправильное действие диспетчера. Теперь должна быть нажата кнопка реле другого ряда - 22. Реле 22 воз​буждается таким же образом, как и реле 11. После отпускания кнопки 22 возбудится реле МВ по цепи, подготовленной контактом возбужденного реле СЧ. Маршрут набрали.

Наборные реле будут обесточены только после передачи сигнала ТУ, когда кратковременно возбудится реле ППГ. Если передача не состоялась, то можно отменить набор выбором другой станции, что приведет к размыканию фронтового контакта реле ПС.
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Рис.2.5. Схема задания маршрута и выбора направления.
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Рис.3. Схема групповых и регистрирующих реле

В результате возбуждения наборных реле замыкаются цепи питания реле Г1, Г2, регистрирующих адрес группы, а также реле содержания передаваемой команды Р2, Р7 (рис.3.). Для возбуждения реле Г используется диодная схема с семью входами. Порядок срабатывания реле Г в зависимости от номера группы указан в табл. 3.1. При подаче питания на вход 1Г схемы притягивают якоря Г1 и Г2.
Пятая, шестая и седьмая группы используются, как правило, для передачи команд, не связанных с заданием маршрутов. Поэтому питание на входы 5, 6 и 7 подано через контакты командных наборных реле соответственно 51—58, 61—68, 71—78. В этом случае реле Р2,Р7 также возбуждаются через контакты этих наборных реле.

Регистрирующие реле команды Р2,Р7 и адреса групп Г1,Г2 возбуждаются одновременно через разделительные диоды после за​вершения набора маршрута. 

Цепи питания регистрирующих реле строятся на основе распре​деления импульсов сигнала ТУ, где приняты следующие обозначения: М — маршрут; С (СЗ) — открытие (закрытие) сигна​ла; МУ — местное управление; Н — нечетный; Ч — четный; П — прием; О—отправление; Г(Б)—главный (боковой) путь; СУ (ОСУ) — введение (отмена) сезонного управления; АМ(ОАМ)— установка (отмена) автоматических маршрутов; ВК(ОК)—вклю​чение (отключение) передачи сигналов ТС; ВР (ОР) — включение (отключение) разъединителей высоковольтной линии; ВТ, ВА — вызов к телефону; Ц — центральная горловина станции с удлиненным развитием путей. Например, обозначение МНЗ — команда на установку маршрута в нечетной горловине на третий путь или с третьего пути; СЗЧ — команда на закрытие сигнала в четной горловине станции. После набора сигнала ТУ и срабатыва​ния регистрирующих реле осуществляется пуск передачи сигнала ТУ. В пуске и передаче сигнала ТУ участвуют (рис.4) блок рас​пределителя и шифратора ЦШР, блок БДС, осуществляющий связь блока ЦШР с контактами регистрирующих реле С, Г1. Г2, ГЗ. Г4 и Р; пусковое реле /7; главное реле передачи Г с повторите​лем ПГ; реле ППГ, фиксирующие конец передачи сигнала ТУ; реле незаконченных действий НД; блок ЗПЗ, задерживающий включение реле ЗПЗ  и зуммера.


В результате набора сигнала ТУ притягивают якоря два реле Г1, Г2, два реле Р2, Р7 и реле МВ. Реле П срабатывает и замыкает цепь пи​тания реле Г. После реле Г возбуждается реле ПГ и блок ЦШР приходит в действие (пусковые цепи этого блока на рисунке не показаны). Признаки импульсов сигнала ТУ определяются в 1-м — 6-м тактах контактами реле С1—С6, в 7-м — 9-м тактах— контактами реле Г1. Г2 и ГЗ, в 10-м— 17-м тактах—контактами реле Р1—Р8 и в 18-м такте—контактами реле Г4. Во время передачи сигнала ТУ реле Г получает питание через вывод 13 блока ЦШР. В конце передачи питание реле Г через этот вывод прекра​щается. Сначала реле Г, а затем ПГ отпускают якоря. Этого за​медления достаточно для того, чтобы кратковременно возбудилось реле ППГ. Разрыв тылового контакта реле ППГ приводит к обрыву цепей питания и обесточиванию наборных реле, а вслед за этим и регистрирующих реле. Реле незаконченных действий НД (рис.4) возбуждается раньше реле П, не ожидая возбуждения реле МВ и КВ, отмечающих окончание набора сигнала ТУ. От вывода 3 блока 3/73 отключается питание, он срабатывает с замедлением и возбуждает реле ЗУ через вывод 2. За время этого замедления диспетчер должен завершить действие, т. е. реле П должно возбудиться и вновь обесточить обмотку реле НД, чтобы подать напряжение на вывод 3 блока 3/73 и предотвратить включе​ние зуммера. При возбужденном состоянии реле НД и П диспетчер не может возбудить реле ОЗП и обесточить возбужденные реле С (рис.2) и изменить адрес выбранной станции.
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Рис.4. Схема пуска и остановки передачи сигнала ТУ и включения реле НД

Устройства и схемы передачи и приема сигнала ТУ в соответствии с вариантом задания.
В формировании и передаче сигнала ТУ участвуют фильтр нижних частот ФА, генератор частот ЦГ, распределитель и модулятор сигналов ТУ, размещенные в блоке ЦШР, блок выходных цепей БДС, делитель частоты на 6 и цепи передачи сигнала цикловой синхронизации в блоке ЦС, главное реле передачи Г с повторителем ПГ, регистрирующие реле сигнала ТУ.

При передаче 14 импульса триггеры 2Тг, 3Тг, 4Тг, находятся в состоянии единицы, то есть на их прямых выходах имеем 1, на инверсных 0. А триггеры 1Тг, 5Тг – в состоянии ноля, т. е. на прямых выходах 0, на инверсных 1. Через открытые транзисторы Т16, Т17, Т18, Т20, Т22, Т23 зашунтированы минуса на выводах 1-5,8-10, а так же минус на резисторе R55 и др. (рис.5). Так как транзистор Т3 закрыт транзистор Т2 открывается, а Т4 закрывается, и плюс проходя через конденсатор С4, на минус шунтирует контур частот f2и f1, так как транзистор Т5 закрыт. С 7 вывода минус через замкнутый контакт реле Р2 открывает транзистор Т1. Так как транзистор Т4 закрыт, то плюс проходя на минус через конденсатор С6 посылает в линию частоту f3. Поскольку транзистор Т25 закрыт, то открыт транзистор Т26, Плюс через этот транзистор питает реле Г. 
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При приеме сигнала ТУ частотные импульсы из линии через усилитель ЛУ поступают в демодулятор ЛДМ, где преобразуются в импульсы постоянного тока. На выходе демодулятора имеется реле ПОИ, П1И, П2И, ПАИ, которые фиксируют значения принимаемых импульсов и воздействуют на схемы распределителя и дешифратора.  Реле А и ПА контролируют непрерывность в поступлении сигнала  ТУ. Они возбуждаются при поступлении 0 импульса и удерживают якорь притянутым в течение всего времени поступления сигнала ТУ.

Реле-счетчики 2-7 распределителя каждого ЛП настраиваются в соответствии с присвоенным этому пункту управляющим приказом. При поступлении этого приказа питание реле-счетчиков на рассматриваемом линейном пункте  осуществляется через контакты реле ПОИ, П1И, П2И, которые расшифровывают характер импульсов, и настроечные цепи. На остальных линейных пунктах настройка реле счетчиков не соответствует этому приказу. На каждом из этих пунктов при несовпадении частоты импульсов с настройкой распределителя один из реле-счетчиков 2-7 остается без тока, возбуждается реле ОС, обрывающее до окончания приема приказа цепь питания распределителя. Таким образом, последующие импульсы 8-18 воспринимаются только одним линейным пунктом на котором и реализуются  управляющий приказ. 

Схема регистрации значения импульсов состоит из реле 1ИГ – 5ИГ, 1ГО – 78 и 1Р – 8Р. Срабатывание этих реле происходит при следующих импульсах: при седьмом, восьмом и девятом активных импульсах – соответственно реле 1ИГ – 3ИГ, реле 4ИГ при 18-ом активном, реле 5 ИГ  при 18-ом пассивном импульсе, реле 1Р и 8Р – при поступлении соответственно 10-ого и 17ого импульсов, имеющих активное значение. Цепь реле-счетчика 9, фиксирующего активное значение 8-ого импульса, проходит через тыловой контакт реле РП, цепи же с контактами реле-счетчика 1-8, фиксирующие при повторной работе активные импульсы с 11 по 18, проходит через фронтовые контакты реле РП.

Схема приема сигнала ТУ рассматривается и вычерчивается для сформированного на ЦП сигнала ТУ. Вычерчивается реле-счетчики и реле ОС с соответствующей настройкой, а также те реле Р, ИГ и ГУ, которые возбуждаются при приеме оперативной части сигнала ТУ заданного маршрута (1, с.286-289, 367 - 369(, (2, с. 145-152(, (3, с.108-112(.

Вычерчивается  управляющее реле линейного пункта для оперативной части сигнала ТУ заданного маршрута (схема увязки кодовых устройств с устройствами электрической централизации), (1, с.367-369(.

Центральный пост в системе ЧДЦ соединяется с линейными пунктами одной двухпроводной линией, в соответствии с этим импульсы сигнала ТУ поступают на все линейные пункты, проходят через линейный трансформатор ЛТ, усилитель ЛУ и подаются в линейный демодулятор ЛДМ. Последний преобразует импульсы переменного тока в импульсы постоянного тока.

Реле счётчики 2-7 распределителя каждого линейного пункта настраиваются в соответствии с присвоенным этому пункту управляющим сигналом. При поступлении этого сигнала питание реле-счётчиков на рассматриваемом линейном пункте осуществляется через контакты реле ПОИ, П1И И П2И, которые расшифровывают характер импульсов, и через настроечные цепи. На остальных линейных пунктах настройка реле-счётчиков не соответствует этому сигналу. На каждом из этих пунктов при несовпадении частоты импульса с настройкой распределителя один из реле-счётчиков 2-7 остаётся без тока, и возбуждается реле ОС, обрывающее до окончания приёма сигнала цепь питания распределителя. Таким образом, последующие импульсы 7-18 воспринимаются только одним линейным пунктом, на котором и происходит реализация управляющего приказа.

На рис. 7 приведена схема распределителя 13 линейного пунк​та, настроенного на частоты f2y, f4y, f1y, f3y, f2y, f4y, f1y. При нулевом импульсе сигнала ТУ реле ПОИ перебрасывает якорь, вследст​вие чего возбуждаются реле-счетчик 1, реле А и ПА. Реле-счет​чик 1, возбудившись, блокируется, а реле ПА обрывает первона​чальную цепь питания счетчика 1. 

При первом импульсе часто​той f4y реле ПОИ перебрасывает якорь, состояние реле П2И не изменяется. При этом по настроечной цепи П возбуждается реле-счетчик 2. При втором импульсе частотой f1y перебрасывает якорь реле ПОИ и с помощью настроечной цепи Л возбуждается счетчик 3. При третьем — шестом импульсах, имеющих указанные ранее частоты, притягивают якоря реле-счетчики 4—7. При по​следующих импульсах работа распределителя не зависит от ха​рактера поступающих импульсов. Реле-счетчики 8—10 получают питание через контакты реле ПОИ, при повторной работе счет​чиков контакты реле П1И и П2И шунтированы контактами реле РП, которое возбуждается при девятом импульсе.

Поэтому при передаче центральным постом управляющего сигнала распределитель работает лишь на одном линейном пунк​те, на который этот сигнал передается. В этом пункте на седь​мом—девятом импульсах в зависимости от их характера срабатывают избирательные реле 1ИГ,2ИГ (рис.6), осуществляющие выбор группы объектов.
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Устройства и схемы формирования и передачи заданного сигнала ТС.
ТС на линейном пункте вырабатывают линейный генератор ЛГ (рис. 1), линейный шифратор ЛШ, групповой распределитель, составленный из трех блоков Сигналы БТГР, групповой избиратель, содержащий три блока ГИ и шесть диодных блоков БДС.

Линейный шифратор используется для отсчета групп контроля и формирования сигнала ТС. В соответствии с построением сигнала ТС и циклическим способом его передачи шифратор осуществляет отсчет 28 тактов, которые включают: 1 – начальный, 2-21 - рабочие, 22 – завершающий и шесть тактов, предназначенных для образования интервала между подряд посылаемыми сигналами ТС. Полное число тактов, отсчитываемое распределителем шифратора в одном цикле, составляет 28.

Групповой распределитель линейного пункта состоит из пяти триггеров, находящихся в трех блоках БТГР. Каждый блок содержит два счетных триггера. В первых двух блоках триггеры включены по схеме четверичного счетчика, а в блоке ЗБТГР индивидуально используется один триггер.  Для подключения контактов контрольных реле  каждой группы объектов к модулятору частоты линейного генератора применяются 6 блоков БДС и три блока ГИ. Блок ГИ состоит из двух одинаковых ключевых схем. Один блок ИГ обслуживает  две группы. Блоки ГИ настраиваются на соответствующий номер группы путем соединения их входов с выходами блоков БТГР на клеммах, размещенных на настроечной панели.

Блоки БДС применяется на центральном посту и линейных пунктах для разделения электрических цепей.

В блоке ЛГ установлен генератор тактовой частоты 4 кГц с делителем 1:32, дающий на выходе импульсы постоянного тока с интервалом 8 мс Работой делителя (на рис. 1 не показан) управляет триггер ТгД, установленный в этом же блоке.

При поступлении 16 импульса в ЛШ триггеры 2Тг-4Тг находятся в состоянии 0, а триггеры 5Тг,1Тг в состоянии 1, при этом открыты транзисторы Т6, Т8, Т9, Т11, Т12, Т13, Т14, Т16, Т17, Т18. Минусы на выходах 1-15 и 17-20 зашунтированы. Минус с выхода 16 проходит через блок БДС, фронтовой контакт одного из контрольных реле в блок 1ГИ. В этом блке открыты транзисторы Т1, Т2, что даёт возможность минусу с блока ЛШ пройти в блок ЛГ и ткрыть транзистор Т3. В блоке ЛГ открыты транзисторы Т3, Т4, Т5, Т6, что даёт возможность отправить в линию сигнал с частотой  f1.
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                             Рис.8 Схема передающих устройств линейного пункта

Устройства и схемы приема заданного сигнала ТС.

Импульсы известительного сигнала на центральном посту (рис.9) проходят через разделительный фильтр ФА, трансформатор Тр, усилитель ЦУ и поступают в демодулятор ЦДМ, преобразующий их в импульсы постоянного тока. Известительные сигналы дешифрируют также блок ЦДШ, триггерные блоки 1ЦТР— 10ЦТР и исполнительные реле 1И—20И.

При поступлении известительного активного сигнала в демодуляторе ЦДМ закрывается транзистор Т4. В середине такта (через 4 мс) за счет связи с делителем 1 :8 закрывается транзистор TI2 (вы​дается стробирующий импульс). На резисторе R50 оказывается низкий потенциал. Транзистор Т10 блока ЦДМ открывается, тран​зистор Т11 закрывается и на выводах а1 и с1 блоков 1ЦТР— 10ЦТР понижается потенциал.

Если поступление активного импульса совпадает с позицией распределителя, то на зажимах а2, аЗ (с2, сЗ) соответствующего блока ЦТР также понижается потенциал. Триггер первой ступени 1Тг (ЗТг) изменяет состояние и фиксирует поступление активного импульса. Если же соответствующий импульс будет пассивным, то состояние триггера первой ступени 1Тг (ЗТг) не изменяется. так как транзистор Т11 остается открытым и на входах a1 (c1) блоков 1ЦТР—10ЦТР потенциал не понижается.

При приеме сигнала ТС на ЦП выявляется поступление новой информации и при завершающем импульсе заряжается конденсатор C1 блокоа 8ЦТР, который зафиксировал поступление активного импульса. В этом случае при открытии транзистора Т 15 блока ЦДМ и переключении триггеров 1Тг (ЗТг) блока 8ЦТР, зафиксировавшего поступление активного импульса, изменяется состояние связанных с ними триггеров второй ступени 2Тг (4Тг) и возбуждаются соответствующие исполнительные реле 15И.
Триггеры второй ступени 2Тг (4Тг) блоков 1ЦТР—10ЦТР возвращаются в нормальное состояние на 16-м такте следующе​го сигнала ТС, когда открывается транзистор Т15 в блоке ЦДШ и на выходе 11 этого блока понижается потенциал. Так обеспечи​вается надежная реализация принятой информации.
В блоке ЦДШ триггеры 1Тг-4Тг находяться в состоянии 0, а триггер 5Тг – в состоянии 1. Соответственно открыты транзисторы Т6, Т10, Т12, Т17, Т19, Т21, Т23, Т27. При этом на выодах 3и 15 блока ЦДШ появляется низкий потенциал.
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Устройства и схемы цикловой синхронизации.
Устройства синхронизации предназначены для: определения момента времени и длительности посылки старт-стопного сигнала синхронизации (ЦС) в линейную цепь; управления групповыми распределителями каналов ТС; исключения одновременной передачи сигналов ТУ и ЦС.

Сигнал ЦС передается с центрального поста по каналу ТУ за 64 мс до окончания полной проверки изменением в линейной цепи частоты покоя f4у на частоту f3у. Для определения момента времени и длительности посылки сигнала ЦС на центральном посту устанавливаются блок ЦС и общегрупповой распределитель ОГР (см. рис. 1). 
В блоке ЦС находятся: транзистор T1, воспринимающий тактовые импульсы от генератора ЛГ и управляющий работой транзисторов T2 и T5; транзистор T5, управляющий работой делителя 1/28; транзисторы T3 и T4, регулирующие очередность передачи сигналов ТУ и ЦС; делитель 1/28, состоящий из триггеров 1ТР—5ТР; транзистор T16, сокращающий цикл работы делителя с 32 до 28 тактов; транзисторы T17 и TI8, фиксирующие состояние триггера 5ТР.

 Распределитель ОГР содержит блоки триггеров 1БТГР—5БТГР. В блоке 1БТГР триггер 1ТР — вспомогательный, он предназначен для подготовки к переключению головного триггера 2ТР и для связи с ка​нальными групповыми распределителями через усилительные тран​зисторы T6 и T8 блока 16ГУ.
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Рис. 3. Схема передачи сигнала цикловой синхронизации

Триггер 2ТР управляем счетчиком четных групп, образованным блоками 2БТГР и ЗБТГР. В блоке 16ГУ установлены также транзисторы T2 и T4, которые усиливают импульс, устанавливающий в исходное состояние распределитель ОГР по окончании сигнала цикловой синхронизации. В момент окончания сигнала цикловой синхронизации вспомогательный триггер 1ТР переходит в исходное состояние, переключая головной триггер 2ТР.

Делитель 1/28 блока ЦС представляет собой счетчик отрезков времени, необходимых для приема одного сигнала ТС с учетом интервала между смежными группами. Он переключает ОГР в очередную позицию через каждые 224 мс. Для полного группового цикла, содержащего 24 группы, на вход делителя должно быть подано 672 импульсов периодом следования 8 мс.

Распределитель ОГР, в свою очередь, также является счетчиком времени приема сигналов ТС из всех групп. После отсчета этого времени в соответствии с настройкой, распределитель ОГР определяет момент посылки сигнала цикловой синхронизации.

Например, на рис. 1 показана настройка ОГР на передачу сигнала ЦС при максимальном количестве групп контролируемых объектов — 23. Сигнал ЦС передается во время, отведенное группы 24, точнее за 64 мс до окончания этого времени. Таким образом, периодичность посылки сигнала ЦС в этом случае составит 5,376 с. Настроечными перемычками ОГР может быть настроен на посылку сигнала ЦС во время любой четной группы, что определяется числом передаваемых в одном цикле сигналов ТС.

Делитель 1/28 блока ЦС и распределитель ОГР работают непрерывно (за исключением случаев совпадения по времени сигналов ТУ и ЦС), получая тактовые импульсы частотой 125 Гц от генератора ЛГ через транзисторы T1 и T5 блока ЦС. Поэтому целесообразно рассматри​вать их работу с момента окончания сигнала ЦС.

В этот момент делитель 1/28 переходит с позиции 27 (111111) на позицию О (00000), повышается потенциал на клеммах 5 блока ЦС и а2 блока 1БТГР, в результате чего переходит в состояние 0 вспомогательный триггер 1ТР блока 1БТГР, переключая головной триггер 2ТР этого блока в состояние 1. Триггеры блоков 2БТГР и ЗБТГР уже находятся в состоянии 0. Такое состояние головного триггера и триггеров счетчика четных групп ОГР (10000) соответствует позиции 1 общегруппового распределителя.

Тактовые импульсы продолжают поступать на вход делителя 1/28 бло​ка ЦС. От первого импульса делитель переключается на позицию 1 (10000) от второго — на позицию 2 (01000), от третьего — на позицию 3 (11000) и т.д., от 16-го — на позицию 16 (00001).

На позиции 16 триггер 5ТР блока ЦС переключается в состояние 1, открываются транзисторы T16 и TI8, а транзистор T17 закрывается. Из-за повышения потенциала на клеммах 21 блока ЦС и а4 1БТГР вспомогательный триггер 1ТР в блоке 1БТГР переключается в состояние 1, подготавливая к переключению головной триггер 2ТР. Одновременно, в блоке 16ГУ открывается транзистор T8, поэтому повышается потенциал на клеммах а2 блоков 1БТГР канальных групповых распределителей, в результате чего, если в том или ином канале сигнал ТС из первой группы не поступил, групповой распределитель этого канала принудительно уста​навливается на рабочую позицию 1.

Коллекторным током открытого транзистора T16 в блоке ЦС заряжается конденсатор С14, подготавливая к внеочередному переключе​нию триггер ЗТР делителя 1/28.

На позиции 17 делителя открывается левый транзистор триггера 1ТР, и вследствие перезаряда конденсатора С14 переключается триггер ЗТР. Поэтому позиция 17 будет такой: 10101, 18 — 01101, 19 -  11101 и т.д., 27 – 11111.

При переходе делителя с позиции 27 на позицию 0 вновь переключается в состояние 0 триггер 1ТР блока 1БТГР, переключая триггер 2ТР этого блока также в состояние 0. В этот же момент в блоке 16ГУ открывается транзистор T6, повышается потенциал на клеммах а4 блоков 1БТГР канальных груп​повых распределителей, что вызывает переключение триггеров 1ТР этих блоков в состояние 1. Этим подготавливаются к переключению групповые распределители всех каналов ТС.

С открытием правого транзистора триггера 2ТР в блоке 1БТГР общегруппового распределителя триггер 1ТР блока 2БТГР переключается в состояние 1. Таким образом, после отсчета делителем 1/28 времени, необходи​мого для приема сигнала ТС группы 1, распределитель ОГР переключается и позицию 2 (01000), после отсчета времени группы 2 — на позицию 3 (11000) и т.д., после отсчета времени группы 23 — на позицию 24 (00011). В отрезок времени, отведенный для группы 24, сигналы ТС не принимаются (групп всего 23). Это время предназначается для передачи сигнала цикловой синхронизации.

При переключении общегруппового распределителя на позицию 24 понижаются потенциалы на клеммах 1, 2, 3 и 4 блока ЦС и, следовательно, на левой обкладке конденсатора С22, в результате чего он заряжается. Этим подготавливаются к возврату в исходное положение триггеры общего группового и канальных групповых распределителей.

При переключении общего группового распределителя на позицию 24 понижаются потенциалы на клеммах 1, 2, 3 и 4 блока ЦС и, следовательно, на левой обкладке конденсатора С22, в результате чего он заряжается. Этим подготавливаются к возврату в исходное положение триггеры общегруппового и канальных групповых распределителей.

Работа делителя и схемы блока ЦС в этой позиции ОГР отличается от рассмотренной выше, начиная с позиции 19 делителя 1/28, когда на его вход поступает 663-й импульс (табл. 2). В этой позиции шиной «Такт 19» проверяется, передается ли в этот момент сигнал ТУ. Если сигнал телеуправления передается, на резисторе R10 понижается потенциал, так как делитель 1/28 занимает позицию 11101, и тыловой контакт реле Г разомкнут. Это приводит к открытию транзистора T4, в результате чего импульсы с коллектора транзистора T1 на базу транзистора Т5 не поступают, и делитель 1/28 затормаживается на позиции 19 до окончания передачи сигнала ТУ.

Если сигнал ТУ не передается, тыловой контакт реле Г замкнут, и закрытый транзистор T4 не влияет на работу схемы, поэтому делитель 1/28 переходит на позицию 20 (00011). На этой позиции делителя понижается потенциал на шине «Такты 20—27» и на резисторе R9, что приводит, во-первых, к открытию транзистора Т3 блока ЦС и, следовательно, к невозможности передачи сигналами до окончания передачи сигнала ЦС, во-вторых, — к открытию модуляторного транзистора T1 блока ЦШР через клеммы 15 блока ЦС и 15 блока ЦШР, т.е. к передаче сигнала ЦС в линейную цепь. Частота в линии изменяется с f4y на f3у. Такое состояние схемы сохраняется в течение восьми позиций делителя 20—27.

При переходе делителя с позиции 27 на позицию 0 головной триггер распределителя ОГР переключается в состояние 1, открывается транзистор T6 блока 1 БТГР, повышается потенциал на клеммах с8 блока 1БТГР и 1,4 блока ЦС, что приводит к перезаряду конденсатора С22 блока ЦС.

На клеммах 22 блока ЦС, al блока 16ГУ и с1 блока 12ГУ повышается потенциал, поэтому на базах транзисторов T2 блока 16ГУ и T6 блока 12ГУ потенциал также повышается и становится выше потенциалов эмиттеров. Эти транзисторы закрываются на время разряда конденсатора С22, а транзисторы T4 блока 16ГУ Т8 блока 12ГУ открываются, перезаряжая соответственно конденсаторы С6 и С2. Это приводит к установке триггеров распределителей ОГР в исходное положение.

Одновременно с открытием транзистора T6 в блоке 1БТГР повышается потенциал на резисторе R9 блока ЦС. Передача сигнала ЦС прекращается. Начинается новый цикл проверки состояния объектов.
Устройства и схемы выбора группы.
Группа, из которой поступила информация, определяется групповым распределителем соответствующего канала. Групповой ка​нальный распределитель (рис.2) состоит из пяти блоков БТГР, в каждом из которых имеются триггеры 1Тг и 2Тг. Триггер 1Тг в блоке 1БТГР выполняет вспомогательные функции, а триггер 2Тг является головным. В блоках 2БТГР—5БТГР триггеры соединены по схеме четверичного счетчика. Триггеры блоков 2БТГР, ЗБТГР образуют распределитель нечетных групп, а блоков 4БТГР и 5БТГР—распределитель четных групп. В каждой рабочей позиции распределители нечетных и четных групп нахо​дятся 448 мс, что позволяет в течение 224 мс принимать информа​цию, а в течение других 224 мс ее реализовывать.

При предварительном переключении вспомогательного тригге​ра 1Тг общего группового распределителя ОГР (рис.1) от транзистора Т6 блока 16ГУ поступает положительный импульс, изменяющий состояние триггера 1Тг блока 1БТГР канального группового распределителя. При фактическом поступлении известительной информации от первой группы объектов на выходе 19 блока ЦДМ (см. рис.1) понижается потенциал, открывается транзистор Т6 блока 15ГУ (см. рис.2) и выдается импульс, вновь изменяющий состояние триггера 1Тг в блоке 1БТГР. Триггер 2Тг этого блока и триггер 1Тг блока 2БТГР переключаются. Состояние четверичного счетчика в блоке 2БТГР изменяется, на его выводе а7 будет низкий потенциал, а на выводах а8, с7, с8— высокий. Состояние четверичного счетчика блока ЗБТГР остается без изменения. Указанное состояние триггеров блоков 2БТГР и ЗБТГР соответствует первой позиции группового распределителя нечетных групп.

На входах а1 и а2 блока 1ГИ, соединенных с выходами с8 и с8 блоков 2БТГР и ЗБТГР, понижается потенциал, вследствие чего в блоке 1ГИ открываются транзисторы Т1 и Т2 и закрывается транзистор ТЗ. На входе а8 этого блока и входах а1, а6 бло​ка 1ГУ устанавливается отрицательный потенциал.

При поступлении на центральный пост 16 известительного на выходе 19 блока ЦДМ вновь понижается по​тенциал, что вызывает изменение состояния триггеров 1Тг (этот триггер предварительно переключился одновременно с триггером 1Тг блока 1БТГР распределителя ОГР) и 2Тг в блоке 1БТГР и триггера 1Тг в блоке 4БТГР. На выходе а7 этого блока и выхо​де а8 блока 5БТГР оказывается низкий потенциал, что соответст​вует первой позиции распределителя четных групп. На входах с1 и с2 блока 10ГИ понижается потенциал, транзисторы Т4 и Т5 этого блока открываются, транзистор Т6 закрывается и обеспечивает наличие низкого потенциала на входах с1 и с6 блока 16ГУ.
При этом понижается потенциал на входе а6 и включается реле 16В2. 

[image: image37.png]



Реализация принятой информации на центральном посту.
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Новая информация выявляется при помощи схемы сравнения. Основными элементами схемы сравнения (рис.5) являются транзисторы Т16—Т19 и резисторы R13—R15. Транзисторы Т16, Т18 и Т19 нормально закрыты, а транзистор Т17 открыт. За счет положительного потенциала, снимаемого с его коллекторной цепи, запрещается реализация принимаемой информации. Транзистор Т18 контролирует состояние реле К объектов нечетных групп, а транзистор Т 19—четных групп.

При поступлении начального импульса группового известительного цикла, передаваемого всегда активной частотой, закрываются транзисторы Т2, Т4 и открывается транзистор ТЗ демодулятора. На резисторе R13 устанавливается низкий потенциал, так как транзисторы Т4 и Т18 закрыты, а транзистор TI2 закрывается через 4 мс после начала соответствующего такта (стробирующий импульс). Понижение потенциала на резисторе R13 вызывает открытие транзистора Т16. Транзистор Т17 остается в откры​том состоянии за счет низкого потенциала, поступающего на вывод 17 демодулятора от вывода 17 блока ЦДШ, и запрещает реализацию принимаемой информации. Если на центральный пост поступает нечетный групповой цикл, то триггер 2Тг блока 1БТГР группового распределителя (рис.2) оказывается в пере​ключенном состоянии. На входе с7 этого блока имеется низкий потенциал, поэтому транзистор Т2 блока 15ГУ открыт, а на вход 8 блока ЦДМ подается положительный потенциал (рис.5).
Если первый рабочий импульс поступает активным, а конт​рольное реле 1К1 соответствующее этому такту, возбуждено, то для транзистора Т 18 образуется базовая цепь (рис.6). Транзистор Т18 открывается, на резисторе R13 (см. рис.5) уста​навливается высокий потенциал. На резисторе R14 потенциал так​же высокий и состояние транзисторов Т16 и Т17 не изменяется. Если при первом рабочем импульсе новой информации не посту​пило (импульс активный и реле 1К1 возбуждено), реализация информации запрещена (с коллекторной цепи транзистора Т17 подается положительный потенциал, запрещающий реализацию информации).
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В том случае, когда первый рабочий импульс является актив​ным, а соответствующее ему реле 1К1 выключено, транзистор Т18 оказывается закрытым (его базовая цепь оборвана). На резисторе R13 будет низкий потенциал (Т4 и Т18 закрыты, Т12 закры​вается через 4 мс после начала такта), транзистор Т 16 открыва​ется и закрывает транзистор Т17. Положительный потенциал от коллектора Т17 в схему реализации новой информации не посту​пает, т. е. дается разрешение на ее реализацию.

Если первый рабочий импульс рассматриваемого цикла ока​зывается пассивным, а реле 1К1 выключено (новой информации нет), то транзистор Т18 схемы сравнения оказывается закрытым (его базовая цепь оборвана). Для транзистора Т7 демодулятора существует базовая цепь через резистор R15 (хотя транзистор Т5 закрыт, а Т6 открыт). Транзисторы Т7 и Т4 открыты, на резисторах R13 и R14 имеется высокий потенциал, состояние транзисторов Т16 и Т17 не изменяется. Реализация информации запрещена.

Если же при поступлении первого пассивного импульса реле 1К1 возбуждено, то транзистор Т18 открывается. На резисторах R13 и R15 имеется высокий потенциал, на резисторе R14 низкий (транзистор Т7 закрыт, Т12 закрывается через 4 мс). Транзистор Т16 открывается, Т17 закрывается и разрешает реализацию по​ступившей в первой части цикла информации.

Устройства центрального поста при поступлении второго импульса известительного цикла работают аналогично. Если импульс оказывается активным, а соответствующее ему реле 1К2 возбуждено, или, если он пассивный, а реле 1К2 выключено (на этом импульсе новой информации не поступило), то состояние транзисторов Т16 и Т17 схемы сравнения не изменяется, а реализация информации запрещена (имеется в виду, что на первом импульсе информации не поступило).

Если же между характером второго импульса и состоянием реле 1К2 имеется несоответствие (импульс активный, а реле 1К2 выключено, или импульс пассивный, а реле 1К2 возбуждено), то изменяется состояние транзисторов Т16 и Т17 (транзистор Т16 открывается, а Т17 закрывается) и при завершении цикла реа​лизуется принятая в первой части цикла информация и т. д. Аналогично работают устройства от поступающей на центральный пост новой информации во второй части цикла (рабочие импульсы 11—20). Устройства ЦП в случае приема известительной информации от других нечетных групп контролируемых объектов также работают аналогично.

Во время поступления информации от четных групп объектов состояние триггера 2Тг блока 1БТГР группового распределителя будет такое, что на зажиме с8 установится низкий потенциал, а транзистор Т4 блока 15ГУ будет открыт (см. рис.2). Вследствие этого на вывод 7 блока ЦДМ подается положительный потенциал и в зависимости от характера поступивших импульсов и положения контактов реле К соответствующих групп будет изменяться состояние триггера Т19 схемы сравнения (рис.7). При этом аналогично действуют транзисторы Т16 и Т17 (рис.5) и другие устройства по реализации новой информации.
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В схеме управления реализацией новой информации (рис.8) имеются: блоки 11ЦТР и 12ЦТР, регистрирующие выявление схе​мой сравнения новой информации соответственно в нечетных и четных группах контролируемых объектов; блок 14ГУ, разрешающий перенос информации из первой во вторую ступень блоков ЩТР—12ЦТР и блок 13ГУ, разрешающий возбуждение групповых реле В.
При поступлении на ЦП начального импульса нечетного группового цикла канальный групповой распределитель ГР (рис.2) определяет, что извещения поступают от контролируемых объектов этой группы. От выхода а5 блока 15ГУ подается положительный потенциал на вход 8 блока ЦДМ (рис.5). При поступлении новой информации на любом из импульсов 1—10 рассматриваемого цикла в блоке ЦДМ открывается транзистор Т16 схемы сравнения, закрывается транзистор Т17 и по​нижается потенциал на выводах 15 блока ЦДМ и аЗ блока 12ЦТР (рис.8). На входах а1 и а2 последнего имеется низкий потенциал (вход а1 блока 11ЦТР соединен с коллектором закрытого транзистора Т36 блока ЦДШ, вход а2—с коллекто​ром закрытого транзистора Т4 блока 15ГУ), вследствие чего со​стояние его триггера 1Тг изменяется. После открытия левого транзистора триггера 1Тг высокий потенциал с его коллекторной цепи через вход аО блока 12ЦТР и вход а1 блока 14ГУ поступает на базу транзистора Т2 этого блока и закрывает его. Потенциал на входе с1 блока 14ГУ понижается.
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При поступлении завершающего 22-го импульса группового цикла понижается потенциал на выходах 4 и 16 блока ЦДШ, а значит, и на входах с2 и сЗ блока 14ГУ. Транзистор Т6 этого блока открывается и обеспечивает заряд конденсатора CI блока 12ЦТР, связанного с его переключенным триггером 1Тг, и кон​денсаторов С1 и С2 тех блоков 1ЦТР—5ЦТР, которые зафиксировали поступление активных импульсов (рис.1).
По окончании завершающего импульса транзистор Т15 в бло​ке ЦДМ (рис.5) открывается, на входе 9 этого блока будет отрицательный потенциал, триггеры 1Тг, ЗТг блоков 1ЦТР— 5ЦТР и. триггер 1Тг блока 11ЦТР возвращаются в исходное состояние. Заряженные конденсаторы в блоках 1ЦТР—5ЦТР разряжаются на входы триггеров 2Тг, 4Тг состояние последних из​меняется и срабатывают соответствующие реле 1И—10И (рис.1). Также разряжается конденсатор С1 блока 12ЦТР (рис.8), вследствие чего переключается его триггер 2Тг и закрывается транзистор Т2 блока 13ГУ. Понижается потенциал на входе а5 этого блока и связанных с ним выводах а2 блоков 1ГУ— 12ГУ, открывается транзистор Т2 (рис.2) соответствующе​го блока ГУ (на входе а1 одного из блоков ГУ потенциал снизился при определении групповым распределителем ГР нечетной группы объектов, от которой поступает информация) и возбуждается одно из реле В1. Новая информация, поступившая на им​пульсах  1—10 рассматриваемого  цикла,  реализуется (рис.4).
Если новая информация поступает на импульсах 11—20 нечетного цикла, то при закрытии транзистора Т17 схемы сравнения в блоке ЦДМ низкий потенциал будет на выводах с1, с2, сЗ блока 12ЦТР (рис.8) (закрыты транзисторы Т4 блока 15ГУ и Т35 блока ЦДШ) и триггер ЗТг этого блока переключается. Триггер 1Тг блока 11ЦТР в этом случае свое состояние не изменяет (имеется в виду, что на импульсах /—10 новой информации не было), так как на входе а1 блока 11ЦТР высокий потенциал от открытого транзистора Т36 блока ЦДШ.
При переключении триггера ЗТг блока 12ЦТР высокий потенциал с коллекторной цепи его левого транзистора поступает на базу транзистора Т4 блока 14ГУ и закрывает его. Снижается потенциал на входе с6 этого блока. От завершающего импульса группового цикла понижается потенциал на выходах 4 и 16 блока ЦДШ и связанных с ними входах с7 и с8 блока 14ГУ. Открывается транзистор Т8 блока 14ГУ и заряжаются конденсаторы С1 и С2 блоков 6ЦТР—10ЦТР (рис.1) и конденсатор С2 блока 12ЦТР, связанный с триггером ЗТг этого блока.

По окончании импульсов группового цикла и открытии тран​зистора Т15 блока ЦДМ триггеры 1Тг и ЗТг блоков 6ЦТР—10ЦТР и триггер ЗТг блока 12ЦТР возвращаются в исходное состояние. Заряженные конденсаторы в блоках 6ЦТР—10ЦТР обеспечивают переключение триггеров 2Тг, 4Тг и возбуждение соответствующих реле 11И—20И.
При переключении в исходное состояние триггера ЗТг блока 11ЦТР (рис.8) за счет разряда конденсатора переключается триггер 4Тг этого блока. Закрывается транзистор Т4 блока 14ГУ, снижается потенциал на входах а7 блоков 1ГУ—12ГУ (рис.2), открывается транзистор Т4 одного из блоков ГУ (на его входе а6 потенциал понизился при определении распределителем ГР группы объектов, передающей информацию) и включается реле В2. Новая информация, поступившая на импульсах 11—20, реализуется. Устройства центрального поста при наличии новой информации в обеих частях нечетного известительного цикла работают аналогично. В возбужденном состоянии оказываются реле В1 и В2 нечетной группы и соответствующие реле 1И—20И (рис.1). Принятая информация реализуется,

Если известительная информация поступает от объектов нечетной группы, то работа рассматриваемой схемы (рис.8) происходит подобно ранее рассмотренному. Однако при поступле​нии новой информации и закрытии транзистора Т17 схемы сравнения (рис.5) изменяется состояние триггеров 1Тг или ЗТг блока 11ЦТР (рис.8). При завершающем импульсе открываются соответственно транзисторы Т6 и Т8 (или оба вместе) блока 14ГУ и обеспечивается заряд конденсаторов в блоке 11ЦТР и блоках 1ЦТР—10ЦТР.
По окончании завершающего импульса изменяется состояние триггера 2Тг блока 11ЦТР, если новая информация поступила на импульсах 1—10 цикла, или триггера 4Тг, если новая информация поступила на импульсах 11—20. Закрывается соответственно транзистор Т6 или Т8 блока 1ЗГУ, понижается потенциал на соответствующих входах блоков 1ГУ—12ГУ, открывается транзистор Т6 или Т8 одного из этих блоков (рис.3.2) и включается реле BI или В2 соответствующей нечетной группы объектов. Если новая информация имеется в обеих частях цикла, то возбуждаются оба реле (В1 и В2). Устройства в блоках 1ЦТР—10ЦТР при приеме информации от четных групп работают так же, как при поступ​лении новой информации от объектов нечетных групп.

Триггеры 2Тг, 4Тг блоков ЦТР (рис.1) возвращаются в исходное состояние на 16-м такте следующего группового цикла, когда кратковременно открывается транзистор Т15 блока ЦДШ. Если же следующий групповой цикл не поступает, то возврат триггеров 2Тг и 4Тг в блоках 11ЦТР и 12ЦТР (рис.8) обеспечивается при понижении потенциала на выводе а7 блока 1БТГР группового распределителя ГР (рис.2 и 8). ко​торое происходит при предварительном переключении триггера 1Тг блока 1БТГР распределителя ОГР.

Расчет кодовой линии.
Кодовая линия воздушная, стальной провод диаметром 4 мм. Ввод на ЛП осуществляется кабелем СБПБ. 

Расчет кодовой линии выполняется с целью получения данных, необходимых для построения диаграммы уровней сигналов ТУ и ТС.

Для построения диаграммы уровней сигналов ТУ и ТС необходимо:

определить количество каналов ТС на заданном участке  в зависимости от числа контролируемых объектов. При этом следует иметь в виду, что по одному каналу можно контролировать не более 23 групп объектов. Для контроля дальних линейных пунктов при двухпроводной цепи выбирается канал с низкими частотами (2ой канал), для контроля ближних линейных пунктов – с высокими частотами (3 и 4 каналы). При четырехпроводной линии используются все каналы ТС;

определить затухание каждого перегона и всего участка для расчетных частот используемых каналов. При определении затухания учесть:
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где  - 
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затухание и длина воздушной линейной цепи;
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 - затухание и длина кабельных вводов;
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 - дополнительное затухание, вносимое каждым линейным пунктом для сигнала ТС – 0, 13 дБ.
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Диаграмма уровней сигнала ТС
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Диаграмма уровней сигнала ТУ.
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	Затухание участка

αl,дБ
	1
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78
	0,78

	
	2
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	1,27
	-

	
	3
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	4
	1,65
	1,65
	1,65
	1,65
	1,65
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Уровень на выходе УП или ЦП Рвых,дБ
	1
	-40,6
	-39,1
	-38,3
	-37,5
	-36,7
	-35,9
	-35,1
	-34,4
	-33,6
	-32,8
	-32,1
	-31,2
	-30,5
	-29,7
	-28,9
	-28,1

	
	2
	-39,3
	-38,1
	-36,7
	-35,5
	-34,2
	-32,9
	-32,7
	-30,4
	-29,1
	-27,9
	-26,6
	-25,3
	-24,1
	-22,8
	-21,5
	-

	
	3
	-40,6
	-39,1
	-37,6
	-36,1
	-34,6
	-33,1
	-31,5
	-30,1
	-28,5
	-27,1
	-25,5
	-
	-
	-
	-
	-

	
	4
	-38,9
	-37,3
	-35,6
	-34
	-32,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	Уровень на входе УП или ЦП Рвх,дБ
	1
	-40,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	-40,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	-40,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	-40,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Избыточный уровень на входе УП или ЦП Рат,дБ
	1
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выводы автотрансформаторов


	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровень на входе ЦУ, дБ
	1
	-40,6
	
	
	
	

	
	2
	-40,6
	
	
	
	

	
	3
	-40,6
	
	
	
	

	
	4
	-40,6
	
	
	
	

	Затухание участка

αl,дБ
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86
	0,86

	Уровень на входе ЛП

Рвх,дБ
	-7,1
	-7,9
	-8,8
	-9,6
	-10,5
	-11,4
	-12,3
	-13,1
	-13,9
	-14,8
	-15,7
	-16,7
	-17,4
	-18,3
	-19,4
	-20

	Избыточный уровень на входе ЛП

Ру,дБ
	12
	12
	11
	10
	9
	6
	5
	4
	4
	3
	2
	1
	0
	0
	0
	0

	Добавочное сопротивление

Rлу,кОм
	59
	59
	49
	39
	39
	30
	20
	10
	10
	0,15
	0,18
	0,1
	0
	0
	0
	0

	Фактическое снижение уровня

Рф,дБ
	11,8
	11,8
	10,3
	9
	9
	6,8
	5,1
	4
	4
	3
	2,6
	1,4
	0
	0
	0
	0

	Уровень на входе усилителя

Ру,дБ
	-18,9
	-19,7
	-19,1
	-18,6
	-19,5
	-17,2
	-17,4
	-17,1
	-17,9
	-17,8
	-18,3
	-18,1
	-17,4
	-18,3
	-19,4
	-20


Расчет загрузки канала связи
Протяженность диспетчерского участка определяется фактической загрузкой α диспетчера операциями по управлению движением поездов за смену, которая выражается отношением вре​мени загрузки Тз к длительности Т 12-часовой смены (Т=720 мин):
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где αдоп=85÷95%  – допустимая   относительная  загрузка  диспетчера.
При расчетах загрузки поездного диспетчера используются cледующие исходные данные: П — количество поездов за смену в обоих направлениях; С – число станций, включаемых в ДЦ на автономное и диспетчерское управление; Са – число станций на автономном управлении; Г – число горловин станций на диспетчерском управлении.
Фактическую загрузку поездного диспетчера с учетом перечисленных исходных данных принято подсчитывать по формуле:
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где К – коэффициент загрузки (для однопутных участков равен 0,6; для участков с двухпутными вставками – 0,35; для двух- и многопутных участков – 0,25).
Если на поездного диспетчера возлагается работа по организации регулярных маневровых передвижений на станциях   участка, то необходимое на это время должно быть подсчитано отдельно по каждой станции и прибавлено к времени 
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Фактическая загрузка диспетчера
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где 
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 – фактическая загрузка диспетчера операциями соответственно по поездной и маневровой работе. А поскольку в заданном диспетчерском круге не предусматривается маневровая работа, то
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Время загрузки диспетчера по поездной и маневровой работе подсчитывается отдельно, по результату подсчета принимается ре​шение о совмещении функций поездного и маневрового диспетчеров.
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