Вопросы и ответы для подготовки 

электротехнического персонала к проверке знаний по электробезопасности

Вопрос 1. Дайте определение термину «электробезопасность»

Ответ. Электробезопасность – система организационных и технических мероприятий и средств, обеспечивающих защиту людей от вредного и опасного воздействия электрического тока, электрической дуги, электромагнитного поля и статического электричества.

Вопрос 2. Дайте определение термину «электроустановка».

Ответ. Электроустановками называется совокупность машин, аппаратов, линий и вспомогательного оборудования (вместе с сооружениями и помещениями, в которых они установлены), предназначенных для производства, преобразования, трансформации, передачи, распределения электрической энергии и преобразования ее в другой вид энергии. Электроустановки по условиям электробезопасности подразделяются на электроустановки напряжением до 1000 В и электроустановки напряжением выше 1000В.

Электроустановка здания – совокупность взаимосвязанного электрооборудования в пределах здания или помещения.

Вопрос 3. Дайте определение термину «электрооборудование».

Ответ. Электрооборудование – оборудование, предназначенное для производства, преобразования, передачи, распределения или потребления  электрической энергии.

Вопрос 4. Дайте определение термину «Потребитель электрической энергии».

Ответ. Потребитель электрической энергии – предприятие, организация, учреждение, территориально обособленный цех, строительная площадка, квартира, у которых приемники электрической энергии присоединены к электрической сети и используют электрическую энергию.

Вопрос 5. Дайте определение термину «Приемник электрической энергии».

Ответ. Электроприемник – электрооборудование, преобразующее электрическую энергию в другой вид энергии для ее использования.

Вопрос 6. Как делятся электроустановки в соответствии с за​щитой их от атмосферных воздействий.

Ответ. Электроустановки могут быть отрытыми или наруж​ными, не  защищенными зданием от атмосферных воздействий.

Электроустановки, защищенные только навесами, сетчаты​ми ограждениями, рассматриваются как наружные.

Закрытые или внутренние - размещены внутри здания, за​щищающего их от атмосферных воздействий.

Вопрос 7. Дайте характеристику электропомещениям.

Ответ. Электропомещениями называются помещения или отгороженные, например, сетками, части помещения, доступные только для квалифицированного обслуживающего персонала, в которых расположены электроустановки.

Сухими помещениями называются помещения, в которых относительная влажность воздуха не превышает 60%.
Влажные помещения - относительная влажность воздуха в них более 60%, но не превышает 75%.
Сырые помещения - относительная влажность воздуха в них длительно превышает 75%.
Особо сырые - относительная влажность воздуха близка к 100%;
Жаркие помещения, в них температура превышает посто​янно или периодически (более 1 суток) +35°С.

В пыльных помещениях по условиям производства выделя​ется технологическая пыль в таком количестве, что она может оседать на проводах, проникать внутрь машин и аппаратов.

В помещениях с химически активной или органической средой постоянно или в течение длительного времени содержатся агрессивные пары, газы, жидкости, образуются отложения или плесень, разрушающие изоляцию электрооборудования.

Вопрос 8. Категории помещений в отношении опасности поражения людей электрическим током.

Ответ. В отношении опасности поражения людей электри​ческим током различают:

Помещения без повышенной опасности, в которых отсут​ствуют условия, создающие повышенную или особую опасность.

Помещения с повышенной опасностью, характеризуются наличием в них одного из следующих условий, создающих повы​шенную опасность:

сырость;

токопроводящая пыль;

токопроводящие полы (металлические, земляные, железо​бетонные, кирпичные и т. п.):

высокая температура;

возможность одновременного прикосновения человека к имеющим соединение с землей металлоконструкциям, техноло​гическим аппаратам, с одной стороны, и к металлическим корпу​сам электрооборудования - с другой.

Особоопасные помещения, характеризуются наличием од​ного из следующих условий, создающих особую опасность: осо​бой сырости, химически активной или органической среды, од​новременно двух или более условий повышенной опасности.

Территории размещения наружных электроустановок в от​ношении опасности поражения людей электрическим током при​равниваются к особо опасным помещениям.

Вопрос 9. Как обеспечивается возможность легкого распознава​ния частей, относящихся к отдельным элементам электроустановки?

Ответ В электроустановках должна быть обеспечена воз​можность легкого распознавания частей, относящихся к отдель​ным их элементам:

простота и наглядность схем, надлежащее расположение электрооборудования, надписи, маркировка, расцветка.

Шины должны быть обозначены:

При переменном трехфазном токе: шина фазы А - желтым цветом, фазы В - зеленым, фазы С - красным, нулевая рабочая N - голубым, шина нулевая защитная - продольными полосами желтого и зеленого цветов;

При переменном однофазном токе: шина А, присоединен​ная к началу обмотки источника - желтым цветом, а шина В, присоединенная к концу обмотки, - красным.

При постоянном токе: положительная шина (+) - красным цветом отрицательная (-) - синим и нулевая рабочая М – голубым.

Вопрос 10. Как разделяются электроприемники в отноше​нии обеспечения надежности электроснабжения?

Ответ. В отношении обеспечения надежности электроснаб​жения электроприемники делятся на три категории.

Электроприемники I категории - электроприемники, пе​рерыв электроснабжения которых может повлечь за собой: опас​ность для жизни людей, повреждение дорогостоящего основного оборудования, массовый брак продукции, нарушение функцио​нирования особо важных элементов коммунального хозяйства.

Из состава электроприемников I категории выделяется осо​бая группа, бесперебойная работа которых необходима для беза​варийного останова производства с целью предотвращения, угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоя​щего основного оборудования.

Электроприемники I категории обеспечиваются электро​энергией от двух независимых взаимно резервирующих источ​ников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен лишь на время автоматического восстановления пи​тания.

Для электроснабжения особой группы электроприемников I категории предусматривается дополнительное питание от треть​его независимого взаимно резервирующего источника питания.

Электроприемники II категории - электроприемники, пе​рерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов, на​рушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей.

Электроприемники II категории рекомендуется обеспечи​вать электроэнергией от двух независимых взаимно резервирую​щих источников питания. Перерыв в питании допустим на время, необходимое для включения резервного питания действиями де​журного персонала или выездной оперативной бригады. Возмож​но питание по одной ВЛ, одной КЛ, одного трансформатора, но время на аварийный ремонт не более суток.

Электроприемники III категории - все остальные, не под​ходящие под определения I и II категорий.

Для электроприемников III категории электроснабжение может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают одних суток.

Вопрос 11. В чем заключаются технические мероприятия по обеспечению качества напряжения электрической энергии?

Ответ. Для электрических сетей предусматриваются техни​ческие мероприятия по обеспечению качества напряжения элект​рической энергии в соответствии с требованиями ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в сис​темах электроснабжения общего назначения».

В системах электроснабжения для поддержания напряже​ния устанавливаются трансформаторы с регулированием напря​жения под нагрузкой и без возбуждения, вольтодобавочные трансформаторы, синхронные компенсаторы.

Устройства регулирования напряжения должны обеспечи​вать поддержание напряжения на тех шинах напряжением 6...20 кВ электростанций и подстанций, к которым присоедине​ны распределительные сети, в пределах не ниже 105% номиналь​ного в период наибольших нагрузок и не выше 100% номинально​го в период наименьших нагрузок этих сетей.

Вопрос 12. Назовите показатели качества электроэнергии.

Ответ. Показателями качества электроэнергии являются:

установившееся отклонение напряжения;

размах изменения напряжения;

доза фликера;

коэффициент искажения синусоидальности кривой напря​жения;

коэффициент п-ой гармонической составляющей напряже​ния;

коэффициент несимметрии напряжений по обратной по​следовательности;

коэффициент несимметрии напряжений по нулевой после​довательности;

отклонение частоты;

длительность провала напряжения;

импульсное напряжение:

коэффициент временного перенапряжения.

Вопрос 13. Чем характеризуется отклонение напряже​ния?

Ответ. Отклонение напряжения характеризуется показате​лем установившегося отклонения напряжения, для которого ус​тановлены нормы:

нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряжения (Uу на выводах прием​ников электрической энергии равны соответственно ±5% и ±10% от номинального напряжения электрической сети;

Вопрос 14. Чем характеризуется несинусоидальность напря​жения?

Ответ. Несинусоидальность напряжения характеризуется ко​эффициентом искажения синусоидальности кривой напряжения
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где U(n)i  - действующее значение напряжения п - гармони​ки в В, кВ для каждого i-го наблюдения за период времени, рав​ный 24 часа,

Несинусоидальность характеризуется также коэффициен​том n-ой гармонической составляющей напряжения
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где U(n)i - действующее значение напряжения n-ой гармоники для каждого i-го наблюдения за период времени равный 24 часа.

Нормально допустимое значение коэффициента искаже​ния синусоидальности кривой напряжения при Uном=0,38 кВ - 8%, а предельно допустимое - 12%.
Нормально допустимое значение коэффициента n-ой гар​монической составляющей напряжения: при Uном=0,38 кВ для 3 гармоники - 2,5%, для 5 гармоники - 6,0%, для 2 гармоники - 2%. Предельно допустимые значения в 1,5 раза больше.

Несинусоидалъность напряжения зависит от нелинейности нагрузки потребителя.

Вопрос 15. Чем характеризуется несимметрия трехфазной системы напряжений?

Ответ. Несимметрия трехфазной системы напряжений за​висит от потребителей электроэнергии и характеризуется:

коэффициентом несимметрии напряжений по обратной последевательности;
коэффициентом несимметрии напряжений по нулевой по​следовательности.

Нормально допустимое и предельно допустимое значения коэффициента несимметрии напряжений по обратной последо​вательности в точках общего присоединения к электрическим се​тям равны 2,0% и 4,0% соответственно.

Нормально допустимое и предельно допустимое значения коэффициента несимметрии напряжений по нулевой последова​тельности в точках общего присоединения к четырехпроводным электрическим сетям с номинальным напряжением 0,38 кВ рав​ны 2,0% и 4,0% соответственно.

Вопрос 16. Чем характеризуется отклонение частоты?

Ответ. Отклонение частоты напряжения переменного тока в электрических сетях характеризуется показателем отклонения ча​стоты, для которого установлены нормально допустимое и пре​дельно допустимое значения отклонения частоты ±0,2 Гц и ±0,4 Гц соответственно.

Вопрос 17. Как осуществлять выбор проводников по нагреву?

Ответ. Проводники любого назначения должны удовлетво​рять требованиям в отношении предельно допустимого нагрева с учетом не только нормальных, но и после аварийных режимов в период ремонта и возможных неравномерностей распределения токов между линиями и секциями шин.

При проверке на нагрев принимается получасовой макси​мум тока, наибольший из средних получасовых токов данного элемента сети.

Предельно допустимые температуры нагрева:

неизолированные провода - 70°С;

изолированные провода в резиновой или поливинилхлоридной изоляции - 55°С;

провода в теплостойкой резиновой изоляции - 65°С;

кабели с бумажной изоляцией на напряжение 6 кВ - 65°С, на напряжение 10 кВ -60°С.

Вопрос 18. На какие виды разделяются электропроводки?

Ответ. Электропроводкой называния совокупность прово​дов и кабелей с относящимися к ним креплениями, поддержива​ющими защитными конструкциями и деталями.

Открытая электропроводка - проложенная но поверхности стен, потолков, по фермам и другим строительным элементам зданий и сооружений, по опорам.

При открытой электропроводке применяют следующие способы прокладки проводов и кабелей: непосредственно по по​верхности стен, потолков, на струнах, тросах, роликах, изолято​рах, в трубах, коробах, гибких металлических рукавах, на лотках, в электротехнических плинтусах и наличниках, свободной подве​ской и т.п.

Открытая электропроводка может быть стационарной, пе​редвижной и переносной.

Скрытая электропроводка - проложенная внутри конст​руктивных элементов зданий и сооружений (в стенах, полах, фун​даментах, перекрытиях), а также по перекрытиям в подготовке пола, непосредственно под съемным полом и т.п.

При скрытой электропроводке применяются следующие способы прокладки проводов и кабелей: в трубах, гибких метал​лических рукавах, коробах, замкнутых каналах и пустотах строи​тельных конструкций, в заштукатуриваемых бороздах, под штука​туркой, а также замоноличиванием в строительные конструкции при их изготовлении.

Наружная электропроводка проложена по наружным сте​нам зданий и сооружений, под навесами, а также между зданиями на опорах (не более четырех пролетов длиной до 25 м каждый) вне улиц, дорог.

Вопрос 19. Требования к электропроводкам в чердачных помещениях?

Ответ. В чердачных помещениях применяются следующие виды электропроводок:

открытая:

проводами и кабелями, проложенными в трубах, а также за​щищенными проводами и кабелями в оболочках из несгораемых или трудносгораемых материалов - на любой высоте;

незащищенными изолированными одножильными прово​дами на роликах или изоляторах (в чердачных помещениях про​изводственных зданий - только на изоляторах) - на высоте не менее 2,5 м;

при высоте менее 2,5 м они защищаются от прикосновения и механических повреждений;

скрытая:

в стенах и перекрытиях из несгораемых материалов на лю​бой высоте.

Открытые электропроводки в чердачных помещениях должны выполняться проводами и кабелями с медными жилами.

Проводка и кабели с алюминиевыми жилами допускаются в чердачных помещениях зданий с несгораемыми перекрытия​ми - при открытой прокладке их в стальных трубах или пере​крытиях.

Соединения и ответвления медных или алюминиевых жил осуществляются в металлических соединительных (ответвительных) коробках сваркой, опрессовкой или с применением сжимов, соответствующих материалу, сечению и количеству жил.

Ответвления от линий, проложенных в чердачных помеще​ниях к электроприемникам,  установленным вне чердаков, допус​каются при условии прокладки линий и ответвлений открыто в стальных трубах и скрыто в несгораемых стенах  (перекрытиях).

Коммутационные аппараты в цепях светильников и других электроприемников, установленных непосредственно в чердач​ных помещениях, устанавливаются вне этих помещений.

Вопрос 20. Предельная температура нагрева проводников при коротком замыкании?

Ответ. Температура нагрева проводников при КЗ не выше предельно допустимых значений.

Шины: медные - 300°С; алюминиевые - 200°С; стальные, не имеющие непосредственного соединения с аппаратами - 400°С; стальные с непосредственным присоединением к аппара​там - 300°С.

Кабели с бумажной пропитанной изоляцией на напряже​ние до 10 кВ - 200°С; 20...220 кВ - 125°С.

Кабели и изолированные провода с медными и алюминие​выми жилами и изоляцией поливинилхлоридной и резиновой -150°С; полиэтиленовой - 120°С.

Вопрос 21. Как осуществляется выбор электрических аппа​ратов, проводников по условиям короткого замыкания?

Ответ. По режиму КЗ проверяются в электроустановках до 1000 В - распределительные щиты, токопроводы и силовые шка​фы. Трансформаторы тока по режиму КЗ не проверяются. Аппа​раты, которые предназначены для отключения токов КЗ или мо​гут по условиям своей работы включать короткозамкнутую цепь должны обладать способностью производить эти операции при всех возможных токах КЗ. Стойкими при токах КЗ являются те аппараты и проводники, которые при расчетных условиях выдер​живают воздействия этих токов, не подвергаясь электрическим, механическим и иным разрушениям или деформациям, препят​ствующим их дальнейшей нормальной эксплуатации.

Вопрос 22. Как осуществляется учет электроэнергии?

Ответ. Расчетным учетом называется учет выработанной, а также отпущенной потребителям электроэнергии для денежного расчета за нее.

Счетчики, установленные для расчетного учета, называют​ся расчетными счетчиками.

Технический (контрольный) учет - учет для контроля рас​хода электроэнергии внутри электростанций, подстанций, пред​приятий, в зданиях и т.п. Счетчики, устанавливаемые для техни​ческого учета, называются счетчиками технического учета.

Вопрос 23. Какие требования предъявляются к расчетным счетчикам?

Ответ. Каждый установленный расчетный счетчик должен иметь на винтах, крепящих кожух счетчика, пломбы с клеймом госповерителя, а на зажимной крышке - пломбу энергоснабжаю​щей организации.

На вновь устанавливаемых трехфазных счетчиках должны быть пломбы государственной проверки с давностью не более 12 мес., а на однофазных счетчиках – с давностью не более 2 лет.

Класс точности расчетных счетчиков активной энергии для электроустановках потребителей - 2,0, а счетчиков реактивной энергии - 3,0.

Вопрос 24. Какой должен быть класс точности измеритель​ных трансформаторов?

Ответ. Класс точности трансформаторов тока и напряжения для присоединения расчетных счетчиков электроэнергии должен быть не более 0,5. Допускается использование трансформаторов напряжения класса точности 1,0 для включения расчетных счет​чиков класса точности 2,0.

Вопрос 25. Какие основные требования к установке счетчи​ков?

Ответ. Счетчики должны размещаться в легко доступных для обслуживания сухих помещениях, в достаточно свободном и не стесненном для работы месте с температурой в зимнее время не ниже 0°С. Высота от пола до коробки зажимов счетчиков долж​на быть в пределах 0,8... 1,7 м. Допускается высота менее 0,8 м, но не менее 0,4 м.. В электроустановке к расчетным счетчикам нали​чие паек не допускается.

Вопрос 26. Как делятся электроустановки в отношении мер электробезопасности?

Ответ. Электроустановки в отношении мер электробезопас​ности разделяются на:

электроустановки выше 1000 В в сетях с эффективно зазем​ленной нейтралью (с большими токами замыкание на землю);

электроустановки выше 1000 В в сетях с изолированной нейтралью (с малыми токами замыкание на землю);

электроустановки до 1000 B с глухозаземленной нейтралью;

электроустановки до 1000 В с изолированной нейтралью.

Вопрос 27. Дайте характеристику режимам нейтрали элект​роустановок напряжением до 1000 В.

Ответ. Электроустановки до 1000 В переменного тока выпол​няются с заземленной нейтралью (системы: TN-C, TN-C-S, TN-S) или с изолированной нейтралью (система IT), электроустановки по​стоянного тока - с заземленной (системы TN-C, TN-C-S, TN-S) или изолированной (системы IT) средней точкой, а электроустанов​ки с однофазными источниками - с одним заземленным (система TN-C или TN-C-S, TN-S) или с обоими изолированными выводами (система IT).

Вопрос 28. Дайте определение системе электроснабжения с изолированной нейтралью (система IT)
Ответ. В системе с изолированной нейтралью нейтраль трансформатора или генератора не присоединяется к заземляю​щему устройству или присоединяется к нему через приборы сиг​нализации, измерения, защиты, заземляющие дугогасящие реак​торы, имеющие большое сопротивление.

Вопрос 29. Дайте характеристику системе электроснабжения с глухозаземленной нейтралью (система TN).
Ответ. В системе с глухозаземленной нейтралью нейтраль трансформатора или генератора присоединяется к заземляющему устройству непосредственно или через малое сопротивление, например, через трансформатор тока. Части электроустановки, не находящиеся под напряжением присоединяются к глухозазем​ленной нейтрали посредством нулевых защитных проводников. В зависимости от устройства нулевого рабочего и нулевого защит​ного проводников различают три типа систем TN:
система TN-S - нулевой рабочий проводник (N) и нулевой защитный проводник (РЕ) разделены по всей системе электро​снабжения;

система TN-C-S - функции нулевого рабочего и нулевого защитного проводников объединены в одном проводнике в части сети;

система TN-C - функции нулевого рабочего и нулевого за​щитного проводников объединены водном проводнике (PEN) по всей сети.

Вопрос 30. Дайте определение занулению.

Ответ. Занулением в электроустановках напряжением до 1000 В называется преднамеренное соединение частей электроус​тановки, нормально не находящихся под напряжением, с глухоза​земленной нейтралью генератора и трансформатора в сетях трех​фазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофаз​ного тока, с глухозаземленной средней точкой источника в сетях постоянного тока.

Вопрос 31. Какой проводник называется защитным?

Ответ Защитным проводником (РЕ) в электроустановках называется проводник, применяемый для зашиты от поражения людей и животных электрическим током.

В электроустановках до 1000 В защитный проводник, со​единенный с глухозаземленной нейтралью генератора или транс​форматора, называется нулевым защитным проводником.

Вопрос 32. Дайте определение нулевому рабочему провод​нику.

Ответ. Нулевым рабочим проводником (N) в электроустанов​ках до 1000 В называется проводник, используемый для питания электроприемников, соединенный с глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с глухоза​земленным выводом источника однофазного тока, с глухозаземлен​ной точкой источника в трехпроводных сетях постоянного тока.

Вопрос 33. Дайте определение совмещенному проводнику в системах TN-C и TN-C-S.
Ответ. PEN проводник - проводник в системах TN-C и TN-C-S, который присоединен к заземленной нейтрали источника и одновременно выполняет функции нулевого защитного провод​ника (РЕ) и нулевого рабочего проводника (N).

Вопрос 34. Дайте характеристику системе электроснабжения ТТ.

Ответ. Система ТТ характеризуется соединением с заземля​ющим устройством в одной или нескольких точках распредели​тельной сети за пределами сети потребителя.

Части электроустановки не находящиеся под напряжением соединяются с заземлителем электрически независимым от заземлителя нейтрали трансформатора питающей электрической сети.

Вопрос 35. Для какой цели должны быть сооружены зазем​ляющие устройства и заземлены металлические части электро​оборудования?

Ответ. Для обеспечения безопасности людей в ЭУ с изоли​рованной нейтралью в соответствии с требованиями Правил уст​ройства электроустановок должны быть сооружены заземляющие устройства, к которым надежно подключаются корпуса электро​оборудования, которые вследствие нарушения изоляции могут оказаться под напряжением.

Вопрос 36. Какие части электроустановок и электрооборудования подлежат заземлению или занулению?

Ответ. К частям, подлежащим заземлению или занулению относятся:

корпуса электрических машин, трансформаторов, аппара​тов, светильников и т.п.;

приводы электрических аппаратов;

вторичные обмотки измерительных трансформаторов;

каркасы распределительных щитов, щитов управления, щитков и шкафов;

металлические конструкции распределительных устройств,  металлические кабельные конструкции, металлические корпуса кабельных муфт, металлические оболочки и броня контрольных и силовых кабелей, металлические оболочки проводов, стальные трубы электропроводки и другие металлические конструкции, связанные с установкой электрооборудования:

металлические корпуса передвижных и переносных элект​роприемников.

Вопрос 37. На какие категории делится электротехнический персонал предприятия?

Ответ. Электротехнический персонал предприятий подраз​деляется на:

административно-технический, организующий оператив​ные переключения, ремонтные, монтажные и наладочные работы в электроустановках и принимающие в этих работах непосредст​венное участие; этот персонал имеет права оперативного, ремонтного или оперативно-ремонтного;

оперативный, осуществляющий оперативное управле​ние электрохозяйством предприятия, цеха, а также оператив​ное обслуживание электроустановок (осмотр, техническое об​служивание, проведение оперативных переключении, подго​товку рабочего места, допуск к работам и надзор за работаю​щими);

ремонтный, выполняющий все виды работ по ремонту, ре​конструкции и монтажу электрооборудования. К этой категории относится персонал специализированных служб (испытательные лаборатории, службы КИП и автоматики);

оперативно-ремонтный - ремонтный персонал предприя​тий или цехов, специально обученный и подготовленный для вы​полнения оперативных работ на закрепленных за ним электроус​тановках.

Электротехнологический персонал производственных це​хов и участков, не входящих в состав энергослужбы предприятия, осуществляющий эксплуатацию электротехнологических устано​вок и имеющий группу по электробезопасности II и выше, в сво​их правах и обязанностях приравнивается к электротехническо​му; в техническом отношении он подчиняется энергослужбе предприятия.

Возрос 38. Порядок подготовки персонала к самостоятель​ному обслуживанию электроустановок.

Ответ. Электротехнический персонал до назначения на са​мостоятельную работу или при переводе на другую работу (долж​ность), связанную с обслуживанием электроустановок, а также при перерыве в работе свыше 12 месяцев обязан пройти произ​водственное обучение на рабочем месте.

По окончании обучения обучаемый проходит в специаль​ной комиссии проверку знаний по Правилам эксплуатации элек​троустановок потребителей. Правилам техники безопасности, эксплуатационным, должностным инструкциям и инструкциям по охране труда.

После проверки знаний каждый работник оперативного и оперативно-ремонтного персонала проходит стажировку на рабо​чем месте (дублирование) продолжительностью не менее 2-х не​дель под руководством опытного работника, после чего он может быть допущен к самостоятельной работе.

Обучаемый может проводить оперативные переключения, осмотры или иные работы в электроустановке только с разреше​ния и под надзором обучающего.

Ответственность за правильность действия обучаемого и соблюдения им правил техники безопасности несет обучающий и сам обучаемый.

Допуск к стажировке и самостоятельной работе, осуществ​ляется для инженерно-технических работников распоряжением по предприятию, для рабочих - распоряжением по цеху.

Для ремонтного персонала дублирование не требуется.

Вопрос 39. Сроки очередных проверок знаний Правил тех​ники безопасности и правил эксплуатации у персонала, эксплуа​тирующего электроустановки напряжением до 1000 В и выше.

Ответ. Очередная проверка проводится в следующие сроки:

для электротехнического персонала, непосредственно об​служивающего действующие электроустановки или выполняю​щего в них наладочные, электромонтажные, ремонтные работы или профилактические испытания, а также для персонала, оформляющего наряды и распоряжения и организующего эти ра​боты - 1 раз в год,

для руководителей и специалистов, не относящихся к предыдущей группе, а также для инженеров по охране труда, допущенных к инспектированию электроустановок - 1 раз в 3 года.

Вопрос 40. Кто входит в состав квалификационной комис​сии?

Ответ. Проверку знаний у руководителей и специалистов проводит квалификационная комиссия. Члены комиссии опреде​ляются пофамильно в приказе по предприятию. Численность ко​миссии рекомендуется устанавливать не менее пяти человек. Из состава комиссии назначается председатель и заместитель (заме​стители). Председателем комиссии, как правило, назначается ли​цо, ответственное за электрохозяйство.

При этом председатель комиссии должен иметь V группу по электробезопасности при наличии в электрохозяйстве электроус​тановок напряжением выше 1000 В и не ниже IV при наличии эле​ктроустановок напряжением до 1000 В.

Все члены комиссии, за исключением представителя коми​тета профсоюза, должны иметь группу по электробезопасности.

Список членов комиссии ежегодно уточняется и утвержда​ется руководителем предприятия. Проверку знаний комиссия мо​жет проводить в составе не менее 3 человек, в т.ч. обязательно председатель (заместитель).

Вопрос 41. Как осуществляется проверка знаний у ответст​венного за электрохозяйство, его заместителя и работника по ох​ране труда, контролирующего электроустановки?

Ответ. Допускается два варианта проверки: в комиссии пред​приятия с участием государственного инспектора по энергонадзо​ру, в комиссии органов Госэнергонадзора. Решение о порядке про​верки принимают руководители органов Госэнергонадзора.

Удостоверение о проверке знаний для лица, ответственного за электрохозяйство, подписывает руководитель (владелец) пред​приятия, организации, учреждения.

Вопрос 42. Кто утверждает перечень должностей, которым необходимо иметь группу по электробезопасности?

Ответ. Перечень должностей ИТР и электротехнологичес​кого персонала, которым необходимо иметь соответствующую группу по электробезопасности, утверждает руководитель пред​приятия, он же определяет перечень профессий и рабочих мест, требующих присвоения I группы.

Вопрос 43. Как осуществляется подготовка персонала к при​своению I группы по электробезопасности?

Ответ. Производственному не электротехническому персона​лу, выполняющему работы, при которых может возникнуть опас​ность поражения электрическим током, присваивается I группа по электробезопасности методом инструктажа на рабочем месте, ко​торый, как правило, должен завершаться проверкой знаний уст​ным опросом, а при необходимости - проверкой приобретенных навыков безопасных способов работы и оказания первой помощи при поражении электрическим током. Инструктаж проводит лицо из электротехнического персонала с группой не ниже III.
Результаты проверки оформляются в специальном журнале установленной формы.

Присвоение I группы проводится ежегодно.

Удостоверение не выдается.

Вопрос 44. На какие категории делятся работы в электроус​тановках в отношении мер безопасности? Дать определение каж​дой категории.

Ответ. Работы в электроустановках в отношении мер безо​пасности подразделяются на выполняемые:

а) со снятием напряжения;

б) без снятия напряжения на токоведущих частях и вблизи них;

в) без снятия напряжения вдали от токоведущих частей, на​ходящихся под напряжением.

К работам по пункту «а» относятся работы, которые прово​дятся в электроустановке (или части ее), где с токоведущих частей снято напряжение.

К работам по пункту «б» относятся работы, проводимые непо​средственно на этих частях. В электроустановках напряжением выше 1000 В, а также на воздушных линиях электропередачи (ВЛ) напряже​нием до 1000 В к этим работам относятся работы, выполняемые на расстояниях от токоведущих частей менее: на ВЛ до 1000 В от людей, инструмента, временных ограждений - 0,6 м (в РУ до 1000 В без при​косновения не нормируется); от механизмов и грузоподъемных ма​шин, от стропов и грузов - 1,0 м, тоже и в РУ до 1000 В; в электроуста​новках напряжением 3...35 кВ соответственно - 0,6 м и 1,0 м;

Работу выполняют не менее чем два лица: производитель работ с группой по электробезопасности не ниже IV, а осталь​ные - не ниже III.
Работой по пункту «в» считается работа, при которой ис​ключено случайное приближение работающих людей и использу​емых ими ремонтной оснастки и инструмента к токоведущим ча​стям на расстояние меньше указанного выше и не требуется при​нятия технических или организационных мер (например, непре​рывного надзора) для предотвращения такого приближения.

Вопрос 45. Какие группы по электробезопасности должен иметь персонал, допущенный к оперативному обслуживанию электроустановок?

Ответ. Лица оперативного персонала, обслуживающие эле​ктроустановки единолично, старшие в смене или бригаде, за ко​торыми закреплены данные электроустановки, должны иметь группу по электробезопасности не ниже IV в установках напряже​нием выше 1000 В и III в установках с напряжением до 1000 В. К оперативному обслуживанию электроустановок могут допускать​ся лица, знающие их схемы, особенности оборудования, должно​стные и эксплуатационные инструкции, прошедшие обучение и проверку знаний ПЭЭП и ПТБ

Вопрос 46. Порядок осмотра электроустановок. 

Ответ. Лица, не имеющие отношения к обслуживанию дан​ной электроустановки и не выполняющие работы по нарядам или распоряжениям, могут допускаться к осмотру с разрешения лица, ответственного за электрохозяйство.

Осмотр электроустановок может проводиться единолично:

административно-техническим персоналом с группой по электробезопасности V в установках напряжением выше 1000 В и IV в установках напряжением до 1000 В,

оперативным персоналом с группой не ниже III, обслужи​вающим данную установку.

Список лиц, которым разрешается единоличный осмотр, устанавливается распоряжением лица, ответственного за элект​рохозяйство.

При осмотре электроустановки напряжением выше 1000 В единолично запрещается проникать за ограждения и входить в камеры распредустройств, двери последних должны быть закры​ты. При осмотре запрещается выполнение какой-либо работы.

Камеры следует осматривать с порога или стоя перед барье​ром.

При осмотрах распредустройств, щитов, шинопроводов, сборок напряжением до 1000 В запрещается снимать плакаты бе​зопасности и ограждения, проникать за них, касаться токоведущих частей и проводить их обтирку или чистку, устранять обнару​женные неисправности.

Оперативному персоналу, обслуживающему генераторы, электродвигатели и электротехническую часть различного технологического оборудования напряжением до 1000 В разрешается единолично открывать для осмотра дверцы щитов пусковых уст​ройств, культов управления и др. При этом следует соблюдать ос​торожность, не касаться токоведущих частей и запрещается выполнять какие-либо работы, за исключением работ, проводимых в порядке  «текущей эксплуатации».

Вопрос 47. Действия персонала при обнаружении замыка​ний на землю токоведущих частей электроустановок.

Ответ. При обнаружении замыкания на землю запрещается приближаться к месту замыкания на расстояние менее 4 м в за​крытых и менее 8 м в открытых распредустройствах.

Приближение к этому месту на более близкое расстояние допускается только для производства операций с коммутацион​ной аппаратурой при ликвидации замыкания на землю, а также при необходимости оказания первой помощи пострадавшим.

В этих случаях следует пользоваться соответствующими за​щитными средствами (обычно диэлектрическими ботами или га​лошами) и руководствоваться правилами оказания первой помо​щи пострадавшим.

Вопрос 48. Меры безопасности при производстве работ в за​крытых распредустройствах и на открытых подстанциях.

Ответ. Вносить длинные предметы и работать с ними в рас​пределительных устройствах, в которых не все части, находящиеся под напряжением, закрыты ограждениями, исключающими воз​можность случайного прикосновения, нужно с особой осторожно​стью, вдвоем, под постоянным наблюдением производителя работ.

Применяемые для ремонтных работ подмости и лестницы должны быть прочными и надежными. Лестницы, устанавливае​мые на гладких поверхностях, должны иметь основания, обитые резиной; лестницы, устанавливаемые на земле, должны иметь на основаниях острые металлические наконечники. Лестницы должны верхним концом надежно опираться на прочную опору. Связанные лестницы применять запрещается.

При установке приставных лестниц на подкрановых балках, элементах металлических конструкций и т. п. необходимо на​дежно прикрепить верх и низ лестницы к конструкциям.

При обслуживании, а также при ремонтах электроустано​вок применение металлических лестниц запрещается.

Работы с применение лестниц проводятся двумя лицами, одно из которых находится внизу.

Работа с ящиков, табуреток и других посторонних предме​тов запрещается.

Ремонтный персонал, перед тем, как войти в открытое рас​пределительное устройство, должен быть проинструктирован и препровожден к месту работы лицом из оперативного персонала с группой по электробезопасности не ниже III. Выходить из откры​того распределительного устройства после окончания работы или во время перерыва ремонтному персоналу разрешается под над​зором производителя работ.

При производстве работ на токоведущих частях, находя​щихся под напряжением, при помощи основных средств защиты (оперативные и измерительные штанги, штанги для чистки изо​ляции, указатели напряжения, изолирующие и электроизмери​тельные клещи и др.) необходимо:

пользоваться только сухими и чистыми средствами защиты с неповрежденным лаковым покровом;

держать изолирующие части средств защиты за рукоятки до ограничительного кольца;

располагать изолирующие части средств защиты так, чтобы не возникла опасность перекрытия по поверхности изоляции между токоведущими частями двух фаз или замыкания на землю.

При обнаружении нарушения лакового покрытия или дру​гих неисправностей изолирующих частей средств защиты пользо​вание ими должно быть немедленно прекращено.

При приближении грозы прекращаются все работы на воз​душных линиях и в открытых распределительных устройствах, а в закрытых распределительных устройствах - работы на вводах и коммутационной аппаратуре, непосредственно подсоединенной к воздушным линиям.

Во время дождя и тумана запрещаются работы, требующие применения электрозащитных средств.

Вопрос 49. Организационные мероприятия, обеспечиваю​щие безопасность работ в электроустановках напряжением до и выше 1000 В (перечислить).

Ответ. Организационными мероприятиями, обеспечиваю​щими безопасность работы в электроустановках, являются:

оформление работы нарядом-допуском или распоряжени​ем или перечнем работ, выполняемых в порядке текущей эксплу​атации;

допуск к работе;

надзор во время работы;

оформление перерыва в работе, переводов на другое рабо​чее место и окончания работы.

Вопрос 50. Что такое наряд-допуск на производство работ в электроустановках напряжением до 1000 В и выше?

Ответ. Наряд есть письменное задание на работу в электро​установках, определяющее место, время начала и окончания ра​боты, условия ее безопасного проведения, состав бригады и лиц, ответственных за безопасность работ.

Вопрос 51. Кто имеет право выдавать наряды и отдавать рас​поряжения?

Ответ. Право выдачи нарядов и распоряжений предоставля​ется лицам из электротехнического персонала предприятия, уполномоченным на это распоряжением лица, ответственного за электрохозяйство предприятия (организации).

Указанные лица должны иметь группу по электробезопас​ности не ниже V в электроустановках напряжением выше 1000 В. и не ниже IV в установках напряжением до 1000 В.

Право давать распоряжения на производство ряда работ, перечень которых определяется лицом, ответственным за элект​рохозяйство предприятия, предоставляется также лицам из опе​ративного персонала с группой не ниже IV.

Вопрос 52. Кто является ответственным за безопасность ра​бот?

Ответ. Ответственными за безопасность работ являются:

лицо, выдающее наряд, отдающее распоряжение;

допускающий - ответственное лицо из оперативного пер​сонала;

ответственный руководитель работ (ответственный руково​дитель);

производитель работ;

наблюдающий;

члены бригады.

Вопрос 53. За что отвечает лицо, выдающее наряд или отда​ющее распоряжение?

Ответ. Лицо, выдающее наряд, отдающее распоряжение, ус​танавливает необходимость и объем работы, отвечает за возмож​ность безопасного ее выполнения, достаточность квалификации ответственного руководителя, производителя работ или наблюда​ющего, а также членов бригады.

Вопрос 54. Какие работы выполняются по наряду?

Ответ. По наряду могут проводиться работы в электроуста​новках выполняемые: со снятием напряжения; без снятия напря​жения на токоведущих частях и вблизи них.

Вопрос 55. За что несет ответственность ответственный ру​ководитель работ?

Ответ. Ответственный руководитель определяет численный состав бригады, исходя из возможности обеспечения необходи​мого надзора со стороны производителя работ или наблюдающе​го, и отвечает за достаточность квалификации лиц, включенных в состав бригады. Принимая рабочее место от допускающего, отве​чает наравне с ним за правильную подготовку рабочего места и за достаточность выполняемых мер безопасности, необходимых для производства работ.

Ответственными руководителями назначаются лица из эле​ктротехнического персонала, имеющие группу по электробезо​пасности V.
Вопрос 56. За что отвечает производитель работ? 

Ответ. Производитель работ, принимая рабочее место от допускающего, отвечает за правильность его подготовки и за вы​полнение необходимых для производства работы мер безопас​ности. Производитель работ обязан проинструктировать брига​ду о мерах безопасности, которые необходимо соблюдать при работе, обеспечить их выполнение членами бригады. Произво​дитель работ соблюдает Правила ТБ сам и отвечает за их соблю​дением членами его бригады, следит за исправностью инстру​мента, такелажа и другой ремонтной оснастки. Производитель работ обязан также следить за тем, чтобы установленные на ме​сте работы ограждения, плакаты, заземления не снимались и не переставлялись. Производитель работ, выполняемых по наряду в электроустановках напряжением выше 1000 В, должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV, в установках до 1000 В - группу не ниже III. Производитель работ, выполняе​мых по распоряжению во всех электроустановках, должен иметь группу не ниже III.

Вопрос 57. Каковы обязанности допускающего и за что он несет ответственность?

Ответ. Допускающий - ответственное лицо из оперативно​го персонала - несет ответственность:

за правильность выполнения необходимых для допуска и производства работ мер безопасности, их соответствие характеру и месту работы;

за правильность допуска к работе, приемку рабочего ме​ста по окончании работы с оформлением в нарядах и журна​лах. При возникновении сомнения в возможности безопасно​го выполнения работы по данному наряду, распоряжению или в достаточности и правильности указанных в наряде мер по подготовке рабочего места эта подготовка должна быть пре​кращена.

Допускающий должен иметь группу по электробезопаснос​ти не ниже IV при работе в электроустановках напряжением вы​ше 1000 В и не ниже III - в установках до 1000. В.

Вопрос 58. За что отвечают лица из состава бригады?

Ответ. Члены бригады обязаны соблюдать Правила ТБ и ин​структивные указания, полученные при допуске к работам и во время работы.

Вопрос 59. В каких случаях назначается и за что отвечает на​блюдающий?

Ответ. Наблюдающий назначается для надзора за бригадами строительных рабочих, разнорабочих, такелажников и других лиц из не электротехнического персонала при выполнении ими рабо​ты в электроустановках по нарядам или распоряжениям. Наблю​дающий за электротехническим персоналом, в том числе коман​дированным, назначается в случае проведения работ в электроус​тановках при особо опасных условиях, определяемых лицом, от​ветственным за электрохозяйство предприятия, где эти работы проводятся.

Наблюдающий контролирует наличие установленных на месте работы заземлений, ограждений, плакатов, запирающих ус​тройств и отвечает за безопасность членов бригады от поражения электрическим током электроустановки. Ответственным за безо​пасность, связанную с технологией работы, является лицо, воз​главляющее бригаду, которое должно входить в ее состав и посто​янно находиться на рабочем месте.

Наблюдающему запрещается совмещать надзор с выполне​нием какой-либо работы и вставлять бригаду без надзора во время работы. Наблюдающими назначаются лица с группой не ниже III.

Вопрос 60. Как могут совмещаться обязанности ответствен​ных лиц?

Ответ. Допускается одному лицу совмещать обязанности двух лиц из числа следующих:

а) выдающего наряд;

б) ответственного руководителя;

в) производителя работ.

Это лицо должно иметь группу по электробезопасности не ниже той, которая требуется для лиц, обязанности которых оно совмещает. При работах по наряду в электроустановках напряже​нием выше 1000 В без постоянного обслуживающего персонала лицам из оперативно-ремонтного персонала допускается совме​щать обязанности допускающего и ответственного руководителя работ.

В электроустановках напряжением до 1000 В разрешается совмещение обязанностей производителя работ и допускающего или допускающего и члена бригады.

На воздушных линиях электропередачи напряжением до и выше 1000 В допускается совмещать обязанности производителя работ и допускающего во всех случаях.

Вопрос 61. В чем заключается допуск бригады к работе? 

Ответ. Перед допуском к работе ответственный руководи​тель и производитель работ совместно с допускающим проверяют выполнение технических мероприятий по подготовке рабочего места.

После проверки подготовки рабочих мест и инструктажа бригады ответственный руководитель работ должен расписаться в предназначенной для этого строке на оборотной стороне наряда (только при первичном допуске).

В случае, когда ответственный руководитель не назначает​ся, подготовку рабочего места проверяет производитель работ, который расписывается в наряде.

Изменять предусмотренные нарядом меры по подготовке рабочих мест запрещается.

После проверки выполнения технических мероприятий производится допуск бригады, который заключается в том, что допускающий:

проверяет соответствие состава бригады и квалификации, включенных в нее лиц записи в наряде. Если допускающий не знает фамилии и группы по электробезопасности лиц, включен​ных в состав бригады, проверка проводится по именным удосто​верениям;

Прочитывает по наряду фамилии ответственного руководи​теля, производителя работ, членов бригады и содержание пору​ченной работы; объясняет бригада откуда снято напряжение, где наложены заземления, какие части ремонтируемого и соседних присоединений остались под напряжением и какие особые условия производства работ должны соблюдаться; указывает бригаде границы рабочего места; убеждается, что все изложенное им бри​гадой понято;

доказывает бригаде, что напряжение отсутствует:

в установках напряжением выше 35 кВ - показом наложен​ных заземлений;

в установках напряжением 35 кВ и ниже там, где заземления не видны с места работы, прикосновением к токоведущим частям рукой после предварительной проверки отсутствия напряжения указателем напряжения или штангой.

При наличии заземлений, наложенных непосредственно у места работы, прикосновения к токоведущим частям не требу​ется;

сдает рабочее место производителю работ, что с указанием даты и времени в обоих бланках наряда оформляется подписями допускающего и производителя работ в табл. 3 «Ежедневный до​пуск к работе и ее окончание».

Допуск к работам по нарядам должен проводиться непо​средственно на рабочем месте.

Вопрос 62. Сколько работающих может быть в бригаде?

Ответ. При работе по наряду бригада должна состоять не ме​нее чем из двух человек: производителя работ и члена бригады. В бригаду, руководимую производителем работ, на каждого ее чле​на с группой по электробезопасности III может быть включен один человек из электротехнического персонала и электротехно​логического персонала с группой I, но общее число членов брига​ды с группой I должно быть не более двух.

Состав бригады по численности и квалификации, а также квалификация производителя работ (наблюдающего) определя​ются с учетом условий выполнения работ и исходя из возможнос​ти обеспечения необходимого надзора за членами бригады со сто​роны производителя работ (наблюдающего).

Вопрос 63. Может ли привлекаться к ремонтным работам оперативный персонал?

Ответ. Оперативный персонал во время дежурства по разре​шению вышестоящего лица из оперативного персонала может быть привлечен к участию в работе ремонтной бригады без вклю​чения в наряд с записью в оперативном журнале.

Вопрос 64. Какой срок хранения закрытых нарядов? 

Ответ. Наряды, работы по которым полностью закончены, должны храниться 30 суток, после чего они могут быть уничтожены.

Если при выполнении работ по нарядам имели место ава​рии и электротравмы, то эти наряды следует хранить в архиве предприятия.

Вопрос 65. Кто осуществляет надзор за бригадой во время производства работ?

Ответ. С момента допуска бригады к работам надзор за ней в целях предупреждения нарушений требований техники безопас​ности возлагается на производителя работ или наблюдающего. Производитель работ (наблюдающий) должен все время нахо​диться на месте работы по возможности на том участке, где выпол​няется наиболее ответственная работа. Наблюдающему запреща​ется совмещать надзор с выполнением другой работы. Производителю работ и членам бригады необходимо помнить, что вследст​вие окончания работы другой бригады или из-за изменения схе​мы электроустановки её участки, находящиеся за пределами пре​дусмотренного нарядом рабочего места, в любой момент могут оказаться под напряжением и поэтому приближаться к ним за​прещается.

Вопрос 66. Имеют ли право члены бригады уходить с рабоче​го места?

Ответ. Допускается кратковременная отлучка одного или нескольких членов бригады. В этом случае производитель работ (наблюдающий) должен дать этим лицам необходимые указания по технике безопасности. Количество членов бригады, оставших​ся на рабочем месте, должно быть не менее двух, включая произ​водителя работ. Возвратившиеся члены бригады могут присту​пить к работе только с разрешения производителя работ.  До воз​вращения отлучившихся производитель работ (наблюдающий) не имеет права покидать рабочее место.

Вопрос 67. Имеют ли право члены одной бригады находится в разных помещениях одного присоединения?

Ответ. Члены одной бригады могут находиться в разных по​мещениях одного присоединения, как исключение:

при необходимости по условиям производства работы (на​пример, регулировка выключателей или разъединителей, приво​ды которых вынесены в другое помещение, проверка, ремонт или монтаж вторичных цепей, прокладка кабелей, испытания обору​дования, проверка защит и т.п.) одновременного пребывания од​ного или нескольких лиц с группой по электробезопасности не ниже III из состава бригады в разных помещениях, на разных ра​бочих местах одного присоединения.

Вопрос 68. Имеет ли право производитель работ отлучиться с рабочего места?

Ответ. При: необходимости отлучки производитель pa6oi (наблюдающий), если на это время его не могут заменить ответст​венный руководитель или лицо, выдавшее данный наряд, или лицо из оперативного персонала, обязан вывести бригаду из распреде​лительного устройства и запереть за собой дверь; оформить пере​рыв в наряде. В случае подмены производителя работ ответствен​ным руководителем или лицом, выдающим наряд, производитель работ должен на время своего отсутствия передать ему наряд.

Вопрос 69. Кто имеет право внести изменения в состав бри​гады?

Ответ. Изменения в составе бригады может оформить в на​ряде лицо, выдавшее наряд, а в его отсутствие - лицо, имеющее право выдачи наряда по данной электроустановке. Сведения об этих изменениях при необходимости могут быть переданы по те​лефону.

Вопрос 70. Производится ли допуск бригады на рабочее ме​сто после перерыва во время рабочего дня?

Ответ. Допуск бригады после такого перерыва оперативным персоналом не производится. Производитель работ (наблюдаю​щий) сам указывает бригаде место работы.

Вопрос 71. Имеет ли право оперативный персонал до возвра​щения наряда с отметкой об окончании работ, производить вклю​чение оборудования?

Ответ. Оперативный персонал до возвращения производителем работ наряда с отметкой о полном окончании работ не име​ет права включать выведенное для ремонта электрооборудование или вносить в схему изменения, сказывающиеся на условиях про​изводства работ.

В аварийных случаях при необходимости оперативный пер​сонал может включить оборудование в отсутствие бригады до воз​вращения наряда при соблюдении следующих условий:

временные ограждения, заземления и плакаты должны быть сняты, постоянные ограждения установлены на место, пла​каты «РАБОТАТЬ ЗДЕСЬ» должны быть заменены плакатами: «СТОЙ. НАПРЯЖЕНИЕ»;
до прибытия производителя работ и возвращения им наря​да в местах производства работы должны быть расставлены люди, обязанные предупредить как производителя работ, так и членов бригады о том, что установка включена и возобновление работ недопустимо.

Вопрос 72. Как производится оформление работ на следую​щий день?

Ответ. На следующий день к прерванной работе можно при​ступить после осмотра места работы и проверки выполнения мер безопасности допускающим или ответственным руководителем и производителем работ. Присутствие ответственного руководите​ля при повторных допусках не обязательно.

Вопрос 73. Какой срок действия наряда?

Ответ. Срок действия наряда устанавливается до пяти суток. При перерывах в работе наряд остается действительным, если схемы не восстанавливались и условия производства работы остались неизменными. Допускается выдавать оперативно-выездной бригаде один наряд для поочередного производства однотипных эксплуатационных работ на нескольких подстанциях, на одном или нескольких присоединениях каждой подстанции. К таким работам относятся: протирка изоляции, подтягивание зажимов, отбор проб и доливка  масла, переключение, ответвлений трансформатора, проверка устройства РЗиА, испытание повышенным напряжением от постороннего источника и т.п. Срок действия такого наряда – 1 сутки.

Вопрос 74. Можно ли наряд выдавать накануне производства работ?

Ответ. Наряд выдается оперативному персоналу непосредственно перед началом подготовки рабочего места. Выдавать наряд производителю работ накануне производства работ не разрешается.

Вопрос 75. Сколько бланков нарядов заполняется при передаче его по телефону?

Ответ. Допускается передача наряда по телефону лицом, выдающим наряд, старшему лицу из оперативного персонала данного объекта или ответственному руководителю. При этом наряд заполняется в трех экземплярах: один экземпляр заполняет лицо, выдающее наряд, а два – лицо, принимающее его по телефону.

При работах в электроустановках без оперативного и при совмещении лицом из оперативного или оперативно-ремонтного персонала обязанностей допускающего и ответственного руководителя выписываются два экземпляра наряда, один из которых передается производителю работ, другой остается у лица, выдавшего наряд. При передаче наряда по телефону лицо, выдающее наряд, диктует его текст (в форме телефонограммы), а лицо, принимающее текст, заполняет бланки наряда с обратной проверкой. При этом вместо подписи лица, выдающего наряд, указывается его фамилия, подтверждаемая подписью принимающего текст. Допуск к работе по наряду, переданному по телефону, производится в общем порядке.

Вопрос 76. Что необходимо сделать после окончания работ? 
Ответ. После полного окончания работы рабочее место при​водится в порядок, принимается ответственным руководителем, который после вывода бригады производителем работ расписы​вается в наряде об окончании работы и сдает его оперативному персоналу либо при отсутствии последнего оставляет в папке дей​ствующих нарядов.

Если ответственный руководитель не назначен, то наряд оперативному персоналу сдает производитель работ.
Вопрос 77. Когда может быть закрыт наряд?
Ответ. Закрытие наряда оформляется записью в оператив​ном журнале. Наряд может быть закрыт оперативным персоналом лишь после осмотра оборудования и мест работы, проверки от​сутствия людей, посторонних предметов, инструмента и при над​лежащей чистоте.

При производстве работ на одном присоединении несколь​кими бригадами наряд по окончании работы одной бригады мо​жет быть закрыт полностью с указанием в наряде «Заземления ос​тавлены для работ по нарядам №...».

Вопрос 78. Когда производится включение оборудования в работу?

Ответ. Закрытие наряда производится после того, как будут последовательно выполнены:

удаление временных ограждений и снятие плакатов «РА​БОТАТЬ ЗДЕСЬ», «ВЛЕЗАТЬ ЗДЕСЬ»;

снятие заземления с проверкой в соответствии с принятым порядком учета за исключением случая, указанного выше;

установка на место постоянных ограждений и снятие пла​катов, вывешенных до начала работы.

Проверка изоляции отремонтированного оборудования не​посредственно перед включением проводится, если в этом есть необходимость, до удаления временных ограждений и преду​преждающих плакатов, тотчас же после снятия переносных за​землений.

Оборудование может быть включено после закрытия на​ряда.

Если на отключенном присоединении работы производи​лись по нескольким нарядам, то оно может быть включено в рабо​ту только после закрытия всех нарядов.

Вопрос 79. Распоряжение на производство работ в электро​установках до и выше 1000 В.

Ответ. Распоряжение - это задание на производство рабо​ты, определяющее ее содержание, место, время, меры безопасно​сти (если они требуются) и лиц, которым поручено ее выполне​ние. Распоряжение может быть передано непосредственно или с помощью средств связи с последующей записью в оперативном журнале.

Вопрос 80. Срок действия письменного распоряжения на производство работ в электроустановках.

Ответ. Распоряжение на производство работ имеет разовый характер, срок его действия определяется продолжительностью рабочего дня исполнителей. При необходимости повторения или продолжения работы при изменении ее условий или состава бри​гады распоряжение отдается заново с оформлением в оператив​ном журнале.
Вопрос 81. Как оформляется распоряжение на производство работ в электроустановках?

Ответ. Лицо, отдающее распоряжение, назначает произво​дителя работ (наблюдающего), определяет возможность безопас​ного проведения работ и указывает необходимые для этого техни​ческие и организационные мероприятия.

Распоряжение записывает в оперативный журнал отдающее его лицо или оперативный персонал по его указанию, принятому непосредственно или с помощью средств связи. Распоряжение, отдаваемые самим оперативным персоналом, также записывается в оперативный журнал. В оперативном журнале указывается: кем отдано распоряжение, содержание и место работы, категория производства работ в отношении мер безопасности, перечень тех​нических и организационных мероприятий, время выполнения работы, фамилии, инициалы, группы по электробезопасности производителя работ (наблюдающего) и членов бригады. Измене​ние в процессе работы состава бригады, работающей по распоря​жению, запрещается.
Вопрос 82. Как организуется работа по допуску бригады к работе по распоряжению?

Ответ. Оперативный персонал доводит до сведения произ​водителя работ распоряжение и после подтверждения готовности к проведению работ осуществляет подготовку рабочего места (ес​ли это требуется) и делает запись в оперативном журнале о выпол​нении всех технических мероприятий, обеспечивающих безопас​ность производства работ.

До начала работы производитель работ принимает рабочее место и расписывается в оперативном журнале о принятии распо​ряжения к исполнению с указанием времени начала работ.
Вопрос 83. Какие работы могут выполняться вдали от токоведущих частей по распоряжению?

Ответ. К работам, выполняемым по распоряжению в тече​ние одной смены без снятия напряжения вдали от токоведущих частей, находящихся под напряжением, относится:

уборка коридоров и служебных помещений, ЗРУ до посто​янного ограждения, помещений щитов управления, в том числе уборка за панелями релейной, измерительной и прочей аппарату​ры:

уборка и благоустройство территории ОРУ;

ремонт осветительной аппаратуры и замена ламп, располо​женных вне камер и ячеек (при снятии напряжения с участка ос​ветительной сети, на котором проводятся работы); ремонт аппа​ратуры связи; уход за щетками электродвигателей и их замена;

уход за кольцами и коллекторами электрических машин, возоб​новление надписей на кожухах оборудования и ограждениях;

ремонт строительной части зданий ЗРУ, ремонт дорог, перекрытий кабельных каналов на территории ОРУ;

надзор за сушкой временно выведенных из схемы транс​форматоров и другого оборудования, обслуживание маслоочистительной аппаратуры;

проверка воздухоосушительных фильтров и замена в них сорбентов.

Все эти работы может выполнять единолично лицо из элек​тротехнического персонала с группой не ниже III.
Вопрос 84. Какие работы выполняются по распоряжению со снятием напряжения в электроустановках напряжением до 1000В?

Ответ. К работам, выполняемым по распоряжению в тече​ние одной смены со снятием напряжения относятся: ремонт маг​нитных пускателей, пусковых кнопок, автоматических выключа​телей, рубильников, реостатов, контакторов и аналогичной пусковой и коммутационной аппаратуры при условии установки ее вне щитов и сборок; ремонт отдельных электроприемников (электродвигателей, электрокалориферов и т.п.), отдельно располо​женных магнитных станций и блоков управления; смена предо​хранителей; ремонт осветительной проводки, работы, выполняе​мые в электроустановках с односторонним питанием.

Эти работы должны выполнять два лица из ремонтного пер​сонала, одно с группой не ниже III, другое - не ниже II. В отдель​ных случаях с ведома отдающего распоряжение допускается вы​полнять эти работы одному лицу из ремонтного персонала с груп​пой не ниже III. Оперативно-ремонтным персоналом эти работы выполняются в порядке текущей эксплуатации.
Вопрос 85. Действия производителя работ (наблюдающего) при проведении работ по распоряжению.

Ответ. Производитель работ (наблюдающий) с момента по​лучения разрешения на производство работ по распоряжению осуществляет надзор за лицами, входящими в состав бригады, в отношении соблюдения ими правил техники безопасности.

По окончании работ производитель должен:

при выполнении работ со снятием напряжения или без сня​тия напряжения на токоведущих частях и вблизи них вывести бригаду с места работы, совместно с лицом из оперативного пер​сонала проверить рабочее место, после чего оформить окончание работ подписью в оперативном журнале;

при выполнении работ без снятия напряжения вдали от то​коведущих частей, находящихся под напряжением, лично осмот​реть место работы, вывести бригаду и доложить лицу из оператив​ного персонала об объеме выполненных работ и времени их окон​чания.

Данное сообщение производителя работ записывает лицо из оперативного персонала в оперативный журнал с указанием времени окончания работ и сообщает об этом отдавшему распо​ряжение.
Вопрос 86. Как оформляется перечень работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации?

Ответ. Перечень работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации, составляется ответственным за электрохозяйство и утверждается главным инженером предприятия. В перечень вно​сятся работы в соответствии с ПТБ и применительно к местным условиям. Виды работ, внесенные в перечень, являются постоян​но разрешенными работами, на которые не требуется оформле​ние каких-либо дополнительных распоряжений.

Вопрос 87. Что такое работа в порядке текущей эксплуата​ции?

Ответ. Текущая эксплуатация - это проведение оператив​ным (оперативно-ремонтным) персоналом самостоятельно на за​крепленным за ним участке в течение одной смены работ по пе​речню, утвержденному главным инженером предприятия, с по​следующей записью в оперативном журнале.
Вопрос 88. Какие технические мероприятия, обеспечивают безопасность работ, выполняемых со снятием напряжения?

Ответ. К техническим мероприятиям относятся:

производство необходимых отключений и принятие мер, препятствующих подаче напряжения на место работы вследствие ошибочного или самопроизвольного включения коммутацион​ной аппаратуры;

вывешивание запрещающих плакатов на рукоятки приво​дов и ключей управления;

проверка отсутствия напряжения на токоведущих частях отключенной установки, которые должны быть заземлены;

наложение переносных заземлений на токоведущие части, включение заземляющих ножей;

установка временных ограждений, вывешивание преду​преждающих, предписывающих и указательного плакатов.
Вопрос 89. Порядок отключения напряжения в электроуста​новках напряжением выше 1000 В.

Ответ. На месте производства работ должны быть отключе​ны:

токоведущие части, на которых проводятся работы;

токоведущие части, к которым при выполнении работы не исключено случайное прикосновение или приближение на рас​стояние менее;

для номинального напряжения до 35 кВ включительно 1,0 м;

для номинального напряжения выше 35 кВ до 110 кВ вклю​чительно 1,5 м.

Если вышеуказанные токоведущие части не могут быть от​ключены, то они должны быть ограждены. Ограждения должны быть выполнены из изолирующих материалов.

Необходимость установки временных ограждений, их вид, способ установки определяются по местным условиям и характе​ру работы лицом, выполняющим подготовку рабочего места, и ответственным руководителем работ.

Установка ограждений производится с особой осторожнос​тью в присутствии ответственного руководителя.

Снятие напряжения должно выполняться таким образом, чтобы выделенные для проведения работ части электроустановки или электрооборудование со всех сторон были отделены от токоведущих частей, находящихся под напряжением. При этом с каж​дой стороны должен быть видимый разрыв.

Видимый разрыв образуется отключением разъединителей или отделителей и выключателей нагрузки, не имеющих автома​тического привода на включение, снятием предохранителей, от​соединением или снятием шин либо проводов.

Запрещается проводить работы на оборудовании в части электроустановки, отделенном от находящихся под напряжением токоведущих частей только отделителем или выключателем на​грузки, имеющим автоматический привод на включение либо вы​ключателем.
Вопрос 90. Порядок ограждения места работы, вывешивание запрещающих плакатов в электроустановках напряжением выше 1000В.

Ответ. На ключах управления и приводах разъединителей, отделителей и выключателей нагрузки, а также на основаниях предохранителей, при помощи которых может быть подано на​пряжение к месту работ, вывешивается плакат «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТАЮТ ЛЮДИ».

На вентилях, закрывающих доступ воздуха в пневматичес​кие приводы таких аппаратов, вывешивается плакат «НЕ ОТ​КРЫВАТЬ! РАБОТАЮТ ЛЮДИ».

У однополюсных разъединителей плакаты вывешиваются на приводе каждого из них.

У разъединителей, управляемых оперативной штангой, плакаты вывешиваются на ограждении.

При работе на линии на приводе линейного разъединителя вывешивается (независимо от числа работающих бригад) один плакат «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТА НА ЛИНИИ». Этот плакат вывешивается и снимается только по распоряжению лица из опе​ративного персонала, которое дает распоряжение на подготовку рабочих мест, допуск и ведет учет числа работающих на линии бригад.

При одновременных работах на линии и линейном разъеди​нителе в той электроустановке, к которой принадлежит линей​ный разъединитель, плакаты «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТА НА ЛИНИИ» вывешиваются на приводах, ближайших по схеме разъ​единителей, которыми может быть подано напряжение на линей​ный разъединитель.

Не отключенные токоведущие части, доступные случайно​му прикосновению, должны быть на время работы ограждены.

На временных ограждениях должны быть вывешены преду​преждающие плакаты или нанесены предупреждающие надписи.

В закрытых электроустановках на сетчатых или сплошных ограждениях ячеек, соседних с местом работ и расположенных напротив, вывешиваются плакаты «СТОЙ. НАПРЯЖЕНИЕ». Соседние ячейки и ячейки, расположенные напротив места рабо​ты, не имеющие указанных ограждений, а также проходы, куда персоналу не следует входить, должны быть ограждены перенос​ными щитами (ширмами) с такими же плакатами на них.

В открытых распределительных устройствах при работах, производимых с земли, а также на оборудовании, установленном на фундаменте и конструкциях, место работы должно быть ог​раждено канатом с вывешенными на нем плакатами «СТОЙ. НА​ПРЯЖЕНИЕ». Надписи этих плакатов должны быть обращены внутрь ограждаемого пространства.

В том месте, где работающие должны входить внутрь ограж​денного пространства, в ограждении должен быть оставлен про​ход.

Во время работы персоналу запрещается переставлять или убирать плакаты и установленные временные ограждения и про​никать на территорию огражденных участков.
Вопрос 91. Порядок проверки отсутствия напряжения на электроустановках напряжением выше 1000 В.

Ответ. Проверка отсутствия напряжения проводится при помощи указателя напряжения.

Непосредственно перед применением указателя напряже​ния его исправность должна быть проверена путем приближения к токоведущим частям, расположенным вблизи и заведомо нахо​дящимся под напряжением, или установлена посредством пред​назначенных для этой цели специальных приборов.

Если проверенный таким путем указатель напряжения был уронен или подвергался толчкам (ударам), то применять его без повторной проверки запрещается.

Отсутствие напряжения у отключенного оборудования про​веряется на всех фазах, а у выключателя и разъединителя - на всех шести вводах, зажимах.

Проверка исправности указателя и проверка отсутствия на​пряжения проводится в диэлектрических перчатках. Постоянные ограждения снимаются или открывается непосредственно перед проверкой отсутствия напряжения.

В распределительных устройствах напряжением 35 кВ и вы​ше при отсутствии специального указателя напряжения можно проверить отсутствие напряжения изолирующей штангой, при​годной для использования в электроустановках указанного на​пряжения, приближая ее рабочую часть к токоведущим частям. Признаком отсутствия напряжения является отсутствие искре​ния и потрескивания.
Вопрос 92. Кому разрешается проверять отсутствие напря​жения в электроустановках?

Ответ. Проверять отсутствие напряжения в электроустанов​ках подстанций и РУ разрешается одному лицу из оперативного или оперативно-ремонтного персонала с группой по электробе​зопасности не ниже IV в электроустановках напряжением выше 1000 Вис группой не ниже III - в установках до 1000 В.

На ВЛ проверку отсутствия напряжения выполняют два ли​ца: на ВЛ напряжением выше 1000 В - с группами не ниже IV и III, на ВЛ напряжением до 1000 В - с группой не ниже III.
На подготовленных местах работы после наложения зазем​ления вывешиваются плакаты «РАБОТАТЬ ЗДЕСЬ», «ЗАЗЕМ​ЛЕНО».
Вопрос 93. Снятие емкостного заряда с отключенных элект​роустановок напряжением выше 1000 В.

Ответ. Снятие емкостного заряда проводится с помощью переносного заземления и изолирующей штанги путем соприкос​новения с частью электроустановки, подлежащей разрядке. Эта операция проводится после отключения установки и проверки отсутствия напряжения на ней.
Вопрос 94. Порядок наложения заземления в электроуста​новках напряжением до 1000 В и выше. Квалификация исполни​телей.

Ответ. Заземления, предназначенные для защиты работаю​щих от поражения током в случае ошибочной подачи напряже​ния, должны быть наложены на токоведущие части всех фаз от​ключенной для производства работы части электроустановки со всех сторон, откуда может быть подано напряжение, в том числе и вследствие обратной трансформации. Достаточным является наложение с каждой стороны одного заземления. Эти заземления могут быть отделены от токоведущих частей или оборудования, на которых непосредственно производится работа, отключенны​ми разъединителями, отделителями или выключателями, сняты​ми предохранителями, рубильниками, автоматами.

Наложение заземлений непосредственно на токоведущие части, на которых проводится работа, требуется в тех случаях, когда эти части могут оказаться под наведенным напряжением, могущим вызвать поражение током, или на них может быть пода​но напряжение опасной величины от постороннего источника (сварочный аппарат, осветительные провода и т.п.).

Места наложения заземлений должны выбираться так, что​бы заземления были отделены видимым разрывом от находящихся под напряжением токоведущих частей данного присоединения.

При работе на сборных шинах на них должно быть наложе​но заземление одно или более.

В закрытых распределительных устройствах переносные за​земления должны накладываться на токоведущие части в уста​новленных для этого местах. Эти места должны быть очищены от краски и окаймлены черными полосами.

Наложение не требуется при работе на оборудовании, если от него со всех сторон отсоединены шины, провода и кабели, по которым может быть подано напряжение, если на него не может быть подано напряжение путем обратной трансформации или от постороннего источника и при условии, что на этом оборудова​нии не наводится напряжение. Концы отсоединенного кабеля при этом должны быть замкнуты накоротко и заземлены.

Наложение переносных заземлений в установках напряже​нием выше 1000 В должно проводиться двумя лицами из опера​тивного или оперативно-ремонтного персонала с группами по электробезопасности не ниже IV и III. Второе лицо с группой не ниже III может быть из числа ремонтного персонала, при этом оно должно пройти инструктаж и быть ознакомлено со схемой электроустановки.
Включать заземляющие ножи разрешается одному лицу с группой IV из оперативного или оперативно-ремонтного персо​нала.

В электроустановках напряжением до 1000 В все операции по наложению и снятию переносных заземлений может произво​дить одно лицо с группой не ниже III из оперативного или опера​тивно-ремонтного персонала.

Наложение заземления следует производить непосредст​венно после проверки отсутствия напряжения.

При пользовании переносными заземлениями комплекты их перед проверкой отсутствия напряжения должны находиться у мест наложения заземлений и быть присоединены к зажиму «земля».

Зажимы переносного заземления накладываются на зазем​ляемые токоведущие части при помощи штанги из изоляционно​го материала с применением диэлектрических перчаток. Закреп​ление зажимов производится этой же штангой или непосредст​венно руками, при закреплении зажимов пользоваться диэлект​рическими перчатками обязательно.

Запрещается пользоваться для заземления какими-либо проводниками, не предназначенными для этой цели, а также про​изводить присоединение заземлений путем их скрутки.

В электроустановках напряжением выше 1000 В отключать заземляющие ножи и снимать переносные заземления может од​но лицо с группой по электробезопасности не ниже III из опера​тивного или оперативно-ремонтного персонала.

Снятие заземления с применением штанг и диэлектричес​ких перчаток следует проводить в обратном порядке, т.е. сначала снять его с токоведущих частей, а затем отсоединить от заземляю​щего устройства

Если характер работы в электрических цепях требует снятия заземлений, например, при проверке трансформаторов, испыта​нии оборудования от постороннего источника тока, проверке изоляции мегаоммегром и т.п., допускается временное его сня​тие.

Временное снятие и обратное наложение заземлений про​водится оперативным персоналом или под его наблюдением чле​ном бригады с группой по электробезопасности не ниже III.

Лицом, выдавшим наряд, указываются в наряде места, от​куда могут быть сняты заземления, и причина их снятия.
Вопрос 95. Порядок учета переносных заземлений в элект​роустановках.

Ответ. Комплекты переносных заземлений должны быть пронумерованы и храниться в определенных местах. Специаль​ные места для развески или укладки заземлений должны быть снабжены номерами в соответствии с номерами, имеющимися на этих комплектах.

Наложение и снятие переносных заземлений, включение и отключение заземляющих ножей должно учитываться по опера​тивной или мнемонической схеме, в оперативном журнале и в на​ряде.

Все переносные заземления должны учитываться по номе​рам с указанием мест их нахождения.
Вопрос 96. Технические мероприятия, обеспечивающие бе​зопасность работ на ВЛ напряжением выше 1000 В.

Ответ. Должны быть выполнены следующие мероприятия:

с линии должно быть снято напряжение выключателями и линейными разъединителями, на концах она должна быть за​землена, а на приводах линейных разъединителей должны быть вывешены плакаты «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТА НА ЛИНИИ». Эти мероприятия выполняются персоналом станции и под​станции;

на месте работ на провода линии должны быть при необхо​димости наложены заземления. Перед наложением заземлений должно быть проверено отсутствие на линии напряжения. Меро​приятия на месте работ выполняются ремонтным или оператив​но-ремонтным персоналом.
Вопрос 97. На какие группы разделяются распределитель​ные устройства по своему конструктивному исполнению?

Ответ Распределительные устройства по своему конструк​тивному исполнению делятся на три вида:

закрытые - все электрооборудование размещается в специ​альных зданиях;

открытые - основное электрооборудование которых раз​мещается на открытом воздухе на огороженных территориях;

комплектные - составляемые из закрытых металлических шкафов, укомплектованных аппаратами, приборами и вспомога​тельными устройствами, необходимыми для того или иного при​соединения. Изготовление шкафов и монтаж в них электрообору​дования проводится на заводе.
Вопрос 98. Какие требования предъявляются к помещениям закрытых РУ напряжением выше 1000 В?

Ответ. В помещениях РУ окна должны быть всегда закрыты, а проемы в перегородках между аппаратами, содержащими масло, заделаны. Все отверстия в местах прохождения кабелей должны быть уплотнены. Для устранения возможности попадания живот​ных или птиц все отверстия и проемы в наружных стенах помеще​ний должны быть заделаны или иметь сетки.

Состояние кровли, перекрытий и уплотнений температур​ных швов должно исключать попадание воды в помещения РУ.

Стены и потолки всех помещений РУ должны быть оштука​турены и побелены. Конструкция полов должна исключать обра​зование цементной пыли. Полы коридоров не должны иметь по​рогов и уступов. Панели камер со стороны коридора управления должны быть окрашены в светлые тона. Деревянные двери и оконные переплеты должны быть защищены от гниения. Метал​лические двери и оконные переплеты, а также конструкции от​крытых и закрытых РУ должны быть защищены от коррозии. Температура воздуха внутри помещений закрытых РУ в летнее время не должна быть выше 40°С и превышать температуру на​ружного воздуха более чем на 15°.
В РУ подстанций, где имеются взрывные коридоры или ко​ридоры для открытых камер, устанавливается вытяжная вентиля​ция, обеспечивающая 5..-6 - кратный обмен воздуха в час.

Двери из РУ должны открываться в направлении других по​мещений или наружу и иметь самозапирающиеся замки, откры​ваемые без ключа с внутренней стороны помещения. Двери меж​ду помещениями РУ разных напряжений должны открываться в сторону РУ более низкого напряжения. Замки в дверях помеще​ний РУ одного напряжения должны открываться одним и тем же ключом.

Двери между смежными помещениями РУ могут не иметь замков, но должны иметь устройство, фиксирующее двери в за​крытом положении и не препятствующее открыванию дверей в обоих направлениях. 

Вопрос 99. Требования, предъявляемые к кабельным кана​лам открытых и закрытых РУ напряжением выше 1000 В.

Ответ. Кабельные каналы открытых и закрытых распреде​лительных устройств должны быть закрыты несгораемыми плита​ми.

Места, в которых допускается переезд автотранспорта через кабельные каналы, должны отмечаться маяками-столбиками. Туннели, подвалы и каналы РУ должны поддерживаться в чисто​те, а дренажные устройства должны обеспечивать отвод воды.

Вопрос 100. Какие надписи делаются на панелях щитов на​пряжением до 1000 В?

Ответ. Щиты должны быть снабжены надписями, указыва​ющими номер щита, а также назначение.

Щиты, предназначенные одновременно для постоянного и переменного тока или различных напряжений» должны иметь четкие надписи, расцветку и т.д., обеспечивающие возможность легкого распознавания частей щита.

Вопрос 101. Что должно быть указано на корпусе предохра​нителя?

Ответ. На корпусе предохранителя выполняется надпись, указывающая номинальный ток плавкой вставки.

Вопрос 102. Перечень защитных средств, которые должны находиться в РУ напряжением до 1000 В.

Ответ. В РУ напряжением до 1000 В должны находиться:

указатель напряжения - 2 шт.;

диэлектрические перчатки - 2 пары;

диэлектрические галоши - 2 пары;

диэлектрические ковры - по местным условиям;

защитные очки - 1 пара,

противогаз - 1 шт.;

изолирующая штанга - по местным условиям;

изолирующие клещи - 1 шт.;

защитные ограждения, изолирующие накладки - по мест​ным условиям;

переносные заземления - по местным условиям.

Вопрос 103. Какие надписи и обозначения делаются у кно​пок, ключей и рукояток управления?

Ответ. Все ключи, кнопки и рукоятки управления должны иметь надписи, указывающие операцию, для которой они пред​назначены («включить», «отключить» и т.д.).

Вопрос 104. Величина испытательного напряжения и сопро​тивления изоляции щитов напряжением 1000 В?

Ответ. Изоляция распределительных устройств подвергает​ся периодически испытаниям, заключающимся в замерах сопро​тивления изоляции.

Сопротивление изоляции каждой секции распределитель​ного устройства должно быть не менее 0,5 МОм. Замер сопротив​ления изоляции проводится мегаомметром на напряжение 1000 В. Проводится по возможности одновременно с испытанием электроустановок силовых и осветительных цепей, присоединен​ных к устройствам, щитам или токопроводам.

Вопрос 105. Когда проводится осмотр оборудования PУ? 

Ответ. Осмотр РУ без отключения должен проводиться:

на объектах с постоянным дежурством персонала - не реже 1 раза в 3 суток; в темное время суток для выявления разрядов, коронирования - не реже 1 раза в месяц;

на объектах без постоянного дежурства персонала - не ре​же 1 раза в месяц, а в трансформаторных и распределительных пунктах - не реже 1 раза в 6 месяцев.

Обо всех замеченных неисправностях производятся записи в журнале дефектов и неполадок с оборудованием; кроме того, информация о них сообщается ответственному за электрохо​зяйство. Замеченные неисправности устраняются в кратчайшие сроки.

Вопрос 106. На что нужно обращать особое внимание при осмотре распределительного устройства?

Ответ. При осмотре РУ особое внимание нужно обращать на следующее:

состояние помещения, исправность дверей и окон; отсутст​вие течи в кровле и междуэтажных перекрытиях, наличие и ис​правность замков;

исправность отопления и вентиляции, освещения и сети за​земления;

наличие средств защиты;

уровень и температуру масла и отсутствие течи в аппаратах;

состояние контактов, рубильников щита напряжением до 1000В;

целость пломб у счетчиков;

состояние изоляции (запыленность, наличие трещин, раз​рядов и т.п.);

работу системы сигнализации;

исправность и правильность показаний указателей положе​ния выключателей;

действие устройств электроподогрева в холодное время;

плотность закрытия шкафов управления;

возможность легкого доступа к коммутационным аппара​там.

Вопрос 107. В какие сроки проводится ремонт оборудования РУ?

Ответ. Средний ремонт оборудования РУ должен прово​диться в сроки:

масляных выключателей - 1 раз в 6...8 лет при контроле ха​рактеристик выключателя с приводом в межремонтный период;

выключателей нагрузки, разъединителей и заземляющих но​жей - 1 раз в 4...8 лет (в зависимости от конструктивных особенностей);

элегазовых и вакуумных выключателей - 1 раз в 10 лет;

всех аппаратов и компрессоров - после исчерпания ресур​са независимо от продолжительности эксплуатации.

Первый средний ремонт установленного оборудования должен быть проведен в сроки указанные в технической докумен​тации завода-изготовителя.

Разъединители внутренней установки следует ремонтиро​вать по мере необходимости.

Средний ремонт остальных аппаратов РУ (трансформаторы тока и напряжения т.п.) осуществляется по мере необходимости с учетом результатов профилактических испытаний и осмотров.

Периодичность средних ремонтов может быть изменена, исходя из опыта эксплуатации решением ответственного за элек​трохозяйство.

Текущие ремонты оборудования РУ, а также проверка его дей​ствия (опробование) должны проводиться по мере необходимости в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство.

Внеочередные ремонты выполняются в случае отказов обо​рудования, а также после исчерпания коммутационного или ме​ханического ресурса.

Вопрос 108. Какие надписи должны быть выполнены на трансформаторах, дверях трансформаторных пунктов?

Ответ. На баках трехфазных трансформаторов наружной ус​тановки указываются подстанционные номера. Баки трансфор​маторов наружной установки окрашиваются в светлые тона крас​кой, устойчивой к атмосферным воздействиям и воздействию трансформаторного масла.

На дверях трансформаторных пунктов и камер, с наружной и внутренней стороны, указываются подстанционные номера трансформаторов, с наружной стороны знаки безопасности. Две​ри должны быть постоянно закрыты на замок.

Вопрос 109. В каком случае разрешается проход за барьер при осмотре трансформаторов?

Ответ. Вход за барьер при осмотре трансформаторов разре​шается только в присутствии второго лица с группой по электро​безопасности не ниже III.
Вопрос 110. Основные признаки ненормальной работы трансформаторов, по которым они должны быть выведены из ра​боты.

Ответ. Вывод трансформаторов из работы является необхо​димым при обнаружении:

сильного неравномерного шума и потрескивания внутри трансформатора;

ненормального и постоянного возрастающего нагрева трансформатора при нормальных нагрузке и охлаждении;

выброса масла из расширителя или разрыва диафрагмы вы​хлопной трубы;

течи масла с понижением уровня его ниже уровня на масломерном стекле;

при необходимости немедленной замены масла по резуль​татам лабораторных анализов.

Вопрос 111. Порядок взятия проб масла из трансформато​ров. Какие меры безопасности должны соблюдаться при этом?

Ответ. Проба масла из трансформаторов берется в сухую летнюю погоду при температуре не ниже +5°С. Для отбора пробы следует иметь чистую прозрачную банку на 0,5...1 л с вытравлен​ным номером. Банка должна закрываться пробкой либо перга​ментной бумагой. Наливается масло через специальный кран сбоку трансформатора или через специальную трубку в нижней части. Кран или пробка предварительно протираются, а затем производится промывочный слив масла в ведро (не менее двух литров). После этого берется масло для пробы.

Если проба берется вне профилактических работ, а по при​знакам какой-то неисправности или после аварии, то она может браться при работающем трансформаторе. При этом следует со​блюдать все меры предосторожности, чтобы не коснуться токоведущих шин, иметь на себе защитные средства: диэлектрические перчатки, боты и защитные очки.

Вопрос 112. Когда проводится испытание трансформатор​ного масла?

Ответ. Испытания трансформаторного масла проводятся:

после капитальных ремонтов;

не реже 1 раза в 5 лет для трансформаторов мощностью свы​ше 630 кВА, работающими с термосифонными фильтрами,

не реже 1 раза в 2 года для трансформаторов мощностью свыше 630 кВА, работающих без термосифонных фильтров.

В трансформаторах мощностью до 630 кВА проба масла не отбирается. При неудовлетворительных характеристиках изоля​ции проводятся работы по восстановлению изоляции, замене масла и силикагеля в термосифонных фильтрах.

Вопрос 113. Когда проводятся испытания трансформатор​ного масла из баков контакторов устройств РПН?

Ответ. Масло подлежит замене при пробивном напряже​нии ниже 25 кВ в контакторах с изоляцией 10 кВ, 30 кВ - с изо​ляцией 35 кВ, если в масле обнаружена вода (определение ка​чественное) или механические примеси (определение визуаль​ное).

Испытание проводится после определенного числа пере​ключений, указанного в инструкции по эксплуатации данного переключателя, но не реже 1 раза в год.

Вопрос 114. Когда проводятся осмотры трансформаторов? 

Ответ. Осмотр трансформаторов без их отключения прово​дится в следующие сроки:

главных понижающих трансформаторов подстанций с по​стоянным дежурством персонала - 1 раз в сутки;

остальных трансформаторов электроустановок с постоян​ным и без постоянного дежурства персонала - 1 раз в месяц;

на трансформаторных пунктах - не реже 1 раза в месяц. В зависимости от местных условий и состояния трансфор​маторов указанные сроки могут быть изменены ответственным за электрохозяйство предприятия.

Вопрос 115. Когда проводятся внеочередные осмотры транс​форматоров?

Ответ. Внеочередные осмотры трансформаторов прово​дятся:

после неблагоприятных погодных воздействий (гроза, рез​кое изменение температуры, сильный ветер и др.);

при работе газовой защиты на сигнал, а также при отключе​нии трансформатора газовой, дифференциальной защитой.

Вопрос 116. Когда проводятся капитальные и текущие ре​монты трансформаторов?

Капитальные ремонты (планово-предупредительные по ти​повой номенклатуре работ) - в зависимости от состояния транс​форматора и результатов диагностического контроля.

Текущие - проводятся по мере необходимости. Периодич​ность текущих ремонтов устанавливает ответственный за электрохозяйство предприятия.

Вопрос 117. Когда проводятся внеочередные ремонты транс​форматоров?

Ответ. Внеочередные ремонты трансформаторов должны выполняться, если дефект в каком-либо их элементе может при​вести к отказу. Решение о выводе трансформатора в ремонт при​нимает руководитель предприятия или ответственный за электро​хозяйство.

Вопрос 118. Кто ведет технический надзор за прокладкой и монтажом кабельной линии?

Ответ. Технический надзор за прокладкой и монтажом ка​бельных линий всех напряжений, сооружаемых монтажными ор​ганизациями, ведет эксплуатирующая организация.

При надзоре за прокладкой и при эксплуатации неброниро​ванных кабелей со шланговым покрытием особое внимание должно быть уделено состоянию шлангов.

Кабели со шлангами, имеющими сквозные нарывы, задиры и трещины должны быть отремонтированы или заменены.

Вопрос 119. Как маркируются кабели?

Ответ. Открыто проложенные кабели, а также все кабельные муфты снабжаются бирками; на бирках кабелей б начале и конце линии должны быть указаны марка, напряжение, сечение, номер или наименование линии; на бирках соединительных муфт - но​мер муфты, дата монтажа. Бирки должны быть стойкими к воз​действию окружающей среды. Бирки должны быть расположены по длине линии через 50 м на открыто проложенных кабелях, а также на поворотах трассы и в местах прохода кабелей через огнестойкие перегородки и перекрытия (с обеих сторон).

Вопрос 120. Когда проводятся осмотры кабельной линии?

Ответ. Осмотры KJT напряжением до 35 кВ проводятся в сле​дующие сроки:

трасс кабелей, проложенных в земле - не реже 1 раза в 3 месяца;

трасс кабелей, проложенных на эстакадах, в туннелях, бло​ках, каналах, галереях и по стенам зданий - не реже 1 раза в 6 ме​сяцев;

кабельных колодцев - не реже 1 раза в 2 года;

подводных кабелей - по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство.

Периодически, но не реже 1 раза в 6 месяцев выборочные осмотры КЛ проводит инженерно-технический персонал.

Вопрос 121. Как проводятся раскопки кабельных трасс? 

Ответ. Раскопки кабельных трасс или земляные работы вблизи них должны проводиться только с письменного разреше​ния организации, эксплуатирующей КЛ. Исполнитель должен обеспечить надзор за сохранностью кабелей на весь период работ, а вскрытые кабели укрепить для предотвращения их провисания и защиты от механических повреждений. На месте работы уста​навливаются сигнальные огни и предупреждающие плакаты.

Вопрос 122. Какой размер охранной зоны над подземными кабельными линиями?

Ответ. Над подземными кабельными линиями устанавлива​ются охранные зоны в размере площадки над кабелями:

для кабельных линий выше 1000 В по 1 м с каждой стороны от крайних кабелей;

для кабельных линий до 1000 В по 1 м с каждой стороны от крайних кабелей, а при прохождении кабельных линий в городах под тротуарами - 0,6 м в сторону зданий сооружений и на 1 м в сторону проезжей части улицы.

Охранные зоны кабельных линий используются с соблюде​нием требований правил охраны электрических сетей.

Вопрос 123. Защита кабельных линий напряжением до и вы​ше 1000 В, проложенных в земле, от механических повреждений.

Ответ. Кабельные линии обычно прокладываются на глубине 0,7 м. Снизу кабель должен иметь подсыпку, а сверху засыпку мел​кой землей, не содержащей камней, строительного мусора и шлака.

Кабели напряжением до 35 кВ защищаются на всем протя​жении путем покрытия железобетонными плитами толщиной не менее 50 мм или глиняным обыкновенным кирпичом в один слой поперек трассы при рытье траншеи землеройным механизмом с шириной фрезы менее 250 мм, а для одного кабеля - вдоль трас​сы кабельной линии.

Кабели до 1 кВ защищаются лишь на участках, где вероятны механические повреждения (например, в местах частых раскопок). Асфальтовые покрытия улиц рассматриваются как места, где разрытия производятся в редких случаях. В некоторых случаях вместо кир​пича допускается применение сигнальных пластмассовых лент.

Вопрос 124. Глубина заложения кабелей линии в земле. В ка​ких случаях разрешается уменьшать глубину их заложения?

Ответ. Кабели закладываются на глубину 0,7 м, а при пере​сечении улиц и площадей на глубину 1 м. Специальной техникой укладка кабеля осуществляется на глубину 1 м без механической защиты. Уменьшение глубины заложения кабеля до 0,5 м допус​кается длиной 5 м в местах вводов в здания, а также при пересече​нии подземных сооружений.

Вопрос 125. Действие персонала при обнаружении в отрыва​емых траншеях неизвестных трубопроводов и кабелей.

Ответ. При обнаружении трубопроводов, неизвестных кабе​лей или других коммуникаций, не указанных в схеме, необходимо приостановить работы и поставить об этом в известность ответст​венного за электрохозяйство, а также ответственного руководите​ля работ. Рыть траншеи и котлованы в местах нахождения кабе​лей и подземных сооружений следует с особой осторожностью, а на глубине 0,4 м и более - только лопатами.

Вопрос 126. Как проводятся раскопки кабельных трасс?

Ответ. Зимой раскопки на глубину более 0,4 м в местах про​хождения кабелей выполняются с отогревом грунта.

При этом необходимо следить за тем, чтобы от поверхности отогреваемого слоя до кабелей сохранялся слой грунта толщиной не менее 0,3 м.

Оттаявший грунт следует отбрасывать лопатой. Примене​ние ломов и тому подобных инструментов запрещается.

Вопрос 127. Правила применения технических средств при раскопках кабельных трасс.

Ответ. Запрещается применение землеройных машин при раскопке кабельных трасс на расстоянии ближе 1 м от кабеля, а также использование отбойных молотков, ломов и кирок для рыхления грунта над кабелями на глубину более 0,3 м при нор​мальной глубине прокладки кабелей.

Применение ударных и вибропогружных механизмов раз​решается на расстоянии не менее 5 м от кабелей.

Перед началом работ проводится под надзором электротех​нического персонала организации, эксплуатирующей КЛ, контрольное вскрытие трассы для уточнения расположения кабелей и глубины их прокладки.

Вопрос 128. Какие меры безопасности должны соблюдаться при резке кабеля и вскрытии муфты?

Ответ. Перед вскрытием муфт или разрезанием кабеля необ​ходимо удостовериться в том, что эти операции будут проводить​ся на том кабеле, на каком нужно, что этот кабель отключен и вы​полнены технические мероприятия, необходимые для допуска к работам на нем.

На рабочем месте подлежащий ремонту кабель определяет​ся следующем образом:

при прокладке кабеля в туннеле, коллекторе, канале по сте​нам здания - прослеживанием, сверкой раскладки с чертежами и схемами, проверкой по биркам;

при прокладке кабелей в земле - сверкой их расположения с чертежами прокладки.

Для этой цели должна быть предварительно выполнена контрольная траншея (шурф) поперек пучка кабелей, позволяю​щая видеть все кабели.

В случае, когда нет уверенности в правильности определе​ния подлежащего ремонту кабеля, применяется кабелеискатель​ный аппарат с накладной рамкой.

Вопрос 129. Как проверяется отсутствие напряжения на ка​беле, подлежащем ремонту?

Ответ. Проверка отсутствия напряжения осуществляется с помощью специального приспособления, состоящего из сталь​ной иглы или режущего наконечника и изолирующей штанги. Приспособление обеспечивает прокол или разрезание брони и оболочки до жил с замыканием их между собой и на землю. Ка​бель у места прокола прикрывается экраном. В туннелях, коллек​торах и колодцах приспособление может применяться при нали​чии дистанционного управления.

Если в результате повреждений кабеля открыты все токоведущие жилы, отсутствие напряжения проверяется непосредст​венно указателем напряжения без прокола.

Вопрос 130. Кто выполняет работы по проколу кабеля?

Ответ. Прокол кабеля выполняет ответственный руководи​тель работ или допускающий либо под его наблюдением произво​дитель работ. Прокалывать кабель следует в диэлектрических перчатках и пользуясь защитными очками, стоя на изолирующем основании, сверху траншеи как можно дальше от прокалываемо​го кабеля.

Вопрос 131. Как осуществляется осмотр колодцев и работы в них?

Ответ. Осмотр колодцев и работы в них проводятся не менее чем двумя лицами. При этом у открытого люка колодца устанав​ливается предупреждающий знак или выполняется ограждение. В колодце может находиться и работать одно лицо с группой по эле​ктробезопасности не ниже III, а около люка дежурит второе лицо.

Спуск в колодец и работа в нем без страховочного (ментор​ского) пояса и веревки,  выведенной наружу не допускается.

Осмотр туннелей разрешается проводить одному лицу с группой не ниже IV.
Перед началом осмотра или работ в колодцах, коллекторах или туннелях поверяется отсутствие горючих или вредных для че​ловека газов. Проверку проводят лица, обученные пользоваться приборами. Список этих лиц утверждается распоряжением по предприятию. Перечень колодцев и туннелей, в которых необходи​мо делать проверку отсутствия газов, составляется на предприятии.

Вопрос 132. Как освещаются рабочие места при работах в ко​лодцах, туннелях?

Ответ. Для освещения рабочих мест в колодцах, туннелях я кабельных каналах применяются переносные светильники на​пряжением 12 В или аккумуляторные фонари.

Вопрос 133. Кто ведет технический надзор за сооружаемой воздушной линией?

Ответ Технический надзор за производством работ, провер​ку соответствия выполненных работ утвержденной технической документации проводит предприятие, которому подлежат сдаче в эксплуатацию вновь сооружаемые воздушные линии.

Приемка в эксплуатацию вновь сооруженных ВЛ проводит​ся в соответствии со СНиП 3.01.04-87 и действующими правила​ми приемки в эксплуатацию законченных строительством линий электропередачи.

Вопрос 134. Какова ширина охранной зоны для ВЛ напряже​нием 10, 35, 110 кВ? Что запрещается делать в охранной зоне?

Ответ. Ширина охранной зоны для воздушной линии опре​деляется параллельными линиями, отстоящими от проекции крайних проводов линии и зависит от величины напряжения: для ВЛ напряжением до 1000 В - 2 м; для ВЛ до 20 кВ - 10 м; для ВЛ - 35кВ - 15м.

В пределах охранных зон ВЛ напряжением до 1000 В без письменного согласия организации эксплуатирующей эти линии, запрещается:

осуществлять строительные, монтажные, взрывные и по​ливные работы, проводить посадку и вырубку деревьев, устраи​вать спортивные площадки и площадки для игр, складировать корма, удобрения, топливо и другие материалы;

устраивать проезды для машин и механизмов, имеющих об​щую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м, а также стоянки автомобильного транспорта, машин и ме​ханизмов (в охранной зоне);

проводить всякого рода действия, которые могут нарушить нормативную работу электрических сетей или привести к их по​вреждениям.

Вопрос 135. Что устанавливается на автомобильных дорогах в местах их пересечения с линиями электропередач?

Ответ. На автодорогах I...IV категорий с движением машин и механизмов, имеющих общую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м, в местах пересечения с ВЛ с обе​их сторон этих линий устанавливаются сигнальные знаки, указы​вающие допустимую высоту движущегося транспорта. Сигналь​ные знаки устанавливаются организацией, в ведении которой на​ходится дорога, по согласованию с организацией эксплуатирую​щей линии электропередачи.

Вопрос 136. Какие знаки и плакаты должны быть на опорах ВЛ напряжением до 1000 В?

Ответ. На опорах ВЛ на высоте 2.5...3 м от земли должны быть установлены (нанесены): порядковый номер и год уста​новки опоры; плакаты, на которых указаны расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи (на опорах установлен​ных на расстоянии менее половины высоты опоры ВЛ до ка​белей связи).

Вопрос 137. Какие знаки наносятся на опоры ВЛ напряже​нием выше 1000В?

Ответ. На опорах ВЛ на высоте 2.5...3 м наносятся следую​щие постоянные знаки:

порядковый номер на всех опорах:

номер ВЛ или ее условное обозначение - на концевых опорах, первых опорах ответвлений от линии, на опорах в ме​сте пересечения линий одного напряжения, на опорах, огра​ничивающих пролет пересечения с железными дорогами и ав​тодорогами I-IV категорий, а также на всех опорах участков трассы с параллельно идущими линиями, если расстояние между их осями - менее 200м. На двухцепных и многоцепных опорах ВЛ, кроме того, должна быть обозначена соответству​ющая цепь;

расцветка фаз - на ВЛ 35 кВ и выше на концевых опорах, опорах, смежных с транспозиционными, и на первых опорах от​ветвлений от ВЛ;

предупреждающие плакаты - на всех опорах ВЛ в населен​ной местности;

плакаты, на которых указаны расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи, - на опорах, установленных на расстоя​нии менее половины высоты опоры до кабелей связи.

Вопрос 138. Какие основные требования техники безопас​ности должны выполняться при работах, связанных с подъемом на опоры ВЛ?

Ответ. Подняться на опору и работать на ней разрешает​ся только в тех случаях, когда имеется полная уверенность в достаточной прочности опоры, в частности ее основания. Не​обходимость и способы укрепления опоры определяются на месте производителем или ответственным руководителем работ.

Подниматься на опору разрешается членам бригады: с группой по электробезопасности не ниже III при всех видах работ до верха опоры$ с группой не ниже II при работах со сня​тием напряжения - до верха опоры, а при работах без снятия напряжения вдали от токоведущих частей, находящихся под напряжением - не выше 2 м до уровня нижних проводов; с группой I при всех видах работы - не выше 3 м от земли (до ног).

При подъеме на опору строп предохранительного пояса за​водится за стойку или в случае подъема на железобетонную опору прикрепляется к лазу. При работе на опоре следует пользоваться предохранительным поясом и опираться на оба когтя (лаза) в слу​чае их применения

Вопрос 139. В какие сроки проводятся техническое обслужи​вание и ремонт ВЛ?

Ответ. Капитальный ремонт ВЛ на железобетонных и метал​лических опорах должен выполняться не реже 1 раза в 10 лет, ВЛ на опорах с деревянными деталями - не реже 1 раза в 5 лет.

Периодические осмотры ВЛ проводятся по графику, ут​вержденному ответственным за электрохозяйство предприятия. Периодичность осмотров каждой ВЛ по всей длине должна быть не реже 1 раза в год. Конкретные сроки в пределах, установлен​ных Правилами эксплуатации электроустановок потребителей, должны быть определены ответственным за электрохозяйство с учетом местных условий. Кроме того, не реже 1 раза в год инже​нерно-технический персонал должен проводить выборочные ос​мотры отдельных участков линий, включая все линии (участки), подлежащие ремонту.

Верховые осмотры на ВЛ 0,38...20 кВ должны проводиться при необходимости.

Вопрос 140. Когда проводятся внеочередные осмотры ВЛ?

Ответ. Внеочередные осмотры ВЛ или их участков прово​дятся при образовании на проводах трассы гололеда, при пляске проводов, во время ледохода и разлива рек, при пожарах в зоне трассы ВЛ, после сильных бурь, ураганов и других стихийных бед​ствий, а также после отключения ВЛ релейной защитой и неус​пешного автоматического повторного включения, а после успеш​ного включения - по мере необходимости.

Вопрос 141. Какие обозначения наносятся на электродвига​тели и пусковую аппаратуру?

Ответ. На электродвигатели и приводные ими механизмы наносятся стрелки, указывающие направление вращения.

На электродвигателях, их коммутационных аппаратах, пускорегулирующих устройствах, предохранителях и т.п. должны быть надписи с наименованием агрегата и (или) механизма, к ко​торому они относятся.

Вопрос 142. Кто осуществляет надзор за работающим элект​родвигателем?

Ответ. Надзор за нагрузкой электродвигателя, вибрацией, температурой подшипников и охлаждающего воздуха, уход за подшипниками и устройствами подвода воздуха и воды для ох​лаждения двигателя, а также операции по его пуску, регулированию и остановке осуществляет персонал подразделения, обслу​живающего механизм.

Вопрос 143. В каких случаях электродвигатели должны не​медленно отключаться от сети?

Ответ. Электродвигатель должен быть немедленно (аварий​но) отключен от сети в следующих случаях:

при несчастных случаях с людьми;

появления дыма или огня из электродвигателя, а также из его пускорегулирующей аппаратуры и устройства возбуждения:

поломке приводного механизма, появлении ненормального стука;

резком увеличении вибрации подшипников агрегата;

нагреве подшипников сверх допустимой температуры, установленной в инструкции завода-изготовителя.

В местной инструкции могут быть указаны и другие случаи, при которых электродвигатели могут аварийно останавливаться, а также определен порядок устранения аварийного состояния и пуска электродвигателей.

Вопрос 144. В какие сроки проводятся текущие и капиталь​ные ремонты электродвигателей?

Ответ. Периодичность капитальных и текущих ремонтов электродвигателей определяет ответственный за электрохозяйст​во предприятия. Как правило, ремонты электродвигателей прово​дятся одновременно с ремонтом приходных механизмов.

Профилактические испытания и ремонт электродвигате​лей, их снятие и установку при ремонте должен проводить обу​ченный персонал предприятия или подрядной организации.

Вопрос 145. Как осуществляется присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников?

Ответ. Присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников к заземлителям, заземляющему контуру и к зазем​ляющим конструкциям выполняется сваркой, а к корпусам аппа​ратов, машин и опор ВЛ - сваркой или надежным болтовым со​единением

Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению присоединяется к сети заземления или зануления с помощью отдельного проводника. Последовательное включе​ние в заземляющий или нулевой защитный проводник заземляе​мых или зануляемых частей электроустановки запрещается.

Заземляющие и нулевые защитные проводники должны иметь покрытие, предохраняющее от коррозии

Открыто проложенные стальные заземляющие проводники должны иметь черную окраску.

Вопрос 146. В какие сроки проводится определение техниче​ского состояния заземляющего устройства?

Ответ. Для определения технического состояния заземляю​щего устройства периодически проводятся:

измерение сопротивления заземляющего устройства и не реже 1 раза в 12 лет выборочная проверка со вскрытием грунта элементов заземлителя, находящихся в земле;

проверка состояния цепей между заземлителями и заземля​емыми элементами, а также соединений естественных заземлителей с заземляющим устройством;

измерение напряжения прикосновения в электроустанов​ках, заземляющие устройства которых выполнены по нормам на напряжение прикосновения.

Выборочная проверка со вскрытием грунта проводится:

на подстанциях вблизи нейтралей силовых трансформато​ров, короткозамыкателей - 1 раз в 12 лет;

на ВЛ - у 2% опор с заземлителями.

Для заземлителей, подверженных интенсивной коррозии, по решению ответственного за электрохозяйство может быть ус​тановлена более частая периодичность выборочных вскрытии грунта.

Текущий ремонт проводится не реже 1 раза в 3 года.

Вопрос 147. Когда проводится измерение сопротивления за​земляющих устройств?

Ответ. Измерение сопротивления заземляющих устройств проводится:

после монтажа, переустройства и капитального ремонта этих устройств;

на подстанциях воздушных электрических сетей напряже​нием 35 кВ и ниже - не реже 1 раза в 6 лет;

в сетях напряжением 35 кВ и ниже у опор с разъединителя​ми, защитными промежутками, разрядниками и у опор с повторными заземлениями нулевого провода - не реже 1 раза в 6 лет, а также выборочно у 2% железобетонных и металлических опор в населенной местности, на участках с наиболее агрессивными грунтами - не реже 1 раза в 12 лет;

в электроустановках напряжением 35 кВ и ниже, использу​емых только для заземления оборудования напряжением более 1000 В - не реже 1 раза в 6 лет;

лифтов, прачечных, бань - 1 раз в год.

Измерения проводятся в периоды наибольшего высыхания грунта.

Вопрос 148. Какие требования предъявляются к помещени​ям аккумуляторных батарей?

Ответ. Стены и потолок помещения аккумуляторной, двери и оконные переплеты, металлические конструкции, стеллажи и другие части окрашиваются кислотостойкой (щелочестойкой) и не содержащей спирта краской. Вентиляционные короба и вы​тяжные шкафы окрашиваются с наружной и внутренней сторон.

Для освещения помещений аккумуляторных батарей при​меняются лампы накаливания, установленные во взрывозащищенной арматуре.

Выключатели, штепсельные розетки, предохранители и ав​томаты располагаются вне аккумуляторного помещения. Освети​тельная электропроводка выполняется проводом в кислотостой​кой (щелочестойкой) оболочке.

Вопрос 149. Эксплуатация кислотных батарей, работающих в режиме постоянного подзаряда.

Ответ. Кислотные батареи, работающих в режиме постоян​ного подзаряда должны эксплуатироваться без тренировочных разрядов и периодических уравнительных перезарядов. В зависи​мости от состояния батареи, но не реже 1 раза в год, проводится уравнительный заряд (дозаряд) батареи до достижения устано​вившегося значения плотности электролита во всех элементах.

Продолжительность уравнительного заряда зависит от тех​нического состояния батареи и должна быть не менее 6 часов.

Уравнительный перезаряд всей батареи или отдельных ее элементов проводится только по мере необходимости.

Заряжать и разряжать батарею допускается током не выше максимального для данной батареи.

Вопрос 150. Когда проводятся контрольные разряды бата​рей?

Ответ. Контрольные разряды батарей проводятся по мере необходимости (1 раз в 1...2 года) для определения их фактичес​кой емкости (в пределах номинальной емкости). Значение этого тока разряда каждый раз должно быть одним и тем же. Результаты измерений при контрольных разрядах сравниваются с результата​ми предыдущих разрядов.

Вопрос 151. Как эксплуатируется система вентиляции в ак​кумуляторной?

Ответ. Порядок эксплуатации системы вентиляции в поме​щении аккумуляторной батареи с учетом конкретных условий оп​ределяется местной инструкцией.

Приточно-вытяжная вентиляция помещения аккумулятор​ной батареи включается перед началом заряда батареи и отключа​ется после полного удаления газов, не раньше чем через 1,5 часа после окончания заряда.

Вопрос 152. Меры безопасности при работах с кислотой, ще​лочью и электролитом, используемыми в аккумуляторных бата​реях.

Ответ. При работах с кислотой и щелочью следует надевать костюм грубошерстный для кислоты и хлопчатобумажный для щелочи, защитные очки, резиновые сапоги и перчатки. Брюки костюма должны надеваться поверх голенищ сапог.

Дробление кусков сухой едкой щелочи проводится с приме​нением специальных совков и мешковины. При этом работаю​щий должен быть защищен резиновым фартуком, резиновыми перчатками и защитными очками.

При выполнении указанных работ вблизи должен находиться сосуд с нейтрализующим раствором.

Вопрос 153. Порядок приготовления электролита для акку​муляторных батарей

Ответ. При приготовлении электролита необходимо пользо​ваться специальной одеждой и защитными очками. Электролит приготавливают путем вливания тонкой струёй серной кислоты из кружки емкостью 1...2 л в сосуд с дистиллированной водой. Нельзя вливать воду в серную кислоту.

Вопрос 154. Порядок допуска к работам в аккумуляторных лиц оперативного и оперативно-ремонтного персонала.

Ответ. К работам в аккумуляторных допускаются лица оперативного и оперативно-ремонтного персонала, имеющие специальную подготовку и группу по электробезопасности не ниже III.

Вопрос 155. Организация хранения кислот, щелочей и электро​лита, применяемых при эксплуатации аккумуляторных батарей.

Ответ. На всех сосудах с электролитом, дистиллированной водой, содовым раствором или раствором борной кислоты долж​ны быть сделаны четкие надписи. При этом кислоту надлежит хранить в стеклянных оплетенных бутылях, в отдельных провет​риваемых помещениях. Бутыли с кислотой должны быть установ​лены в один ряд.

Порожние бутыли из-под кислоты следует хранить в анало​гичных условиях.
Вопрос 156. Состав бригады для работы по переноске кис​лот, щелочей, приготовлению электролита.

Ответ. Перенос бутылей с кислотой и щелочью должен про​изводиться двумя лицами при помощи специальных носилок, на которых бутыль надежно закрепляется на уровне двух третей сво​ей высоты. Предварительно проверяется исправность носилок.

Разлив кислоты из бутылей производится двумя лицами с принудительным наклоном при помощи специальных устройств для закрепления бутылей.
Вопрос 157. Защитные средства и приборы, применяемые при работах в аккумуляторных.

Ответ. Для работы в аккумуляторных необходимы следую​щие защитные средства и приборы:

костюм из грубой шерсти для работы с кислотой, резино​вый фартук, резиновые перчатки, галоши, сапоги и защитные оч​ки,

ареометры и термометры для измерения плотности и темпе​ратуры электролита;

переносной вольтметр постоянного тока с пределами изме​рения 0...3 В;

аккумуляторный фонарь;

стеклянная кружка, с носиком вместимостью 1,5...2 л для приготовления электролита и доливки его в сосуды,

5%-ный раствор соды для кислотных батарей и 2%-ный раствор борной кислоты для щелочных батарей.
Вопрос 158. Меры первой помощи при поражении глаз и кожного покрова лица и рук кислотами и щелочами.

Ответ. При попадании на кожный покров серной кислоты необходимо смыть ее нейтрализующим раствором соды (5%"ным).

Если же на кожный покров попала щелочь, то необходимо смыть ее 10%-ным раствором борной кислоты или уксусной эссенции (одна часть эссенции на восемь частей воды), а для промывки глаз - 2% раствор борной кислоты.
Вопрос 159. Когда проводится осмотр аккумуляторных бата​рей?

Ответ. Осмотр аккумуляторных батарей проводится по гра​фику, утвержденному ответственным за электрохозяйство пред​приятия, с учетом следующей периодичности осмотров:

дежурным персоналом - 1 раз в сутки;

специально выделенным лицом - 2 раза в месяц;

ответственным за электрохозяйство - 1 раз в месяц.
Вопрос 160. В какие сроки проводятся ремонты аккумуля​торных батарей?

Ответ Ремонт аккумуляторной установки должен быть ор​ганизован по мере необходимости. Капитальный ремонт батареи (замена большого числа аккумуляторов, пластин, сепараторов, разборка всей батареи или значительной ее части) проводится в зависимости от ее состояния с привлечением специализирован​ных организаций.

Необходимость капитального ремонта батареи устанавли​вает ответственный за электрохозяйство предприятия или орга​низация, проводящая капитальный ремонт.
Вопрос 161. Кто обслуживает аккумуляторные установки?
Ответ. Обслуживание аккумуляторных установок возлагает​ся на специалиста, обученного правилам эксплуатации аккумуля​торных батарей с группой по электробезопасности не ниже III.

Вопрос 162. Кто допускается к работам с электроинструмен​том и ручными электрическими машинами?

Ответ. К работе с электроинструментом и ручными электри​ческими машинами класса I в помещениях с повышенной опас​ностью поражения электрическим током и вне помещений допу​скается персонал, имеющий группу по электробезопасности не ниже II.
Подключение вспомогательного оборудования (трансфор​маторов, преобразователей частоты, защитно-отключающих уст​ройств и т.п.) к сети и отсоединение его производится электротех​ническим персоналом с группой не ниже III.
Вопрос 163. Какого класса инструмент применяется в зави​симости от категории помещения по степени опасности пораже​ния электрическим током?

Ответ. В зависимости от категории помещения по степени опасности поражения электрическим током должны применять​ся электроинструмент и ручные машины следующих классов:

класса I - при эксплуатации в условиях производства (за исключением подготовки и производства строительно-монтажных работ).

При работе с электроинструментом и ручными электричес​кими машинами класса I следует пользоваться средствами инди​видуальной защиты. Допускается работать электроинструментом и ручными электрическими машинами класса I без применения средств индивидуальной зашиты, если машина или инструмент, и при этом только один, получает питание от разделительного трансформатора, автономной двигатель-генераторной установ​ки, преобразователя частоты с раздельными обмотками или через защитно-отключающее устройство;

класса II и III - при эксплуатации в условиях производства во всех случаях, а при подготовке и производстве строительно-монтажных работ в помещениях - в условиях повышенной опас​ности и вне помещений.

При пользовании машинами классов II и III разрешается работать без применения средств индивидуальной защиты, за ис​ключением подготовки и производства строительно-монтажных работ, когда при работе с электрическими машинами и инстру​ментом класса II необходимо использовать указанные средства,

класса III - при наличии особо неблагоприятных условий работы (в сосудах, аппаратах и других металлических резервуарах с ограниченной возможностью перемещения и выхода операто​ра), также в особо опасных условиях при подготовке и производ​стве строительно-монтажных работ.

При подготовке и производстве строительно-монтажных работ допускается пользоваться в этих условиях ручными элект​рическими машинами и инструментом класса III только с приме​нением средств индивидуальной защиты.

Примечание: при отсутствии ручных электрических машин и инструмента класса III лицо, ответственное за электрохозяйст​во, может разрешить применение машин и инструмента классов II и III при условии, что машина или инструмент, и при этом только один, получает питание от разделительного трансформа​тора, автономной двигатель-генераторной установки, преобразо​вателя частоты с раздельными обмотками или при наличии за​щитно-отключающего устройства.

Вопрос 164. При каком напряжении должен использоваться переносной электроинструмент?

Ответ. Питание переносных электроприёмников следует выполнять от сети напряжением не выше 380/220 В. В зависимо​сти от категории помещения по уровню опасности поражения людей электрическим током переносные электроприёмники мо​гут питаться либо непосредственно от сети, либо через раздели​тельные или понижающие трансформаторы. Металлические кор​пуса переносных электроприёмников выше 42 В переменного то​ка и выше 110 В постоянного тока в помещениях с повышенной опасностью, особо опасных и в наружных установках должны быть заземлены или занулены, за исключением электроприёмни​ков с двойной изоляцией или питающихся от разделительных трансформаторов.

Вопрос 165. Как осуществляется заземление или зануление переносных электроприёмников?

Ответ. Заземление или зануление переносных электропри​ёмников осуществляется специальной жилой (третья - для элек​троприёмников однофазного и постоянного тока, четвёртая - для электроприёмников трёхфазного тока), расположенной в од​ной оболочке с фазными жилами переносного провода и присое​диняемой к «корпусу» электроприемника и к специальному кон​такту вилки втычного соединения. Сечение этой жилы должно быть равным сечению фазных проводников. Использование для этой цели нулевого рабочего проводника, в том числе располо​женного в общей оболочке, не допускается. Жилы проводов и ка​белей, используемые для заземления или зануления переносных электроприёмников, должны быть медными, гибкими, сечением не менее 1,5 мм кв. для переносных электроприёмников в промы​шленных установках и не менее 0,75 мм кв. для бытовых перенос​ных электроприёмников.

Вопрос 166. Как выполняется устройство втычных соедини​телей переносных, электроприемников?

Ответ. Во втычных соединителях переносных электропри​ёмников, удлинительных проводов и кабелей к розетке должны быть подведены проводники со стороны источника питания, а к вилке - со стороны электроприёмников.

Втычные соединители должны иметь специальные контакты, к которым присоединяются заземляющие и нулевые защитные проводники. -Соединение между этими контактами при включении должно устанавливаться до того, как войдут в сопри​косновение контакты фазных проводников. Порядок разъедине​ния контактов при отключении должен быть обратным. Конст​рукция втычных соединителей должна быть такой, чтобы была исключена возможность соединения контактов фазных провод​ников с контактами заземления (зануления). Если корпус втычного соединителя выполнен из металла, он должен быть электри​чески соединён с контактом заземления (зануления). Заземляю​щие и нулевые защитные проводники переносных проводов и ка​белей имеют отличительный признак.

Вопрос 167. При каком напряжении разрешается пользо​ваться ручными переносными лампами?

Ответ. При проведении работ в помещениях с повышенной опасностью и особоопасных применяют ручные электрические светильники напряжением не выше 42 В. При работах в особо не​благоприятных условиях должны использоваться ручные све​тильники напряжением не выше 12 В.

Вопрос 168. Что может быть источником питания перенос​ных светильников?

Ответ. В качестве источника питания светильников напря​жением до 42 В применяются понижающие трансформаторы, ма​шинные преобразователи, генераторы, аккумуляторные батареи. Не допускается использовать для указанных целей автотрансфор​маторы.

Вопрос 169. Что запрещается делать лицам, пользующемся электроинструментом?

Ответ. Лицам, пользующимся электроинструментом и руч​ными электрическими машинами, запрещается:

передавать ручные электрические машины и электроинст​румент хотя бы на время другим лицам;

разбирать ручные электрические машины и электроинстру​мент и производить самим какой-либо ремонт (как самого элект​роинструмента или ручной электрической машины, так и прово​дов штепсельных соединений и т. п.);

держаться за провод ручной электрической машины или электроинструмента или касаться вращающегося режущего инст​румента;

удалять руками стружку или опилки во время работы до полной остановки ручной электрической машины;

работать с приставных лестниц. Для выполнения этих работ должны устраиваться прочные леса или подмости;

вносить внутрь барабанов котлов, металлических резервуаров и т. п. переносные трансформаторы и преобразователи частоты;

оставлять ручные электрические машины и электроинстру​мент без надзора и включёнными в сеть.

Вопрос 170. Что необходимо проверить перед началом работ с ручным электроинструментом?

Ответ. Перед началом работ с ручными электрическими ма​шинами, ручными светильниками и электроинструментом следу​ет производить:

проверку комплектности и надёжности крепления деталей;

проверку внешним осмотром исправности кабеля (шнура), его защитной трубки и штепсельной вилки; целостности изоля​ционных деталей корпуса, рукоятки и крышек щеткодержателей;

наличия защитных кожухов и их исправности;

проверку четкости работы выключателя;

проверку работы на холостом ходу;

у машин класса I, кроме того, проверку исправности цепей заземления (между корпусом машины и заземляющим контактом

штепсельной вилки).

Ручные электрические машины, ручные светильники, эле​ктроинструмент и вспомогательное оборудование к ним. имею​щие дефекты, выдавать для работы запрещается.

Вопрос 171. Как располагать провода или кабели переносно​го электроинструмента?

Ответ. При пользовании электроинструментом, ручными электрическими машинами и ручными светильниками их прово​да или кабели должны по возможности подвешиваться. Непо​средственное соприкосновение проводов или кабелей с металли​ческими горячими, влажными и масляными поверхностями или предметами не допускается.

При обнаружении каких - либо неисправностей работа с ручными электрическими машинами или ручными электричес​кими светильниками немедленно прекращается.

Вопрос 172. Правила подачи инструмента работающему на высоте?

Ответ. Подавать детали или инструмент на конструкцию или оборудование следует с помощью «бесконечного» каната Стоящий внизу работник должен удерживать канат для предотвращения его раскачивания и приближения к токоведущим частям.

Вопрос 173. Поражающее действие электрического тока на организм человека.

Ответ. Биологическое действие электрического тока на организм человека, оказывающегося под напряжением, проявляется в судорожном сокращении различных групп мышц, в том чис​ле мышц, осуществляющих дыхательное движение грудной клет​ки и регулирующих работу сердца. Наибольшую опасность пред​ставляет нарушение сердечной деятельности вследствие возник​новения фибрилляции сердца, которое характеризуется разно​временным несогласованным сокращением отдельных волокон сердечной мышцы, приводящим к нарушению ритмичного со​кращения сердца или даже к его параличу.

Вид поражения человека электрическим током, при кото​ром нарушается дыхание и не пульсирует сердце, носит название электрического удара. Степень физиологического воздействия электрического тока в основном определяется его родом и вели​чиной, длительностью протекания и зависит от пути тока через тело человека и индивидуальных свойств человека. Наиболее ве​роятный путь рука-рука, рука-ноги, нога-нога.

Кроме того, поражение может произойти и без непосредст​венного прохождения тока через тело человека в результате ожо​гов, вызванных открытой электрической дугой.

Вопрос 174. Какое напряжение считается опасным для жизни человека? Какая величина тока считается смертельной для че​ловека?

Ответ. В отношении величины «допустимого» или «безопас​ного» напряжения все еще нет установившейся точки зрения, так как электрическое сопротивление человека изменяется в широ​ких пределах в зависимости от конкретных условий. Поэтому раз​личные страны регламентируют свои нормы. Например, во Франции принято 24 В для переменного и 50 В для постоянного тока. Наша практика в зависимости от окружающих условий при​нимает за допустимые напряжения 42, 36 и 12В.

Однако и эти напряжения не могут рассматриваться как обеспечивающие полную безопасность. Так, например, в литера​туре описаны случаи смертельного поражения человека напряже​нием 12 В и ниже.

Опасной величиной тока, протекающего через тело челове​ка, следует считать 10 мА, смертельной - 100 мА.

Вопрос 175. Какие бывают ожоги?

Ответ. Ожоги бывают термические - вызванные огнем, па​ром, горячими предметами и веществами; химические - кисло​тами и щелочами и электрические - воздействием электрическо​го тока или электрической дуги.

По глубине поражения все ожоги делятся на четыре степе​ни:

первая - покраснение и отек кожи;

вторая - водяные пузыри;

третья - омертвление поверхностных и глубоких слоев кожи;

четвертая - обугливание кожи, поражение мышц, сухожи​лий и костей.

Вопрос 176. Чем определяется опасность человека при про​хождения через него электрического тока?

Ответ. Величиной тока, прошедшего через тело;

временем нахождения человека под электротоком;

частотой тока;

индивидуальными свойствами человека.

Вопрос 177. Последовательность оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока?

Ответ. Последовательность оказания первой помощи следу​ющая:

устранить воздействие на организм повреждающих факто​ров, угрожающих здоровью и жизни пострадавшего (освободить от действия электрического тока, погасить горящую одежду и т.д.), оценить состояние пострадавшего;

определить характер и тяжесть травмы, наибольшую угрозу для жизни пострадавшего и последовательность мероприятий по его спасению;

выполнить необходимые мероприятия по спасению постра​давшего в порядке срочности (восстановить проходимость дыха​тельных путей, провести искусственное дыхание, наружный мас​саж сердца, остановить кровотечение и т.п.);

поддержать основные жизненные функции пострадавшего до прибытия медицинского работника;

вызвать скорую медицинскую помощь или врача либо при​нять меры для транспортировки пострадавшего в ближайшее ле​чебное учреждение.

Спасение пострадавшего от действия электрического тока в большинстве случаев зависит от быстроты освобождения его от тока, а также от быстроты и правильности оказания ему помощи. Промедление в ее подаче может повлечь за собой гибель постра​давшего.

Вопрос 178. Какие существуют виды поражения электричес​ким током?

Ответ. Электрический удар вызывает поражения внутрен​них органов человека (паралич сердца, паралич дыхания);

электрические травмы, поражения внешних частей тела.

Вопрос 179. Правила освобождения пострадавшего от элект​рического тока.

Ответ. Если пострадавший соприкасается с токоведущими частями, необходимо, прежде всего, освободить его от действия электрического тока.

При этом следует иметь в виду, что прикасаться к человеку, находящемуся под током, без применения надлежащих мер предо​сторожности опасно для жизни оказывающего помощь. Поэтому первым действием оказывающего помощь должно быть быстрое отключение той части установки, которой касается пострадавший.

При этом необходимо учитывать следующее:

в случае нахождения пострадавшего на высоте отключение установки и освобождение его от электрического тока могут при​вести к падению пострадавшего с высоты, поэтому должны быть приняты меры, обеспечивающие безопасность падения постра​давшего;

при отключении установки может одновременно отклю​читься и электрическое освещение, в связи, с чем следует обеспе​чить освещение от другого источника, не задерживая, однако, от​ключения установки и оказания помощи пострадавшему.

Если отключение установки не может быть произведено до​статочно быстро, необходимо применять меры к отделению пост​радавшего от токоведущих частей, к которым он прикасается. При этом следует воспользоваться сухой одеждой, канатом, пал​кой, доской или каким-либо другим сухим предметом, не прово​дящим электрический ток. Использование для этих целей метал​лических или мокрых предметов не допускается.

При отделении пострадавшего от токоведущих частей реко​мендуется действовать по возможностей одной рукой.

Для отделения пострадавшего от земли или токоведущих ча​стей, находящихся под напряжением выше 1000 В, следует надеть диэлектрические перчатки и боты и действовать штангой или кле​щами, рассчитанными на напряжение данной электроустановки.

Вопрос 180. Первая пометь пострадавшему от электричес​кого тока.

Ответ. Меры первой помощи зависят от состояния, в кото​ром находится пострадавший.

Для определения этого состояния необходимо немедленно провести следующие мероприятия (время не более 1 мин.):

уложить пострадавшего на спину на твердую поверхность;

проверить наличие у пострадавшего дыхания (определяется по подъему грудной клетки);

проверить наличие у пострадавшего пульса;

выяснить состояние зрачка (узкий или широкий); широкий зрачок указывает на резкое ухудшение кровоснабжения мозга.

Во всех случаях поражения электрическим током вызов врача является обязательным независимо от состояния постра​давшего.

В случае отсутствия возможности быстро вызвать врача не​обходимо срочно доставить пострадавшего в лечебное учрежде​ние, обеспечить для этого необходимые транспортные средства или носилки.

При поражении электрическим током пострадавший может находиться в сознании или в бессознательном состоянии.

Если пострадавший находится в сознании, то его следует уложить в удобное положение и до прибытия врача обеспечить ему полный покой.

Если же пострадавший находится в бессознательном состо​янии, то ему следует немедленно расстегнуть одежду, создать приток свежего воздуха, давать нюхать нашатырный спирт, об​рызгивать его водой и делать искусственное дыхание.

Вопрос 181. Как проводится искусственное дыхание (венти​ляция легких)?

Ответ. Искусственное дыхание проводится в тех случаях, конца пострадавший не дышит или дышит очень плохо (редко, судорожно, как бы со всхлипыванием, а также, если его дыхание по​стоянно ухудшается. Наиболее эффективным способом искусст​венного дыхания является способ "изо рта в рот» или «изо рта в нос», так как при этом обеспечивается поступление достаточного объема воздуха в легкие пострадавшего. Вдувание воздуха прово​дят через марлю, платок, специальное приспособление - воздухо​вод. Пострадавшего укладывают на спину, расстегивают одежду, обеспечивают проходимость верхних дыхательных путей, которые закрыты запавшим языком, освобождают полость рта от инород​ных тел. Оказывающий помощь наклоняется к лицу пострадавше​го, делает глубокий вдох открытым ртом, полностью плотно охва​тывает губами открытый рот пострадавшего и делает энергичный выдох, с некоторым усилием вдувая воздух в его рот, одновремен​но он закрывает нос пострадавшего щекой или пальцами рук. При этом обязательно надо наблюдать за грудной клеткой пострадав​шего, которая поднимается. Как только грудная клетка поднялась, нагнетание воздуха приостанавливают, оказывающий помощь по​ворачивает лицо в сторону, происходит пассивный выдох у постра​давшего. Если у пострадавшего хорошо определяется пульс и необ​ходимо только искусственное дыхание, то интервал между искус​ственными вдохами 5 с. (12 дыхательных циклов в минуту).

Маленьким детям вдувают воздух одновременно в рот и в нос, охватывая своим ртом и нос ребенка. Чем меньше ребенок, тем меньше ему нужно воздуха для вдоха и тем чаще следует про​водить вдувание по сравнению со взрослым человеком (до 15..-18 раз в минуту).

Прекращают искусственное дыхание после восстановления у пострадавшего достаточно глубокого и ритмичного самостоя​тельного дыхания.

Вопрос 182. Как выполняется наружный массаж сердца?

 Ответ. При поражении электрическим током может насту​пить не только остановка дыхания, но и прекратиться кровообра​щение, когда сердце не обеспечивает циркуляции крови по сосу​дам. В этом случае одного искусственного дыхания при оказании помощи недостаточно: так как кислород из легких не может пере​носиться кровью к другим органам и тканям, необходимо возоб​новить кровообращение искусственным путем.

Если надавливать на грудину, то сердце будет сжиматься между грудиной и позвоночником и из его полостей кровь будет выжиматься в сосуды. Если надавливать на грудину толчкообразными движениями, то кровь будет выталкиваться из полостей сердца почти так же, как это происходит при его естественном со​кращении. Это называется наружным массажем сердца, при ко​тором искусственно восстанавливается кровообращение.

Таким образом, при сочетании искусственного дыхания с наружным массажем сердца имитируются функции дыхания и кровообращения. Комплекс этих мероприятий называется реа​нимацией, а мероприятия - реанимационными.

Показанием к проведению реанимационных мероприятий является остановка сердца, для которой характерно сочетание следующих признаков: появление бледности или синюшности кожных покровов, потеря сознания, отсутствие пульса на сонных артериях, прекращение дыхания или судорожные, неправильные вдохи. При остановке сердца, не теряя ни секунды, пострадавше​го надо уложить на ровное жесткое основание: скамью, пол, в крайнем случае, подложить под спину доску (никаких валиков под плечи и шею подкладывать нельзя).

Если помощь оказывает один человек, он располагается сбоку от пострадавшего и, наклонившись, делает два быстрых энергичных вдувания, затем поднимается, оставаясь на этой же стороне от пострадавшего, ладонь одной руки кладет на нижнюю половину грудины (отступив на два пальца выше от ее нижнего края), а пальцы приподнимает. Ладонь второй руки он кладет по​верх первой поперек или вдоль и надавливает, помогая наклоном своего корпуса. Руки при надавливании должны быть выпрямле​ны в локтевых суставах.

Надавливание проводят быстрыми толчками, так чтобы смещать грудину на 4...5 см, продолжительность надавливания не более 0,5 с., интервал между надавливаниями 0,5 с. В паузах руки с грудины не снимаются, пальцы остаются прямым, руки полно​стью выпрямлены в локтевых суставах.

Если оживление проводит один человек, то на каждые два вдувания отделает 15 надавливаний на грудину. За 1 минуту необ​ходимо сделать не менее 60 надавливаний и 12 вдувании, т.е. вы​полнить 72 манипуляции. При участии в реанимации двух чело​век соотношение «дыхание-массаж» составляет 1:5.
При неэффективности искусственного дыхания и закрыто​го массажа сердца (кожные покровы синюшно-фиолетовые, зрачки широкие, пульс на артериях во время массажа не опреде​ляется) реанимацию прекращают через 30 мин.

Реанимационные мероприятия у детей до 12 лет имеют осо​бенности: массаж проводят одной рукой и в минуту делают от 70 до 100 надавливаний в зависимости от возраста.

Вопрос 183. Электрозащитные средства, применяемые в эле​ктроустановках.

Ответ Электрозащитными средствами называются прибо​ры, аппараты, переносные и перевозимые приспособления и уст​ройства, а также отдельные части устройств, приспособлений и аппаратов, служащие для защиты персонала, работающего на электроустановках от поражения электрическим током, от воз​действия электрической дуги и продуктов ее горения.

Вопрос 184. Что относится к электрозащитным средствам?

Ответ. К электрозащитным средствам относятся:

изолирующие штанги всех видов (оперативные, измери​тельные, для наложения заземления);

изолирующие и электроизмерительные клещи;

указатели напряжения всех видов и классов напряжений (с газоразрядной лампой, бесконтактные, импульсного типа, с лам​пой накаливания и др.):

бесконтактные сигнализаторы наличия напряжения;

изолированный инструмент;

диэлектрические перчатки, боты и галоши, ковры, изоли​рующие подставки;

защитные ограждения (щиты, ширмы, изолирующие на​кладки, колпаки);

переносные заземления;

устройства и приспособления для обеспечения безопаснос​ти труда при проведении испытаний и измерений в электроуста​новках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, ус​тройства для прокола кабеля, устройство для определения разно​сти напряжения в транзите, указатели повреждения кабелей и т.п.):

плакаты и знаки безопасности:

прочие средства защиты, изолирующие устройства и приспособления для ремонтных работ под напряжением 110 кВ и выше, а также в электросетях до 1000 В (полимерные и гибкие изо​ляторы, изолирующие лестницы, канаты, вставки телескопичес​ких вышек и подъёмников; штанги для переноса и выравнивания потенциала; гибкие изолирующие покрытия и накладки и т. п.).

Вопрос 185. Как подразделяются изолирующие электроза​щитные средства?

Ответ. Изолирующие электрозащитные средства делятся на основные и дополнительные.

Вопрос 186. Что называется основным электрозащитным средством?

Ответ. Основным электрозащитным средством называется изолирующее электрозащитное средство, изоляция которого дли​тельно выдерживает рабочее напряжение электроустановки и ко​торое позволяет работать на токоведущих частях, находящихся под напряжением.

Основные электрозащитные средства изготавливаются из изоляционных материалов (фарфор, бакелит, эбонит, гетинакс, древесно-слоистые пластики и т.п.).

Материалы, поглощающие влагу (бакелит, дерево и др.), должны быть покрыты влагостойким лаком и иметь гладкую по​верхность без трещин, отслоений и царапин.

Вопрос 187. Что относится к основным электрозащитным средствам в электроустановках выше 1000 В?

Ответ. К основным электрозащитным средствам в электро​установках напряжением выше 1000 В относятся:

изолирующие штанги всех видов;

изолирующие и электроизмерительные клещи;

указатели напряжения;

устройства и приспособления для обеспечения безопасно​сти труда при проведении испытаний и измерений в электроус​тановках (указатели напряжения для проверки совпадения фаз, устройства для прокола кабеля, указатели повреждения кабелей и т.п.);

прочие средства зашиты, изолирующие устройства и при​способления для ремонтных работ пол напряжением в электроус​тановках напряжением 110 кВ и выше (полимерные изоляторы, изолирующие лестницы и т.п.).

Вопрос 188. Что относится к основным электрозащитным средствам в электроустановках до 1000 В?

Ответ. К основным электрозащитным средствам в электро​установках напряжением до 1000 В относятся:

изолирующие штанги;

изолирующие и электроизмерительные клещи;

указатели напряжения;

диэлектрические перчатки;

изолированный инструмент.

Вопрос 189. Что называется дополнительным электрозащит​ным средством?

Ответ. Дополнительным электрозащитным средством назы​вается изолирующее электрозащитное средство, которое само по себе не может при данном напряжении обеспечить защиту от поражения электрическим током, но дополняет основное средство защиты, а также служит для защиты от напряжения прикоснове​ния и напряжения шага.

Вопрос 190. Что относится к дополнительным электроза​щитным средствам в электроустановках выше 1000 В?

Ответ. К дополнительным электрозащитным средствам в электроустановках напряжением выше 1000 В относятся:

диэлектрические перчатки;

диэлектрические боты;

диэлектрические ковры;

изолирующие подставки и накладки;

изолирующие колпаки;

штанги для переноса и выравнивания потенциала.

Вопрос 191. Что относится к дополнительным электроза​щитным средствам в электроустановках до 1000 В?

Ответ. К дополнительным электрозащитным средствам в электроустановках напряжением до 1000 В относятся:

диэлектрические галоши;

диэлектрические ковры;

изолирующие подставки и накладки,

изолирующие колпаки

Вопрос 192. Как подразделяются плакаты и знаки безопас​ности?

Ответ. Плакаты и знаки безопасности применяются для:

запрещения действия с коммутационными аппаратами (за​прещающие);

предупреждения об опасности приближения к токоведущим частям, находящимся под напряжением (предупреждаю​щие):

разрешения определённых действий только при выполне​нии конкретных требований безопасности труда (предписываю​щие);

указания местонахождения различных объектов и уст​ройств (указательные).

Запрещающие: «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТАЮТ ЛЮДИ», «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТА НА ЛИНИИ», «НЕ ОТКРЫВАТЬ! РАБОТАЮТ ЛЮДИ», «ОПАСНОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ БЕЗ СРЕДСТВ ЗАШИТЫ ПРОХОД ЗАПРЕЩЕН», «РАБОТА ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ ПОВТОРНО НЕ ВКЛЮЧАТЬ

Предупреждающие: знак «ОСТОРОЖНО! ЭЛЕКТРИЧЕС​КОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» и плакаты «СТОЙ НАПРЯЖЕНИЕ», «ИС​ПЫТАНИЕ ОПАСНО ДЛЯ ЖИЗНИ», «НЕ ВЛЕЗАЙ УБЬЕТ».

Предписывающие: «РАБОТАТЬ ЗДЕСЬ», «ВЛЕЗАТЬ ЗДЕСЬ».

Указательный: «ЗАЗЕМЛЕНО».

Вопрос 193. В каких случаях применяются защитные очки?

Ответ. При снятии и установке предохранителей под напря​жением в электроустановках до и выше 1000 В;

при шлифовке колец ротора на вращающемся электродви​гателе;

при проколе кабеля;

при заливке кабельной массы;

при разогреве и переносе припоя в ковше или котелке;

при работах с кислотой и щелочью (аккумуляторные бата​реи).

Вопрос 194. Требования, предъявляемые к изолированному монтёрскому инструменту?

Ответ. Инструмент должен быть с изолирующими рукоятка​ми; у отвёрток, кроме того, должен быть изолирован стержень,

Изолирующие рукоятки должны быть выполнены в виде ди​электрических чехлов, насаживаемых на ручки инструмента, или неснимаемого однослойного или многослойного покрытия из вла​гостойкого, маслобензостойкого нехрупкого электроизоляцион​ного материала, наносимого методом литья под давлением, окунанием и т. п. Поверхность изолирующего покрытия не должна быть скользкой. Форма и рифление поверхности изолирующих руко​яток должны обеспечивать удобство пользования инструментом.

Соединение изолирующих рукояток с ручками инструмен​та и изоляцией стержней отвёрток должно быть прочным, исклю​чающим возможность их взаимного продольного перемещения и проворачивания при работе.

Изоляция должна покрывать всю рукоятку и иметь длину не менее 100 мм до середины ограничительного упора. Упор должен иметь высоту не менее 10 мм, толщину  не менее 3 мм и не должен иметь острых кромок и граней. Высота упора ручек отверт​ки - не менее 5 мм.

Толщина многослойной изоляции не должна превышать 2 мм, однослойной - 1 мм.

Изоляция стержней отвёрток не должна иметь упоров. Изо​ляция стержней отвёрток должна оканчиваться на расстоянии не более 10 мм от конца лезвия отвёртки.

Каждый слой многослойного изоляционного покрытия должен иметь свою окраску.

Вопрос 195. Порядок содержания и хранения электрозащит​ных средств в электроустановках напряжением до и выше 1000 В.

Ответ. Электрозащитные средства, находящиеся в эксплуатации и в запасе, должны храниться и перевозиться в условиях, обеспечивающих их исправность и пригодность к применению без предварительного восстановительного ремонта, поэтому за​щитные сродства должны быть защищены от увлажнения, загряз​нения и механических повреждений.

Электрозащитные средства из бакелита, пластических ма​териалов, эбонита, дерева должны храниться в закрытых помеще​ниях.

Электрозащитные средства из резины, находящиеся в экс​плуатации, должны храниться в закрытых помещениях, в специ​альных шкафах, на стеллажах, в ящиках и т.п., отдельно от инструмента. Они должны быть защищены от воздействия масел, бен​зина, прямого воздействия солнечных лучей.

Запасные электрозащитные средства из резины должны храниться в отапливаемом темном, сухом помещении при темпе​ратуре О... 5(С.

Изолирующие штанги хранятся в вертикальном положении подвешенными или установленными в стояках без соприкосно​вения со стеной. Допускается хранение штанг в горизонтальном 1 положении. При этом должна быть исключена возможность их прогиба.

Изолирующие клещи хранятся на специальных полках так, чтобы они не касались стен.

Указатели напряжения и электроизмерительные клещи должны храниться в футлярах.

Изолирующие устройства и приспособления для работ под напряжением: изолирующие лестницы, площадки и другие ана​логичные устройства хранятся в определенных местах, где защи​щаются от влаги и пыли.

Вопрос 196. Общие правила пользования электрозащитными средствами, применяемыми в электроустановках напряжени​ем до и выше 1000 В

Ответ. Использование электрозащитных средств произво​дится по их прямому назначению в электроустановках напряже​нием не выше того, на которое они рассчитаны.

Все основные электрозащитные средства рассчитаны на применение их в закрытых или открытых распределительных ус​тройствах и на воздушных линиях только в сухую погоду. Поэто​му использование этих средств на открытом воздухе и в сырую по​году (во время дождя, снега, изморози, тумана) запрещается. При этом используются средства специальной конструкции, которые предназначены для работы в таких условиях.

Перед каждым употреблением электрозащитного средства персонал обязан:

проверить его исправность и отсутствие внешних повреж​дений. очистить и обтереть от пыли, резиновые перчатки прове​рить на отсутствие проколов,

проверить по штампу, для какого напряжения допустимо применение данного средства и не истек ли срок периодического его испытания,

Пользоваться защитными средствами, срок испытания которых истек, запрещается, так как такие средства считаются непригодными.

Вопрос 197. Кто отвечает за обеспечение персонала средст​вами защиты?

Ответ, Ответственно   за своевременное обеспечение пер​сонала и комплектование электроустановок  испытанными сред​ствами зашиты в соответствии с нормами комплектования, орга​низацию надлежащего xpанения и создание необходимого запаса, своевременное производство периодических  осмотров и испыта​ний, изъятие непригодны средств и за организацию их учета не​сут начальник цеха, службы, подстанции, участка сети, мастер участка, в ведении которого  находятся электроустановки или ра​бочие места, а в целом по  предприятию - главный инженер или лицо, ответственное за электрохозяйство.

Допускается при необходимости назначение письменным распоряжением одного лица с группой по электробезопасности не ниже IV ответственно   за учет,  обеспечение, организацию своевременного осмотра, испытания и хранения средств защиты в данном подразделении.

Вопрос 198. Как осуществляется контроль за состоянием средств защиты и их учет?

Ответ. В подразделениях предприятий и организаций потре​бителей электроэнергии необходимо вести «Журнал учета и со​держания средств защиты».

Наличие и состояние средств зашиты должно проверяться осмотром периодически, но не реже 1 раза в 6 месяцев лицом, от​ветственным за их состояние с записью результатов осмотра в журнал.

Средства защиты, выданные в индивидуальное пользова​ние, также регистрируются в журнале.

Все находящиеся в эксплуатации средства и предохрани тельные пояса должны быть пронумерованы, за исключением защитных касок, диэлектрических ковров, изолирующих подста​вок, плакатов и знаков безопасности, защитных ограждений. По​рядок нумерации устанавливается на предприятии в зависимости от условий эксплуатации средств зашиты. Инвентарный номер наносят непосредственно на средство защиты краской или выби​вают на металле, либо на перекрепленной к средству защиты бир​ке.

Вопрос 199. Что входит в комплект средств зашиты на рабо​чем месте дежурных электромонтеров в электроустановках на​пряжением до 1000 В?

Ответ. Указатель напряжения - 2 шт.

изолирующие клеши - I шт.

электроизмерительные клещи - по местным условиям

диэлектрические перчатки - 2 пары

диэлектрические галоши - 2 пары

изолированный инструмент - 1 комплект

переносные заземления - по местным условиям

диэлектрические ковры и изолирующие накладки - по ме​стным условиям

защитные каски - 1 шт. на каждого работающего

респираторы - 2 шт.

защитные очки - 2 шт.

Это количество средств защиты является минимальным и обязательным. Главные инженеры имеют право в зависимости от местных условий увеличивать их количество и дополнять номен​клатуру.

Вопрос 200. Как осуществляется  допуск командированного персонала к работам в электроустановках?

Ответ. Командирующее предприятие в письменной форме кроме цели командировки, сообщает о лицах, которые могут быть назначены ответственными руководителями, производителями работ, наблюдающими и членами бригады, а также о лицах, кото​рым может быть предоставлено право выдавать наряд при дли​тельных работах в электроустановках.

Допуск к работам осуществляется в соответствии с «Пра​вилами техники безопасности при эксплуатации электроуста​новок потребителей». Командированные лица должны иметь именные удостоверения установленной формы о проверке знаний и присвоенной группе по электробезопасности. Про​верка знаний должна проводиться по месту постоянной рабо​ты.

Вопрос 201. Как проводится инструктаж командированного персонала?

Ответ. Инструктаж проводит лицо с группой по электробе​зопасности V из административно-технического персонала или с группой IV из оперативного или оперативно-ремонтного персо​нала предприятия, куда они командированы.

Инструктаж по электробезопасности проводится с учетом особенностей электроустановки, в которой им предстоит рабо​тать, а лица, на которых возлагаются обязанности выдающих на​ряд, ответственных руководителей и производителей работ, на​блюдающих, проходят инструктаж и по схемам электроснабже​ния этих электроустановок.

Инструктаж оформляется записью в журнале инструктажа с подписями инструктируемых и лица, проводящего инст​руктаж.

Содержание инструктажа определяется инструктирующим лицом в зависимости от характера и сложности работы, схемы и особенностей электроустановки.

Вопрос 202. Ответственность предприятий за работу коман​дированного персонала.

Ответ. Командирующее предприятие отвечает за соответст​вие лиц командированного персонала присвоенным им группам по электробезопасности и за выполнения персоналом Правил техники безопасности.

Предприятие, в электроустановках которого проводятся работы командированным персоналом, отвечает за выполнение мер безопасности, обеспечивающих защиту работающих от поражения электрическим током рабочего и наведенного напряжения.

Вопрос 203. Кто готовит рабочее место?

Ответ. Подготовка рабочего места и допуск к работе командированного персонала осуществляется во всех случаях оперативным персоналом эксплуатирующей организации.
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