Правила по прокладке, монтажу и эксплуатации

кабелей устройств СЦБ.

«Нормы технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики на Федеральном железнодорожном транспорте»

(НТП СЦБ/МПС-99).

4.1.Все линейные цепи устройств СЦБ на станциях и перегонах, как правило, проектируются кабельными.

4.2.В кабелях СЦБ, используемых для АБ, следует предусматривать жилы для организации цепей перегонной (ПГС) и аварийно-восстановительной (АВС) связи.

4.3.В устройствах СЦБ должны применяться сигнально-блокировочные кабели с медными жилами сечением не менее 0,63 мм кв., и на номинальное напряжение не менее 380 В переменного тока или 700 В постоянного тока.

Несимметричный кабель может быть использован по условиям влияния емкости между жилами кабеля на контроль перегорания светофорной лампы при длине кабеля до 3 км.

Симметричные кабели парной скрутки обязательны к использованию при применении РЦ тональной частоты и в схемах питания огней управления светофоров переменным током при длине кабеля более 3 км.

При расстоянии до светофора более 4 км прямые и обратные провода питания ламп светофоров должны предусматриваться в разных кабелях.

4.4.Кабели могут прокладываться в грунте, в кабельных желобах, трубах и других видах кабельной канализации. В тоннелях кабели прокладываются по специальным металлическим конструкциям.

При прокладке кабеля под железнодорожными путями, при пересечении с шоссейными и грунтовыми дорогами, проезжими частями улиц и тротуарами, в местах пересечения с подземными сооружениями и кабельными линиями, на местах пересечения с водоотводными канавами, кюветами и ручьями, по мостам, при скальных грунтах, при высоком уровне грунтовых вод должны применяться железобетонные желоба, трубы и другие виды кабельной канализации.

4.5.При вводе кабеля в служебно-технические здания броня с кабеля должна сниматься, а ввод кабеля должен осуществляться в соответствии с правилами по прокладке и монтажу кабелей устройств СЦБ.

4.6.При проектировании кабельных сетей должны предусматриваться необходимые мероприятия для защиты кабелей от механических повреждений, химической и электрической коррозии, а также от опасных и мешающих влияний электрической тяги в соответствии с действующими нормами и техническими условиями на прокладку кабеля.

4.7.При электрической тяге постоянного тока для защиты от электрокоррозии и при автономной тяге должны применяться, как правило, кабели в пластмассовой оболочке.

При использовании кабелей с металлической оболочкой на участках с электрической тягой постоянного тока и перегонах примыкающих к станциям стыкования двух видов электрической тяги, необходимо учитывать требования Инструкции по защите железнодорожных подземных сооружений от коррозии блуждающими токами.

4.8.На участках с тягой на переменном токе все цепи устройств СЦБ должны быть защищены от электромагнитного влияния контактной сети.

4.8.4.Для защиты цепей СЦБ и связи от электромагнитного влияния тяговой сети переменного тока в необходимых случаях, в соответствии с расчетом, применяются кабели с металлической оболочкой и броней в полиэтиленовом шланге.

В случаях, когда коэффициент защитного действия (КЗД) кабелей СЦБ не обеспечивает снижение величины опасного напряжения до нормативной величины, следует предусматривать совместную с кабелем СЦБ прокладку алюминиевого троса, сечение которого определяется расчетом.

4.8.5.Цепи, на которые влияние токов контактной сети не превышают допустимых норм, могут прокладываться в кабелях с пластмассовой оболочкой.

4.8.6.Предельно допустимые длины кабелей с металлическими и пластмассовыми оболочками в зависимости от влияющего тока контактного провода определяются расчетами в соответствии с Правилами защиты устройств проводной связи и проводного вещания от влияния тяговой сети электрифицированных железных дорог переменного тока.

4.9.Магистральная трасса кабельной линии должна удовлетворять следующим требованиям:

4.9.1.Иметь наименьшую длину, быть удобной для производства работ с применением механизмов для рытья траншей и укладки кабеля.

Пересечение железнодорожных путей и кабельных коммуникаций следует производить под углом 90 гр.

4.9.2.Прокладываемая трасса кабельной линии должна учитывать перспективное путевое развитие станции и строительство вторых путей на перегоне.

4.9.3.При прокладке трассы кабеля параллельно подземным и наземным коммуникациям необходимо учитывать действующие нормы на эти коммуникации.

4.9.4.Трассы прокладки кабелей СЦБ, связи и электроснабжения должны быть, как правило, совмещены с целью сокращения объёмов работ по рытью траншей, прокладки желобов, труб и других устройств.

Прокладку кабелей следует предусматривать в соответствии с правилами по прокладке и монтажу кабелей устройств СЦБ.

Вводы в здания постов ЭЦ и ДЦ для кабелей СЦБ, связи и энергоснабжения должны быть раздельными.

4.9.5.Магистральную трассу кабельной линии на станциях следует прокладывать по обочине крайнего пути или в междупутьях путей, как правило, свободных от других сооружений.

4.9.6.При прокладке кабельной трассы в междупутье необходимо разветвительные муфты устанавливать с учетом максимальной возможности механизированной уборки снега.

4.9.7.При проектировании трассы необходимо стремиться к наименьшему количеству переходов под путями, не проходить под остряками и крестовинами стрелочных переводов, глухими пересечениями и ближе 1,5 м от стыков рельсов.

4.9.8.Трасса кабеля перегонных устройств должна, как правило, проходить в полосе отвода железной дороги.

4.10.План трассы магистральных кабелей станционных устройств СЦБ наноситься на схематический или масштабный план станции с указанием ординат переходов.

Для перегонных устройств магистральная трасса кабеля наносится на план, выполненный на топогеодезической основе.

На планах трасс прокладки перегонных и станционных кабелей должны быть нанесены пересекаемые существующие и проектируемые подземные коммуникации (кабельные линии, трубопроводы и т.д.) с указанием владельца, ординаты пересечения и глубины их заложения.

4.11.Пересечение коммуникаций не железнодорожных потребителей, а также прокладка трассы вне полосы отвода должны согласовываться с причастными организациями.

4.12.Проектирование кабельных линий автоматики в земляном полотне железных дорог следует вести в полном соответствии с Правилами прокладки кабеля в земляном полотне железных дорог.

4.13.Число проектируемых кабелей должно быть возможно меньшим.

4.15. Кабельные сети ЭЦ крупных станций с числом стрелок свыше 30 должны проектироваться, как правило, так, чтобы цепи стрелочных электроприводов, светофоров и приборов РЦ прокладывались для четного и нечетного направлений движения в разных кабелях.

Кабельные сети АБ на двухпутных участках, как правило, должны проектироваться раздельными для каждого из путей с прокладкой их по разные стороны путей.

При прокладке таких кабелей по одну сторону путей расстояние между трассами кабелей должно быть не менее 1 м.

4.17.Вновь укладываемые сигнально-блокировочные кабели должны иметь запасные жилы.

Запас жил должен предусматриваться в магистральных до разветвительных муфт, кабелях, идущих к более чем двум объектам, и кабелях длиною более 300 м.

Сигнальные кабели емкостью до 10 жил должны иметь одну, до 20 жил - две и свыше 20 – три запасные жилы.

При реконструкции устройств СЦБ допускается использовать весь запас жил в существующих действующих кабелях.

4.23. Линейные цепи СЦБ и РЦ защищаются от перенапряжений в соответствии с Руководящими указаниями по защите от перенапряжений устройств СЦБ.

4.24.В устройствах ЭЦ и ДЦ внутрипостовой монтаж следует осуществлять кабелем, который не распространяет горения.

Инструкция по приемке в эксплуатацию законченных строительством объектов железнодорожной автоматики, телемеханики и связи (ЦШ/571).

1.Общие положения.

1.5. Начальники дистанций сигнализации и связи, а также руководители подразделений, причастных к обслуживанию законченных строительством и подлежащих вводу в эксплуатацию объектов автоматики, телемеханики и связи обязаны:

1.5.1. Назначить приказом в начале строительства работников, ответственных за технический надзор и контроль за качеством выполнения строительно-монтажных работ, соблюдением габаритов установки светофоров, изолирующих стыков и другого напольного оборудования, а также за производством скрытых работ (укладкой кабеля, установкой опор и светофорных мостиков, закладкой фундаментов, устройством наружного и внутреннего контуров заземлений, разделкой кабельных муфт), а также сооружений источников электроснабжения, выполнение которых оформляют соответствующими актами.

1.13. Строительно-монтажная организация представляет рабочей комиссии следующую документацию: 

1.13.1. По устройствам СЦБ:

· один экземпляр рабочих чертежей проекта устройств СЦБ и
электроснабжения с внесенными в них изменениями. Изменения в
проектной документации должны быть подписаны главным инженером
проекта или лицом, его заменяющим;

· комплект утвержденных нетиповых установочных чертежей и
копии документов, разрешающих отступления от проекта и технических
условий;

· паспорт высоковольтной линии;

· поперегонную ведомость на линии СЦБ;

· проектные и исполнительные чертежи трасс прокладки кабелей
на станциях и перегонах;
· проектные и исполнительные планы (таблицы) прокладки
кабелей в служебно-технических зданиях;
· планы кабельных сетей станционных и перегонных устройств
СЦБ;
· планы укладки кабелей в траншеях с указанием номера кабеля,
марки и емкости (числа жил или пар), устройств СЦБ, соединительных и
разветвительных муфт;
· ведомость установленного оборудования устройств СЦБ на станциях и перегонах;
· акты рабочих комиссий о принятии устройств в эксплуатацию или передачи их на обслуживание;
· акты проверки габарита установки напольного оборудования СЦБ;
· акты на скрытые работы; произведенные во время строительства;
· комиссионные акты по выбору места установки светофоров, постройки служебно-технических зданий;
· протокол электрических измерений кабелей СЦБ (после окончания монтажа);
-паспорта или их копии на уложенный кабель; 

-протоколы электрических измерений контуров заземлений зданий и устройств СЦБ и связи (после окончания монтажа);
-монтажные схемы разветвительных кабельных муфт, светофоров, электроприводов (стрелочных переводов), рельсовых цепей.

1.13.2.Поустройствам связи:
· протокол измерения сопротивления заземлений кабельных
ящиков, молниеотводов и контуров;
· акты на скрытые работы по устройству заземлений и прокладке
кабелей;
· акты проверки питающих установок;
· электрические паспорта на аппаратуру, тракты и каналы
телефонной, телеграфной и избирательной связи;
· поперегонная ведомость устройств линии связи;
· протоколы электрических измерений проводов постоянным и
переменным током;
· паспорт магистральной кабельной линии связи, содержащий откорректированные чертежи трассы проложенных кабелей с указанием привязки и глубины заложения, прокладки кабеля в канализации, наречных кабельных переходах, переходах через полотно шоссейных и железных дорог; протоколы электрических измерений постоянным током на каждый усилительный участок; протоколы электрических измерений на каждый усилительный участок переменным током; протоколы измерения переходного затухания на ближнем конце; протоколы измерения затухания на дальнем конце между цепями кабеля; протоколы измерения асимметрии цепей относительно земли; протоколы прозвонки жил кабеля; паспорта на монтаж сложных муфт; протоколы проверки герметичности металлической оболочки кабеля и смонтированных муфт на усилительном участке.

2. Рабочие комиссии, их права, обязанности и порядок работы.
2.1. Рабочие комиссии назначаются приказом (указанием) организации-заказчика объекта не позднее, чем в пятидневный срок после письменного извещения (уведомления) генерального подрядчика о готовности объекта иди его части к сдаче в эксплуатацию. Порядок и продолжительность работы рабочих комиссий определяет организация – заказчик по согласованию с генеральным подрядчиком.
2.2. В состав рабочих комиссий включают представителей заказчика – председатель комиссии, генерального подрядчика и субподрядных организаций, эксплуатационной, проектной и других заинтересованных организаций.
Рабочая комиссия обязана: проверить соответствие строительной части и монтажа устройств проекту, техническим условиям, чертежам и альбомам, ПТЭ, Инструкции по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации, наличие исполнительной документации, определить перечень и сроки устранения недоделок.

2.4. Все ошибки в проектах, обнаруженные при проверке, должны быть устранены проектной организацией до ввода устройств в эксплуатацию. Чертежи с внесенными изменениями подлежат бесплатной замене проектной организацией в трехмесячный срок после ввода объекта в эксплуатацию. Меры по комплектованию недостающего оборудования (из-за ошибки в проекте) принимают строительно-монтажная организация и дистанция сигнализации и связи.

2.5. Недоделки, обнаруженные рабочей комиссией, а также отступления от проекта и технических условий должны быть устранены строительно-монтажной организацией до ввода объекта в эксплуатацию согласно совместно разработанному строительно-монтажной организацией и дистанцией сигнализации и связи графику их устранения. После их устранения устройства подлежат повторной проверке рабочей комиссией в соответствии с требованиями настоящей Инструкции.

3. Приемочные комиссии, их права, обязанности и порядок работы.
3.1. Приемочные комиссии назначают в зависимости от степени сложности объекта, но не позднее, чем за 3 месяца до установлен​ного срока его ввода в эксплуатацию.
3.2. Председателями приемочных комиссий назначают руководителей служб железных дорог и руководителей отделений железных дорог, а при отсутствии в составе железной дороги отделений железной дороги - одного из руководителей железной дороги, по объектам, находящимся в их ведении.
3.3. В состав приемочных комиссий должны быть включены представители заказчика, эксплуатационных предприятий железной дороги, органов военизированной пожарной охраны, генерального подрядчика, генерального проектировщика, а также по согласованию, представители органа исполнительной власти района (города), органов государственного санитарного надзора и санитарного надзора на железнодорожном транспорте, органов государственного пожарного надзора, территориального подразделения Государственного комитета Российской Федерации по охране окружающей среды, технической инспекции труда Российского профсоюза железнодорожников и транспортных строителей или по его поручению райпрофсожа, финансирующего строительство банка. Замену представителей - членов приемочной комиссии (в случае необходимости) может производить орган, назначивший приемочную комиссию.
3.4. Приемочные комиссии на основании натурного осмотра объекта (устройств), проверки технической документации, актов рабочих комиссий и устранения строительно-монтажными организациями недоделок, выявленных рабочими комиссиями, проверки устройств; соответствия вводимой мощности и сметной стоимости строительства объекта, предусмотренных утвержденным проектом, определяют готовность объекта к приемке в эксплуатацию и оформляет приемку соответствующим актом (приложение 3).
3.5. Утверждение актов о приемке объектов в эксплуатацию производится в срок не более одного месяца. Объекты, по которым этот срок истек, считаются не принятыми и по ним назначают приемочные комиссии повторно.
Требования, выполняемые при приемке всех видов устройств автоматики, телемеханики и связи.

8.Сигнально-блокировочный кабель: наличие исполнительных
чертежей кабельной сети, схем разветвительных и оконечных муфт, актов
на скрытые работы с приложением ведомостей на уложенные кабели и
протоколов измерений, паспортов на кабель с указанием мест укладки;
глубина закопки; защита кабеля и муфт; изоляция запасных жил и их
нумерация; наличие указателей трассы кабеля; маркировка кабельных
муфт.

10. По кабельной канализации: сверка рабочих чертежей с
фактически выполненными работами и проверка обоснований, на
основе которых сделано измерение и отступление от технического
проекта; проверка схемы канализации, эскизных и рабочих чертежей
отдельных нетиповых деталей линейных сооружений; осмотр колодцев
и коробок различных типов; проверка по актам на скрытые работы
глубины заложения канализации, наличия гидроизоляции и качество
заделки стыков; проверка протяженности канализации путем
контрольных замеров между центрами колодцев; проверка правильности
укладки труб протягиванием по каналам пробных цилиндров.

11.По кабельным линиям связи: выборочная проверка по актам на скрытые работы прокладки кабеля в траншеях, на речных переходах, переходах через шоссейные и железные дороги, а также всех видов муфт, ящиков, оконечных устройств, стойки жил и брони кабеля; выборочная проверка по исполнительным рабочим чертежам привязки трассы, места расположения замерных столбиков, опознавательных знаков и запаса кабеля и муфт; проверка магистрального кабеля на герметичность под избыточным давлением; контрольная проверка протоколов электрических измерений кабеля на необслуживаемых усилительных пунктах (НУП) и обслуживаемых усилительных пунктах (ОУП); проверка протоколов по измерению сопротивления изоляции алюминиевых оболочек ошлангованных кабелей, не имеющих ответвлений; проверка протоколов по измерению сопротивления заземлений НУП и ОУПУНКТ.

Правила прокладки кабелей в земляном полотне железных дорог.

2.Проектирование линейных сооружений кабельных линий автоматики и связи в земляном полотне железных дорог.

2.1. Общая часть.

2.1.1.Прокладка кабелей в земляном полотне железных дорог допускается на участках со сложными топографическими и инженерно-геологическими условиями местности (сильная заболоченность, горная местность, прижимы, воздействие мерзлотно-грунтовых процессов в районах с вечной мерзлотой и др.), а также в других обоснованных случаях по решению управления дороги-заказчика.

2.1.2.Участки прокладки кабелей в земляном полотне и сторонность прохождения трассы должна определять комиссия с участием представителей проектной организации, дистанции сигнализации и связи, пути и электроснабжения. Акт, составленный комиссией, должен быть согласован соответствующими службами Управления дороги и утвержден главным инженером дороги.

2.3. Трасса прокладки кабелей в земляном полотне железных дорог.

2.3.1. Выбор места и способа прокладки кабелей в земляном полот​не железных дорог и глубина их заложения должны обеспечивать: макси​мальную надежность и ремонтопригодность кабельной линии; макси​мальную механизацию прокладки кабелей; наименьшие трудозатраты как при строительстве, так и при эксплуатации кабельной линии; сохран​ность земляного полотна и верхнего строения пути при прокладке и монтаже кабелей и их нормальную эксплуатацию.
2.3.2.
Как правило, следует предусматривать один из способов механизированной (бестраншейной) прокладки кабелей — кабелеукладчи-
ками на железнодорожном, колесном или гусеничном ходу или механи​
зированную разработку грунта и раскатку кабеля (при укладке кабеля
в траншеи). Выбор способа прокладки кабелей должен быть обоснован
проектом.
2.3.3.
Трасса прокладки кабельной линии в земляном полотне должна проходить, как правило, на середине обочины на расстоянии не менее 0,2—0,25 м от подошвы балластной призмы.
Трасса должна располагаться со стороны пути, на которой находит​ся большинство усилительных пунктов и постов ЭЦ, свободной от опор контактной сети или линии электропередачи, установленных в габарите опор контактной сети и на которой не намечается строительство допол​нительных главных путей.
На однопутных электрифицированных участках с учетом строитель​ства второго главного пути прокладка кабелей должна производиться со стороны опор контактной сети.
Укладка кабелей в балластную призму и под нее не допускается.
2.3.4.
Число переходов трассы кабельной линии через железнодо​рожные пути на перегонах и станциях должно быть минимальным и обосновано проектом. В пределах одного перегона трасса, как правило, должна проходить с одной стороны пути.
2.3.5.
Число спусков и подъемов кабелей автоматики и связи по от​косу насыпи, удлиняющих трассу, должно быть минимальным. Трасса прокладки кабеля по откосу земляного полотна на обочину по отноше​нию к оси пути должна проходить под углом 90° или близким к нему.
2.3.6.
Глубина прокладки кабелей в обочине земляного полотна должна быть: не менее 0,5 м и не более 1 м на перегонах; не менее 0,7 м на станциях и разъездах. Эта глубина определяется при изысканиях и согласованиях с заказчиком с учетом структуры земляного полотна и обеспечения сохранности кабелей и земляного полотна. Во всех слу​чаях расстояние от кабеля до внешней поверхности откоса насыпи по го​ризонтали должно быть не менее глубины прокладки кабеля.
Минимальная глубина прокладки кабелей должна приниматься в скальных грунтах, а также на участках с применением в конструкции земляного полотна геотекстиля согласно п. 2.3.9; максимальная — по согласованию со службой пути на участках, подлежащих реконструкции.
2.3.7.
Расстояния от оси пути новых железных дорог до трассы проладки кабеля определяются в зависимости от категории железной дороги с установленными размерами основной площадки и балластной призмы; грунтов земляного полотна; конструкции верхнего строения пути и плана линии.
Грунты земляного полотна должны соответствовать требованиям действующих Строительных норм и правил.
2.3.9.
При проектировании новых железнодорожных линий с насы​пями из скальных и крупнообломочных пород с учетом прокладки кабелей необходимо предусматривать отсыпку верхней части насыпи дренирующим песчаным или щебенистым грунтом мелких фракций с учетом глубины прокладки   кабелей и устройства нижней постели толщиной не менее 0,25 м.
В случае прокладки кабелей автоматики и связи в земляном полот​не с геотекстилем его проектирование должно производиться с учетом прокладки кабеля на глубину не менее 0,5 м и обеспечения расстоя​ния между кабелем и геотекстилем не менее 0,25 м.
При прокладке кабелей на участках со строительством земляного полотна для второго пути с использованием геотекстиля трассу про​кладки кабеля по возможности следует предусматривать в существу​ющем земляном полотне без геотекстиля.
2.3.11.При прокладке кабелей в берме их следует располагать на расстоя​нии не менее 1 м от линии сопряжения откоса насыпи с полкой бермы, а в закюветных полках по их середине. Глубина прокладки кабелей должна быть не менее 0,5 м.
2.3.12.При невозможности прокладки кабелей за пределами земля​ного полотна, отсыпанного из крупнообломочных пород, кабели должны
прокладываться в обочине в железобетонных желобах, расположенных
на расстоянии 0,2—0,25 м от подошвы балластной призмы и заглублен​ных в грунт так, чтобы от поверхности обочины до крышки желоба было не менее 0,4 м.

2.3.13.Трасса прокладки кабелей в земляном полотне из скальных
грунтов должна проходить по обочине, по берме (для насыпей) при не​
достаточной ширине обочины или по закюветным полкам (для выемок)
согласно п. 2.3.11. Глубина траншеи для прокладки кабелей в скальных
грунтах должна быть 0,5 м.

2.3.14.Запрещается прокладка кабеля в земляном полотне сущест​вующих железных дорог на участках:

· с шириной обочины земляного полотна менее 0,4 м;
· с деформациями пути (пучины, просадки, сдвижки, сплывы отко​сов, неустойчивые балластные шлейфы и т. п.), возникшими из-за сла​бых грунтов основания насыпи, балластных мешков и лож, переувлажнения грунтов и т.п.;
· с насыпями из недренирующих грунтов с верхним слоем балласт​ных материалов и других дренирующих грунтов суммарной мощностью менее глубины прокладки кабеля;
· в скальных грунтах по дну улавливающих траншей;
· на действующих участках с неполной стабилизацией земляного полотна.
2.3.17.Трасса кабельной линии не должна приближаться к отсасывающим фидерам на расстояние ближе 10м, проходить под стрелочными переводами и глухими пересечениями и приближаться к ним при пересе​чении пути на расстояние менее 3 м.
2.3.18.На электрифицированных участках при прокладке кабелей в земляном полотне кабелеукладчиком на железнодорожном ходу или при использовании механизмов для разработки траншей с пути работы должны производиться либо при снятом напряжении в контактной сети и высоковольтной линии, подвешенной на ее опорах или на отдель​ных опорах, установленных в габарите опор контактной сети, либо без снятия  напряжения  при проведении мероприятий, препятствующих приближению к проводам или частям контактной сети на расстояние менее 2 м (например, устройство ограждения).
2.3.19.При выборе трассы на электрифицированных участках следует предусматривать обход кабелями автоматики и связи концевых опор с отсасывающими фидерами и мест их подключения к тяговой рельсовой сети. При невозможности обхода кабели должны быть защи​щены в обе стороны от пересечения на 3 м асбестоцементными или пластмассовыми трубами. Защита кабелей трубами должна быть пре​дусмотрена также на пересечении с рабочими заземлителями на рельс комплектных трансформаторных подстанций (КТП), автотрансформа​торных пунктов (ДТП) и других объектов тягового электроснабжения.
2.3.20.Расстояние между кабелями и фундаментами опор контакт​ной сети, а также другими сооружениями, заземленными на рельс (све​тофоры, релейные шкафы СЦБ и т. п.) на электрифицированных уча​стках, должно быть не менее 0,5 м. При меньшем расстоянии кабель на длине 3 м в обе стороны от оси фундамента или конструкции должен укладываться в изолирующей канализации.

2.3.21.Соединительные и разветвительные муфты на кабелях долж​ны располагаться на расстоянии не менее 10 м от опор контактной сети, мест присоединения к тяговой рельсовой сети отсасывающих фидеров и рабочих заземлителей устройств тягового электроснабжения (КТП, ДТП и т, п.).

2.3.22.Соединительные и разветвительные муфты, как правило, следует располагать в обочине земляного полотна на расстоянии не менее 3 м от оси пути с учетом выкладки запаса кабеля для монтажа муфт.
Если ширина обочины недостаточна для размещения муфт и запаса кабеля, то следует предусматривать устройство площадок. При насыпях высотой до 2 м установку муфт допускается предусматривать у подошвы насыпи или в берме.
2.3.23.Привязка трассы кабелей, прокладываемых в земляном по​лотне, должна производиться к постоянным указателям протяженности
железнодорожных линий и к постоянным сооружениям с установкой
указательных знаков во всех случаях изменения расстояния от трассы
до оси ближайшего пути, но не менее чем через каждые 500 м на прямых
участках и 150 м в кривых, а на электрифицированных участках — дополнительно к каждой опоре контактной сети с указанием ее номера.
Установку железобетонных указателей - следует предусматривать в местах выхода кабелей из земляного полотна в полосу отвода, на пере​сечении кабелями железнодорожных путей и подземных коммуника​ций, а также в местах расположения кабельных муфт. Вместо железобе​тонных указателей привязку трассы допускается производить маркиро​вочными знаками, наносимыми на рельс железнодорожного пути в со​ответствии с рекомендациями треста "Транссвязьстрой".
2.4. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ ПО МОСТАМ, ПУТЕПРОВОДАМ И В ТОННЕЛЯХ.
Мосты и путепроводы.
2.4.1.
Переход кабелей, прокладываемых в земляном полотне, через реки, водоемы, овраги, а также через пересекаемые в разных уровнях железные и автомобильные дороги, должен осуществляться по мостам, виадукам и путепроводам в желобах или асбестоцементных трубах.
2.4.3.
Конструкции желобов, укладываемых на железнодорожных мостах и путепроводах, должны быть несгораемыми и закрытого типа.
2.4.4.
Для прокладки кабелей по мостам и путепроводам в зависимости от назначения кабелей могут применяться:
· деревянные желоба, обитые кровельным железом, и металлические желоба для кабелей связи и СЦБ;
· металлические желоба для силовых кабелей напряжением свыше 1 кВ и контрольных кабелей;
· асбестоцементные трубы для кабелей связи, СЦБ, силовых кабелей напряжением до 1 кВ и контрольных кабелей.
2.4.5.
Прокладка кабелей по железнодорожным мостам и путепро​водам с ездой по верху, как правило, должна осуществляться за преде​лами перильного ограждения на выносных консолях в желобах или асбе​стоцементных трубах; с ездой по низу — в желобах.
2.4.6.
Прокладка кабелей по малым железобетонным мостам дли​ной до 15 м без перильных ограждений должна осуществляться, как правило, в металлических желобах, располагаемых параллельно мосту на конструкциях, не связанных с пролетным строением моста.
Запрещаются установка дополнительных закладных деталей в существующих пролетных строениях железобетонных мостов для крепле​ния несущих конструкций желобов и прокладка кабеля внутри балласт​ного корыта.
2.4.7. Ширина желоба (внутренний размер)  должна быть достаточ​ной для прокладки нужного числа кабелей связи, контрольных, сигна​лизации и блокировки. Расстояние между кабелями автоматики и связи, а также от стенки.желоба и кабелей другого назначения должно состав​лять 50 мм. Расстояние между кабелями местной связи, сигнально-блокировочными и контрольными не нормируется.

2.4.8. Для устройства переходов должны применяться асбестоцементные трубы с внутренним диаметром не менее 100 мм. Количество труб определяется в зависимости от назначения и числа прокладываемых кабелей. Для каждого кабеля автоматики и связи должна предусматри​ваться отдельная труба.

Прокладка кабелей местной связи, контрольных, сигнализации и блокировки должна предусматриваться в трубах из расчета прокладки в одной трубе не более трех кабелей при условии, что сумма их диамет​ров не будет превышать 0,75 внутреннего диаметра трубы.
Силовые кабели напряжением до 1 кВ и кабели радио и проводного вещания должны прокладываться в отдельной трубе.
2.4.11.Конструкции для прокладки кабелей по существующим мостам и путепроводам и места их установки должны определяться комиссионно с участием представителей проектной организации, дис​танций пути, сигнализации и связи, а также электроснабжения (при про​кладке силовых кабелей). Акт, составленный комиссией, согласовы​вается с соответствующими службами Управления дороги и утверждает​ся главным инженером дороги.

2.4.13.Кабели с металлическими оболочками при прохождении по
металлическим или железобетонным мостам и путепроводам должны
быть электрически изолированы от металлических ферм мостов или металлических частей желоба.

2.4.17.На подходах к мостам с обеих сторон необходимо преду​сматривать запас кабеля в виде полупетель длиной не менее 1 м, уклады​ваемый, как правило, в обочине земляного полотна возможно ближе к устоям мостов. При длине мостов более 100 м запас кабеля увеличи​вается до 3 м. Место укладки запаса кабеля в этом случае определяется проектом. Запрещается укладка запаса кабеля в виде колец (витков).

Тоннели.

2.4.19.Прокладка кабелей в тоннелях должна предусматриваться на кронштейнах с приварными крюками (рожками) с соблюдением габа​рита приближения строений С. Трасса кабелей должна проходить над ни​шами и камерами с учетом размещения светильников и устройств тон​нельной сигнализации.
Кронштейны следует устанавливать на расстоянии 1 м друг от друга по горизонтали. При установке нескольких кронштейнов они должны размещаться на расстоянии не менее 0,125 м друг от друга по вертикали. Для обеспечения необходимого радиуса изгиба кабелей при входе в тон​нель первый кронштейн устанавливается на расстоянии 0,3 м от портала тоннеля.
2.4.20.Кабели автоматики и связи, а также кабели СЦБ и контроль​ные следует прокладывать по одной стороне тоннеля, силовые и освети​тельные кабели — по другой. Кабели автоматики и связи должны распо​лагаться на кронштейнах по вертикали на расстоянии 0,15 м друг от друга.
2.4.23.При выходе из тоннеля кабели должны быть проложены по
порталу и защищены от механических повреждений металлическими уголками на высоту 2,5 м от поверхности земли.

2.5. ПЕРЕСЕЧЕНИЯ КАБЕЛЕЙ С ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМИ ПУТЯМИ, ИСКУССТВЕННЫМИ СООРУЖЕНИЯМИ И ПОДЗЕМНЫМИ КОММУНИКАЦИЯМИ.

2.5.1.Прокладка кабелей под железнодорожными путями должна производиться, как правило, в асбестоцементных трубах. При этом рас​стояние от поверхности балластной призмы до поверхности трубы с ка​белем должно быть не менее 1 м.
На пересечении с кюветами кабели следует прокладывать на расстоя​нии не менее 0,5 м ниже дна кювета с устройством защиты асбестоцементными трубами, железобетонными плитами или кирпичом. При пере​сечении кабелей с водоотводными лотками в зависимости от конструк​ции они должны прокладываться в асбестоцементных или металлических трубах либо в железобетонном желобе, как правило, ниже дна водоот​водного лотка на 0,25 м.
2.5.2.
На пересечении железнодорожных путей число труб для кабе​лей автоматики и связи принимается по числу прокладываемых кабелей
с учетом необходимого резерва из расчета одна резервная труба при по​требности до трех труб, две — при четырех и более трубах. Допускается прокладка в одной трубе двух и более кабелей при условии, что сумма их диаметров не превышает 0,75 внутреннего диаметра трубы.
При устройстве ответвлений от магистральных кабелей связи уклад​ка резервных труб под путями не предусматривается.
2.5.3.
При выборе места сооружения кабельного перехода через железнодорожные пути необходимо соблюдать следующие требования:
· длина перехода, располагаемого преимущественно на прямых участках пути, должна быть минимальной и учитывать перспективу строи​тельства новых путей;
· переход следует сооружать преимущественно в местах расположения невысоких насыпей и нулевых отметок земляного полотна;
· устройство переходов в выемках допускается в исключительных случаях;
· пересечение должно выполняться, как правило, перпендикулярно железнодорожным путям не ближе 10 м от мест присоединения отсасы​вающих фидеров;
· возможность размещения рабочего и приемного котлованов с уче​том технических характеристик применяемых механизмов для устройст​ва переходов скрытым способом.
2.5.4.
Скрытый кабельный переход под железнодорожными путями
должен выполняться способом прокола, продавливания или горизонтального бурения, определяемого проектом, с закладкой труб непосредст​венно в грунт.
Для прокладки более шести труб должно предусматриваться устрой​ство стального футляра.
Подземный трубопровод должен иметь уклон не менее 3—4 мм на 1 м длины в любую из сторон.
2.5.7. Защита проектируемых в земляном полотне кабелей при пересечении с трубопроводами различного назначения должна предусматри​ваться только на участках с нулевыми отметками земляного полотна и при высоте насыпи менее 1 м.

2.7. ЗАЗЕМЛЕНИЕ КАБЕЛЕЙ АВТОМАТИКИ И СВЯЗИ И УСТРОЙСТВО ОТВЕТВЛЕНИЙ.

2.7.1.Металлические оболочки кабелей автоматики и связи в ме​стах их ввода в оконечные и усилительные пункты, а также в другие объекты должны быть соединены между собой и в соответствии с ГОСТ 464—79 подключены к защитному (линейно-защитному) зазем​ляющему устройству.

2.7.7.
При вводе кабелей ответвлений в служебные объекты (посты
ЭЦ, ПЗ, охраняемые объекты, служебные здания и т. п.), кроме объек​тов тягового электроснабжения, металлические оболочки и броня кабе​лей должны быть перепаяны между собой и подключены к защитному заземляющему устройству, оборудуемому при вводе их в объект.
2.9. ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ ОТ КОРРОЗИИ БЛУЖДАЮЩИМИ ТОКАМИ НА ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГАХ С ЭЛЕКТРОТЯГОЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА.
2.9.1.
Защита кабельных линий автоматики и связи и кабелей СЦБ
с металлическими оболочками от коррозии блуждающими токами должна производиться в соответствии с действующими нормативными документами ГОСТ 9.015-74*.
2.9.2.
Устройство защиты кабельной линии автоматики и связи и кабелей СЦБ с металлическими оболочками от коррозии блуждающими токами должно осуществляться до сдачи кабельной линии в эксплуа​тацию.
Для вновь прокладываемых кабелей автоматики и связи места включения защитных устройств намечаются проектом защиты этих сооружений, а затем в случае необходимости уточняются пробными включениями после прокладки кабелей.
Если при строительстве кабельной линии в процессе наладки предусматриваемых проектом защитных устройств от коррозии выявилась недостаточная их эффективность и если дополнительные меры защиты от коррозии можно определить только после прокладки и монтажа кабелей, то дополнительное проектирование, строительство и задействование устройств защиты должны осуществляться не позднее 6 мес. после ввода в эксплуатацию электрифицированного участка.
2.9.4.
Защита кабельных линий автоматики и связи от коррозии
блуждающими токами осуществляется с учетом мероприятий по защите
от электромагнитных влияний и ударов молнии.
При прокладке железнодорожных кабелей связи в алюминиевых оболочках на расстоянии до 50 м от железной дороги ввиду экраниру​ющего действия рельсов защита кабелей от ударов молнии не предусмат​ривается.
2.9.5.
Бронированные  кабели СЦБ, силовые и связи (железнодо​рожные) со свинцовой или алюминиевой оболочкой без наружного по​лимерного шлангового покрытия (Б), расположенные в опасных зонах, подлежат защите катодной поляризацией.
2.9.6. Усиленную дренажную защиту следует применять для защиты от коррозии в тех случаях, когда применение поляризованных дренажей
неэффективно или неоправданно по экономическим показателям.

2.9.7. Катодную защиту подземных сооружений от коррозии, вызы​ваемой блуждающими токами, следует применять в тех случаях, когда применение поляризованных и усиленных дренажей неоправдано по технико-экономическим соображениям.

2.9.8.
Дренажная защита подземных металлических сооружений должна осуществляться при минимальном значении среднего дренаж​ного тока, обеспечивающего защиту сооружения.

2.12. СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ДЛЯ ПРОКЛАДКИ И МОНТАЖА КАБЕЛЕЙ В ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ.
2.12.1.Проект кабельной линии автоматики и связи по линейным сооружениям при прокладке кабелей в земляном полотне состоит из двух стадий — проекта и рабочей документации. Проект (утверждаемая часть рабочего проекта) содержит:
· ситуационную схему трассы кабелей с указанием ее сторонности по отношению к железной дороге, а также участков прокладки кабелей в земляном полотне (наносится на выкопировке из областной карты);
· схему участков прокладки кабелей в земляном полотне с указанием мостов и путепроводов, по которым прокладывается кабель, и типов кабельного перехода — желобов или труб для согласований с Управле​нием дороги;
· основные показатели проекта.
Рабочая документация (рабочие чертежи) содержит:
· планы трасс прокладки кабелей автоматики и связи на перегонах (в том числе в земляном полотне), а также на малых станциях и разъ​ездах с редкой застройкой в масштабе 1:2000; на крупных станциях и железнодорожных узлах, а также в местах устройства скрытых перехо​дов в масштабе 1:1000; в крупных городах в масштабе 1:500;
· трассы кабелей ответвлений и вторичной коммутации в масштабе 1:1000 или 1:2000 (по возможности должны совмещаться с трассами магистральных кабелей);
· профиль скрытых переходов при пересечении кабелей связи с желез​ной дорогой в масштабе 1:100 или 1:200;
· поперечные разрезы земляного полотна с указанием места располо​жения кабеля в характерных местах в масштабе 1:100 или 1:200;
· конструктивные чертежи прокладки кабелей по искусственным сооружениям — мостам, путепроводам и в тоннелях;
· схемы заземления металлической оболочки и брони магистральных кабелей;
· структурную схему монтажа магистрального кабеля;
· альбом монтажа магистрального кабеля;
· структурную схему кабелей вторичной, коммутации.
2.12.2.Трасса прокладки кабелей в земляном полотне по его обочи​не согласовывается с дистанциями пути, сигнализации и связи и дистан​цией электроснабжения с соответствующими службами Управления до​роги, со всеми организациями, имеющими подземные коммуникации в районе трассы, независимо от их фактического наличия, а в местах ну​левых отметок земляного полотна и при высоте насыпи до 1 м с вла​дельцами трубопроводов различного назначения. При выборочной про​кладке кабелей в теле земляного полотна трасса должна быть согласова​на со всеми организациями, перечисленными в Ведомственных нормах технологического проектирования электросвязи на железнодорожном транспорте.
3. ПРОКЛАДКА И МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ
3.1.РАЗБИВКА ТРАССЫ ПРОКЛАДКИ КАБЕЛЕЙ И ЕЕ ПОДГОТОВКА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ.
3.1.1.
Разбивка трассы прокладки кабелей в земляном полотне же​лезной дороги производится в соответствии с проектной документацией,
составленной  и согласованной на основании требований, изложенных в
разд. 2 настоящих Правил.
Отступления от проекта допускаются только после согласования с проектной организацией и заказчиком.
3.1.2. При подготовке фронта работ для бестраншейной прокладки
кабелей и разработки траншей по трассе кабельной линии производятся
разборка и относ станков с покилометровым запасом рельсов, путевых и
сигнальных знаков, расположенных в зоне работ, уборка посторонних
предметов и при необходимости планировка (выравнивание) грунта.

3.1.3. Для определения фактического положения указанных в про​ектной документации подземных коммуникаций, имеющих пересечения или сближения с проектируемой кабельной линией, после получения раз​решения на производство работ в присутствии представителей организа​ций, эксплуатирующих эти коммуникации, роют контрольные шурфы.

В местах пересечения и сближения трассы с подземными коммуника​циями должны быть установлены предупредительные знаки с наименова​нием коммуникаций, обозначающие их продольные оси и края, а также границы работы бестраншейных кабелеукладчиков и траншеекопателей.
3.1.4. Трасса кабельной линии, проходящая по обочине или берме земляного полотна, при использовании машин для прокладки кабелей или рытья траншей намечается вешками, а в междупутьях колышками. Соседние колышки должны располагаться в пределах прямой видимо​сти. При разработке траншей вручную трасса намечается колышками и шнуром, натянутым между двумя соседними колышками.

3.1.5. При разбивке трассы кабельной линии должны быть установ​лены указатели изменения глубины прокладки кабелей и выхода трассы с обочины на берму или в полосу отвода железной дороги, а также ука​затели мест расположения разветвительных и соединительных муфт.

Разбивка и подготовка трассы должны предшествовать подбору строительных длин кабелей с учетом размещения кабельных муфт всех типов и устройства переходов по искусственным сооружениям.
3.1.6. Места устройства переходов под путями следует отмечать бе​лой краской на шейке крайнего рельса колеи, под которой устраивается
переход с указанием числа прокладываемых труб и их внутреннего диа​метра.

3.3.Бестраншейная и траншейная прокладки кабелей в земляном полотне железных дорог.

3.3.2. Бестраншейная и траншейная прокладки кабелей с примене​нием машин и механизмов должны, производиться только после полного
оттаивания грунта земляного полотна. Запрещается прокладка кабелей в период ливневых или продолжительных дождей.

3.3.3. При прохождении трассы кабельной линии и установке опор контактной сети или опор линии электропередачи в габарите опор кон​тактной сети на одной и той же стороне от пути бестраншейную проклад​ку кабелей или разработку траншей следует осуществлять после оконча​ния работ по установке опор до монтажа заземляющих устройств опор и объектов электроснабжения на рельсовую сеть. Установку перегонных устройств СЦБ (светофоров, релейных шкафов и т. п.), расположенных со стороны трассы, следует производить до его прокладки. Прокладка кабелей   для   перегонных  устройств  СЦБ и  монтаж  заземляющих устройств на рельсовую сеть должны производиться после прокладки кабелей автоматики и связи.

3.3.4. Разработку траншей и бестраншейную прокладку кабелей на
пересечениях или сближениях с подземными коммуникациями следует
производить в присутствии представителей организаций, эксплуатиру​ющих эти коммуникации.

3.3.6.
Работники дистанций пути, сигнализации и связи, а на электрифицированных участках также дистанций электроснабжения должны
быть заблаговременно ознакомлены с проектом прокладки кабелей в
земляном полотне, трассой кабеля, способом перехода кабелей по мо​стам и путепроводам.  Работы должны выполняться в присутствии до​рожного мастера или мастера по земляному полотну, мостового мастера, старшего электромеханика дистанции  сигнализации и связи, а на элек​трифицированных участках также работника дистанции электроснаб​жения.
Бестраншейная прокладка кабелей кабелеукладчиком на железнодорожном ходу.

3.3.7.
Бестраншейная прокладка кабелей должна производиться кабелеукладочным   поездом в составе кабелеукладчика на железнодо​рожном ходу, раскаточной четырехосной платформы и локомотива с си​лой тяги не менее 15 т.
3.3.8. Кабелеукладочный поезд при прокладке кабеля должен обслуживаться бригадой в составе машиниста кабелеукладчика и его помощника, монтажников связи-кабельщиков для выполнения работ и сигналистов.

3.3.13.Глубина прокладки кабеля в кривых, если это не оговорено в проекте особо, должна быть такой же, как и на прямых участках пути.
Плоскость ножа при прокладке кабеля в кривых должна быть перпендикулярной плоскости обочины, что обеспечивается наклоном ножа по отношению к плоскости обочины.
3.3.26.Глубина заложения кабеля должна контролироваться визу​ально по черте, нанесенной на нож кабелеукладчика, мерной планкой или другими приспособлениями и не должна отличаться от проектной более чем на 0,05 м.
В случае несоответствия глубины прокладки кабеля, установлен​ной для данного участка, работы должны быть остановлены и продолже​ны только после устранения причины, вызвавшей отклонение от проекта.
3.3.27.Строительные длины кабелей, подлежащих прокладке, сле​дует подбирать так, чтобы соединительные муфты находились в удобных для монтажа и эксплуатации местах при минимальных затратах на устройство площадок для размещения кабельных муфт.
3.3.28.При раскатке кабелей концы проложенного и подлежащего прокладке кабеля следует соединять внахлестку бандажом из смоляной ленты. При этом конец кабеля, идущий с барабанов, должен находиться ниже конца кабеля, уложенного в грунт.
3.3.29.При бестраншейной прокладке кабелей не требуются устрой​ство верхней и нижней постели и защита кабеля от механических повреж​дений, за исключением случаев, изложенных в пп. 2.3.19; 2.3.20; 2.5.6 и 2.5.7.
3.3.30.При подходе к препятствию, расположенному на трассе
кабельной линии (пересечение с другими подземными коммуникациями,
водоотводные лотки и др.), скорость кабелеукладочного поезда должна
быть снижена до 1 км/ч, а нож плавно извлечен из грунта, не доходя 5 м до препятствия. После прохода препятствия плавное заглубление ножа должно производиться на расстоянии не менее 5 м от препятствия.
3.3.34.После прокладки кабелей их полу петли и концы должны быть уложены в траншее и засыпаны грунтом. Отметки о месте нахождения полупетель и концов кабелей производятся на плане трассы про​кладки кабелей и наносятся белой краской на шейке крайнего рельса. 

3.7. ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ.
3.7.1.Участок кабельной линии автоматики и связи в земляном по​лотне железной дороги должен предъявляться к сдаче в эксплуатацию после полного окончания работ по монтажу и симметрированию кабелей и постановки их под постоянное избыточное давление.
3.7.2.В состав    исполнительной   документации,   выполненной строительной организацией для каждого усилительного участка, кабель​ной линии, сооружаемой в земляном полотне железной дороги, кроме
документации, предусматриваемой действующими нормативными мате​риалами, должны входить:
· проектные и исполнительские планы трасс прокладки кабелей с привязкой их к оси железной дороги, существующим пикетам, другим постоянным сооружениям (опоры контактной сети, служебно-технические здания и др.);
· поперечные разрезы земляного полотна с указанием фактического расположения кабеля в характерных местах;
· акты на скрытые работы.
· На планах трасс прокладки кабелей должны быть указаны:
· привязка соединительных и разветвительных муфт, мест установки контрольно-измерительных пунктов и устройства линейно-защитных заземлений;
· привязка мест пересечения кабельной линии с подземными комму​никациями и инженерными сооружениями с указанием способов защиты кабелей от механических повреждений в местах пересечений;
· привязка мест выхода кабелей из земляного полотна в полосу от​вода железной дороги;
· длина переходов кабелей по искусственным сооружениям с указа​нием типа конструкции (желоб, труба и их число);
· расстояние от кабеля до передней грани фундаментов опор контакт​ной сети, опор линии электропередачи, установленных в габарите опор контактной сети, светофоров и т. п., способы защиты кабелей от механи​ческих повреждений;
· глубина прокладки кабелей.
3.7.3. Работы по привязке трассы кабелей, проложенных в земля​ном полотне, и установка указателей трассы должны производиться согласно п. 2.3.23.

3.7.4. Глубину прокладки кабеля в земляном полотне следует ука​зывать во всех случаях ее изменения, но не реже, чем через каждые 200 м.

3.7.5.Перечень дополнительной документации на кабельные линии, сооруженные с применением сигнально-блокировочных кабелей, приве​дена в Правилах производства работ по устройству автоматики и телеме​ханики на железнодорожном транспорте (СЦБ). Кабельные работы (ВСН 129/1-80).
3.7.6.Акты на скрытые работы должны составляться с участием
представителей дистанций сигнализации и связи, пути, а на электрифицированных участках также дистанции электроснабжения.
3.7.7.После ввода кабельной линии в эксплуатацию дистанция сигнализации и связи должна передать в месячный срок один экземпляр
трассы прокладки кабелей в земляном полотне дистанции пути, а на
электрифицированных участках при прокладке кабелей вблизи опор
контактной сети также дистанции электроснабжения.

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ В ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ.
4.1. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ В ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ.
4.1.1. Все работы на кабелях, проложенных в земляном полотне на
перегонах в непосредственной близости от действующего железнодорож​ного пути и контактной сети на электрифицированных участках, в про​цессе эксплуатации кабеля должны производиться с соблюдением Пра​вил техники безопасности и производственной санитарии при сооруже​нии устройств СЦБ и связи и Правил безопасности для работников же​лезнодорожного транспорта на электрифицированных линиях.

4.1.2. С трассой кабелей, проложенных в земляном полотне, и глу​биной их  заложения должны быть ознакомлены работники дистанции пути — дорожные мастера и через них путевые обходчики, обслужива​ющие   участок, а на электрифицированных участках также работники дистанции электроснабжения.

4.1.3.
При производстве путевых работ на участках прокладки кабелей в земляном полотне в зависимости от их характера должна быть оповещена дистанция сигнализации и связи.
4.1.4.
Путевые работы по ремонту верхнего строения пути и зем​ляного полотна, при которых возможно повреждение кабеля или изме​нение его положения по отношению к балластной призме в результате выполнения этих работ (подъемка пути, смена балласта, рихтовки пути и т. п.), должны производиться в присутствии представителя дистанции сигнализации и связи. При производстве работ по реконструкции верх​него строения пути, среднего и капитального ремонта земляного полот​на кабель должен сохранять свое положение вне балластной призмы на расстоянии не менее 0,2 м от ее основания.
4.1.5.
На электрифицированных участках в местах прокладки кабелей в земляном полотне откопка опор контактной сети и линии электропередач для определения их коррозийного состояния, выправка опор и подобные работы должны производиться в присутствии работни​ков дистанции сигнализации и связи.
4.1.6.
При обнаружении повреждения кабеля и необходимости его раскопки работники дистанции сигнализации и связи сообщают об этом в дистанцию пути. В присутствии дорожного мастера определяются гра​ницы раскопки кабеля, продолжительность его восстановления и меры для обеспечения безопасности движения поездов и техники безопасности. Для предотвращения осыпания балластной призмы следует предусмот​реть шпунтовое крепление стенок котлована (траншеи) со стороны пути, а при необходимости выдается предупреждение об ограничении скорости движения поездов. После ремонта кабеля шпунт извлекается, котлован (траншея) засыпается грунтом, однородным с грунтом земляного по​лотна, с послойным его трамбованием.

(ПР 32 ЦШ 10.01-95).

Проектная документация.

2.1.Сооружение кабельных линий устройств СЦБ должно выполняться в соответствии со следующей документацией, входящей в состав рабочего проекта или рабочей документации:

· чертежи трасс прокладки кабелей СЦБ, связи и электроснабжения на станциях, перегонах, в городах и поселках; кабельные сети светофоров, стрелок, рельсовых цепей и др.;

· планы (таблицы) прокладки кабелей в служебно-технических зданиях; чертежи нетиповых конструкций и арматуры;

· спецификации на кабели, кабельную арматуру, материалы и конструкции;

· перечень мероприятий по герметизации вводов кабелей в помещения или рабочие чертежи по герметизации вводов;

· материалы согласования решений по прокладке и монтажу кабелей со службами управления дороги и организациями других ведомств, подземные коммуникации которых расположены в зоне прокладки кабелей для устройств СЦБ;

· материалы по защите существующих подземных сооружений от механических повреждений при производстве земляных работ.

2.2.Трасса прокладки кабелей на станциях должна указываться на схематических или масштабных планах станций с осигнализованием с указанием ординат переходов и на двухниточных планах.

Выбор трассы производится с учетом расположения кабелей действующих устройств СЦБ, связи и электроснабжения. При отсутствии чертежей с нанесенными трассами прокладки действующих кабелей работы по рытью траншей и бестраншейной прокладке кабелей производятся в присутствии представителей дистанции сигнализации и связи.

2.3.Трассу прокладки кабелей на перегонах между сигнальными точками и раздельными пунктами наносят на план железнодорожного пути с указанием:

· километровых и пикетных знаков;

· границ полосы отвода лесов и кустарников;

· данных о роде грунтов;

· подземных и наземных сооружений, пересекающихся или сближающихся с проектируемыми кабельными линиями;

· ординат сооружений по существующему километражу; 

· естественных преград;

· границ землепользователей;

· перегонных устройств СЦБ;

· входных светофоров и пунктов питания с ординатами расположения.

2.4.На чертежах трассы прокладки кабелей приводятся данные о существующих и проектируемых подземных коммуникациях – назначение, основные характеристики, ординаты пересечения и глубина заложения

2.7.В проектную документацию должны входить материалы по согласованию трассы прокладки кабелей со службами управления дороги и организациями других ведомств, с городским и районным управлением (отделом) по делам строительства и архитектуры, а также с землепользователями при выходе трассы за полосу отвода земель железной дороги.

2.8.Привязка трассы кабельной линии выполняется к ближайшему рельсу железнодорожного пути, к концам остряков стрелочных переводов или к капитальным станционным сооружениям (фундаменты зданий, платформы и др.) во всех случаях поворота трассы и на прямых участках через каждые 100 м. При привязке поворотов указываются ординаты.

Контроль за производством работ.

2.73.Технический контроль за строительством кабельных линий для устройств СЦБ осуществляется заказчиком. При этом должно проверяться соответствие качества выполняемых работ, их объёмов и стоимости утвержденной проектно-сметной документации и действующим нормативно-рекомендательным материалам. При выявлении нарушений установленных требований представители технического надзора должны выдать предписание об устранении нарушений, а в необходимых случаях остановить работы и не оплачивать их до выполнения требований.

2.74.Представитель заказчика по техническому надзору обязан контролировать применяемые при строительстве кабели, кабельную арматуру, конструкции, монтажные материалы и оборудование и принимать участие в их проверке совместно с представителями строительно-монтажной организации.

2.78.Результаты контроля технологических операций оформляется протоколами измерений, актами, ведомостями и другими документами.

Составление акта на скрытые работы.

2.79.В акте на скрытые работы должны быть приведены следующие данные:

a. При подземной прокладке кабелей:

· марки проложенных кабелей;

· начальная и конечная точки прокладки кабелей;

· глубина заложения кабелей;

· устройство защиты от механических повреждений (если защита предусмотрена проектом);

b. При прокладке кабелей по искусственным сооружениям (мостам, путепроводам и др.):

· способы защиты кабеля;

c. При переходах через железнодорожные пути и автодороги:

· глубина заложения;

· материал и длина защитных труб или желобов;

d. При монтаже подземных кабельных муфт:

· глубина заложения муфт;

· правильность укладки запасов кабелей в котлованах;

· достаточность запасов;

· качество сращивания жил;

· способы и качество монтажа оболочек и защитных покровов;

· наличие защитных муфт;

· качество заливки муфт.

3.Трасса прокладки кабелей.

Разбивка трассы прокладки кабелей.

3.1. Разбивку трассы прокладки кабелей следует выполнять после разметки на основании выданной к производству работ про​ектной документации и актов расстановки светофоров и изолирую​щих стыков мест установки светофоров, релейных шкафов, путе​вых трансформаторных ящиков, путевых дроссель-трансформато​ров стрелочных электроприводов, разветвительных муфт и дру​гих устройств СЦБ; уточнения расположения устройств связи и электроснабжения (стоек и опор парковой связи громкоговоряще​го оповещения, силовых и кабельных опор, а также опор с мотор​ными приводами высоковольтных и высоковольтно-сигнальных ли​ний автоблокировки и др.); определения мест пересечений и сбли​жений трассы с железнодорожными путями, наземными и подзем​ными сооружениями, коммуникациями (с устройством в случае не​обходимости шурфов в присутствии представителей организаций, эксплуатирующих эти коммуникации) и естественными преграда​ми, а также участков, на которых необходимо отвести трассу или выполнить защиту кабелей от тепловых и химических воздейст​вий.
При прокладке трассы параллельно подземным и наземным коммуникациям расстояние от них до трассы должно исключать повреждение кабелей при производстве ремонтных работ на ком​муникациях.

Трасса кабельной линии должна иметь наименьшую длину, быть пригодной для максимального использования  при  производ​стве работ машин и механизмов, обеспечивать надежность работы кабельной линии и удобство ее эксплуатации.
3.2. Трасса  кабельной  линии  на   станциях должна  проходить, как правило, на обочине крайнего пути или в междупутьях малодеятельных путей, свободных от воздушных линий электроснабже​ния, воздухопроводов для пневматической очистки - стрелок, масло​проводов, водоотводов, устройств связи громкоговорящего опове​щения, по возможности ближе к той стороне станции, на которой расположен пост ЭЦ, ГАЦ или другое служебно-техническое зда​ние с аппаратурой СЦБ.
Для обеспечения механизированной уборки станционной терри​тории, в том числе снегоочистки, при выборе трассы прокладки кабелей допускается размещение разветвительных муфт в местах, не предусмотренных для механизированной уборки, вне трассы прокладки магистральных кабелей (в других междупутьях) с при​ближением к объектам (светофорам, стрелочным электроприводам и др.).
3.4. Трасса прокладки кабелей должна быть по возможности прямолинейной  и  проходить параллельно  ближайшему  железно​дорожному пути. Пересечение путей следует производить под пря​мым  углом.
3.5. Трассу необходимо разбивать с учетом перспективного пу​тевого развития станций и перегонов и прокладывать ее по участ​кам с  законченной  вертикальной  и горизонтальной планировкой.
3.6. Трасса кабелей, подлежащих прокладке на перегонах вдоль железнодорожных путей, может проходить по земляному полотну железной дороги на участках со сложными топографическими и
инженерно-геологическими условиями местности  (сильная заболо​ченность, горная местность, прижимы, воздействие мерзлотно-грунтовых процессов в районах с вечной мерзлотой и др.), а также в других обоснованных случаях по решению управления   дороги—заказчика и согласованию с МПС. В случае, когда суммарная дли​на участков со сложными топографическими и инженерно-геоло​гическими условиями для прокладки кабелей превышает 40% от общей длины участка допускается при соответствующем технико-экономическом обосновании прокладка кабеля в земляном полот​не на всем протяжении трассы, если по конструкции и состоянию земляное полотно допускает такую укладку кабелей.
3.7. Участки прокладки кабелей в земляном полотне на пере​гонах и сторонность прохождения трассы должны определяться комиссионно с участием представителей проектной организации, дис​танций сигнализации и связи, пути и электроснабжения. Акт, сос​тавленный комиссией, должен быть согласован с соответствующими службами Управления дороги и утвержден главным инженером дороги.
3.8. Трассу прокладки кабелей в земляном полотне следует выбирать с учетом обеспечения сохранности и нормальной экс​плуатации земляного полотна и верхнего строения пути при про​кладке, монтаже и эксплуатации кабелей.
 3.9. Трасса кабельной линии на перегонах должна проходить, как правило, по середине обочины на расстоянии не менее 0,2— 0.25 м от подошвы балластной призмы.
Трасса предпочтительно должна располагаться qo стороны пути, свободной от опор контактной сети или от опор линии электропере​дачи, установленных в габарите опор контактной сети. Нельзя раз​бивать трассу с той стороны пути, на которой намечается строи​тельство дополнительных главных путей. На однопутных электрифицированных участках с учетом строительства второго главного пути кабели необходимо прокладывать со стороны опор контакт​ной сети.
3.10. Число переходов трассы кабельной линии через железно​дорожные пути должно быть  минимальным. В  пределах   одного перегона трасса, как правило, должна находиться с одной стороны пути.
3.11. Число спусков и подъемов кабелей по откосу насыпи, уд​линяющих трассу, должно быть минимальным. Трасса прокладки кабеля по откосу земляного полотна на обочину по отношению к оси пути должна проходить под углом 90° или близким к нему.
3.12. Расстояние от оси пути новых железных дорог до трассы прокладки кабелей определяют в зависимости от категории желез​ной дороги с  установленными размерами основной площадки  и балластной призмы, грунтов земляного полотна, конструкции верх​него строения пути и плана линии.
3.13. Трассу    прокладки   кабелей   на   участках   строительства земляного полотна для второго пути с геотекстилем по возможно​сти следует разбивать в существующем земляном полотне без гео​текстиля.
3.14. При невозможности прокладки кабелей в обочине земля​ного полотна существующих железных  дорог,   трасса   кабельной линии при насыпях должна проходить по бермам  (при их нали​чии),   а   в   выемках — по   закюветным полкам.
Трасса прокладки кабелей в берме должна проходить на рас​стоянии не менее 1 м от линии сопряжения откоса насыпи с пол​кой бермы, а в закюветных полках — по их середине.
3.15. Трасса прокладки кабелей в земляном полотне из скаль​ных грунтов должна проходить либо по обочине, либо, при недоста​точной ширине обочины, по берме (при насыпях) или закюветным полкам (в выемках).
3.16. Трасса кабельной линии не должна  приближаться к от​сасывающим фидерам на расстояние ближе 10 м, не должна про​ходить под остряками и крестовинами стрелочных переводов и глухими пересечениями, не должна приближаться к стыкам рельсов менее 1,5 м.
3.17.Трасса для прокладки кабелей вблизи концевых опор с отсасывающими фидерами и мест их подключения к тяговой рель​совой сети должна выбираться при условии защиты кабелей по обе стороны от пересечения асбестоцементными или пластмассовыми трубами.
3.18.Трассу прокладки кабелей следует выбирать так, чтобы расстояние между кабелями и фундаментами опор контактной сети, а также другими сооружениями, заземленными на рельс (светофоры, релейные шкафы и т. п.) на электрифицированных участках было бы не менее 0,5 м. При меньшем расстоянии кабель необходимо укладывать в изолирую​щей канализации. Трасса кабельной линии в земляном полотне должна быть при​вязана к постоянным указателям протяженности железнодорож​ных линий и к постоянным сооружениям.
3.19.Трасса кабельной линии, сооружаемой вне земляного полотна железных дорог, должна удовлетворять следующим требо​ваниям:
а)проходить, как правило, в полосе отвода железной дороги на одинаковом расстоянии от ближайшего пути по стороне с менее пересеченным  рельефом  местности, с меньшим  количеством  лес​ных массивов и снегозащитных лесопосадок, болотистых и затоп​ляемых мест, с минимальным выходом за полосу отвода и с уче​том перспективы строительства дополнительных путей на перего​нах и путевого развития станций;
б)в   местах  расположения  сплошных снегозащитных лесопо​садок проходить в обход последних, а при рядовых посадках в ин​тервале между рядами;
в)иметь минимальное число пересечений и сближений с над​земными, подземными сооружениями   и   коммуникациями,  естест​венными преградами,  железными  и шоссейными дорогами;
г)по возможности   обходить участки,   содержащие   вещества, разрушительно действующие на металлические оболочки кабелей (насыпной грунт со шлаком  и строительным мусором,  зола,  из​весть, органические  вещества,  солончаки  и  др.), а также зоны, опасные из-за воздействия электрокоррозии и прохождения тепло​проводов;
д)обуславливать минимальные затраты по устройству антикор​розионной защиты, а также защиты от ударов молний и всех видов электромагнитных влияний.
3.20. Трассу кабельной линии следует располагать с той сто​роны пути, на которой находится большинство постов электриче​ской централизации, а также объектов, к которым устраиваются ответвления (перегонные сигнальные точки, релейные шкафы пе​реездной сигнализации и др.). Кабельную линию и воздушную высоковольтную линию автоблокировки и диспетчерской  централизации  необходимо рас​полагать, как правило, по разные стороны от железнодорожного пути. Если указанные линии  располагаются по одну  сторону от пути, то кабельная линия устройств СЦБ должна быть крайней со стороны «поля».
3.21. Трасса кабельной линии вне полосы отвода железной до​роги должна проходить, как правило, по землям несельскохозяйст​венного назначения или по сельскохозяйственным угодьям худше​го качества  (по согласованию с землепользователем)  или лесным массивам в обход болот, зон возможных затоплений (сезонной за​болоченности) и зон с большой плотностью поселения  грызунов.
3.22. Трасса прокладки кабеля по пахотным землям, а также но​лям ценных культур выбирается  (при согласовании с землеполь​зователями) в исключительных, обоснованных случаях. Запрещается намечать трассу прокладки кабелей  в смещающихся грунтах, на оползневых участках и в зонах селевых потоков и обвалов.
3.23. В кривых участках железных дорог допускается  спрям​ление трассы с учетом устройства ответвлений от кабельной линии к линейным объектам.
3.24. Трассу прокладки кабелей  на участках с опасными для кабелей мерзлотно-грунтовыми процессами (морозным пучением, морозобойными трещинами и др.) следует вести по сухим возвы​шенным местам, избегая участков с переувлажненными грунтами. При этом следует отдавать   предпочтение   местам   с   залеганием коренных пород на  небольшой глубине от поверхности, залесен​ным участкам, сухим склонам северной экспозиции, низовой сто​роне по отношению к земляному полотну железных и автомобильных дорог.
Необходимо по возможности обходить болота и мари с высоким уровнем залегания подземных вод и льда.
3.26.До разбивки трассы прокладки кабеля в лесистой мест​ности следует выполнить разбивку просеки. Осевая линия просеки обозначается вешками, устанавливаемыми в пределах видимости.
При выборе трассы следует учитывать, что ширина полосы земли для выполнения работ по прокладке кабелей должна сос​тавлять 6 м. В лесных массивах необходимо предусматривать устройство просеки шириной 6 м с расчисткой и корчевкой пней в полосе шириной 4 м и на всю ширину на протяжении 50 м в сплош​ных лесных массивах через каждые 1,5 км.
3.27. Трассы силовых кабелей, питающих устройства автобло​кировки, электрической, горочной и диспетчерской централизации, а также другие потребители первой категории должны быть рас​положены на расстоянии не менее 1 м друг от друга.
3.28. Трассу прокладки кабелей для сигнализации и блокиров​ки следует по возможности совмещать с трассами прокладки ка​белей связи, контрольных и силовых напряжением до 1 кВ.
При выполнении работ по одному титулу кабели для сигнали​зации и блокировки и кабели связи, подлежащие прокладке в зем​ляном полотне железной дороги, должны, как правило, уклады​ваться в одну траншею или одну щель (при бестраншейной про​кладке).
3.29.Трассу прокладки кабелей в земляном полотне железной дороги на станции необходимо выби​рать таким образом, чтобы расстояние от ближайшего рельса до кабеля составляло по горизонтали: не менее 1,6 м — при проклад​ке кабеля по обочине и высоте балластной призмы более 0,5 м; не менее 1,9 м — при прокладке кабеля по обочине и высоте бал​ластной призмы менее 0,5 м; не менее 1,4 м — при прохождении трассы в междупутье.
3.30.Трассу кабельной линии, проходящую вне земляного по​лотна железной дороги или по бермам или закюветным полкам следует намечать вешками, а по обочине путей и в междупутьях — колышками. Соседние вешки или колышки должны располагать​ся в пределах видимости. При разработке траншей вручную трас​су намечают колышками и шнуром, натянутым между ними.
При разбивке трассы кабельной линии в земляном полотне на перегонах должны быть установлены указатели изменения глуби​ны прокладки кабелей и выхода трассы с обочины на берму (закюветную полку) или в полосу отвода железной дороги, а также указатели мест расположения кабельных муфт. Места устройства переходов под путями следует отмечать белой краской на шейке одного из рельсов колеи, под которой устраивают переход с ука​занием числа подлежащих укладке труб и их внутреннего диа​метра.

Подготовка трассы для прокладки кабелей.

3.31. При подготовке трассы для прокладки кабелей в земля​ном полотне железной дороги   необходимо   разобрать  и   отнести станки с  покилометровым запасом  рельсов, демонтировать путе​вые и сигнальные знаки, расположенные в зоне работ, убрать посторонние предметы и при необходимости выполнить планировку (выравнивание) грунта.
3.32. При подготовке   трассы   для   бестраншейной   прокладки  кабелей и рытья траншей и прокладке кабелей машинами на же​лезнодорожном ходу с  выключением   напряжения   в   контактной сети и высоковольтной линии на опорах контактной сети или на опорах, установленных в габарите опор контактной сети, следует временно отсоединить подключенные к рельсам или средним  вы​водам   путевых дроссель-трансформаторов  заземляющие   провод​ники опор контактной сети или опор линии электропередачи, уста​новленных  и габарите опор контактной сети, существующих устройств СЦБ и других потребителей, металлических конструкций и т. п.
Если электроснабжение устройств СЦБ и других потребителей осуществляется от высоковольтной линии, расположенной вне зем​ляного полотна железной дороги и не заземленной на рельсы, то при подходе кабелеукладчика, траншеекопателя или раскаточной платформы к заземляющему проводнику устройств СЦБ, зазем​ленных на рельсы, необходимо установить позади "рабочего органа машины по ходу ее движения шунтирующую перемычку, а затем заземляющий проводник отключить и отвести в сторону.
Таким же образом следует устанавливать шунтирующие пере​мычки при разработке траншей, бестраншейной прокладке кабе​лей и прокладке кабелей в траншеи машинами на железнодорож​ном ходу в случае невозможности снятия напряжения в контакт​ной сети и в линии электропередачи, подвешенной на опорах кон​тактной сети. При этом кабелеукладчик должен быть оборудован ограждениями, обеспечивающими безопасность труда работающих.

3.33.В качестве шунтирующих перемычек нужно использовать изолированные гибкие медные провода с соединительными зажи​мами.
Сечение шунтирующих перемычек должно быть при электро​тяге переменного тока и автономной тяге (для линии электропе​редачи) — 50 мм2, при электротяге постоянного тока — 120 мм2.
Шунтирующую перемычку прокладывают по поверхности зем​ляного полотна. Шунтирующую перемычку следует снимать после подключения ранее отсоединенного заземляющего проводника. Работы по установке шунтирующих перемычек, отключению и под​ключению заземляющих проводников должны выполнять спе​циально проинструктированные работники строительно-монтажной организации под наблюдением представителя дистанции электро​снабжения или дистанции сигнализации и связи (в зависимости от принадлежности заземляющих устройств).
3.34. При автономной тяге необходимо отключить  от  рельсов заземляющие проводники  существующих  устройств   СЦБ, конст​рукций и др. Отключенные заземляющие проводники следует от​вести в сторону от трассы и снова подключить после прохода ма​шин.
3.35. При подготовке трассы для прокладки кабелей вне зем​ляного полотна железных дорог необходимо: очистить полосу для  работ от валунов, сваленных деревьев, камней, пней и кустарника; выполнить планировку  (срезать небольшие возвышенности и за​сыпать пониженные места и впадины); устроить на крутых спус​ках съезды с уклоном не более 30°.
3.36. Для определения  фактического  положения указанных в проектной документации  подземных коммуникаций, имеющих пе​ресечения или сближения с проектируемой кабельной линией, после получения разрешения на производство работ в присутствии представителей организаций, эксплуатирующих эти коммуникации, сле​дует сделать контрольные шурфы.
Для обнаружения коммуникаций, пересекающих проектируемую трассу, на ней должны быть вырыты шурфы длиной 1 м. Коммуникации, проходящие параллельно трассе, должны быть вы​явлены шурфами, вырытыми перпендикулярно трассе. Длина шур​фа должна превышать ширину проектируемой траншеи или щели (при бестраншейной прокладке кабеля) на 0,3 м с каждой сто​роны.
В местах пересечения и сближения трассы с подземными ком​муникациями следует установить предупредительные знаки с наи​менованием коммуникаций, обозначающих их продольные оси и края, а также границы работы землеройных и кабелеукладочных машин и механизмов.
3.37.Вызов владельцев подземных   коммуникаций,   указанных в проектной документации, для определения фактического поло​жения этих коммуникаций, а также  в случае  обнаружения   при рытье траншей неизвестных ранее коммуникаций, должен обеспечивать заказчик.
4. ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ.
Подготовка к работам по рытью траншей и котлованов и прокладке кабелей.

4.1.Разработку траншей и бестраншейную прокладку кабелей на станциях необходимо выполнять после получения письменного разрешения начальника станции и дистанции пути при согласова​нии с дистанцией сигнализации и связи   и   дистанцией   электро​снабжения.
Приступать к работам можно только с разрешения дежурного по станции или дежурного поездного диспетчера на участках, обо​рудованных диспетчерской централизацией, с записью в журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети.
4.2.Выполнение работ  на   перегоне машинами на железнодо​рожном ходу по разработке траншей и прокладке кабелей   (бес​траншейной и в траншеи) должны производиться в «окно» с раз​решения начальника отделения дороги.
Закрытие и открытие перегона или путей при наличии разре​шения производится приказом поездного диспетчера перед нача​лом и по окончании работ. На закрытом перегоне (пути) с разре​шения начальника отделения дороги может работать несколько ма​шин на железнодорожном ходу, руководимых одним работником, указанным в разрешении.
4.3.Работы на перегоне   в   полосе   отвода   железной   дороги должны производиться после получения  письменного разрешения дистанции пути  при  согласовании   с  дистанцией   сигнализации  и связи и дистанцией электроснабжения.
4.4.К разработке траншей и бестраншейной прокладке кабе​лей за пределами полосы отвода железной дороги в населенном пункте можно приступать только после получения специального разрешения (ордера) в органах местной власти.

4.5.О времени и месте выполнения работ по рытью траншей и бестраншейной прокладке кабелей руководитель работ обязан не менее чем за сутки уведомить телеграммой или телефонограммой заказчика и руководителей организаций, эксплуатирующих пере​секаемые трассой кабельной линии подземные коммуникации.
4.6.Машинисты траншеекопателей и кабелеукладчиков на же​лезнодорожном  ходу, экскаваторщики, трактористы   и   бульдозе​ристы, выполняющие работы по рытью траншей, а также бригадир рабочих по прокладке кабелей должны быть ознакомлены с осо​бенностями трассы кабельной линии (искусственными   сооружениями, пересечениями и сближениями  с  подземными  коммуника​циями и т.п.) и условиями работы, о чем производителем работ или мастером должна быть сделана запись в журнале производ​ства работ.
Перед началом работ руководитель работ должен выдать ма​шинисту траншеекопателя или кабелеукладчика, или бригадиру землекопов (при ручной разработке грунта) ведомость мест из​менения глубины прокладки кабеля и удаления трассы прокладки кабеля от оси пути.
Разработка траншей  и  котлованов.

4.7. Разработку траншей для прокладки кабелей следует  выполнять, как правило, механизированным способом с использова​нием траншеекопателей  на  железнодорожном   ходу, цепных,   ро​торных или фрезерных траншейных экскаваторов, одноковшовых экскаваторов и баровых машин.
4.8. При разработке слежавшихся грунтов IV группы, а также скальных и мерзлых грунтов можно   применять   предварительное рыхление с  использованием  тракторных рыхлителей,  буровзрыв​ного мелкошпурового способа, отбойных молотков и бетоноломов.
4.9. При наличии балластного слоя разработка траншей меха​низированным способом или вручную должна производиться в два прохода: за первый — на  глубину балластного слоя с отсыпкой балласта на одну сторону траншеи, за второй — до проектной глу​бины с отсыпкой грунта на другую сторону.
4.10.Разработку траншей в земляном полотне железных дорог с применением машин и механизмов разрешается производить только после полного оттаивания  грунта земляного полотна.
Разработка траншей в земляном полотне железных дорог в пе​риод ливневых дождей запрещается.
4.11.Для обеспечения прохода рабочих, участвующих в строи​тельстве кабельной линии, вынутый грунт следует располагать на одной стороне траншеи на расстоянии не менее 0,5 м от ее края, а материал балластного слоя — по другую сторону на расстоянии не менее 1 м от края.
При рытье траншей в междупутье и на обочине путей необхо​димо соблюдать размеры габарита С. Запрещается засыпать грун​том ходовые рельсы, существующие устройства СЦБ, а также кю​веты и водоотводы.
4.12. Траншея должна быть по возможности прямолинейной  и на поворотах расширенной (за счет среза угла траншеи) для обес​печения прокладки кабелей с необходимым радиусом изгиба.
4.13. Во избежание обвалов не следует уширять траншею за счет подкопов. Стенки траншей, вырытых в сыпучих грунтах вбли​зи путей, а также под ними при глубине более 0,5 м необходимо укреплять горизонтально расположенными досками с вертикаль​ными стояками и поперечными   распорками,   закрепленными  на стояках сверху и снизу деревянными клиньями.
В грунтах нормальной влажности для крепления следует при​менять доски толщиной не менее 40 мм, а в грунтах повышенной влажности — не менее 50 мм. Изменение глубины траншей необхо​димо выполнять без уступов посредством плавного перехода.
4.14.Разработку траншей землеройными машинами и меха​низмами можно производить не ближе 2 м от действующих кабе​лей и подземных сооружений.  Применение клин-бабы и других аналогичных ударных механизмов разрешается на расстоянии не ближе 5 м от трассы действующих кабелей.
Над действующими подземными коммуникациями и на рас​стоянии 0,5 м от них грунт до глубины 0,4 м допускается разраба​тывать с применением ломов, кирок, отбойных молотков и других инструментов, а свыше 0,4 м — только лопат.
4.15.
Мерзлый грунт при разработке на глубину свыше 0,4 м
необходимо предварительно отогреть.
Во избежание повреждения подземных коммуникаций между ними и отогреваемой поверхностью должен быть слой грунта не менее 0,25 м, определяемый путем устройства шурфа в месте пред​полагаемого отогрева грунта. Отогрев грунта следует производить газовыми горелками с защитными кожухами из листовой стали, установками, состоящими из коробов и форсунок, распыляющих жидкое топливо, горизонтальными и вертикальными стальными электродами, к которым подведен электрический ток и т. п.
4.16. В случае обнаружения при рытье  траншей   неизвестных ранее коммуникаций следует приостановить работы до выяснения заказчиком организации,  эксплуатирующей  коммуникации, и по​лучения от нее разрешения на продолжение работ.
4.17. Обнаруженные при рытье траншей существующие кабели защищают деревянными коробами, а существующие кабельные муфты укрепляют на прочной доске, подвешенной при помощи проволоки или троса к перекинутым через траншею брусьям.
Перекладка, отводы, сдвиги существующего кабеля и перенос​ка муфт должны выполняться только после отключения напряже​ния и разрядки кабеля.
4.18.
Глубина траншей для прокладки сигнально-блокировочных, контрольных и силовых кабелей на напряжение до 1  кВ оп​ределяется в  соответствии с предусмотренной проектом глубиной
прокладки кабелей и должна  составлять:  на станциях и разъез​дах — не менее 0,7 или 0,8 м — при прокладке кабелей соответст​венно без постели или с постелью; на перегонах:  в земляном по​лотне железной дороги — не менее 0,5 или 0,6 м — при прокладке кабелей  соответственно без  постели или  с постелью;  вне  земля​ного полотна железной дороги—так же как и на станциях; в ска​листых грунтах при условии защиты кабелей кирпичом или желе​зобетонными  плитами — 0,6 м;   под   железнодорожными    путями, шоссейными и грунтовыми дорогами — 1,1 м от поверхности бал​ласта или дорожного  покрытия.
При прокладке кабелей в несколько ярусов глубина траншей увеличивается с учетом обеспечения нормируемого расстояния от верха траншеи до верхнего слоя кабеля и устройства постели тол​щиной 0,05 м между ярусами кабелей и 0,1 м между нижним ярусом и дном траншеи.
4.19.
Ширина траншей в зависимости от глубины и количества прокладываемых кабелей приведена в табл. 1.

Таблица 1.
	Глубина
траншеи м
	Ширина траншеи по верху, м

	
	без креплений
	с креплением

	
	при количестве  кабелей

	
	1

4
	2


	3

|


	4


	1

|       4
	2


	3


	4



	0,5
	0,35
	0,35
	0,40
	0,40
	—
	—
	—
	—

	0,6—0,8
	0,35
	0,40
	0,45
	0,45
	—
	—
	—
	—

	0,9
	0,40
	0,40
	0,45
	0,50
	—
	—
	—
	—

	1.0
	0,45
	0,45
	0,50
	0,55
	0,55
	0,55
	0,60
	0,65

	1,1
	0,50
	0,50
	0,55
	0,60
	0,60
	0,60
	0,65
	0,70


Примечания:   1.  Ширина траншей   по   низу должна  быть  на  0,1   м   меньше ширины   траншей   по   верху.
2. При  рытье траншей  для укладки более 4 кабелей  ширину траншеи следует увеличить на 0,05 м на каждый кабель сверх 4.
4.20. Глубина траншеи для прокладки силовых кабелей на напряжение 6-10 кВ с защитой   кирпичом   или   железобетонными плитами должна быть не менее 0,8 м, а при прокладке без защи​ты — не менее 1,1 м.
Ширина траншей в зависимости от глубины и количества про​кладываемых кабелей приведена в табл. 2.

Таблица 2

	Глубина траншеи, м
	Ширина траншей, м

	
	по низу
	по верху

	
	Количество кабелей в траншее

	
	1—2
	3-4
	1—2
	3—4

	0,8—1,10
	0,35
	0,6
	0,45
	0,7



Примечание. При укладке в траншею более 4 кабелей ширину траншеи сле​дует увеличить на 0,2 м на каждый последующий кабель.

Глубина траншеи для прокладки силовых кабелей на напря​жение 6—10 кВ по пахотным землям должна быть не менее 1,1 м, при этом полоса земли над кабелем может быть занята под по​севы.
4.21. Рытье котлованов для размещения кабельных муфт и выкладки запасов кабелей следует выполнять на глубину, пре​вышающую на 10 см глубину прокладки подводимых к муфте ка​белей, в стороне от транзитных кабелей.

Непосредственно над кабелем снимать грунт следует с особой осторожностью, не допуская применения ударных инструментов и резких заглублений лопаты.
4.22.
На торцевой  стороне  котлована  должны  быть сделаны ступеньки для спуска в него. Стенки котлованов должны иметь от​косы, а в слабых грунтах они должны быть укреплены досками или заранее подготовленными щитами. В сыром грунте со значи​тельным поступлением воды в одном из углов котлована  (ближе к входу) следует выкопать приямок глубиной 0,4—0,6 м для сбора и отлива (откачки) воды во время монтажа.
4.23.
При разработке котлованов для кабельных муфт р обочине земляного полотна железной дороги следует обеспечить устойчивость пути креплением стенок котлована досками или щитами, шпунтами и др.
Край котлована должен находиться не ближе 0,20 м от подош​вы призмы.
4.24.
Незасыпанные траншеи на станциях должны ограждаться или охраняться специально выделенными лицами 

Засыпка траншей, щелей и котлованов.

4.25.
Перед засыпкой траншей, щелей (при бестраншейной про​кладке кабелей) и котлованов все подземные сооружения должны быть «привязаны» к постоянным ориентирам.
Траншеи, щели и котлованы можно засыпать только после со​ставления  представителями заказчика   и   строительно-монтажной    организации акта на скрытые работы  (Приложение 1).
4.26.
Кабели в траншеях после прокладки должны быть присыпаны землей, не содержащей твердых включений  (камней, шлака, строительного мусора и т. п.).
В скальных грунтах траншеи следует засыпать привозным песчаным грунтом толщиной слоя не менее 0,1 м, после чего засыпать траншеи можно вынутым грунтом.
4.27. Траншеи и щели необходимо засыпать, как правило, ме​ханизированным способом.
4.28. После прокладки кабелей в земляном полотне железных дорог траншея или щель, во избежание попадания влаги, должна быть сразу же засыпана с применением механизмов или вручную грунтом, однородным с земляным полотном, с послойным трамбованием с коэффициентом уплотнения 0.98 для дорог 1 категории и вторых путей, 0,95 — для дорог II и III категорий и 0,90 для дорог IV категории.
Траншеи с креплениями стенок следует засыпать после снятия креплений или  (если это невозможно) вместе с креплениями. После засыпки над щелью или траншеей следует насы​пать валик из оставшегося грунта высотой до 10% глубины траншеи.

4.30. Работы по восстановлению  проектных очертаний элемен​тов земляного полотна, станков покилометрового запаса рельсов, установке путевых и сигнальных знаков в первоначальное положе​ние следует выполнять силами строительно-монтажной организа​ции, сооружающей кабельную линию,  под  контролем представи​теля дистанции пути не позднее трех дней после прокладки кабеля.
5. ПРОКЛАДКА   КАБЕЛЕЙ.

Общие положения.

5.1. Длина комплектуемых для прокладки кабелей должна быть такой, чтобы число соединительных муфт, равномерно рас​положенных на 1 км кабельной линии автоматики и телемехани​ки, не превышало:
· для сигнально-блокировочных, контрольных кабелей, силовых кабелей напряжением до 1 кВ и кабелей связи — 4 шт.;
· для трехжильных силовых кабелей напряжением 1 —10 кВ и сечением до 3X70 мм2 включительно — 4 шт.;

· для трехжильных кабелей напряжением 1 —10 кВ и сечением 3X95 — 3X240 мм2 — 5 шт.
5.2. Барабаны с кабелем следует устанавливать на инвентар​ных подставках, осевых и безосевых домкратах, специальных конструкциях кабелеукладчиков, раскаточных платформ  и кабельных транспортеров.
5.3. Глубина прокладки  кабелей  в земляном  полотне должна быть: 
· на перегонах — не менее 0,5 м и не более 1  м, 

· на станциях и разъездах — не менее  0,7 м. 

Глубину определяют при изыска​ниях и  согласованиях  проектной   документации с заказчиком с учетом структуры земляного полотна и обеспечения его сохранно​сти,  а также с учетом   марок   кабелей,   подлежащих прокладке. В случае если кабели прокладывают в обочине, то расстояние от кабелей до внешней поверхности откоса насыпи по   горизонтали должно быть не менее глубины их прокладки. Ширина обочины во всех случаях должна быть не менее 0,4 м.
5.4. На существующих участках железных дорог кабели можно прокладывать в обочине только при однородных грунтах.
В земляном полотне с дренирующими грунтами их мощность должна быть не менее глубины прокладки кабелей.
5.5. При прокладке кабелей в насыпях из скальных и крупно​обломочных  пород с верхней частью, отсыпанной дренирующими грунтами, нужно устраивать нижнюю постель толщиной не менее 0,25 м.
5.6. В земляном полотне, отсыпанном  крупнообломочными  по​родами, кабели необходимо прокладывать, как правило, в железо​бетонных желобах.
5.7. В земляном полотне с геотекстилем кабель следует прокладывать на глубину не менее 0,5 м с обеспечением расстояния между кабелем и геотекстилем не менее 0,25 м.
5.8. Запрещается  прокладка  кабеля   в земляном   полотне   су​ществующих железных дорог в следующих случаях:  при ширине обочины земляного полотна менее 0,4 м;  на участках с деформа​циями   пути   (пучины,  просадки, сдвижки,   сплывы  откосов,  неус​тойчивые балластные шлейфы и т. п.); в насыпях из недренирую​щих грунтов  с верхним слоем  балластных  материалов   и   других дренирующих грунтов суммарной мощностью менее глубины про​кладки кабелей; в скальных грунтах по дну улавливающих тран​шей; до окончательной стабилизации вновь отсыпанного земляного  полотна  ранее укладки  постоянного верхнего строения пути и постановки пути на проектную ось.
5.9. Концы кабелей для монтажа в подземных и надземных соединительных и разветвительных муфтах следует располагать таким образом, чтобы расстояние между наземными разветвительными муфтами в свету было не менее 1,2 м, а между торцами под​земных соединительных и разветвительных муфт — не менее 0,2 м. 
5.10. На концах уложенных  кабелей должны  быть прикрепле​ны бирки с указанием марки кабеля, жильности, сечения и конеч​ных пунктов прокладки.
5.11. Кабельные муфты  в  обочине  земляного полотна  следует располагать на расстоянии не менее 3 м от оси пути, если ее ширина в месте устройства муфты достаточна для выкладки запасов кабелей и монтажа муфты. В этом случае котлованы для укладки муфт следует разрабатывать с принятием мер по обеспечению ус​тойчивости пути (крепление стенок котлованов, устройство шпун​тов и пр.). Край котлована должен находиться не ближе 0,2 м от подошвы балластной призмы.
5.12. Если ширина обочины недостаточна для размещения муфт и запасов кабелей, необходимо устраивать площадки с железобе​тонными или деревянными ограждающими конструкциями, засы​панными грунтом, однородным с грунтом земляного полотна.
5.13. Кабельные  муфты в  выемках необходимо размещать на закюветных   полках, а при их отсутствии за пределами откоса выемки на расстоянии не менее 3 м от бровки выемки.
5.14. Соединительные и разветвительные муфты на кабелях нужно располагать на расстоянии не менее 10 м от опор контактной сети, мест присоединения к тяговой рельсовой сети отсасываю​щих фидеров и рабочих заземлителей устройств тягового электро​снабжения.
5.15. Бестраншейную прокладку кабелей и  прокладку кабелей в траншеи с применением раскаточных платформ на электрифици​рованных участках, а также на участках с высоковольтной лини​ей,  подвешенной на  опорах, установленных в габарите опор кон​тактной  сети, следует выполнять с  соблюдением  требований  п.п.3.32—3.34   настоящих  Правил.
Прокладка кабелей в траншеях.

5.16.
Раскатку кабелей при прокладке в траншеях следует про​изводить, как правило, механизированным способом с барабанов, установленных: на  площадках дрезин; специальных  раскаточных платформах на   железнодорожном  ходу;  железнодорожных   платформах; на кабельном транспортере,   буксируемом   транспортным средством, сбоку траншеи или над ней; на кабелеукладчике, пере​мещаемом   над  траншеей.
Раскатка кабелей  вручную  должна  выполняться в случае  невозможности применения машин и механизмов ввиду большого числа  переходов под путями   (например, в горловинах  станций), наличия коммуникаций, пересекающих траншею.
5.17.
Перед раскаткой кабеля необходимо: откачать воду из траншеи, удалить камни,   посторонние  предметы  и  осыпавшийся грунт;  проверить  наличие требуемого числа  труб или желобов  в местах пересечения трассы прокладки кабеля с железнодорожными путями и другими сооружениями и их состояние; осмотреть под​земные и наземные сооружения, пересекающие траншею, и при​нять решение о прокладке кабеля у этих сооружений; подсыпать на дно траншеи слой мягкой земли или песка (постель) толщиной не менее 100 мм, не содержащий щебень, шлак, битое стекло, строительный мусор и др. (в случае, если траншея вырыта в мяг​ких грунтах без перечисленных выше включений, устройство постели не требуется).
5.18. Для установки барабанов с кабелем на домкраты и другие подъемные  приспособления  нужно применять стальные оси с учетом типа и массы барабана.
5.19. Перед раскаткой барабан  необходимо  устанавливать на домкраты и другие приспособления  так, чтобы он  свободно  вращался, не смещаясь по оси, и находился на расстоянии 15—20 см от поверхности земли.
Подъемные приспособления (домкраты, инвентарные подстав​ки и др.) должны быть устойчивыми и устанавливаться на твердом основании (досках, плитах и т. п.). При раскатке кабеля барабан должен вращаться против стрелки, изображенной на щеке, а ко​нец кабеля спускаться с верха барабана.
5.20. После  снятия  обшивки следует забить или  удалить вы​ступающие на   щеках  барабана  гвозди  и   проверить закрепление внутреннего конца кабеля.
5.21. При установке барабанов с кабелем в междупутье или вблизи   железнодорожных путей необходимо соблюдать габарит приближения строений.
5.22. При раскатке  кабеля  с транспортных средств скорость движения не должна превышать 5 км/ч.
5.23. При раскатке кабеля запрещается перекатывать бараба​ны с кабелем через железнодорожные пути и укладывать кабель перекаткой барабана или волочением его по земле без применения специальных роликов.
5.24. У  барабана   в  процессе  раскатки  кабеля   должны   нахо​диться не менее двух рабочих: один для вращения барабана, дру​гой для наблюдения за сходящим с барабана кабелем и принятия мер по предотвращению резких перегибов  при смерзании,  слипа​нии  и   защемлении   витков  кабеля.
Число рабочих, вращающих барабан, зависит от типа и массы барабана. Если барабан вращается с применением специальных устройств, около него должны находиться двое рабочих для конт​роля за сматыванием кабеля и торможения барабана.
5.25.Между руководителем  работ и   рабочими, участвующими в прокладке кабеля, должна быть установлена визуальная, а при необходимости  радио- или  громкоговорящая связь. Непрерывная связь должна быть также установлена  между руководителем ра​бот,  рабочими, находящимися у  барабанов  с кабелем,   и маши​нистом или шофером транспортного средства.

5.26.В случае перемещения транспортного средства и кабель​ного транспортера сбоку траншеи, расстояние между краем тран​шеи  и гусеницей  или колесом  механизма  должно быть не  менее глубины траншеи, умноженной на коэффициент 1,25.

5.27.Кабель при  раскатке   можно  укладывать  рядом с  тран​шеей, либо сразу опускать его на   дно   траншеи.   При   движении кабельного транспортера или кабелеукладчика  над траншеей ка​бель сразу должен быть опущен на дно траншеи.

5.28.При раскатке рядом с траншеей первым к краю траншеи прокладывается кабель, подлежащий укладке у дальней от этого края стенки траншеи, а за ним — второй и т. д. в соответствии с планом раскладки кабелей.
5.29.Кабель вдоль траншеи при  раскатке  вручную переносят так, чтобы он не касался земли и не имел перегибов радиусом ме​нее допустимых.
5.30.При протягивании кабелей через трубы или желоба, уло​женные под путями, под автодорогами и др., рабочие должны на​ходиться в траншее по концам трубы или желоба и на поворотах трассы (снаружи угла поворота).
5.31.Если рабочей силы недостаточно, а также в случае невоз​можности раскатки кабеля на полную длину вдоль траншеи (из-за отсутствия   места,  большого  количества   препятствий  и   др.)   до​пускается раскатка кабеля петлей или  «восьмеркой».
5.32.Кабели  должны  укладываться  в  траншеях  без натяже​ния   (змейкой), параллельно  друг другу  и плотно прилегать ко дну траншеи.

5.33.Допускается прокладка кабелей в два яруса с устройст​вом между ярусами постели из песка или мягкой земли толщиной не менее 0,05 м; при этом расстояние от верха траншеи до постели над нижним ярусом кабеля должно быть не менее 0,7 м.

5.34.Для предотвращения осыпания грунта стенок траншеи, заполнения ее снегом и размыва ливневыми водами, а также смер​зания отвала грунта, кабель следует прокладывать, как правило, сразу же по готовности траншеи.

Производить раскатку кабелей при не готовых траншеях запре​щается.

5.35.В местах входа кабеля в трубу или желоб и выхода из них должна производиться плотная подбивка грунта под кабель.

5.36.После прокладки кабелей, до засыпки траншеи, необхо​димо проверить соответствие количества проложенных кабелей и их размещение плану раскладки и произвести привязку трассы и мест установки соединительных и разветвительных муфт.

5.37.Защита  кабелей сигнально-блокировочных и силовых до 1 кВ, кабелей связи и контрольных кабелей от механических по​вреждений не производится за исключением случаев, предусмотрен​ных проектом. При необходимости защита этих кабелей, а также силовых  кабелей на напряжение 6—10 кВ  (при прокладке их на глубину менее 1 м) должна производиться железобетонными плитами толщиной не менее 50 мм или глиняным обыкновенным кир​пичом в один слой поперек трассы прокладки кабелей; при ширине траншей менее 250 мм — вдоль трассы. Применение силикатного, а также глиняного пустотелого или дырчатого кирпича не до​пускается.
Бестраншейная прокладка кабелей.

5.38. Для бестраншейной прокладки кабелей следует применять буксируемые и самоходные ножевые кабелеукладчики на гусенич​ном, колесном и железнодорожном ходу.
5.39. Типы кабелеукладчиков — тяжелых, легких, прицепных и самоходных, колесных   (одно-, двух-, трех- и  четырехосные),  гу​сеничных и понтонных (болотные), а также микро кабелеукладчиков и типы кабелеукладочных ножей (пассивных и активных для прокладки кабеля в грунтах различных групп и рыхления мерзлых и каменистых грунтов) следует применять в зависимости от топо​графических и инженерно-геологических условий местности, марок кабелей и необходимой максимальной глубины их прокладки.
5.40. В качестве тяговых средств для прицепных кабелеукладчиков необходимо использовать гусеничные тракторы или специ​альные лебедки (автономные или установленные на тракторах или автомобилях).
5.41. Бестраншейную  прокладку кабелей  в земляном полотне железных дорог необходимо выполнять, как правило, кабелеукладочным поездом, состоящим из кабелеукладчика на железнодорож​ном ходу, раскаточной четырехосной платформы и локомотива с силой тяги  не   менее  150 кН.
5.42. Кабелеукладочный поезд при прокладке кабелей должна обслуживать бригада в составе машиниста кабелеукладчика и его помощника, рабочих по прокладке кабеля, сигналистов.
5.43. Бестраншейную прокладку  кабелей в земляном полотне железных дорог  следует  производить  только после полного  оттаивания грунта земляного полотна. В период ливневых или про​должительных дождей бестраншейная  прокладка кабелей в зем​ляном полотне запрещается,
5.44. Бестраншейную прокладку кабелей на  пересечениях или сближениях с подземными коммуникациями следует выполнять в присутствии   представителей  организаций,  эксплуатирующих  эти коммуникации.
5.45. В лесной зоне, на крутых уклонах,   болотах,  в   грунтах IV группы и выше  (в том числе разборных скальных грунтах), поддающихся расклиниванию, а также в мерзлых грунтах до про​кладки кабеля необходимо выполнять предварительную пропорку (рыхление).
Для предварительной разовой или многократной пропорки сле​дует использовать специальные прицепные пропорщики или кабелеукладчики с пропорочными ножами, навесные рыхлители статического и активного действия на базе мощных гусеничных тракто​ров или другие, пригодные для этой цели, машины и механизмы.
5.46. Если для   пропорки   (рыхления)   грунта  невозможно  ис​пользовать машины и механизмы, то допускается применять взрыв​ной способ с многократной пропоркой взорванного грунта по трас​се и обязательной прокладкой бронированных кабелей.
5.47. При глубине промерзания свыше 0,3 м следует выполнять предварительную пропорку грунта рыхлителями на гусеничном ходу, оборудованными одним-тремя зубьями. Для увеличения  ко​эффициента сцепления гусеничного рыхлителя с грунтом необходи​мо удалить снежный покров, а на гусеницах установить грунтозацепы, позволяющие максимально реализовать номинальную мощ​ность двигателя.
При необходимости тяговое усилие рыхлителя можно увели​чить, применяя тракторы-толкачи (например, бульдозер, упираю​щийся отвалом в полку на зубе рыхлителя).
5.48.
Предварительную  пропорку корки мерзлого грунта  тол​щиной 50—60 см при достаточном тяговом усилии тракторов сле​дует выполнять за один проход. При большей глубине промерза​ния, грунт необходимо разрыхлять послойно.
Во избежание смерзания грунта при отрицательной температу​ре его следует разрыхлять послойно. При положительной темпе​ратуре воздуха предварительную пропорку грунта для ускорения его оттаивания целесообразно выполнять за несколько дней до прокладки кабеля.
5.49. Тракторы,   буксирующие  кабелеукладчик,   как   правило, следует сцеплять стальным канатом диаметром 36—40 мм соеди​нением форкопов первого со вторым, второго   с   третьим   и   т. д. тракторов отдельными петлями стальных канатов, предотвращая этим работу рам тракторов на разрыв.
5.50. При устройстве петель концы канатов необходимо скреп​лять двойными морскими узлами.
5.51. Для предотвращения  повреждения   канатов   их   следует пропускать через петли, подвешиваемые на крюках тракторов, а на пальцы форкопов необходимо устанавливать  ролики с канав​кой па наружной поверхности. Диаметр канавки должен соответ​ствовать диаметру применяемого каната.
5.52. Следует применять сцепку тракторов «цепочкой» или «елкой». Способ сцепки «елкой» целесообразно использовать при прокладке кабелей на заболоченных   участках   для   того,   чтобы тракторы двигались по неразрыхленному грунту, обеспечивая наи​большее тяговое усилие.
5.53. Если несущая  способность   болот   обеспечивает   неодно​кратные проходы тракторов с широкими гусеницами с удельным давлением на грунт менее 0,035 МПа, кабель целесообразно про​кладывать непосредственным проходом болота сцепом тракторов, отстоящих друг от друга на 20—30 м.
5.54. Через болота  кабели следует прокладывать специальны​ми болотными кабелеукладчиками.
5.55. По участкам болот шириной до 200 м, допускающих про​ход болотного трактора с кабелеукладчиком, кабели следует про​кладывать сцепом тракторов, последний из которых должен нахо​диться непосредственно у кабелеукладчика. Трактор у кабелеукладчика с остальными тракторами, находящимися на твердом грун​те, должен соединяться тросом, длина которого превышает шири​ну болота.
5.56. Через болота длиной до 1 км непроходимые для механи​зированной колонны, неглубокие водные преграды, заболоченные участки кабели следует прокладывать кабелеукладчиком, переме​щаемым по трассе на длинном тросе сцепом тракторов или при помощи специальной тяговой лебедки.
5.57. При буксировке кабелеукладчика через болота и водные преграды запрещается нахождение на нем людей.
5.58. На болотах в зимнее время кабели следует прокладывать после промерзания болот, допускающем проход машин и механиз​мов, используемых для прокладки. Для увеличения толщины про​мерзания участки болот по трассе прокладки кабеля следует ре​гулярно очищать от снега.
5.59. В горных условиях кабелеукладчик можно буксировать по уклону сверху вниз и снизу вверх с применением при необхо​димости подвижных якорей   (бульдозеров, тракторов и т.п.).
5.60. Кабелеукладчики загружают самоходными кранами толь​ко исправными   барабанами с кабелем (за исключением кабе​леукладчиков, оснащенных грузоподъемными  устройствами), как правило, непосредственно с транспортных средств. При невозмож​ности подъезда транспортных средств к кабелеукладчику бараба​ны следует выгружать в местах, наиболее близко расположенных к
пунктам загрузки кабелеукладчиков, и затем транспортировать во​локушами.
На кабелеукладчик и раскаточную платформу на железнодо​рожном ходу барабаны с кабелем необходимо грузить автокрана​ми или кранами на железнодорожном ходу соответствующей грузоподъемности; для погрузки и установки барабанов следует при​менять специальные валы (оси) с подшипниками, соответствую​щие массе барабанов с кабелем, устанавливаемых на кабелеукадчике.
5.61.Барабан с кабелем должен быть погружен на кабеле​укладчик так, чтобы конец кабеля сходил в кассету с верха бара​бана. Концы кабелей с  барабанов,  установленных на  кабелеукладчике на железнодорожном ходу следует пропустить через на​правляющий барабан и направляющий ролик на держателе ножа с последующей прокладкой через желоба ножа и кассеты. Кабели с барабанов, установленных на   платформе, необходимо  прокла​дывать к ножам по направляющим барабанам платформы и кабелеукладчика. Направляющие барабаны нужно запирать фикси​рующими скобами.
5.62. Радиусы изгиба кабелей при входе в кассету и выходе из нее, а также в других местах прохождения кабеля в пределах раскаточной платформы и  кабелеукладчика не должны быть менее допустимых. 
5.63. Перед прокладкой  кабеля следует проверить готовность транспортных средств и кабелеукладчика, соответствие типа ножа условиям работы, обратить особое внимание на исправность ходо​вой части,  ножей,  кассеты, сцепного устройства   (у буксируемых кабелеукладчиков), деталей для крепления ножей и приспособле​ний для установки барабанов с кабелем. Крышка кассеты должна быть без задиров и острых сварных швов. Во избежание закли​нивания кабеля канал кассеты следует очистить от спрессованно​го грунта, остатков наружного покрова кабелей и т. п. Перед выездом кабелеукладочного поезда на трассу про​кладки следует проверить исправность всех узлов кабелеукладчи​ка и раскаточной платформы, отсутствие недопустимых перегибов и защемлений рукавов и кабелей, устранить протечки масла в уз​лах гидросистемы и трубопроводах.
5.64. Котлован для первоначального заглубления   ножа   кабе​леукладчика   (за исключением  случаев, когда   нож заглубляется при помощи гидроцилиндров) необходимо выкапывать на глубину прокладки кабеля. При этом  концы кабелей следует заправлять в кассету только после заглубления ножа.
5.65. До начала прокладки кабелей их концы нужно неподвиж​но закрепить на анкере с помощью стального чулка и троса диаметром 9—11 мм. В качестве анкера можно использовать забитый в грунт стальной штырь, трактор, автомашину и т. п. Запрещается использовать для анкеровки кабелей рельсы железнодорожного пути.
5.66. Вылет ножа кабелеукладчика на железнодорожном ходу необходимо устанавливать в соответствии с расстоянием от трассы прокладки кабелей до оси пути. Нож нужно заглублять в грунт  плавно,   одновременно  с движением   кабелеукладчика.
Нож кабелеукладчика при заглублении в грунт и подъеме из него должен перемещаться в плоскости, параллельной продоль​ной оси платформы и перпендикулярной плоскости обочины.
5.68. Для предотвращения повреждения кабеля при рывке в начале движения до входа в кассету необходимо создать запас кабеля в виде полупетли длиной не менее длины одного его кольца на барабане.
5.69. Во избежание повреждения кабеля кабелеукладчик или кабелеукладочный поезд должен по возможности передвигаться по трассе с постоянной скоростью, без рывков и резких торможений.
5.70. Барабан с кабелем следует вращать вручную или при по​мощи специальных средств со скоростью, соответствующей скоро​сти движения кабелеукладчика так, чтобы перед входом в кассету натяжение  кабеля  было ослаблено. Запрещается вращать ба​рабан, используя натяжение кабеля.
5.71. Плоскость ножа при прокладке кабеля в кривых должна быть перпендикулярна  плоскости обочины.
5.72. Заглубление кабеля в грунт следует контролировать мер​ной планкой или другим приспособлением через каждые 40—50 м на прямых участках трассы и через 20—30 м на ее поворотах. Глу​бину заложения можно контролировать по линии, нанесенной на нож кабелеукладчика на уровне необходимой глубины прокладки кабеля.
Если глубина заложения кабеля будет отличаться от проект​ной более чем на 50 мм, прокладку кабеля следует остановить и продолжать только после устранения причины, вызвавшей откло​нение от нормы.
5.73. Для исключения операции  по перезарядке  кассеты   при смене барабанов концы кабелей следует соединять внахлестку бан​дажом из  смоляной  или  пластмассовой ленты.  При  этом конец кабеля, идущий с барабана, должен находиться ниже конца кабе​ля, уложенного в грунт.
5.74. При бестраншейной прокладке кабелей не требуется устраивать постель и  защиту  кабелей от  механических  повреж​дений.
5.75. Подъем ножа из грунта при нахождении кабеля в кассете следует выполнить после остановки кабелеукладчика, откопки ка​беля на длине 1,5—2 м и извлечения его из кассеты.
5.76. Во время выполнения работ руководитель должен хорошо видеть машиниста локомотива, рабочих, занятых на прокладке ка​беля, и ближайший участок трассы, по которой должен быть уло​жен   кабель.  Руководитель   работ должен осуществлять связь с машинистом локомотива и машинистом   кабелеукладчика   с   по​мощью звуковой сигнализации или носимых радиостанций.
5.77. Члены бригады, находящиеся на рабочих площадках ка​белеукладчика и раскаточной платформы, должны следить за со​стоянием кабеля, тормозить барабаны и, в случае необходимости, подавать сигнал руководителю работ об остановке поезда. Рабо​чие должны следовать на расстоянии не менее трех метров от ножа кабелеукладчика и наблюдать за прокладкой кабеля.
5.78. На подходе к препятствию, расположенному на трассе ка​бельной линии  (пересечение с другими  подземными  коммуника​циями, водоотводными лотками и др.), кабелеукладочному поезду необходимо снизить скорость до 1 км/ч, а нож должен быть плавно поднят из грунта, не доходя 5 м до препятствия. После прохода препятствия  нож должен быть плавно заглублен  на расстоянии
не менее 5 м от препятствия.
5.79. На подходе кабелеукладчика к зданиям, опорам контакт​ной сети и линии электропередачи, светофорам, светофорным мос​тикам и т. ц. руководитель работ должен убедиться в возможности свободного прохода кабелеукладчика и рабочем состоянии с рас​крытыми рабочими органами) и при необходимости остановить кабелеукладчик.
5.80. На подходе к мосту за 10 м до грани его устоев нож кабелеукладчика должен быть поднят из грунта, а кабель изъят из кассеты. Рабочий орган должен быть приведен в транспортное по​ложение. Дальнейшую прокладку кабеля на подходе к мосту и по мосту следует выполнять вручную. Раскатываемый   кабель   при​нимается рабочим, идущим сбоку кабелеукладчика и укладывает​ся без натяжения по намеченной трассе с учетом создания необ​ходимого запаса в виде полупетель с обеих сторон моста.
5.81. После прокладки кабелей их концы должны быть герме​тично заделаны, уложены в траншее и засыпаны и грунтом. Место нахождения концов кабелей отмечают на плане трассы прокладки кабелей и наносят белой краской на шейке крайнего рельса.
5.82. Микрокабелеукладчики следует буксировать тракторами, автодрезинами, автомобильными и тракторными лебедками и дру​гими машинами и   механизмами   с  тяговым   усилием   не   менее 44100 Н.
5.83. Микрокабелеукладчик должны обслуживать не менее двух рабочих.
5.84. В случае буксировки микрокабелеукладчика движущимся тяговым средством оно должно перемещаться по трассе прокладки кабелей.
Кабелеукладчик следует соединять с движущимся тяговым средством канатом длиной 8—10 м.
5.85. Если микрокабелеукладчик буксируют  лебедками,   тяго​вое средство должно располагаться вдоль трассы прокладки кабе​лей. В случае невозможности выполнить это требование, следует применять поворотные блоки, укрепленные на анкерах. Угол  из​менения направления движения тягового каната должен быть не менее 45°.
5.86. До начала прокладки кабеля микрокабелеукладчиком, следует подготовить приямки для ножа и в случае необходимое, для анкера.
5.87. Анкер с поворотным блоком следует устанавливать так, чтобы его продольная ось совпадала с биссектрисой угла поворо​та тягового каната.
5.88. Микрокабелеукладчик необходимо перемещать  без  рыв​ков и остановок, с постоянной скоростью не более 300 м/ч.
При буксировке кабелеукладчика лебедками его следует оста​новить на расстоянии 2—3 м до лебедки или до анкера с поворот​ным шкивом.
5.89. Для надежной фиксации автомобиля с лебедкой нужно применять анкерный настил, подкладываемый под задний колеса автомобиля и соединяемый с его крюками канатом.
5.90. Для предотвращения поломок узлов микрокабелеуклад​чика из-за  встречающихся  подземных препятствий микрокабелеукладчик должен быть оборудован предохранительным устройством в виде штифта, срезаемого при сопротивлении резанию грунта, превышающем расчетное.
Канат от тягового средства должен быть закреплен па ры​чаге кабелеукладчика, который следует соединить с кронштейном балки через срезной штифт со страховочным канатом.
5.91. Поднимать нож микрокабелеукладчика необходимо одновременно с медленным его перемещением тяговым устройством.

Прокладка кабеля в железобетонных желобах.

5.92.
Трасса прокладки желобов на станциях должна проходить в соответствии с проектом по обо​чине крайнего пути или в междупутьях   малодеятельных путей, как правило, свободных от воздушных линий  электроснабжения, воздухопроводов для пневматической очистки стрелок,  маслопро​водов, устройств парковой связи громкоговорящего оповещения и др.
Трасса прокладки желобов не должна проходить над кабеля​ми и другими подземными коммуникациями, уложенными в грун​те (за исключением пересечений).
5.93.
На перегонах желоба следует располагать в соответствии с проектом на насыпи земляного полотна или у ее подошвы на берме, на полке из скальных пород, на закюветных и откосных полках выемок, в полосе отво​да железной дороги и как исключение — в междупутье и на обо​чине пути.
Бермы для прокладки желобов должны быть шириной не ме​нее 4 м для обеспечения проезда автотранспорта и механизмов для доставки, разгрузки и укладки желобов.
5.94.
Типы устанавливаемых желобов должны соответствовать их назначению:
линейные (перегонные) и станционные длиной 1 и 3 м; стыко​вые для размещения соединительных и разветвительных муфт, устройства поворотов трассы и стыковки станционных желобов с линейными; вводно-концевые и вводно-проходные станционные и линейные с отверстиями для вывода кабелей к служебно-техническим зданиям, светофорам, трансформаторным ящикам и другим устройствам СЦБ, связи и электроснабжения. При небольшом числе прокладываемых кабелей на станциях следует применять линейные желоба.
Желоба длиной 1 м необходимо использовать: для наращива​ния линейных желобов длиной 3 м, а также желобов других типов до необходимой длины; при прокладке кабелей в кривых малого радиуса.
5.95.
В зависимости от местных условий и требований заказчи​ка желоба устанавливаются на щебеночном основании на поверхности земли, с заглублением в грунт на 2/3 высоты желоба, а так​же на специальных опорах (фундаментных блоках) на расстоянии 30 - 40 см от поверхности земли.
Желоба на опорных конструкциях смогут располагаться на склоне насыпи. До установки желобов следует выполнить плани​ровку грунта по трассе и сделать щебеночное основание.
Желоба необходимо укладывать точно по трассе с обеспече​нием их горизонтального положения и плотной стыковки секций. При прокладке желобов под путями расстояние от поверхности балластной призмы до крышки желоба должно быть не менее 0,6 м.
5.96.
Перед прокладкой кабелей желоба  следует очистить  от грунта, загрязнений и посторонних предметов. Кабели в желобах необходимо прокладывать свободно, «змейкой», без перекрещива​ний и сплетений.
Допускается укладка кабелей в желобах в несколько ярусов (но не более пяти). В этом случае между ярусами через 30—40 м необходимо устанавливать деревянные прокладки сечением 40 Х 40 мм.
При размещении кабелей в один ряд соединительные муфты располагают в линейном или станционном желобе на деревянных прокладках размерами 40X40 мм, уложенных поверх кабелей, а при укладке в несколько рядов — в стыковых желобах или грунте вне желобов. Запас каждого конца соединяемых кабелей длиной не менее 0,5 м при установке соединительной муфты в желобе укладывают полупетлей.
Для устройства соединительных или разветвительных муфт вне желоба кабели следует выводить через проемы в дне двух смеж​ных вводно-проходных желобов.
5.97.
В случае совместной прокладки сигнально-блокировочных и контрольных кабелей с кабелями связи последние необходимо укладывать крайними в верхнем ряду. Силовые кабели напряже​нием от 400 В до 1 кВ при размещении в одном желобе с кабеля​ми связи и сигнально-блокировочными кабелями должны быть от​делены от них несгораемой перегородкой. Если кабели распола​гают в желобе в два яруса и более, то на каждый кабель через 40 м прикрепляют бирку с указанием номера кабеля в соответст​вии с ведомостью и планом укладки. Бирки на все кабели следует устанавливать в пределах одной секции желоба.
5.98. В случае установки желобов на специальных опорах вы​водимые кабели должны быть защищены от механических повреж​дений (например, прокладка в вертикально установленной асбестоцементной трубе необходимого диаметра).
5.99. На наружные поверхности стенок желобов несмываемой краской наносят следующие знаки: БИР — с бирками; СМЖ — с соединительной муфтой; СМЗ — рядом с желобом в земле нахо​дится соединительная муфта; ВЫХ. 5, 20 — из   желоба   выходят кабели под номерами 5 и 20. 
После прокладки кабелей желоба нужно плотно закрыть крыш​ками.
Подвеска кабелей на тросах.

5.100. Подвеску кабелей на тросах следует выполнять в соот​ветствии с проектом в местах, где прокладка кабелей в грунте или желобах затруднена,  при прохождении кабельных линий по мос​там, при  пересечении водных преград и оврагов при устройстве кабельных  вставок для сигнальных проводов воздушных   линий автоблокировки или низковольтных линий электроснабжения уст​ройств СЦБ, при выполнении воздушных кабельных вводов, при восстановлении и ремонте кабельных линий.
5.101. Для подвески следует применять специальные кабели, имеющие в своей    конструкции силовые (несущие) стальные или пластмассовые элементы, или другие,  предусмотренные про​ектом, кабели без силовых элементов.
Последние подвешиваются на канатах, сплетенных из сталь​ных оцинкованных проволок, горячекатанной стальной оцинко​ванной проволоки, а также на стальных оцинкованных проводах, свитых из обыкновенной (ПС) или омедненной (ПМС) прово​локи.
Канаты, проволоку или провода выбирают при проектировании в зависимости от нагрузки, длины пролета и требуемой стрелы провеса.
5.102.
Кабели, содержащие в своей конструкции силовые эле​менты, должны закрепляться на опорах при помощи специальных консолей.
Кабели, не содержащие в своей конструкции силовые элемен​ты, крепятся к несущему тросу подвесами и поясками из оцинко​ванной кровельной стали толщиной 1 мм, прокладываются на скрепляемых с тросом наборных подвесах, а также подвесах на 4 или 8 кабелей.
5.103.
Размеры подлежащих применению подвесов и поясков из кровельной стали толщиной 1 мм следует определять в зависи​мости от диаметра используемого кабеля в соответствии с табл. 3.
Таблица 3

Размеры подвесов, мм        Размеры поясков, мм 
	D
	d
	C
	l
	L
	H

	
	
	
	
	
	13

	11
	9
	40
	17
	45
	13

	16
	9
	40
	17
	45
	15

	20
	12
	45
	25
	60
	18

	24
	12
	55
	30
	72
	

	34
	14
	65
	30
	72
	18


D — диаметр канала для кабеля; d — диаметр канала для троса; С — расстояние между осями каналов; I — ширина подвеса; L — длина  пояска; h — ши​рина пояска.
5.104. Кабели подвешиваются: на опорах контактной сети; на опорах линии электропередачи, устанавливаемых в габарите опор контактной сети; на опорах высоковольтных линий автоблокировки и линий связи; на специальных стойках на устоях моста, не свя​занных с пролетными строениями; на опорах, устанавливаемых специально для подвески кабелей.
5.105.
Концы несущего троса на опорах, стойках крепят при
помощи  клиновых зажимов, струбцин, консолей или оконечной вязкой. При устройстве  воздушных  ка​бельных вводов в здания с кирпичными или железобетонными сте​нами трос следует крепить плашечными зажимами к серьге бол​та, проходящего сквозь стену здания и закрепленного с внутрен​ней ее стороны.
На промежуточных опорах и стойках несущий трос с кабелем следует закреплять при помощи специальных конструкций (седел чугунных, консолей, клемм и т.п.). При этом кабель под конструкцией для закрепления несущего троса должен быть выложен в виде дуги. Сращивание несущего троса в пролете не допускается.
5.106.
При подвеске кабеля   на   угловых   опорах   со   стороны
внешнего угла стальной канат должен быть закреплен двумя кон​солями, а при подвеске со стороны внутреннего угла — одной кон​солью на сквозных болтах или двумя оконечными вязками.
При подвеске на одной воздушной линии двух кабелей их следует размещать с противоположных сторон опоры.
Подвеску кабеля на высоковольтных линиях автоблокировки следует выполнять в габарите подвески сигнальных проводов.
При подвеске кабеля на опорах воздушных линий связи конст​рукции для закрепления троса должны быть установлены на рас​стоянии 350 мм от нижнего крюка или траверсы.
5.107. Расстояние    между   анкерными   креплениями   несущего троса при прокладке кабелей по мостам не должно превышать 100 м, а между промежуточными креплениями 30 м при проклад​ке одного или двух кабелей массой 3 кг; 12 м при прокладке более двух кабелей массой 1 м каждого кабеля до 3 кг, в случае проклад​ки одного кабеля массой 1 м 3 кг и более. Такие же требования следует соблюдать при прокладке кабелей по наборным подвесам
и подвесам на 3 или 8 кабелей, скрепляемых с тросом.
5.108. Если прокладывается несколько кабелей, то сначала про​изводится подвеска и натяжение несущего троса, а затем крепле​ние подвесов и укладка кабелей.
В случае подвески одного кабеля трос после раскатки, подвески и регулировки стрел провеса на участке в восемь-десять пролетов опускают на землю на участках по пять-шесть пролетов.
Крепление кабеля к тросу или проволоке производится подвесами из оцинкованной стали. Подвесы должны плотно облегать кабель, свободно висеть на тросе или проволоке и прочно закреп​ляться поясками. На 1 м кабеля устанавливается 3 подвеса. После закрепления кабеля трос поднимается на опоры.
Раскатка кабеля может производиться после натяжения троса или проволоки с барабана, установленного на движущемся вдоль опор транспортном средстве (дрезине, автомашине и др.) с по​мощью устройства, состоящего из двух роликов. Один из роликов перемещается по тросу, а на другой поступает кабель с барабана. Крепление кабеля к тросу или проводу производится с использо​ванием автомотрис и дрезин с монтажными вышками, машин с шарнирной стрелой, лестниц и др.
5.109.
Несущий трос натягивают в два этапа: сначала предва​рительно, а затем окончательно.
При предварительном натяжении один конец троса закрепляет​ся на анкерной конструкции. За другой конец производят вытяж​ку блоками, полиспастом или лебедкой, после чего натяжная муф​та или клиновой зажим на этом конце крепятся к анкерной конст​рукции. Окончательное натяжение троса с целью регулировки стрелы провеса производится натяжными муфтами или в случае их отсутствия блоками, полиспастом или лебедкой.
После окончательной вытяжки троса при подвеске кабеля на воздушных линиях он закрепляется на специальных конструк​циях.
5.110.
Стрела провеса несущего троса с кабелем при подвеске на мостах должна быть равна 1/40—1/60 расстояния между бли​жайшими точками крепления троса к пролетным строениям или анкерным стойкам. Стрелы провеса тросов с кабелем на деревян​ных и железобетонных опорах воздушных линий и опорах контакт​ной   сети   должны   соответствовать   значениям,   приведенным    в табл. 4.
Таблица 4

	Длина
	Стрела провеса троса после подвески кабеля, мм, при темпратуре, °С

	пролета,
	
	
	
	
	
	
	

	м
	—30
	—20
	—10
	0
	10
	20
	30

	15
	30
	31
	32
	33
	35
	36
	37

	25
	50
	53
	55
	57
	59
	61
	63

	40
	80
	84
	87
	90
	94
	97
	100

	50
	100
	105
	109
	113
	117
	121
	125


5.111. Для защиты от ударов молний необходимо оборудовать молниеотводами все кабельные, угловые, а также промежуточные опоры на переходах.
При подвеске на опорах линии связи в населенной местности несущий трос должен быть заземлен в начале и конце, а также через каждые 250 м. Вне населенной местности несущий трос сле​дует заземлять через 2—3 км. Если участок подвески кабеля не превышает по длине 2 км заземление следует оборудовать только по его концам.
При подвеске троса на опорах линий электроснабжения и кон​тактной сети конструкции для закрепления троса и трос следует заземлять на каждой опоре.
5.112.
Несущий трос на  всем протяжении должен быть покрыт
смазкой (например, солидолом).
Соединительные кабельные муфты следует располагать на рас​стоянии 0,5 м от опоры (стойки) или на опоре, а разветвительные — на опоре.
5.113.
Раскатка  кабелей с встроенными  силовыми элементами должна производиться одним из следующих способов: по опорам под натяжением, по опорам с движущихся вдоль трассы проклад​ки транспортных средств, по земле с последующим  подъемом  на опоры. При  этом при раскатке  и натяжении кабеля должны  ис​пользоваться  инвентарные кабельные   ролики,    закрепляемые    на каждой опоре.
Натяжение кабеля следует выполнять с соблюдением допусти​мых для данной марки кабеля растягивающего усилия и стрел про​веса.
5.114.
Раскатка кабеля под натяжением должна производиться с  помощью специальных тяговых  механизмов   (лебедок)   и троса из неэлектропроводного материала, предварительно проложенного по кабельным роликам. При раскатке   необходимо   непрерывно контролировать тяговое усилие.
При раскатке с движущихся транспортных средств кабель должен укладываться сразу на ролики.
При предварительной раскатке по земле кабель должен быть размотан полностью вдоль опор воздушной линии, а затем уло​жен на ролики.
5.115.
Кабель, раскатываемый   под натяжением  или  с  движу​щихся транспортных средств, не должен касаться земли.
Если при раскатке кабеля встречается препятствие, затрудняю​щее его подъем на опору, для обхода препятствия допускается ук​ладка кабеля петлями или «восьмерками».
5.116. В случае, если растягивающее усилие не превышает до​пустимого,  способы раскатки  кабелей   с   встроенными   силовыми элементами могут быть применены при  раскатке кабелей  без си​ловых элементов с последующим креплением этих кабелей к несу​щему тросу.
5.117. Концы кабелей, подлежащих соединению или вводу в служебно-технические здания или напольные устройства,  должны крепиться к опорам  с  помощью специальных  анкеровочных  конструкций, не вызывающих изменений физико-механических и элек​трических параметров кабелей. 
5.118. Соединение и разветвление кабелей с встроенными сило​выми элементами должно производиться в кабельной муфте, за​крепляемой на опоре.
В месте устройства соединительной или разветвительной муфты следует предусматривать запасы кабелей, необходимые для трех перезаделок.
5.119.
При спуске кабеля по опоре он должен защищаться от
механических повреждений металлической трубой или уголком, концы которых необходимо располагать на расстоянии 600 мм от уровня подвески кабеля и 300 мм ниже уровня земли.
При прокладке кабеля по опорам между руководителем работ и исполнителями должна быть установлена двусторонняя радио​связь.
5.120.
При ремонте подвешенных кабелей и необходимости уст​ройства  вставок, они должны обрезаться  так, чтобы муфты рас​полагались на опоре или на расстоянии 0,5 м от опоры в соответст​вии с требованиями п. 5.112.
После разметки мест обреза кабелей трос или провод с кабе​лем или кабель с встроенным силовым элементом опускают с опор на таком участке, чтобы все работы можно было производить с земли. Предварительно на опускаемом участке от троса или про​волоки следует отключить заземляющие проводники.
Кабель обрезают, освобождают от подвесов и заменяют новым. Новый кабель (если он без встроенных силовых элементов) скреп​ляют с тросом или канатом, соединяют с оставшимся кабелем, поднимают на опоры, закрепляют и заземляют трос или канат.
Если кабель нельзя опустить, то работы производят с исполь​зованием автомотрис и дрезин с монтажными вышками, машин с шарнирной стрелой и др.
Прокладка кабелей по мостам.

5.121.
По металлическим и железобетонным пролетным строе​ниям мостов кабели следует прокладывать в деревянных, железо​бетонных или металлических желобах или трубах из несгораемых материалов (например, асбоцементные) внутренним диаметром не менее 100 мм. Крышки, днища и боковые стенки деревянных же​лобов необходимо обшить снаружи кровельным железом.
Силовые кабели на напряжение свыше 1 кВ прокладывать в деревянных желобах запрещается.
5.122.
По железнодорожным мостам и путепроводам с ездой поверху укладывают желоба или трубы из несгораемых материа​лов, а с ездой понизу — желоба. Кабели прокладывают, как пра​вило, за пределами перильного ограждения на выносных консолях.
При прокладке желобов или труб в одном уровне с тротуарами в качестве опорных конструкций используют тротуарные консоли пролетных строений. Несущие конструкции для установки желобов или прокладки труб    предусматривают при проектировании и строительстве новых железнодорожных мостов.
По малым железнодорожным мостам без перильных огражде​ний кабели, как правило, следует прокладывать в металлических желобах, устанавливаемых параллельно мосту на конструкциях, не связанных с его пролетным строением. Для крепления несущих конструкций желобов нельзя устанавливать дополнительные за​кладные детали в существующих пролетных строениях железобе​тонных мостов, а также прокладывать кабели в балластном ко​рыте моста.
5.123. Желоба, устанавливаемые на   протяженных    металличе​ских мостах с ездой понизу и предназначающиеся для прохода лю​дей в период строительства и эксплуатации, необходимо оборудо​вать перильными ограждениями высотой 1,1м.
5.124. Ширина желоба  (внутренний размер) для кабелей сиг​нализации и блокировки, связи и контрольных должна обеспечи​вать прокладку требуемого их количества. При  совместной про​кладке с силовыми кабелями последние следует отделять от дру​гих кабелей несгораемой перегородкой.
5.125. Строительные длины кабелей должны быть подобраны таким образом, чтобы соединительные   муфты   размещались   вне устоев и пролетных строений моста. Если это условие не выпол​няется, то для установки соединительных муфт используют уши​ренные участки желобов, размещаемые в местах сопряжений про​летных строений различных типов или совмещают уширения же​лобов с площадками убежищ.
5.126. При прокладке кабелей по мостам в несгораемых трубах в местах размещения площадок с убежищами не более чем через 100 м предусматривают технологические разрывы в трубах  для обеспечения возможности протягивания кабеля. Если длина моста более 500 м ,то через каждые 250—300 м  устраивают   площадки для размещения соединительных муфт.
5.127. В случае   прокладки   кабелей   под  пешеходной   частью моста не реже чем через 50 м устраивают смотровые люки. В мес​тах перехода кабелей через температурные швы мостов и сопря​жения пролетных строений различного типа, а также при перехо​де с конструкций моста на устои предусматривают запас кабеля в виде полупетли длиной не менее 1 м.
При прокладке в трубах запас кабеля устраивают в местах технологических разрывов труб. В этом случае полупетли кабеля укладывают в уширенные желоба.
5.128. Во избежание стирания защитных покровов кабелей, не
допускается их прокладка без подкладок по поперечным скалкам,
конструкциям с неровностями поверхности и пр.
5.129. Кабели в металлических желобах следует прокладывать на упругом основании толщиной 8 см из  асбестовых очесов, ба​зальтового полотна или стекловаты. Металлические оболочки кабелей и бронепокровы электрически изолируют от металлических конструкций мостов и металлических частей желоба.
При прокладке в желобах расстояние между кабелями для сиг​нализации и блокировки и стенкой желоба, а также между этими кабелями и магистральными кабелями железнодорожной связи должно составлять не менее 50 мм. Расстояние между кабелями сигнализации и блокировки и кабелями местной связи и контроль​ными не нормируется.
5.130. Запас кабеля в виде полупетель должен быть длиной не менее  1 м  и укладываться возможно ближе к устоям моста. При длине мостов более 100 м запас кабеля должен быть не менее 3 м. В этом случае место укладки запаса кабеля определяется проек​том.
5.131. Число труб для кабелей сигнализации и блокировки, местной связи и контрольных следует предусматривать из условия прокладки в одной трубе не более трех кабелей с учетом, что сум​ма их диаметров не будет превышать 0,75 внутреннего диаметра трубы. Для каждого кабеля магистральной связи необходимо предусматривать отдельную трубу.
5.132. Силовые кабели, а также кабели радио- и проводного
вещания следует прокладывать в отдельной трубе.
5.133. Желоба или трубы должны быть установлены на мостах или  путепроводах до  начала   работ   по   прокладке  кабелей.  При прокладке кабелей в трубах необходимо предусмотреть меры, ис​ключающие сток ливневых вод по этим трубам.
5.134. В местах перехода с конструкций моста в грунт кабели
следует прокладывать в асбестоцементных трубах или желобах,
заглубляемых в грунт до глубины прокладки кабелей.
5.135. Все кабели при прохождении по металлическим и желе​зобетонным   мостам должны быть электрически изолированы от металлических конструкций моста.
Металлические желоба следует заземлять.
5.136.
Конструкции для прокладки кабелей по существующим мостам и путепроводам и места их установки должны соответст​вовать указанным в акте,  составленном комиссией из представи​телей проектной организации, дистанций пути, сигнализации и свя​зи, а также электроснабжения  (при прокладке силовых кабелей), согласованном с соответствующими службами Управления дороги
и утверждены главным инженером дороги.
Прокладка кабелей в тоннелях.

5.137. До начала прокладки кабелей в тоннелях должны быть
закончены работы по установке опорных кабельных конструкций и устройству   постоянного   освещения, произведена приемка конструкций под монтаж.
5.138. Тип, расстановка и способ крепления принимаемых под монтаж конструкций  для  прокладки кабелей в тоннелях должны соответствовать    указанным   в  проектной   документации.   Рожки должны быть приварены к корпусу конструкции (кронштейна), а сами конструкции приварены к закладным деталям (в тоннелях с железобетонной обделкой) или к специальным металлическим скобам (в тоннелях с обделкой из чугунных тюбингов).
Конструкции следует устанавливать на расстоянии 1 м друг от друга над нишами и камерами с учетом размещения светильни​ков и устройств тоннельной сигнализации.
При установке нескольких рядов кронштейнов их нужно разме​щать на расстоянии не менее 0,125 м друг от друга по вертикали.
Для обеспечения необходимого радиуса изгиба кабелей при входе в тоннель первый кронштейн размещают на расстоянии 0,3 м от портала тоннеля.
5.139.
Конструкции для прокладки кабелей для сигнализации и блокировки и кабелей связи должны быть установлены на одной стороне тоннеля, а для  прокладки силовых кабелей   (в том числе кабелей для освещения) — на другой стороне. Рожки на кронштей​нах должны быть приварены так, чтобы кабели для сигнализации и блокировки и кабели связи располагались на расстоянии 0,15 м
друг от друга по вертикали.
В тоннелях длиной до 300 м все кабельные конструкции можно устанавливать на одной стороне тоннеля с учетом прокладки ка​белей разного назначения на отдельных кронштейнах.
5.140.
По стенам тоннеля кабельные конструкции должны быть
расположены вертикально на одинаковой высоте от верха голов​ки рельсов так, чтобы рожки для укладки каждого кабеля нахо​дились на прямой линии.
В местах, где трасса кабелей меняет направление, расстояние между кабельными конструкциями должны обеспечивать допусти​мые радиусы изгибов прокладываемых кабелей.
В местах перехода кабелей с одной стороны тоннеля на другую на своде тоннеля должны быть установлены специальные кабель​ные конструкции.
5.141.
В тоннеле должна быть смонтирована заземляющая ма​гистраль, с которой кабельные конструкции соединены заземляю​щими проводниками.
При расположении кабельных конструкций по обе стороны тон​неля, заземляющие магистрали также должны проходить по обе стороны.
5.142. Для предохранения от коррозии кабельные конструкции в тоннеле должны быть покрыты антикоррозионной краской.
5.143. Для прокладки в тоннелях следует применять неброни​рованные и бронированные кабели с негорючими защитными на​ружными покровами (стеклянная пряжа   с   негорючим   составом, поливинилхлоридный  пластикат  или другие, равные ему по не​сгораемости материалы), а также бронированные кабели без на​ружного защитного покрова.
Горючий покров следует удалить с кабеля на всем протяже​нии прокладки в тоннеле.
Применение в тоннелях кабелей с наружными горючими по​кровами запрещается.
5.144.
Перед прокладкой  кабеля необходимо   проверить   соответствие длины кабельной  линии   проекту.   Строительную   длину прокладываемых в тоннеле кабелей следует подбирать так, чтобы сократить до минимума число соединительных муфт.
При прокладке кабелей вручную в протяженных тоннелях не​обходимо уточнить по результатам замеров места расстановки по трассе барабанов с кабелем.
5.145. С  целью уменьшения объемов  работ, выполняемых не​посредственно в тоннеле, соединение концов кабелей, намотанных на  двух  барабанах можно производить на   кабельной площадке строительно-монтажной организации. В том случае барабаны вывозятся к месту  прокладки  жестко  скрепленными между  собой специальной рамой. Раскатка кабелей выполняется в разные сто​роны от места соединения.
5.146. Кабель раскатывают по обочине пути с барабанов, уста​навливаемых с помощью домкратов или других приспособлений на земле или на движущихся по рельсам транспортных средствах, и затем  перекладывают на отведенное ему проектом  место на ка​бельных конструкциях.
5.147. Для компенсации температурных деформаций кабель на конструкциях должен быть уложен без натяжения (ослабленно).
5.148. Кабели для сигнализации и блокировки и кабели связи, а также контрольные следует прокладывать по одной стороне тон​неля, силовые и осветительные кабели — по другой. Кабели для сигнализации и блокировки и кабели связи необходимо распола​гать на опорных конструкциях по вертикали на расстоянии не ме​нее 0,15 м   друг   от  друга.
5.149. В тоннелях длиной до 300 м допускается прокладка всех
кабелей по одной стороне тоннеля на разных кронштейнах.
При прокладке в тоннеле кабелей разного назначения с одной стороны тоннеля расстояние в свету по вертикали между кабеля​ми должно быть не менее: 0,17 м между кабелями напряжением 6—10 кВ или между ними и группой кабелей напряжением 0,4 кВ, кабелями для сигнализации и блокировки, связи и контрольными; 0,065 м между кабелями напряжением до 0,4 кВ или между ними и кабелями связи и для сигнализации и блокировки или контроль​ными.
5.150.
Кабели напряжением 6—10 кВ при пересечении с кабе​лями связи следует прокладывать в трубах или отделять от них несгораемыми перегородками.
Расстояние между пересекающимися кабелями для сигнализа​ции и блокировки и связи и силовыми кабелями на рабочее напря​жение не более 0,4 кВ должно быть не менее 20 мм.
Расстояние между пересекающимися кабелями для сигнализа​ции и блокировки, связи и силовыми кабелями напряжением выше 0,4 до 3 кВ должно быть не менее 170 мм.

Расстояние между кабелями для сигнализации и блокировки, связи и контрольными не нормируется.
5.151. При переходе с одной стороны тоннеля на другую кабе​ли прокладывают по своду с фиксацией каждого кабеля через 1 м
держателями или скобами со шпильками.
5.152. Между небронированными кабелями с металлическими оболочками и крюками или навесками опорных кабельных конст​рукций в тоннеле должны быть проложены эластичные  проклад​ки из негорючего материала толщиной не менее 2 мм, предохра​няющие оболочки кабелей от механических повреждений. Такие же прокладки должны быть проложены между этими кабелями и металлической скобой в местах крепления кабелей.
Небронированные кабели с пластмассовыми оболочками или наружными пластмассовыми защитными покровами допускается крепить скобами без прокладок.
5.153. На поворотах трассы у соединительных муфт и с обеих сторон изгибов кабели следует жестко крепить к опорным конст​рукциям, а перед вводом в  распределительные коробки, кнопки, светильники, гудки и другие устройства — к стене тоннеля.
5.154. При выходе из тоннеля кабели необходимо прокладывать по порталу и  защищать от механиче​ских повреждений металлическими трубами или уголками, концы которых должны выступать над поверхностью земли на 2,5 м и находиться ниже уровня земли на 0,6 м.
Кабели и трубы (уголки) крепят при помощи скоб, которые накладываются на вмазанные в портал шпильки с резьбой и при​жимаются к стене навинчиваемыми на шпильки гайками.
5.155. Каждую соединительную муфту следует укладывать на отдельные горизонтальные кронштейны, полки или навески опор​ных конструкций. Муфты на кабелях напряжением б—10 кВ долж​ны быть помещены в противопожарные защитные кожухи.
5.156. Кабельные металлические конструкции и броню кабелей,
имеющих антикоррозионное покрытие,  после окончания  монтаж​ных работ окрашивать не следует, за исключением случаев вос​становления поврежденного покрытия.
Пересечение и сближение кабельных линий с инженерными сооружениями и естественными препятствиями.

5.157.
Под железнодорожными и трамвайными путями, автомо​бильными дорогами, при пересечении водоотводных лотков, кана​лов, ручьев, а также в других предусмотренных проектом случаях кабели прокладывают в асбестоцементных, пластмассовых (поли​этиленовых и винипластовых)  керамических или железобетонных трубах и в железобетонных желобах.
Стальные трубы следует применять только при устройстве сква​жин для прокладки кабеля методом прокола. Как правило, необ​ходимо использовать безнапорные асбестоцементные трубы. На​порные трубы применяют только в обоснованных случаях. Коэффициент заполнения трубы (отношение площади сечения одного кабеля или площади, ограниченной окружностью, описанной вокруг группы кабелей, к площади внутреннего сечения трубы) не должен превышать 0,75.
5.158. Для укладки труб дно траншеи  следует выравнивать с уклоном не менее 2° (для предохранения от скопления воды). Трубы уложить в один-три яруса прямолинейно с защитой места соединения. Для предохранения труб от загрязнения их концы вре​менно до прокладки кабелей необходимо закрыть деревянными или пластмассовыми заглушками.
5.159. Асбестоцементные и керамические трубы следует соеди​нять муфтами, изготовленными из того же материала, что и тру​ба.  Места  соединения  уплотняют  резиновыми  кольцами.   Вместо муфт для соединения асбестоцементных труб можно использовать манжеты из листовой стали с последующей заделкой места сое​динения цементным раствором. Стыки пластмассовых труб следу​ет защищать пластмассовыми или стальными патрубками   или термоусаживаемыми манжетами.
5.160. После укладки   трубы  необходимо   засыпать  грунтом  с послойным трамбованием.  В  случае пересечения   автомобильных дорог, чтобы не нарушать движения транспорта, роют траншеи и прокладывают трубы с последующей засыпкой сначала через одну половину дороги, а затем через другую.
Силовые кабели напряжением до 1 кВ и контрольные кабели можно прокладывать в трубах вместе с сигнально-блокировочными. Каждый кабель напряжением свыше 1 кВ необходимо прокла​дывать в отдельной трубе. При этом внутренний диаметр трубы должен быть не менее полуторакратного наружного диаметра ка​беля, а для кабелей с однопроволочными алюминиевыми жила​ми — не менее двукратного диаметра.
5.161. Под железнодорожными и трамвайными путями и авто​мобильными  дорогами кабели должны быть проложены на  глу​бине не менее 1 м от поверхности балластного слоя земляного по​лотна или проезжей части дороги и не менее 0,5 м от дна водо​отводных канав и кюветов. Концы труб должны быть удалены от рельсов не менее, чем на 1,25 м.
5.162. На участках с электротягой постоянного тока, а также под трамвайными путями кабели прокладывают в изолированных
(покрытых гудроном, битумом и т. п.) желобах и асбестоцемент​ных, керамических и железобетонных трубах.
5.163. При пересечении железнодорожных путей нельзя про​кладывать кабели: под остряками и крестовинами стрелочных пе​реводов и глухими пересечениями; менее 1,5 м от стыка рельсов до вертикальной плоскости, проходящей через продольную ось кабеля; менее 10 м от отсасывающих фидеров электрифицирован​ных железных дорог.
5.164. Переходы под железнодорожными путями следует устраи​вать преимущественно в местах расположения   невысоких   насыпей и нулевых отметок земляного полотна; размещение переходов в выемках допускается в исключительных случаях.
5.165. Переход под  железнодорожными путями  может  выпол​няться  открытым способом — разработкой траншеи в шпальном ящике или закрытым — проколом, продавливанием   или   горизон​тальным бурением.
5.166. При устройстве скважин под путями необходимо учиты​вать  возможность размещения рабочего и приемного котлованов с учетом технических характеристик подлежащих применению ме​ханизмов.
5.167. При устройстве трубопровода  из двух и более труб, он должен быть проложен с уклоном не менее 3—4 мм на 1 м длины трубопровода. При этом необходимо исключить местные пониже​ния уровня прокладки труб, способствующие скапливанию воды.
5.168. Перед прокладкой асбестоцементных труб на дно тран​шеи должен быть насыпан слой мягкого грунта толщиной 5—7 см. При укладке каждую трубу следует вдавить в мягкий грунт до ее середины.
Расстояние между соседними трубами одного ряда, а также между трубами и стенками траншеи должно составлять 20—25 мм; свободное пространство должно быть засыпано мягким грунтом и утрамбовано. Соседние ряды труб необходимо разделить уплот​ненным слоем мягкого грунта или песка толщиной 20—25 мм.
Концы труб каждого последующего ряда должны быть сдви​нуты по отношению к концам труб предыдущего на 200—250 мм.
5.169.
Полиэтиленовые или  полнвинилхлоридные трубы долж​ны быть уложены непосредственно на дно траншеи параллельно друг другу с расстоянием между трубами, а также между ними и стенками траншеи не менее 20 мм.
Ряды труб должны быть отделены друг от друга прослойкой из уплотненного мягкого грунта или песка высотой 50 мм. Оси труб каждого последующего ряда должны быть смещены пооче​редно вправо и влево от осей предыдущего ряда на половину рас​стояния между трубами в ряду.
5.170. До засыпки вынутым грунтом верхний ряд труб должен быть присыпан слоем мягкого грунта или песка толщиной 100 мм.
5.171. В скважины под путями следует закладывать  асбестоцементные или пластмассовые трубы.
5.172. Пересечение кабельными линиями напряжением до 35 кВ трубопроводов, в том числе нефте- и газопроводов, выполняют на расстоянии не менее 0,5 м от трубопровода. Допускается умень​шать это расстояние до 0,25 м при условии прокладки кабеля на участке пересечения плюс по 2 м в каждую сторону в трубах.
Кабели для устройств СЦБ при пересечении прокладываются выше канализационных и водопроводных сетей, выше или ниже кабелей связи и выше продуктопроводов (газопроводов, нефтепро​водов) и теплосетей.
5.173.
Кабельные линии напряжением до 35 кВ должны пересекать теплопроводы на расстоянии не менее 0,5 м от перекрытия теплопровода в свету, а в стесненных условиях — не менее 0,25 м. При этом теплопровод на участке пересечения плюс по 2 м в каж​дую сторону от крайних кабелей должен иметь такую тепло​изоляцию, чтобы температура земли не превышала более чем на 10°С высшую летнюю температуру и на 15° С низшую зимнюю. Если температура земли выше, то кабель заглубляют на 0,7 м вместо 0,5 м или включают кабельную вставку большего сечения, или прокладывают кабель под теплопроводом в трубах на расстоянии 0,5 м.
5.174. Кабельные линии устройств СЦБ с силовыми кабелями
пересекают с подсыпкой между ними слоя земли толщиной не ме​нее 0,5 м. Это расстояние в стесненных условиях для кабелей на​пряжением до 35 кВ может быть уменьшено до 0,15 м, если раз​делить кабели на всем участке пересечения плюс 1  м в каждую сторону плитами или трубами из бетона или другого равнопрочно​го материала.  Сигнально-блокировочные, контрольные   и   кабели связи располагают выше силовых кабелей. В случае пересечения кабелей устройств СЦБ между ними насыпают слой мягкой земли или песка толщиной 0,05 м.
5.175. При пересечении кабелей устройств СЦБ с ВЛ напряже​нием 110 кВ и выше минимальное расстояние от кабелей до под​земной части опор ВЛ и их заземлителей должно составлять приудельном сопротивлении грунта до 100 Ом-м— 10 м, более 100 до 500 Ом-м —25 м,   более 500 до   1000 Ом-м —35 м,  более   1000 Ом-м — 50   м.
5.176. При пересечении кабелей устройств СЦБ с ВЛ напряже​нием до 35 кВ минимальное расстояние от кабелей до подземной части опор ВЛ и их заземлителей должно составлять при удель​ном сопротивлении грунта, р, до 100 Ом-м — 0,83 Ур м, более 100 до 500 Ом-м—10 м, более 500 до  1000 Ом-м—11 м, более 1000 Ом-м —0,35 Vр  м.
Эти расстояния могут быть уменьшены до 5 м при соблюдении требований п. 5.175.
5.177.
При   прокладке   кабелей   параллельно  с  ВЛ  110 кВ  и выше, расстояние от кабеля до вертикальной плоскости, проходя​щей через крайний провод линии должно быть не менее 10 м.
Расстояние в свету от кабельной линии до заземленных частей и заземлителей опор ВЛ выше 1 кВ до 35 кВ должно быть не ме​нее 5 м, а при напряжении 110 кВ и выше— 10 м.
В стесненных условиях расстояние от кабеля до подземных час​тей и заземлителей отдельных опор ВЛ выше 1 кВ допускается не менее 2 м; при этом расстояние от кабеля до вертикальной плос​кости, проходящей через провод ВЛ, не нормируется.
Расстояние в свету от кабельной линии до опоры ВЛ до 1 кВ должно быть не менее 1 м, а при прокладке кабеля на участке сближения в изолирующей трубе — 0,5 м.

5.178.
При пересечении кабеля с ВЛ напряжением до 1 кВ рас​стояние от кабеля до заземлителя опоры  (или до железобетонной опоры)  ВЛ должно быть не менее 3 м в населенной местности и 10 м  в  ненаселенной.
Расстояние от подземных кабелей до незаземленной деревян​ной опоры ВЛ должно составлять в ненаселенной местности не менее 5 м, в населенной — не менее 2 м. В стесненных условиях это расстояние может быть менее 2 м, но не менее 1 м; при этом ка​бель должен быть проложен в стальной трубе, либо покрыт швел​лером или угловой сталью на длине не менее 3 м в обе стороны от опоры.
Расстояние от кабеля до опор, подпор, оттяжек, воздушных ли​ний связи в населенной местности — 1 м, в ненаселенной — по рас​чету.
5.179. На территории подстанций и электростанций в стесненных условиях кабельные линии должны проходить на расстоянии не менее 0,5 м от подземной части опор   воздушных связей  (токопроводов) и ВЛ напряжением свыше 1 кВ, если заземляющие уст​ройства этих опор присоединены к контуру заземления подстан​ции.
5.180. Кабельные   линии    всех   напряжений    прокладываются вдоль зданий на расстоянии не менее 0,6 м между кабелем и фун​даментом здания. Под зданиями, а   также   через   подвальные   и складские помещения прокладывать кабели нельзя.
5.181. Кабельные линии устройств СЦБ напряжением до 35 кВ,
прокладываемые параллельно трубопроводам, располагают на рас​стоянии не менее 1,0 м по горизонтали в свету от трубопроводов водопровода, канализации и дренажа; не менее 2 м до газопрово​дов низкого (0,0049 МПа), среднего (0,294 МПа) и высокого дав​ления   (более 0,294 и до 1,176 МПа). В стесненных условиях до​пускается уменьшать указанные расстояния (за исключением рас​стояний до трубопроводов с горючими жидкостями и газами)  до 0,5 м без специальной защиты кабелей и до 0,25 м при прокладке кабелей в трубах. Параллельная прокладка кабелей над и под тру​бопроводами в вертикальной  плоскости не допускается.
5.182. Параллельно каналу теплопровода  кабели прокладыва​ют на расстоянии не менее 2 м от стенки канала теплопровода, ко​торый на всем участке сближения   с   кабельной   линией   должен иметь такую теплоизоляцию, чтобы дополнительный нагрев земли в месте прохождения кабелей в любое время года   не   превышал
10° С для кабельных линий напряжением до 10 кВ и 5° С для ли​ний свыше   10 кВ.
5.183.
Параллельно трамвайному пути кабели прокладывают на расстоянии не менее 2,75 м до оси пути. В стесненных условиях допускается уменьшать это расстояние, если кабели на всем участ​ке сближения будут проложены в изолирующих желобах, блоках или трубах.
5.184. При параллельной с автодорогами I и II категории про​кладке кабели располагают с внешней стороны кювета или подошвы  насыпи на расстоянии не менее 1   м от бровки или не менее 1,5 м от  бордюрного  камня. Уменьшение   указанного расстояния допускается в каждом отдельном случае по согласованию с соот​ветствующими управлениями дорог.
5.185. В зоне зеленых насаждений кабельные линии прокладывают, как правило, на расстоянии не менее 2 м от стволов деревь​ев. По согласованию с организацией, в ведении которой находятся зеленые насаждения, допускается уменьшить это расстояние при условии прокладки кабелей   в   трубах,   проложенных   подкопкой. При прокладке кабелей в пределах зеленой зоны с кустарниковы​ми посадками указанные расстояния допускается уменьшить до 0,75 м.
5.186. Параллельную прокладку силовых, сигнально-блокировочных кабелей и кабелей связи выполняют на расстоянии в свету по горизонтали: 100 мм — между силовыми кабелями напряжени​ем выше 380 В и до 10 кВ, а также между ними и контрольными кабелями;   250  мм — между   кабелями   напряжением   20—35 кВ
между ними и контрольными кабелями; 500 мм между кабелями,
эксплуатируемыми различными организациями,   а   также   между силовыми кабелями напряжением 10 кВ и кабелями для сигнали​зации и блокировки.  В   случае необходимости по согласованию с заказчиком и эксплуатирующими    организациями   с   учетом местных условий допускается уменьшать расстояния при условии защиты кабелей от повреждений, могущих возникнуть в результате
короткого замыкания в одном из силовых кабелей   (прокладка в трубах, установка несгораемых перегородок и т.  п.); до 100 мм между силовыми кабелями напряжением выше 380 В и до 10 кВ, а   также между  ними и контрольными  кабелями;  до 250  мм — между силовыми кабелями напряжением до 10 кВ и кабелями для сигнализации   и блокировки.
5.187. Взаиморезервируемые кабели для электроснабжения устройств СЦБ должны  прокладываться  по отдельным  трассам, расстояние между которыми должно быть не менее 3 м, а в стес​ненных условиях — не менее 1 м. В пределах зданий между этими кабелями, а также между ними и кабелями для сигнализации и блокировки и   связи   при   прокладке   в   вертикальной   плоскости
должно быть не менее 1,5 м, а в горизонтальной— 1 м.
Прокладка кабелей при отрицательной температуре окружающей среды.

5.188.
Кабели устройств СЦБ следует прокладывать, как пра​вило, при   положительной температуре окружающей среды. Рас​катка, переноска и прокладка кабелей без предварительного подо​грева допускаются только в тех случаях, когда температура возду​ха в течение 24 ч до начала прокладки не была ниже минимального значения, указанного в нормативной документации для дан​ной марки кабеля (у кабелей для сигнализации и блокировки с пластмассовыми оболочками, небронированных и бронированных с пластмассовым защитным шлангом поверх брони эта температура равна— 15° С, а у остальных кабелей для сигнализации и блоки​ровки (в том числе с алюминиевыми и свинцовыми оболочками) — минус 10° С).
5.189. Барабаны с кабелем необходимо прогревать в вагонах, тепляках, палатках или других помещениях, обогреваемых желез​ными печами, трубами или радиаторами парового отопления, го​релками инфракрасного излучения, отопительно-вентиляционными установками,   воздуходувками,    портативными    подогревателями. Прогрев кабелей на барабанах можно выполнить трехфазным или
однофазным переменным током или постоянным током.
5.190. При прогреве бухты кабеля следует размещать на стел​лажах высотой 0,5—1 м. Продолжительность прогрева барабанов с кабелем и бухт должна составлять не менее трех суток при тем​пературе от 5 до 10° С; одних суток при температуре от 10 до 25° С; 18 ч при температуре от 25 до 40° С. При прогреве трехфазным и однофазным переменным током или постоянным током наружный
конец силового кабеля на барабане заделывают при помощи вре​менной воронки из рубероида, толя, электрокартона или другого материала с заливкой битумной кабельной массы.
5.191. При числе жил контрольных или сигнально-блокировочных кабелей более трех их разделяют на три (при прогреве трех​фазным током) или на два (при прогреве переменным однофазным или постоянным током)   пучка  приблизительно  равного сечения. Жилы внутри каждого пучка объединяют.
При прогреве кабелей напряжением до 10 кВ трехфазным то​ком необходимо следить за тем, чтобы токи не превышали значе​ний, допустимых для этих кабелей.
5.192. Прогрев кабелей следует прекратить, если температура
наружных покровов верхних витков достигает 20° С при темпера​туре наружного воздуха минус 10° С; 30° С при температуре наруж​ного воздуха ниже минус 10° С. Температуру измеряют термомет​ром, который устанавливают в середине верхнего ряда витков ка​беля между двумя смежными витками. Конец термометра плотно
прижимают к покрову кабеля и накрывают войлоком или ватой.
5.193. При прогреве нескольких барабанов с кабелем от одного источника питания концы кабелей необходимо соединить последо​вательно и максимально допустимый ток выбрать по кабелю с меньшей площадью поперечного сечения жил. В случае отключе​ния отдельных барабанов напряжение источника тока уменьшают. При прогреве переменным однофазным или постоянным током ток
выбирают равным номинальному для данного сечения кабеля при
прокладке на воздухе.
5.194. В случае  раскатки кабеля при подключенном  электро​питании металлические корпуса источников питания, а также металлические экраны, оболочки и броню кабелей следует заземлить. Подогретый кабель раскатывают и прокладывают в течение не более 1 ч при температуре от 0 до —10° С; не более 40 мин при температуре от —10 до —20° С и не более 30 мин при температуре ниже —20° С. Для обеспечения этих сроков детально разрабаты​вают план производства работ и знакомят рабочих с характером предстоящей работы и обязанностями каждого.
5.195. Изгибы подогретого кабеля в траншее  (змейка) необхо​димо устраивать в 2—3 раза большими по сравнению с изгибами кабелей, прокладываемых при положительной температуре. Запре​щается раскатывать и прокладывать все кабели  (в том числе и подогретые)   при  температуре  окружающей среды  ниже —40° С,
а также раскатывать кабели при отрицательной температуре ме​тодом «петли»   (сматыванием с барабана и раскладыванием пет​лями на земле или на полу помещения).
5.196. Для контроля  за режимом прогрева   и обеспечения  по​жарной безопасности на время прогрева должно быть установлено постоянное дежурство. Температура внутри помещений не долж​на превышать +40° С во избежание вытекания битумного состава из наружного покрова кабелей с покровами из пропитанной ка​бельной или стеклянной пряжи.
5.197. Для прогрева барабана с кабелем на открытом воздухе используют портативные подогреватели с бензиновыми двигателя​ми. Барабан накрывают   специальным брезентовым чехлом с патрубком, к которому присоединяют ру​кав от подогревателя. Чехол с барабана снимают только перед началом раскатки кабеля.
5.198. При сокращенных сроках прокладки кабелей следует применять прогрев кабеля электрическим током. В качестве ис​точников питания используют сварочные трансформаторы, пере​движные сварочные генераторы, а также   специальные  трансфор​маторы   мощностью   15—25 кВ-А.
5.199. Прогрев кабеля на барабанах перед прокладкой должен оформляться протоколом,   подписываемым   производителем работ (мастером) и ответственным за прокладку кабеля.
Особенности прокладки кабелей на электрифицированных железных дорогах.

5.200. Кабели с металлическими и пластмассовыми оболочка​ми на участках с электротягой переменного тока должны прокла​дываться в строгом соответствии с проектом. Замена марки кабеля допускается только по согласованию с проектной организацией.
5.201. На участках с электротягой постоянного тока должны прокладываться, как правило, кабели с пластмассовыми оболоч​ками небронированные и   бронированные с   наружным пластмас​совым шлангом.
5.202. Работы по рытью траншей и бестраншейной прокладке кабелей на участках с электротягой должны производиться с обя​зательным выполнением требований пп. 3.32, 3.33 настоящих Пра​вил.
5.203. Работы по прокладке кабелей кабелеукладчиками на железнодорожном ходу на электрифицированных участках следует производить только при снятом напряжении в контактной сети и высоковольтной линии, подвешенной на ее опорах, или на отдель​ных опорах, установленных в габарите опор контактной сети, если кабелеукладчик и раскаточные платформы не оборудованы за​щитными устройствами, обеспечивающими безопасность электро​монтажников.
5.204.
Перед прокладкой кабелей их жилы, металлические обо​лочки и бронепокровы должны быть изолированы колпаками из термоусаживаемого материала, электроизоляционными лентами и т. п.
Следует обращать особое внимание на изоляцию концов ка​белей, соединяемых внахлест и заправляемых в кассету при бес​траншейной прокладке.
5.205.
Прокладку кабелей на участках с электротягой перемен​ного тока без снятия напряжения в контактной сети следует про​изводить в диэлектрических перчатках, поверх   которых  должны быть одеты хлопчатобумажные рукавицы. Рукавицы должны быть короче перчаток.
Работы по прокладке кабелей должны выполняться, как пра​вило, при отсутствии вынужденного режима работы тяговой сети, возникающего при отключении одной из смежных тяговых под​станций.
Концы кабелей, вводимых в служебно-технические здания, а также в напольные устройства СЦБ должны быть изолированы. Ввод кабелей следует выполнять в диэлектрических перчатках, поверх которых должны быть одеты хлопчатобумажные рукавицы.
5.206.
При прокладке кабелей ближе 10 м от концевых опор с
отсасывающими фидерами и мест их подключения к тяговой рель​совой сети, при пересечении трассы кабельной линии с подключае​мыми к рельсам заземляющими проводниками комплектных транс​форматорных подстанций (КТП) и автотрансформаторных  пунктов (АПП), а также при расстоянии между кабелями и фундамен​тами металлических и железобетонных опор контактной сети и другими металлическими сооружениями, заземленными на рельсы (светофорами, светофорными мостиками, релейными шкафами и т. п.), менее 0,5 м кабель на длине 3 м в обе стороны от оси опоры, фундамента или конструкции, заземляющего проводника или места подключения отсасывающего фидера необходимо   укладывать в асбестоцементных или пластмассовых трубах.
Под путями кабели следует прокладывать только в неметалли​ческих трубах, железобетонных блоках или желобах. 

Герметизация концов кабелей.

5.207. Концы кабелей, находящиеся вне служебно-технических зданий и не введенные в напольное оборудование (релейные шка​фы, кабельные муфты и т. п.), должны быть загерметизированы.
5.208. Герметизация концов кабелей должна производиться од​ним из следующих способов:
колпаками из термоусаживаемых материалов; полиэтиленовыми или полпвинилхлоридными колпаками в сочетании с термоусаживаемыми трубками; полиэтиленовыми колпаками, свариваемыми с полиэтиленовыми оболочками или наружным полиэтиленовым шлангом; самослипающимися резиновыми электроизоляционными лентами; свинцовыми колпаками; запайкой конца кабеля.
5.209. Герметизация концов кабелей колпаками из термоусажи​ваемых материалов выполняется независимо от материала оболоч​ки  (полиэтиленовой, поливинилхлоридной, алюминиевой,   свинцовой) и защитного шланга.
5.210. Разделку концов кабеля для герметизации необходимо
выполнять в соответствии с требованиями настоящих Правил. При этом расстояние от обреза оболочки до концов жил должно сос​тавлять 20—25 мм. Жилы следует обрезать так, чтобы исключа​лась возможность их гальванической связи как между собой, так и с металлическими оболочками, экранами и бронепокровами.
5.211. На жилы следует намотать с 50%-ным перекрытием два слоя   пластмассовой   (полиэтиленовой   или   поливинилхлоридной) изоляционной ленты с заходом на 10—15 мм на оболочку кабеля.
5.212. Оболочку перед одеванием колпака следует протереть ветошью, смоченной в бензине.
5.213. При отсутствии подклеивающего слоя на внутренней по​верхности колпака из термоусаживаемого материала, он наносится на поверхность оболочки в  соответствии с требованиями п.  11.7 настоящих Правил.
5.214. Величина перекрытия оболочки  колпаком  из  термоуса​живаемого материала должна соответствовать   размерам,   приве​денным в табл. 10 настоящих Правил для внутренней термоусаживаемой трубки   (ТУТ)   после   усадки.
5.215. Усадку колпака следует выполнять слабым пламенем
паяльной лампы или газовой горелки или струей горячего воздуха,
начиная от верха колпака в сторону открытого его конца.
5.216. Герметизация концов кабеля полиэтиленовыми или поливинилхлоридными колпаками в сочетании с термоусаживаемыми трубками выполняется независимо от материала оболочки и защит​ного шланга.
Колпак соединяется с оболочкой или защитным шлангом двумя ТУТ.  Подготовка поверхности колпака, оболочки  или защитного шланга выполняется так же, как при монтаже кабелей с примене​нием ТУТ.

Края колпака должны перекрывать оболочку или шланг на длине 40—50 мм. Величины перекрытия поверхностей колпака и защитного шланга или оболочки термоусаживаемыми трубками должны соответствовать размерам, приведенным в табл. 10 для внутренней и наружной ТУТ.
5.217.
Герметизацию  концов  кабелей сваркой полиэтиленовых колпаков с полиэтиленовой оболочкой или полиэтиленовым защит​ным шлангом необходимо производить в последовательности:
в соответствии с требованиями настоящих Правил очистить от грязи оболочку и защитный шланг, разделать конец кабеля, и изолировать жилы намоткой с 50%-ным перекрытием двух слоев пластмассовой (полиэтиленовой или поливинилхлоридной) ленты; зачистить ножом поверхность оболочки или защитного шланга на длине 50—60 мм, внутреннюю поверхность колпака на длине 40— 50 мм и наружную поверхность колпака со стороны открытой части на длине 20—25 мм; надвинуть колпак на конец кабеля так, чтобы он перекрывал оболочку или защитный шланг на длине 40—50 мм; края колпака на длине 20—25 мм, а также прилегающие поверх​ности оболочки или защитного шланга на такой же длине обмо​тать с 50%-ным перекрытием полиэтиленовой лентой шириной 20 мм и толщиной 0,1—0,15 мм несколькими слоями общей толщи​ной 1,5—2 мм; поверх полиэтиленовой ленты намотать с 50%-ным перекрытием три слоя стеклоленты шириной 20 мм; прогревать стеклоленту умеренным пламенем паяльной лампы или газовой горелки до тех пор, пока лента не потемнеет и через нее не высту​пит расплавленный полиэтилен, после охлаждения прогретого мес​та до 50—60° С, стеклоленту следует снять. После сварки колпак должен плотно соединяться с оболочкой или шлангом бея трещин и прожогов.
5.218.
Самослипающимися электроизоляционными лентами могут герметизироваться концы кабелей с металлическими и пласт​массовыми оболочками или пластмассовыми защитными шлан​гами.
Работы по разделке и подготовке концов кабелей к герметиза​ции должны выполняться так же, как при соединении кабелей с применением самослипающихся электроизоляционных лент. Защит​ный шланг, бронепокровы, оболочка обрезаются в одном уровне. Жилы обрезаются на расстоянии 20—25 мм от защитного шланга, бронепокровов, оболочки. Поверхности защитного шланга или обо​лочки (при наружном покрове из волокнистых материалов) на 50 мм от их обрезов следует протереть ветошью, смоченной бензи​ном, и нанести на них и изоляцию жил кремнийорганический лак КО-916. После подсыхания лака в течение 5—10 мин следует про​извести намотку с 50%-ным перекрытием двух слоев лент ЛЭТСАР ЛП или ЛЭТСАР ЛПм и трех слоев ленты ЛЭТСАР. При наложе​нии лент следует соблюдать требования п. 12.4 настоящих Пра​вил.
5.219.
Герметизация концов кабелей с металлическими (алюми​ниевыми и свинцовыми)  оболочками может производиться запай​кой оболочки.
При разделке кабеля жилы следует обрезать в одном уровне с обрезом оболочки. Наружный покров необходимо удалить на длине 60—90 мм от обреза оболочки.
Оболочку залудить на длине 40—50 мм от обреза (свинцовую с применением припоя ПОССу-30-2, алюминиевую — ЦОП и ПОССу-30-2).
С помощью деревянного молотка и деревянного стержня пере​местить жилы внутрь кабеля так ,чтобы их концы находились от края оболочки на расстоянии 6—12 мм (в зависимости от диа​метра оболочки). На оболочке кабеля параллельно его продольной оси сделать надрезы длиной 4—10 мм на расстоянии б—8 мм друг от друга. Конец кабеля зачеканить и запаять припоем ПОССу-30-2.

Углубление траншеи. Замена кабелей, проложенных
в грунте.

5.220. При  необходимости  увеличения  глубины прокладки од​ного или нескольких кабелей, вскрывают траншею на всем протя​жении кабелей, подлежащих заглублению, плюс по 4—5 м с каж​дого конца (в зависимости от глубины прокладки). Кабели извле​кают из траншеи и кладут у ее края с соблюдением порядка ук​ладки,  имевшимся  в траншее.
5.221. Допускается при наличии места для уширения траншеи
следующая   последовательность   производства   работ:  вскрывают траншею на всем протяжении кабелей, подлежащих заглублению, плюс 2—3 м с каждого конца; уширяют отрытую траншею с обес​печением требуемой глубины и перекладывают кабели.
Возможна перекладка в заглубленную траншею части кабеля с последующим углублением существующей траншеи и переклад​кой в нее остальных кабелей.
5.222. При замене кабеля необходимо: 

· определить трассу его прокладки и разметить ее;
· раскатать кабели необходимой длины и емкости, подлежащие укладке;
· произвести разделку концов кабелей с учетом оконечной задел​ки (в наземных или подземных кабельных муфтах, напольном обо​рудовании и т.п.);
· выполнить прозвонку и маркировку жил кабелей;
· откопать заменяемый кабель у наземных или подземных ка​бельных муфт или напольного оборудования, отключить его жилы и изъять кабель из наземной муфты или напольного оборудования;
· демонтировать подземную муфту;

· ввести в муфту или напольное оборудование новый кабель, за​крепить его и подключить жилы к зажимам или лепесткам клеммных панелей или выводам аппаратуры;
· при подземной муфте произвести монтаж муфты, соединив жилы нового и оставляемого кабелей (в зависимости от вида мон​тируемого оборудования и кабельной арматуры в конечных точках прокладки, монтаж подземной муфты выполняется с предваритель​ной прозвонкой или без прозвонки жил соединяемых кабелей).
5.223.
При замене кабеля проложенного в грунте, в зависимос​ти от местных условий новый кабель может укладываться в пред​варительно вскрытую траншею или по поверхности земли с после​дующим вскрытием траншеи и укладкой в нее кабеля, либо вре​менно подвешиваться с применением инвентарных роликов на опо​рах контактной сети, линии электропередачи или линии связи.

Объединение цепей различного назначения в одном кабеле.

5.224.
При   отсутствии   возможности   прокладки   кабелей   ем​костью, предусмотренной в проектной документации, по согласова​нию с проектной организацией и заказчиком допускается изменять емкость прокладываемых кабелей с учетом прохождения в одном кабеле цепей различного назначения при соблюдении  следующих условий.

Релейные цепи фазочувствительных и тональных рель​совых цепей могут объединяться с питающими цепями рельсовых цепей или с цепями других устройств СЦБ, если частота тока ре​лейных цепей рельсовых цепей отличается от частоты тока питаю​щих цепей рельсовых цепей или других устройств СЦБ.

Релейные цепи систем ЦАБ и  АЛСО рельсовых цепей тональной частоты могут объединяться в одном кабеле с питающи​ми цепями рельсовых цепей, линейными цепями и цепями управле​ния светофорами и стрелками при применении устройств контроля исправности   жил  кабеля,   с использованием  этих   устройств для контроля отсутствия сообщения между релейными   и   питающими цепями рельсовых цепей тональной частоты.

При применении рельсовых цепей тональной частоты ТРЦЗ и ТРЦ4 в АЛСО совмещение передающих и приемных цепей в одном кабеле допускается только при небольшой (до 12 км) протяжен​ности перегонов.

5.224.3.Релейные концы кодовых рельсовых цепей на протяже​нии не более 500 м могут прокладываться в одном кабеле парной скрутки вместе с сигнальными цепями непрерывного тока той же частоты.

5.224.4. Линейные цепи полуавтоматической блокировки могут прокладываться в кабелях совместно с цепями другого назначения в тех случаях, когда уровень помех на  межстанционную связь не превышает допустимой величины.
5.224.5. Цепи  стрелочных  электроприводов, светофоров и   при​боров рельсовых цепей  при строительстве  и реконструкции  элек​трических централизации крупных станций с числом поездов более 100 пар в сутки должны прокладываться для четного и нечетного направлений движения в разных кабелях; кабельные сети на двух​путных участках  автоблокировки должны быть раздельными  для каждого из путей с прокладкой кабелей по разные стороны путей.
5.224.6. Релейно-кодирующие цепи совмещаются с другими це​пями в строгом соответствии с нормативными документами.
5.224.7. Питающие и  релейные цепи рельсовых цепей постоян​ного тока, релейные цепи  переменного   тока   с   одноэлементными реле с другими цепями не объединяются.
5.224.8. Питающие и релейные цепи рельсовых цепей тональной частоты, находящиеся в разных кабелях, запрещается монтировать в одной муфте, общей для  этих   кабелей.
5.224.9. При рельсовых цепях тональной частоты ТРЦЗ на пе​регонах в одном кабеле допускается размещать пары передающих и приемных концов рельсовой  цепи с  одинаковыми  несущими  и модулирующими частотами сигнального тока, если длина их сов​местного пробега  (1пр) не превышает допустимого значения, при​веденного   в табл.  5.
Таблица  5

	Длина рельсовой цепи, м
	Допустимое значение длины совместного пробега, 1пр, м

	
	Значение несущей частоты. Гц

	
	420; 480              
	580

	150—300
	1300
	800

	300—500
	1000
	700

	500 и более
	800
	500


Примечание. На частотах 720 Гц и выше совмещать передающие и приемные цени   в   одном   кабеле    запрещается.
Если   фактическая  длина  совместного   пробега   передающих и приемных пар превышает допустимое значение, то их следует раз​мещать в разных кабелях. Дублирование жил  кабелей запреща​ется.

5.224.10. При рельсовых цепях тональной частоты ТРЦЗ и ТРЦ4 на станциях передающие и приемные цепи должны разме​щаться в разных кабелях.
Длина кабеля без осуществления контроля исправности жил для ТРЦЗ должна быть не более 3 км.
Кабель для ТРЦ4 независимо от его длины, должен применять​ся совместно с устройством (схемой) контроля исправности жил кабелей.
Дублирование   жил   кабеля  запрещается.
Обозначение трассы прокладки кабелей.

5.225.Трассу кабелей в междупутьях в пределах полезной дли​ны путей и в горловинах станций обозначать не следует.
При прокладке кабелей по обочине, берме, закюветной полке земляного полотна железных дорог для обозначения трассы следу​ет устанавливать замерные столбики: в местах выхода кабелей из земляного полотна в полосу отвода; на пересечении железнодо​рожных путей, подземных коммуникаций и автодорог; при изме​нении расстояния от трассы до оси ближайшего пути.
Место расположения кабельных муфт в земляном полотне фик​сируют замерными столбиками, устанавливаемыми против сере​дины муфт на расстоянии не менее 3,1 м от оси пути. На столбиках должно быть указано расстояние до муфты по горизонтали.
5.226. Если замерные столбики на станциях и в населенных пунктах невозможно установить, допускается установка табличек на постоянных сооружениях (опоры контактной сети, стены зданий и т. п.), а также нанесение маркировочных знаков на ближайший к трассе кабельной линии рельс железнодорожного пути.
5.227. Трассу прокладки кабелей на перегонах и станциях, расположенную на расстоянии более 10 м от крайнего железнодорож​ного пути, обозначают железобетонными или металлическими за​мерными столбиками, устанавливаемыми в следующих случаях: на
прямолинейных участках трассы через каждые 250—300 м, а в
кривых — через каждые 150 м; у одной из кабельных муфт, если
расстояние между ними не превышает 100 м, и у каждой кабель​ной муфты, если это расстояние более 100 м; у вершины угла по​ворота трассы; у концов труб при пересечении автомобильных и железных дорог; у продуктопроводов,  водопровода, канализации и других подземных коммуникаций (только на перегонах); в ство​ре опор воздушных линий в местах пересечения воздушных и ка​бельных линий электропередачи и связи; у мест подключения за​землений.
5.228. При обозначении трассы замерный столбик необходимо
устанавливать на расстоянии 0,1 м от края траншеи или щели в
сторону поля (противоположную железнодорожному пути). При обозначении мест- расположения  соединительных и разветвительных кабельных муфт замерный столбик следует располагать про​тив муфты на расстоянии 1 м от оси трассы кабельной линии соответственно со стороны поля или со стороны, противоположной от​ветвлению; для обозначения поворота трассы—на расстоянии 0,1 м от вершины угла поворота со стороны поля; при переходах и пересечениях — на расстоянии ОД м от концов труб со стороны поля; в других случаях — на расстоянии 0,1 м от кабеля.
5.229.При прохождении кабельной линии по пахотным землям по требованию землепользователей замерные столбики следует ус​танавливать на границе пашни: при этом расстояние до «привязы​ваемого» объекта должно быть указано на  исполнительном чер​теже.
6.  ВВОД   КАБЕЛЕЙ  В  СЛУЖЕБНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ЗДАНИЯ.

6.1. Вводы кабелей для сигнализации и блокировки, связи и
электроснабжения в посты ЭЦ, ДЦ, ГАЦ и другие служебно-технические здания с аппаратурой СЦБ должны быть запроектиро​ваны раздельными.
6.2. Места ввода кабелей должны определяться при проектиро​вании с учетом минимальной длины прокладки внутри здания вводимых кабелей, минимального числа изгибов кабелей и удобст​ва их обслуживания.
6.3. Для ввода кабелей в проеме фундамента или стене должны
быть предусмотрены вводные блоки из асбестоцементных или бе​тонных труб  с внутренним диаметром  каналов 100 мм.  Емкость вводного блока определяется проектом с учетом числа вводимых кабелей и запасных каналов.
6.4. Длина  труб вводного блока   должна обеспечивать доступ к их внешним концам без нарушения отмостки здания, обваловки, дренажей, водоотводных кюветов   и   других   сооружений. Трубы вводного блока в здании   должны   быть   проложены   с   уклоном 5—10°.
6.5. Каждый кабель должен подводиться к вводному блоку на уровне трубы, через которую он должен вводиться в здание.
6.6. Для укладки кабелей в помещении ввода кабелей должны быть предусмотрены специальные кронштейны, козлы и т. п. с лот​ками или перегородками   (сплошными или несплошными).
Допускается осуществлять прокладку вводимых кабелей для сигнализации и блокировки по наклонным лоткам, уложенным между вводным блоком и стативами кроссирования, устанавливае​мыми в непосредственной близости от вводного блока. Запасные петли кабелей укладываются в этом случае в кабельном приямке, устраиваемом у вводного блока с наружной стороны здания.
Размеры кабельных помещений, вводных лотков (каналов) и металлоконструкций должны учитывать возможность дополнитель​ной прокладки кабелей в количестве 15% от числа кабелей, пре​дусмотренных проектом (при замене и дополнительной прокладке кабелей в процессе эксплуатации и реконструкции устройств СЦБ).

6.7.При вводе кабелей для сигнализации и блокировки в служебно-техническое  здание у кабелей   с  алюминиевой   оболочкой, а также у кабелей марки СБПБ полиэтиленовый защитный шланг или  волокнистые наружные покровы необходимо  удалять  внутри помещения  на  расстоянии   150—200 мм от  вводного  блока.  При этом   с  бронированных  кабелей,   прокладываемых   в   помещении, необходимо удалить бронепокровы и очистить алюминиевую   или
пластмассовую оболочку ветошью, смоченной бензином. Защитные покровы у мест среза  следует закреплять  проволочными  банда​жами.
6.8.Кабели на конструкциях и в лотках должны быть уложе​ны без перекрещиваний параллельно друг другу так, чтобы можно было свободно подойти к кабелям и выполнить их осмотр, а при необходимости — ремонт. Допускается укладка вводимых кабелей с однотипными оболочками в несколько ярусов (до трех).
6.9.Каналы вводных блоков с проложенными кабелями, а также резервные каналы должны быть герметизированы  (например, специальными пробками, паклей и технической замазкой, термоусаживаемыми деталями и др.). Способ герметизации должен оп​ределяться проектом в зависимости от местных условий.
7. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В СЛУЖЕБНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ЗДАНИЯХ.

7.1. Прокладку кабелей в служебно-технических зданиях сле​дует выполнять в соответствии с входящими  в состав проектной документации    планов   расположения  аппаратуры,   кабельростов, монтажных проемов между помещениями и этажами, схем и таб​лиц питающих кабелей, таблиц внутрипостовых кабелей и кабель​ных шлангов,   монтажных   схем   пультов   управления,   выносных табло, стативов, питающих панелей и другого оборудования.
7.2. До начала работ в соответствии с внутрипостовой кабельной сетью необходимо подобрать кабели, наметить трассы их проклад​ки с учетом минимального расхода кабелей и равномерной загруз​ки кабельростов, подготовить необходимый инструмент, приспособ​ления и материалы   (козлы для  раскатки  кабеля, подмости  или стремянки, бирки и др.).
7.3. Длина кабелей, подлежащих прокладке между стативами и другой аппаратурой, если она не определяется натурными обмера​ми, рассчитывается по чертежам  (исполненным) постового здания с учетом расстояний от стативов до кабельного шкафа, подъема(спуска) кабеля в кабельном шкафу, длины прокладки через меж​этажные перекрытия и расстояния от кабельного шкафа до аппа​ратуры в многоэтажных зданиях, а также разности ординат между
конечными пунктами прокладки и расположения каналов в одно​этажных зданиях. При этом необходимо учитывать длину кабеля, необходимого для ввода, подъема или спуска к аппаратуре и прокладке жил к наиболее удаленным зажимам или лепесткам клеммных панелей.
7.4. Перед прокладкой кабелей необходимо проверить отсутст​вие обрыва и сообщения жил, измерить сопротивление изоляции жил, очистить кабельросты и кабельные каналы.
7.5. Радиусы изгиба прокладываемых кабелей не должны быть менее допустимых.
7.6. Кабели при неиндустриальной системе монтажа необходи​мо прокладывать в следующей последовательности:
· между стативами, установленными в релейной, и пультом уп​равления, выносным табло и стативами кроссирования, установ​ленными вне релейной;
· между стативами, находящимися в разных рядах;
· между стативами одного ряда;
· между стативами и панелями питающей установки;
· между питающей установкой и щитом выключения питания, пультом управления и выносным табло;
· между панелями питающей установки;
· между пультом управления и выносным табло;
· между секциями пульта управления и выносного табло;
· между щитом выключения питания, аккумуляторной и генера​торной.
· Прокладку кабелей следует начинать с первого статива первого ряда. Затем необходимо произвести прокладку кабелей со второго статива первого ряда и т. д.
7.7.При строительстве электрической централизации с индустриальной системой монтажа (ЭЦИ) для соединения релейных блоков на стойках между   собой,  блоков   с   распределительными стативами, распределительных стативов между собой, а также с релейными и кроссовыми стативами, аппаратами управления и вы​носными табло применяются кабельные соединители, оснащенные
разъемными частями электрических соединителей.
Кабельные соединители для соединения в пределах одного ряда релейных блоков одной и разных стоек, релейных блоков и рас​пределительного статива, а также между блоками и распредели​тельными статнвами соседних рядов применяются типовой длины.
7.8.Для соединения релейных блоков, расположенных на блоч​ных стойках  несмежных рядов,  распределительных стативов не​смежных рядов, распределительных стативов с пультом управле​ния, выносным табло,  стативамн кроссирования, релейными  ста​тивами должны изготавливаться нетиповые кабельные соедините​ли, длина которых выбирается по конкретному проекту с учетом особенностей размещения оборудования.
Нетиповые кабельные соединители могут оснащаться, как ис​ключение с одного конца розеточной частью электрического соеди​нителя, а с другого конца клеммной панелью ПП-20.
7.9.Кабельные соединители, как правило, должны  изготавли​ваться на заводе, выпускающем стативы и блочные стойки.

7.16. Кабели   электроснабжения   устройств   СЦБ    (от ТП до ЩВП, от ЩВП до питающей установки, аккумуляторной и резерв​ной электростанции и др.) следует прокладывать по отдельным от кабелей для сигнализации и блокировки и связи трассам.
7.17. Кабели питающей обвязки должны, как цравило, прокла​дываться  по  общим   с другими   кабелями  кабельростам   и  в  ка​бельных каналах  отдельными   пакетами на  расстоянии  не  менее 5 см от остальных или с уменьшением этого расстояния при нали​чии несгораемой перегородки, или на отдельных кабельростах или в отдельных каналах).
7.18. Проложенные по кабельростам или в каналах кабели сле​дует увязывать пакетом или послойно.
Пакетную вязку необходимо применять при наличии трех-пяти кабелей в слое при малом количестве слоев (до пяти). Большое ко​личество кабелей в пакете необходимо увязывать послойно.
Кабели, прокладываемые вертикально по стативам и блочным стойкам, должны увязываться в пакеты или жгуты.
7.19. Кабели, прокладываемые от стативов и стоек в релейном помещении к пульту управления, табло, стативам  кроссирования и питающей установке должны  формироваться   в   отдельные   па​кеты.
7.20. Увязка кабелей должна производиться в соответствии  с разрезами пакетов на кабельростах и в кабельных каналах в мес​тах наибольшего количества прокладываемых кабелей.
По согласованию с заказчиком вязка кабелей может не произ​водиться.
7.21.
Кабели, ответвляющиеся на рядовые кабельросты от па​кета, проложенного по магистральному кабельросту, должны на​ходиться в нижнем слое пакета, проложенного по магистральному кабельросту. Как исключение   допускается   ответвление   кабелей сбоку пакета.
Ответвляющиеся кабели должны располагаться крайними в слое и не перекрещиваться с неответвляющимися кабелями.
Пакеты кабелей не должны перекрещиваться. По возможности кабели в пакете следует располагать в вертикальной плоскости один над другим, обеспечивая плотное прилегание кабеля к пре​дыдущему слою.
7.22. Кабели, проложенные по рядовым кабельростам, должны
располагаться в пакете так, чтобы при ответвлении к стативам или стойкам они находились в нижнем или верхнем ряду при проклад​ке соответственно по верхним или нижним кабельростам.
7.23. Кабельные соединители или кабели должны формировать​ся в вертикальные жгуты или пакеты на стативах или стойках так, чтобы при ответвлении к нужным ножевым колодкам или клеммным панелям они находились в наружном слое жгута или пакета со стороны этих колодок или панелей. Ответвляющиеся от жгута или пакета кабельные соединители или кабели не должны перекре​щиваться между собой и с другими кабелями, а также со жгутом или пакетом.
7.24.
Временное крепление кабелей при прокладке должно осу​ществляться миткалевой или киперной лентой шириной 10—12 мм.
Постоянную вязку кабелей следует производить провощенным шпагатом диаметром 1,5 мм или нитками из синтетических воло​кон диаметром 0,8 мм.
Вязка жгутов кабелей может производиться пластмассовыми зубчатыми стяжными лентами и перфорированными лентами тол​щиной 1 мм и шириной 10 мм с кнопками.
Постоянная вязка слоя должна выполняться после полной ук​ладки кабеля в нем.
При вязке кабелей шпагатом или нитками необходимо исклю​чить повреждения их оболочек.
7.25.
При прокладке кабелей на прямых участках расстояние между вязками должно составлять: не более 1,2 м на магистраль​ных кабельростах; не более 0,9 м на рядовых кабельростах и  в кабельных каналах.
Вязка должна накладываться в месте поворота пакета или жгу​та кабелей, а также в месте ответвления пакета или жгута или от​дельных кабелей от пакета или жгута.
7.26.
При послойной вязке каждый слой кабеля необходимо вязать отдельно. При этом первый слой связывается со вторым, второй с третьим и т. д.
Для равномерного распределения «слабины» кабеля по всей его длине, вязку каждого слоя следует производить в обе стороны от середины трассы прокладки.
7.27. При вязке весь первый (нижний) слой должен обвязы​ваться петлей в один виток; затем кабели подвязываются друг к другу через два кабеля, начиная с первого кабеля (петля затяги​вается между 2 и 3, 4 и 5 и т. д. кабелями).
Второй слой кабелей укладывается на первый, обвязывается петлей в один виток, а затем кабели подвязываются друг к другу с затяжкой петли через два кабеля, начиная со второго, при этом прошивается первый слой (вязки на первом слое будут располо​жены по обе стороны каждого кабеля).
Вязку третьего слоя следует выполнять так же, как и первого, но с прошивкой второго слоя. При наличии четвертого слоя его следует вязать так же, как и второй слой, но с прошивкой третьего слоя.
7.28. При вязке пакетом все слои кабелей должны быть охва​чены петлей, которую необходимо закрепить петельным узлом. За​тем каждый слой следует прошить сначала в горизонтальном, а затем в вертикальном направлениях.

7.29.
Кабели, проложенные в кабельных шкафах,  выкладыва​ются слоями на гребенках (при полном заполнении — по одному слою с каждой стороны гребенки).
При вязке слоя каждый кабель должен быть привязан к гре​бенке.
Весь слой обвязывается петлей, после чего шпагатом (ниткой) охватывают гребенку и, продевая шпагат (нитку) между теми же первым и вторым кабелем с одной стороны гребенки, огибают (за​хватывают) гребенку и продевая шпагат (нитку) между теми же кабелями, затягивают петлю. Таким же образом необходимо закрепить второй и последующий кабели.
7.30. При послойной и пакетной вязке кабелей должны исполь​зоваться иглы, изготовленные из ножовочного полотна  (для про​шивки первых двух слоев при послойной вязке или при вязке ка​белей пакетом) или из изогнутой проволоки (при прошивке треть​его и четвертого слоев при послойной вязке).
7.31. При новом строительстве и реконструкции устройств СЦБ изготовление и вязку пакетов и жгутов кабелей следует произво​дить, как правило, в мастерских с применением специальных шаб​лонов и макетов.
7.32. После прокладки кабелей проемы в межэтажных перекры​тиях, а также проемы для прокладки кабелей между соседними по​мещениями одного этажа должны быть заделаны в соответствии с проектом герметичными перегородками.
8. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РЕМОНТУ И МОНТАЖУ КАБЕЛЕЙ.

8.1.При новом строительстве и реконструкции устройств СЦБ проложенные кабели должны быть приняты в монтаж.
Сдачу кабеля в монтаж производит руководитель работ по прокладке или работник им уполномоченный, после прокладки ка​белей на станции или перегоне. О приемке и сдаче проложенного кабеля в монтаж должен быть составлен акт.
8.2. При сдаче проложенного кабеля   в   монтаж   руководитель работ по прокладке передает монтажной бригаде: ведомости ук​ладки кабелей; протоколы электрических измерений строительных длин кабелей;  заводские паспорта   (протоколы, сертификаты)   на строительные длины кабелей; откорректированный в соответствии с действительной прокладкой план трассы  прокладки кабелей с
указанием и привязкой мест установки соединительных и разветвительных муфт; план укладки кабелей в траншеях.
8.3. При приемке кабелей в монтаж следует проверить: глуби​ну заложения кабелей в местах установки соединительных и разветвительных муфт; соответствие котлованов установленным раз​мерам; достаточность длины концов кабелей у мест размещения соединительных и разветвительных муфт, правильность установки напольного оборудования, наличие вводов в служебно-технические
здания.
8.4. Перекрытие  концов   кабелей у   мест  установки   наземных
разветвительных и универсальных муфт и должно составлять 2,5 м;
для монтажа подземных соединительных муфт — 1,25 м.
Длина концов кабелей, подлежащих монтажу в напольном обо​рудовании, должна учитывать: запас на тройную перезаделку ка​беля; подъем до места закрепления кабеля; расстояния от места закрепления до обреза оболочки и от обреза оболочки до наибо​лее удаленного зажима (контакта, вывода и др.) для подключении жилы кабеля; запас жил на тройную перезаделку.
8.5.До начала монтажа напольных кабелей должны быть вы​рыты котлованы для укладки запасов кабелей и установки раз​ветвительных, универсальных и соединительных муфт, путевых ящиков и других устройств, в которые кабели будут вводиться.
Размеры котлована должны обеспечивать допустимые радиусы изгиба кабелей.
8.6. Котлованы следует располагать, как правило, вне траншей и разрабатывать до глубины прокладки подлежащих монтажу кабелей.  Во  избежание повреждения проходящих (не  монтируе​мых) кабелей, котлованы для  разветвительных и соединительных муфт необходимо начинать рыть, отступив от краев траншеи в одну или обе стороны в зависимости от ширины междупутья или обо​чины  и   с  учетом   числа  муфт.
8.7. При невозможности выноса разветвительной или универ​сальной  (используемой в качестве соединительной)   муфты  в сто​рону от траншеи ее следует располагать над проложенными в тран​шее кабелями, которые в месте   установки опорных стоек муфт раздвигают. Котлованы для подземных соединительных муфт не​обходимо рыть с таким расчетом, чтобы подземные муфты распо​лагались в шахматном порядке и отстояли на 350—400 мм от продольной оси соединяемых кабелей и на 200—300 мм друг от друга
в направлении, перпендикулярном продольной оси траншеи. При этом   расстояние между концами соседних соединительных муфт должно быть не менее 0,7 длины муфты, а между разветвительными  или   универсальными  муфтами — не  менее   1,2  м.
8.8. Котлованы  для   разветвительных   и соединительных  муфт кабелей,  прокладываемых  на  перегонах в  земляном  полотне же​лезных дорог  роют так, чтобы муфта располагалась в обочине на расстояние не менее 3 м от оси пути с учетом выкладки предназна​ченного для перезаделки запаса кабеля.
8.9. Если ширина обочины недостаточна для установки муфт и укладки запаса кабеля, следует сооружать площадки с железобе​тонными или деревянными ограждающими конструкциями, засыпанными грунтом,  однородным с грунтом земляного полотна (по типу площадки для  сигнальной установки на насыпи). На насы​пях высотой до 2 м установка муфт допускается у подошвы насыпи (в берме).
В выемках кабельные муфты необходимо размещать на закюветных полках, а при их отсутствии—за пределами откоса выемки на расстоянии не менее 3 м от ее бровки.
8.10. Концы кабелей в котловане перед монтажом следует ра​зобрать по направлениям и очистить от земли. Запас кабеля для перезаделки при монтаже разветвительных и универсальных муфт, путевых ящиков и других устройств наземной установки укладывают полукольцом у места ввода. На  выходе из траншеи и при вводе в устройство радиусы изгиба кабелей не должны быть менее допустимых.
8.11. Перед монтажом  кабелей следует измерить  сопротивле​ние изоляции жил кабелей, проверить их целостность, отсутствие сообщения между жилами и с металлической оболочкой, экраном или броней. Измерения необходимо выполнять мегаомметром с но​минальным напряжением при разомкнутой цепи 500 или  1000 В.
К монтажу кабелей можно приступать только после устранения обнаруженных при измерениях отклонений от установленных тре​бований.
8.12.Необходимые для  монтажа  кабелей  инструменты,   мате​риалы и монтажные детали следует разложить на краю котлова​на на клеенке, полиэтиленовой пленке и т. п.
При неблагоприятных условиях (снег, дождь) над котлованом до начала монтажа устанавливают с учетом габарита приближе​ния строений специальную палатку с входом, расположенным вдоль трассы линии со стороны, противоположной направлению ветра. Края палатки по всему периметру (кроме входа) следует прижать к поверхности грунта.
8.13.
В  обоснованных случаях взамен  кабелей для  сигнализа​ции и блокировки по согласованию с заказчиком и проектной ор​ганизацией могут применяться кабели связи, а также другие ка​бели, удовлетворяющие требованиям,  предъявляемым   к   кабелям для сигнализации и блокировки, и сходные с ними по конструкции; при отличии конструкции кабелей связи и других от конструкций сигнально-блокировочных кабелей технология их соединения, раз​ветвления и монтажа в напольных и внутрипостовых устройствах должна быть согласована с заказчиком и проектной организацией.
8.14.
Вновь   укладываемые   сигнально-блокировочные   кабели должны иметь запасные жилы.
Запас жил должен  предусматриваться в магистральных  кабе​лях до разветвительных муфт, в кабелях, содержащих цепи более, чем двух объектов, а также в кабелях длиной более 300 м. Кабели емкостью до 10 жил должны иметь одну, до 20 жил — две и свыше 20 — три запасные жилы.
При  реконструкции устройств СЦБ  допускается   использовать весь запас жил в существующих действующих кабелях.

9.ПОДГОТОВКА КАБЕЛЕЙ К РЕМОНТУ И МОНТАЖУ.

РАЗДЕЛКА КАБЕЛЕЙ.

9.1. Внутренние и наружные поверхности кабельных муфт и от​секов  для ввода кабелей в путевых трансформаторных ящиках, кабельных  ящиках  и  др. до начала работ по монтажу кабелей должны быть тщательно очищены от пыли и грязи.
9.2. Разделка кабелей заключается в ступенчатом удалении наружного покрова, бронепокрова, подуш​ки, оболочки, экрана, поясной изоляции и изоляции жил.
Перед разделкой кабелей для монтажа в универсальных и разветвительных муфтах, путевых трансформаторных и кабельных ящиках и муфтах путевых дроссель-трансформаторов на кабель надвигают защитную трубу или вводят подлежащие монтажу кон​цы кабелей в релейный шкаф, стакан-муфту светофора и др.
9.3.Уложенные на монтажном столе, монтажном станке или козлах  подлежащие  соединению в  подземных муфтах концы ка​белей выравнивают и наносят на них отметки среза наружного по​крова.
Такие же отметки наносятся на кабели, подлежащие монтажу в наземных устройствах; место нанесения отметок определяется расстоянием от места закрепления брони или оболочки кабеля между дном муфты или путевого ящика и фланцем защитной тру​бы (в универсальных и разветвительных муфтах, трансформатор​ных ящиках, муфтах путевых дроссель-трансформаторов и др.) или от места крепления в релейном шкафу, на стативе, в пульте и т. п. до зажимов или лепестков клеммных панелей с учетом пути про​кладки жил и запаса на их тройную перезаделку.
9.4.
На  расстоянии 5—10 мм от отметок среза  наружного по​крова в направлении от конца кабеля на волокнистый наружный покров следует наложить бандаж из четырех витков стальной отож​женной проволоки или отходов жил кабеля. Концы проволок скру​тить и отогнуть. Наружный волокнистый покров надрезать и уда​лить с конца кабеля. На полиэтиленовый наружный шланг бандаж не накладывать. Шланговый  покров необходимо удалить, сделав кольцевой  и продольный надрезы   (ножом,   разогретой   стальной пластинкой и т. п.). Если под шлангом находятся  пластмассовые
ленты  (ПВХ, ПЭТФ, полиамидные или другого равноценного ма​териала), их следует при необходимости подогреть пламенем  па​яльной лампы или газовой горелки, размотать и удалить по линии обреза  наружного   шланга.
Слой битума с брони удалить ветошью, подогревая броню сла​бым пламенем паяльной лампы или газовой горелки. Ветошью, смоченной в бензине, очистить бронеленты от остатков битума.
9.5.
На расстоянии 30 мм от среза наружного защитного по​крова в сторону конца кабеля нанести отметки среза бронепокровов. На длине 20—25 мм от отметок среза бронепокровов в сто​рону конца кабеля стальную броню зачистить до блеска и залудить припоем ПОССу-30-2 с применением паяльной пасты ПБК-26М или флюса ЛТИ-1. Запрещается использовать в качестве флюса паяльную кислоту. Обе стальные ленты должны быть залужены не менее, чем на одну треть длины окружности кабеля. При прово​лочной броне следует залудить не менее 50% проволок.
9.6.На броню наложить зачищенный и облужениый конец про​вода марки ПВ2, ПВЗ, ПВ4 сечением 2,5 мм2 и прижать его банда​жом  из двух предварительно облуженных медных проволок диа​метром 1,0—1,2 мм. Каждую проволоку намотать двумя туго натя​нутыми витками. Длина провода должна обеспечивать возможность последующей перепайки брони с оболочкой или с броней и оболоч​ками других кабелей и подключения к заземляющему или измери​тельному устройству.
Если в муфтах предусмотрено устройство контрольно-измери​тельного пункта (КИП), под бандаж следует подложить зачищен​ный и залуженный конец выводного провода.
9.7.Бандаж  нужно припаять к броне, затем в  соответствии с размерами разделки концов кабеля стальные ленты надрезать на​пильником, отмотать и  удалить.  Оставшиеся заусенцы зачистить напильником.
Ленты бронепокрова следует обрезать непосредственно у бан​дажа (при креплении кабеля в релейном шкафу, на стативе, в пульте управления и т. п.) или на расстоянии 40—60 мм от него (при заделке кабеля в кабельных и путевых трансформаторных ящиках, разветвительных и универсальных муфтах, кабельных стойках и в других случаях крепления брони между фланцем за​щитной трубы и корпусом какого-либо устройства).
9.8. Металлическую оболочку кабеля необходимо слегка прогреть пламенем паяльной лампы или газовой горелки и ветошью снять слой битума. Затем неворсистой ветошью, смоченной бензи​ном, очистить алюминиевую или свинцовую оболочку от остатков битума и протереть насухо. Во избежание надрезов металлической оболочки и нанесения царапин запрещается удалять подброневые покровы металлическими предметами (ножом, ножовочным полот​
ном   и т.  п.).
9.9. При разделке кабелей для монтажа в универсальных и раз​ветвительных муфтах оболочка и поясная изоляция удаляются на расстоянии 45 мм от бандажа. В остальных случаях концевых за​делок оболочка и поясная изоляция   удаляются на расстоянии 30 мм от бандажа.
Пластмассовую оболочку удаляют так же, как наружный пласт​массовый шланг.
9.10.
Для удаления алюминиевой оболочки  производится  кру​говой надрез напильником или труборезом. Во избежание повреж​дения поясной изоляции надрез не должен  быть  сквозным.  Для удаления оболочки ее необходимо перегибать в месте надреза из стороны в сторону до излома после чего продольно-круговыми движениями стянуть с сердечника. С торца оболочки удалить заусен​цы.
9.11.
Удаление свинцовой оболочки следует выполнять после
тщательной зачистки ее на расстоянии 15—25 мм от отметки места
обреза и залуживания припоем  ПОССу-30-2.
По отметкам среза сделать круговой надрез и от него к концу кабеля два продольных надреза с расстоянием между ними 5—6 мм. Надрезанную полосу удалить плоскогубцами. Кромки свинцо​вой оболочки раздвинуть и удалить с конца кабеля.
Свинцовую оболочку разрешается снимать, делая лишь круго​вой надрез.
Перегибая из стороны в сторону конец кабеля, оболочку над​ламывают по круговому надрезу и стягивают с сердечника.
9.12.
До залуживания алюминиевой оболочки  кабеля необхо​димо выполнить следующие операции: сердечник кабеля поверх поясной  изоляции обмотать двумя слоями стеклоленты; удалить напильником выступающую часть   сварочного шва;    поверхность оболочки зачистить сначала напильником, а затем стальной щет​кой; протереть оболочку  ветошью, смоченной  бензином, а затем протереть сухой тканью. Конец кабеля при залуживании следует держать в наклонном положении во избежание стекания битума в зону залуживания.
Залуживание должно производиться стальной щеткой без при​менения флюса. На щетку следует нанести 5—7 г припоя ЦОП, разогретого до состояния текучести.
Стальные щетки перед применением должны быть тщательно очищены от загрязнений, промыты в бензине и просушены.
Для залуживания и зачистки оболочки должны применяться разные щетки.
9.13.При залуживании алюминиевую оболочку следует посте​пенно прогреть пламенем паяльной лампы или газовой горелки до температуры плавления припоя.
Залудить всю оболочку на расстоянии 40—50 мм от ее среза натиранием  щеткой с припоем ЦОП. Припой должен покрыть обо​лочку ровным гладким и блестящим слоем. Чтобы избежать пере​грева оболочки для лужения следует применять тонкие прутки припоя.
Нужную температуру оболочки необходимо поддерживать пе​риодическим ее прогревом, так как недогрев оболочки приводит к некачественному (зернистому) залуживанию.
9.14.
Горячая, залуженная припоем ЦОП, поверхность алюми​ниевой оболочки должна быть равномерно покрыта натиранием тонким слоем припоя ПОССу-30-2. Общее время залуживания не должно превышать 3 мин.
Оболочку сразу после залуживания следует охладить влажной льняной тканью.
После остывания оболочки убрать ткань и удалить стеклоленту с сердечника.

Залуживание оболочки может выполняться натиранием ее прутком припоя ЦОП с последующей зачисткой поверхности сталь​ной щеткой и нанесением с натиранием припоя ПОССу-30-2.
9.15. Свинцовую оболочку тщательно зачищают на расстоянии
15—25 мм от отметки места обреза и залуживают припоем ПОССу-30-2.
9.16. Зачищенный конец провода, припаянный к бронепокровам, должен закрепляться на залуженной части свинцовой или алюми​ниевой оболочки кабеля на расстоянии 5—8 мм от ее среза бан​дажом из накладываемых с натяжением двух предварительно облуженных медных проволок диаметром 1,0—1,2 мм.
Бандаж и провод необходимо спаять с залуженными участком оболочки припоем ПОССу-30-2 с применением бескислотных флю​сов.
9.17. При монтаже кабелей в релейных и батарейных шкафах, батарейных ящиках, на стативах кроссирования и в соединитель​ных муфтах бронепокровы должны быть удалены на расстоянии 8—10 мм от проволочного бандажа из медной (при необходимости перепайки) или стальной (когда перепайки не требуется) прово​локи. После удаления брони напильником спиливают заусенцы. Длины оболочки и жил обуславливаются конструкциями оборудо​вания и применяемой кабельной арматуры.
9.18. При заделке кабелей в путевых ящиках, разветвительных и универсальных муфтах, муфтах путевых дроссель-трансформа​торов, кабельных ящиках и в других случаях, когда кабель закреп​ляют зажатием брони между фланцем защитной трубы и корпу​сом устройства, после снятия наруж​ного покрова и наложения бандажа бронепокровы необходимо об​резать на расстоянии 40—60 мм от проволочного бандажа и ото​гнуть под прямым углом к кабелю.
Для закрепления кабелей марки СБПу конец оболочки следует разделить двумя продольными разрезами надвое. Получившиеся полуцилиндры отогнуть под прямым углом к кабелю, а сердечник кабеля обмотать с 30%-ным перекрытием двумя слоями поливинилхлоридной изоляционной ленты с заходом на 10—15 мм на ненадрезанную оболочку кабеля. Полуцилиндры зажать между фланцом защитной трубы и корпусом устройства.
Для закрепления кабелей марок СБПу и СБПАШп допуска​ется применять также способы наложения на пластмассовую обо​лочку отрезков бронелент или бандажа из стальной проволоки с выступающими петлями. В первом случае следует наложить на ка​бель один против другого два отрезка бронелент защитного ка​бельного покрова длиной 80—120 мм и закрепить их пятью-шестью витками спаечной проволоки на отметке, соответствующей месту наложения бандажа. В сторону конца кабеля оставить незакреп​ленные участки бронелент длиной 40—60 мм, которые отогнуть под углом 90° к кабелю. Во втором случае на наружный покров наложить бандаж из стальной отожженной проволоки так, чтобы два витка проволоки выступали петлями за оболочку на 40—60 мм. Затем петли повернуть 2—3 раза на 360° вокруг оси, перпен​дикулярной кабелю.
9.19. При разделке кабеля марки СБПу с двойной оболочкой для концевой заделки внутреннюю и наружную оболочки необхо​димо обрезать в одном уровне; при разделке для соединения с при​менением термоусаживаемых трубок следует снять наружную обо​лочку, сделав круговой и продольный надрезы. Внутреннюю обо​лочку удалить на расстоянии от обреза  наружной оболочки для
кабелей емкостью от 3 до 21 жил и 4X2—10X2—55 мм; емкостью
от 24 до 48 жил и 12X2—19X2—60 мм; емкостью 61 жил и 24X2—
—30X2—65 мм.
9.20. Оболочка кабелей марок СБПБ, СБВБ, СБВБГ, СБПБГ при разделке для соединения с применением термоусаживаемых трубок удаляется на расстоянии от обреза брони 95 мм — для ка​белей с количеством жил 3—27 и количеством пар 3X2—10X2; 100 мм — 30—48 жил и 12—19 пар; 105 мм—61 жила и 24—30 пар, а внутренняя оболочка кабелей марок СББбШв, СББбШп удаля​ется на расстоянии от обреза брони 55 мм —от 3 до 27 жил, 3X2,
4X2; 60 мм — от 30 до 48 жил, 7X2—19X2; 65 мм — 24X2—30X2.
10. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СОЕДИНЕНИЮ КАБЕЛЕЙ В ПОДЗЕМНЫХ МУФТАХ.

10.1.
На соединяемые кабели в месте размещения середины
муфты следует наложить бандажи из суровых ниток или обрезков
кабельных жил так, чтобы расстояние от бандажа до конца ка​беля на  15—20 см превышало половину длины муфты.
Кабели необходимо закрепить в монтажном станке или на коз​лах, устанавливаемых на дне котлована, так, чтобы закрепляющие обоймы находились на расстоянии 30—40 мм от мест предполагае​мых обрезов оболочек.
10.2. При разделке концов кабелей ленты экрана и экранную
проволоку необходимо смотать в рулончики и временно закрепить
на оболочках монтируемых кабелей.
10.3. Сердечники монтируемых кабелей разобрать по пучкам или повивам. При монтаже кабелей, имеющих пучковую структур, каждый пучок следует разобрать на отдельные жилы, перевязать их по пучкам и прикрепить к оболочкам кабелей.
При повивной скрутке каждый повив разделить на два полуповива перевязать, отогнуть и временно прикрепить к кабелю в порядке, обратном очередности монтажа. Жилы полуповивов раз​бирать перед их соединением.
10.4.Если кабель повивной скрутки необходимо соединить с кабелем пучковой скрутки, то из сердечника кабеля повивной скрутки следует выбрать  группы, количество которых соответст​вует числу групп кабеля пучковой скрутки.
10.5. Чтобы избежать разбивки пар при разборке сердечника, жилы в группах следует скрутить двумя — тремя оборотами с рас​положением перекрещивания жил на расстоянии 50—60 мм от их концов.
10.6. До начала соединения жил концы кабелей должны быть прочно закреплены в монтажном станке или на козлах с учетом размера  муфты и способа  монтажа; на концы кабелей одеты не​обходимые монтажные изделия  (термоусаживаемые детали, алю​миниевые трубки — корпуса и др.). Соединяемые одноименные полуповивы или пучки должны находиться друг против друга.
10.7. Соединение необходимо начинать с наиболее удаленных от монтажника жил.
Жилы следует соединять без натяжения и без излишнего запа​са. Длина двух сращиваемых жил должна уменьшаться по мере приближения к продольной оси сростка.
10.8. Пары каждого повива или пучка одного конца кабеля (при парной скрутке жил) обязательно должны соединяться с од​ноименными парами одноименного повива или пучка другого кон​ца кабеля.
10.9. Контрольные и счетные жилы или пары повива или пучка
одного кабеля должны соединяться с контрольными и счетными жилами или парами такого же повива или пучка другого кабеля.
10.10. При различном числе жил соединяемых кабелей или при
необходимости замены жил допускается  переход жил  из  одного
повива или пучка одного кабеля в несоответствующий ему повив
или пучок другого кабеля.
10.11. Запасные жилы кабелей должны быть соединены на всем
протяжении соединяемых строительных длин.
По возможности следует соединять жилы с одинаковой по цвету изоляцией.
10.12. При неодинаковом числе жил в кабелях, свободные жилы
следует вывести на поверхность сростка, изолировать и закрепить
перевязкой из ниток; также на поверхность сростка необходимо вы​
вести, соединить между собой, изолировать и закрепить на сростке
поврежденные жилы.
10.13. Соединяемые жилы следует обрезать так, чтобы их кон​цы перекрывали друг друга на 75—100 мм, а места соединений равномерно размещались по всей длине сростка так, чтобы каж​дое последующее соединение отстояло от предыдущего на полови​ну длины гильзы или подмотки  из самослипающейся резиновой электроизоляционной ленты. Места соединений жил могут распо​лагаться в шахматном порядке. Соединение жил должно отстоять от обреза оболочки кабеля не менее чем на 40 мм.
10.14. При устройстве подземных разветвительных муфт жилы внутренних пучков или повивов основных (магистральных) кабе​лей следует соединять с жилами ответвляющегося кабеля наи​большей емкости. По мере уменьшения емкости ответвляющихся кабелей их следует сращивать с повивами или пучками главного кабеля ближе расположенными к оболочке.
10.15. При ответвлении кабелей контрольные и счетные жилы (пары) основных кабелей следует по возможности соединять с та​кими же жилами (парами) ответвляющихся кабелей.
10.16. Соединение жил следует производить одним из двух способов:  скруткой или опрессовкой  специальными клещами.
10.17. При соединении жил скруткой с концов жил необходимо снять изоляцию на длине 50 мм, жилы попарно скрутить. Длина скрутки должна быть 20—25 мм. Концы каждой скрутки следует пропаять на длине 10—12 мм припоем ПОС-40, отогнуть в сторо​ну, противоположную  надетой гильзе, и  плотно прижать к  токопроводящей жиле.
10.18. Соединение жил диаметром 0,9 мм опрессовкой необхо​димо выполнять с применением медных гильз (втулок) длиной 10 мм, наружным диаметром 3,5—4,0 мм и внутренним диаметром 2 мм. По концам гильзы должна быть сделана  фаска   под углом 45°.

Соединяемые жилы следует располагать так, чтобы их концы перекрывали друг друга на 15 мм.
С концов соединяемых жил на длине 15 мм снять изоляцию. На одну из жил надвинуть на всю длину медную гильзу, после чего вставить в гильзу вторую жилу внахлест с первой также на всю длину гильзы. Расстояние от концов гильзы до срезов изоляции жил должно составлять 5 мм.
Вставить в вырез матрицы клещей медную гильзу с запасованными проводами и сжать рычаги до отказа, деформируя гильзу.
Запрещается соединять в одной гильзе жилы разного диаметра.
10.19.
Изоляцию места соединения жил следует выполнять двумя способами:   термоусаживаемыми трубками или самосли​пающимися резиновыми электроизоляционными лентами.
При изоляции места соединения двух жил термоусаживаемой трубкой, она надвигается на одну из этих жил перед соединением.
10.20.
При восстановлении изоляции термоусаживаемой труб​кой на скрутку или медную гильзу, оголенную жилу и изоляцию жилы на длине 15 мм от концов скрутки или медной гильзы следует нанести кистью сплошным ровным слоем компаунд ГИПК-14-16 или ему подобный. На место соединения надвинуть ранее надетую на жилу термоусаживаемую трубку так, чтобы ее края отстояли от обрезов изоляции жил на  10 мм и выполнить усадку трубки равномерным  прогревом пламенем газовой горелки или  горячим воздухом.
10.21. При восстановлении изоляции самослипающейся лентой на место соединения с заходом на 10 мм на изоляцию жил необ​ходимо нанести слой кремнийорганического лака КО-916, а затем поверх лака намотать с натяжением и 50%-ным перекрытием один слой ленты ЛЭТСАР—ЛПм шириной 10—15 мм.
10.22. Полученные сростки уплотнить и обмотать с 30%-ным пе​рекрытием двумя слоями полиэтиленовой или поливинилхлоридной ленты.
Лента должна заходить на оболочки на 20 мм.
10.23.
При монтаже экранированных сигнально-блокировочных кабелей экранные проволоки следует спирально намотать на срос​ток и соединить скруткой длиной 15—20 мм. Экран восстановить встречной обмоткой сростка с 20%-ным перекрытием ранее смотан​ными в рулончики экранными лентами кабеля. Концы экранных лент соединить кровельным швом.
Если экранные ленты были оборваны при разделке концов ка​беля, экран на сростке следует восстанавливать намоткой с 20%-ным перекрытием двух слоев ленты из алюминиевой фольги тол​щиной 0,10—0,20 мм (например, АО или А5) и шириной 20 мм с заходом на оставшиеся у обрезов оболочек ленты экрана.
Алюминиевые ленты у обрезов оболочек закрепить проволоч​ными бандажами.
11.СОЕДИНЕНИЕ  КАБЕЛЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕРМОУСАЖИБАЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ.

11.1.Соединение кабелей с применением термоусаживаемых изделий — трубок (ТУТ), муфт, рукавов необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:
· термоусаживаемые изделия должны применяться с обязатель​ным использованием подклеивающего слоя, наносимого на наруж​ный покров или оболочку кабеля, при монтаже либо нанесенного на внутреннюю поверхность изделия на предприятии-изготовителе или в мастерских;
· при усадке изделия должно обеспечиваться плотное обжатие полиэтиленовых шлангов и оболочек кабелей;
· под изделием не должно быть воздушных включений;
· из-под концов термоусаживаемого изделия после усадки дол​жен выступать подклеивающий слой пояском шириной 1—2 мм.
Минимальные величины перекрытия защитного изолирующего покрова концом ТУТ после ее усадки, а также величины перекры​тия конца нижней ТУТ концом верхней ТУТ после усадки (при двухслойном наложении ТУТ), должны соответствовать указан​ным в табл. 11.

Таблица  11

	Наружный диаметр шлан​гового покрова кабеля, мм
	Величина перекрытия шлангового покрова внутренней ТУТ после ее усадки, мм
	Величина перекрытия нижней ТУТ верхней, после усадки, мм мм

	от 10 до  15
	45
	40

	свыше 15 до 20
	50
	40

	то же 20 до 25
	55
	40

	то же 25 до 35
	60
	40


11.2. Термоусаживаемые трубки для монтажа кабелей следует выбирать так, чтобы внутренний диаметр нижней ТУТ до усадки (D1) был больше или равен наружному диаметру муфты или ка​беля (d3) с учетом толщины подклеивающего слоя или антикорро​зионного покрытия (лент, герметизирующих составов и т. п.), деленному на 0,8 — D1≥d3/0.8  мм, а внутренний диаметр нижней ТУТ после полной усадки (D2) был меньше или равен наружному диа​метру наружного шлангового покрова кабеля  (d2), деленному на 1,2 — D2 ≤ d2/1,2 мм.

Значения внутренних диаметров верхней ТУТ до усадки (D1В) и после усадки   (D 2в) должны учитывать увеличение диаметра муфты за счет толщины стенки (В), наложенной ранее нижней ТУТ.

11.4.Подклеивающий слой должен обеспечивать герметичность соединения термоусаживаемых изделий  (трубок, муфт)  с наруж​ными пластмассовыми покровами или оболочками кабелей, а так​же служить антикоррозионным покрытием оголенных участков ме​таллических оболочек кабелей.
При нагреве термоусаживаемой трубки или муфты в процессе усадки подклеивающий слой должен размягчаться и заполнять не​ровности на соприкасающихся с термоусаживаемым изделием по​верхностях наружных пластмассовых покровов или оболочек ка​белей.
В качестве подклеивающего слоя может использоваться клей-раствор ГИПК-14-12, клей-расплав ГИПК-14-16, компаунды КБ— ТУТ, КБ—ТУТ—1 или другие, подобные им материалы.
11.5.
Термоусаживаемые трубки, применяемые для ремонта и монтажа кабелей должны удовлетворять следующим требованиям:
· торцы ТУТ должны быть обрезаны перпендикулярно ее про​дольной оси без надрывов и неровностей (несоблюдение этого тре​бования может привести к разрыву ТУТ в процессе усадки);
· при поставке ТУТ с подклеивающим слоем, он должен быть на​несен на всю внутреннюю поверхность ТУТ сплошным слоем без наплывов; не допускается загрязнения подслоя.
11.6.
Оболочки и наружные шланговые покровы кабелей необ​ходимо восстанавливать в следующем порядке:
а)
очистить от загрязнения полиэтиленовые шланги кабелей на длине 0,8—1 м от концов и протереть их чистой ветошью, смочен​ной бензином или ацетоном;
б)
на конец одного кабеля надвинуть нижнюю ТУТ и (при не​обходимости) укороченный отрезок нижней ТУТ. На конец другого кабеля надвинуть верхнюю ТУТ;
в)
после разделки концов кабелей, соединения жил, изоляции сростка жил и закрепления алюминиевой трубки (у кабелей с алю​миниевыми оболочками) необходимо зачистить наждачной бума​гой или ножовочным полотном полиэтиленовые шланги на длине 150—200 мм от их торцов. Протереть чистой ветошью, смоченной бензином или ацетоном, оголенные участки металлической оболоч​ки и зачищенные участки полиэтиленовых шлангов, а также не​
изолированные участки алюминиевой трубки.

11.7.
При применении в качестве подклеивающего   слоя  клея ГИПК-14-16 в блоках или компаунда КБ—ТУТ—1 их надо нагреть в металлической емкости до температуры 80—90° С.
Участки наружного шлангового покрова или оболочки следует прогреть на длине 80—100 мм от их обрезов слабым пламенем паяльной лампы, газовой горелки или струей горячего воздуха до температуры 50—60°С и нанести кистью из натурального волоса сплошным равномерным слоем на участки наружного пластмассо​вого покрова или оболочек с обеих сторон муфты на расстоянии от их обрезов, равном половине разности длины ТУТ и расстояния между обрезами наружного пластмассового покрова или оболочек.
При применении ленты из клея-расплава ГИПК-14-16 или по​добного ему материала она должна наматываться с 30%-ным пе​рекрытием с небольшим натяжением без пузырей и складок на те же поверхности наружных пластмассовых покровов или оболочек, что и при использовании расплавленного клея ГИПК-14-16 или компаунда КБ—ТУТ—1.
11.8.После усадки внутренней ТУТ на участки наружного пластмассового покрова или оболочек кабелей на расстояниях от концов внутренней ТУТ, равных половине разности между длина​ми наружной и внутренней ТУТ, а также на усаженную ТУТ наносится кистью компаунд КБ—ТУТ—1 или клей - расплав ГИПК-14-16.
При использовании ленты клея-расплава ГИПК-14-16 она на​матывается с 30%-ным перекрытием с небольшим натяжением на участки наружных пластмассовых покровов или оболочек с обеих сторон усаженной ТУТ на длинах, равных половине разности, между длинами наружной и внутренней ТУТ.
11.9.
Усадку ТУТ необходимо производить пламенем паяльной лампы или газовой горелки либо струей горячего воздуха, начи​ная с середины ТУТ с перемещением пламени или струи горячего воздуха сначала к одному концу ТУТ, а затем после полной усад​ки—к другому. При этом необходимо обеспечить   равномерный прогрев ТУТ по окружности. ТУТ должна плотно прилегать по всей
длине к наружному пластмассовому покрову, оболочке и сростку жил. Подклеивающий слой должен выступать по концам ТУТ пояском шириной 1—2 мм.
11.10. До установки наружной ТУТ после остывания внутренней ТУТ и наружного покрова до 50—60° С следует протереть ветошью, смоченной в бензине или ацетоне, усаженную ТУТ и участки шлан​га на расстоянии 80—100 мм от  торцов ТУТ без повреждения поясков выступившего после прогрева подклеивающего слоя.
11.11. Наружную ТУТ следует устанавливать так, чтобы расстояния между ее концами и концами внутренней ТУТ были оди​наковыми.
Усадка наружной ТУТ должна выполняться так же, как и внутренней с предварительным прогревом поверхностей, на кото​рые усаживается ТУТ до температуры 50—60° С.
11.12. Монтаж термоусаживаемых изделий зарубежных фирм
(трубок, соединительных муфт, манжет и др.) следует выполнять
после согласования с ЦШ МПС в строгом соответствии с представ​ляемыми этими фирмами инструкциями по монтажу.
11.13. Кабели марки СБПу с одинарной оболочкой необходимо   восстанавливать двумя ТУТ — внутренней и наружной.
При монтаже кабелей марки СБПу с двойными оболочками каждая оболочка должна восстанав​ливаться отдельной ТУТ.
11.14. После усадки на верхнюю ТУТ намотать с 50%-ным пе​рекрытием один слой стеклоленты, пропитанной битумным компа​ундом, с перекрытием наружной полиэтиленовой оболочки (шлан​га) на 25—30 мм. Концы  стеклоленты закрепить бандажами из медной луженой или стальной оцинкованной проволоки.
11.15. Монтаж кабелей марок СБПБ и СБВБ после восстановления оболочки внутренней и наруж​ной ТУТ необходимо выполнять в следующем порядке:
а)
стальные ленты перепаять проводом марки ПВ2-ПВ4 сечением 2,5   мм2;
б)
поверх ступени брони с припаянным проводом намотать два слоя липкой полиэтиленовой или поливинилхлоридной ленты с 50%-ным перекрытием;
в)
поверх сростка и обмотки из липкой ленты намотать с 50%-ным перекрытием с заходом на наружные защитные покровы кабелей на 20—30 мм один слой стеклоленты, пропитанной биту​мом; концы лент закрепить бандажами из медной или стальной оцинкованной проволоки диаметром 0,8—1,2 мм;
г)
сросток жил уложить в полиэтиленовую или чугунную за​щитную муфту, которую залить компаундом марки Б—1, Б—2, МБМ—1   или битумно-резиновой мастикой БР—20, разогретыми до температуры 60—70° С.
11.16.
При монтаже кабелей марок СББбШп и СББбШв
восстановление внутренней оболочки кабе​ля следует выполнить одной ТУТ, после чего стальные ленты пе​репаять проводом марки ПВ2, ПВЗ или ПВ4 сечением 2,5 мм2; по​верх ступени брони с припаянным проводом   намотать  два   слоя липкой ленты (полиэтиленовой или поливинилхлоридной) с 50%-ным перекрытием; наружный шланговый покров восстановить дву​мя ТУТ.
Защиту муфты выполнять так же, как и при монтаже кабелей марок СБПБ, СБВБ.
11.17.
При монтаже кабелей для сигнализации и блокировки с
алюминиевыми оболочками внутренняя полиэтиленовая оболочка восстанавливается одной ТУТ так же, как при соединении кабелей марок СББбШп, СВБбШв.
Восстановление алюминиевой оболочки выполняется с применением алюминиевого корпуса, изго​товляемого из трубы АД 1.М.КР42-2 с выпусками длиной 20 мм и червячными хомутами по ТУ 37.105.00096—85 диаметрами 13—25 мм и 20—25 мм (в зависимости от диаметра оболочки кабеля).
После усадки внутренней ТУТ оболочки кабелей, S также на​ружные и внутренние поверхности выводов корпуса муфты зачи​щают стальной щеткой, шлифовальной шкуркой или ножовочным полотном. На сросток жил надвигают корпус муфты и прижимают выводы муфты к оболочкам кабелей червячными хомутами, затя​гивая до упора винты хомутов.
Восстановление наружного шлангового покрова небронирован​ных кабелей выполняется так же, как при монтаже кабелей СБПу с одинарной оболочкой.
Монтаж бронированных кабелей после установки алюминиево​го корпуса выполняется так же, как и монтаж кабелей марок СБПБ, СБВБ после восстановления пластмассовой оболочки.
12. РЕМОНТ И МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ
ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫХ САМОСЛИПАЮЩИХСЯ
РЕЗИНОВЫХ ЛЕНТ.

12.1. С применением   электроизоляционных   самослипающихся резиновых лент ЛЭТСАР, ЛЭТСАР—ЛП, ЛЭТСАР—ЛПм произ​водится восстановление пластмассовых оболочек и наружных по​кровов кабелей для   сигнализации   и   блокировки   марок   СБПу, СББбШп, СББбШв, СБПАШп и СБПБ любой емкости.
12.2. При соединении кабелей их разделку, соединение жил и изоляцию сростка следует выполнять в соответствии с требования​ми разделов 9, 10 настоящих Правил.
12.3. При восстановлении поврежденных наружных шланго​вых покровов и оболочек кабелей ветошью, смоченной   в  бензине или ацетоне, необходимо   протереть поврежденную поверхность, а также поверхность в уровне с поврежденной частью и на длине 50 мм с обеих сторон от края повреждения в сторону неповрежден​ной части   наружного  покрова   или оболочки.
При соединении кабелей наружный покров или оболочка про​тирается на длине 50 мм от их обрезов. Также протираются алю​миниевые оболочки кабелей СБПАШп и алюминиевый корпус (при соединении с использованием алюминиевого корпуса и бандажей).
На протертые поверхности кистью наносится кремнийорганиче-ский лак КО-916, который должен сохнуть до намотки лент в те​чение 5—10 мин.

12.4.
На   сросток жил   или   поврежденный участок наружного покрова или оболочку ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм и ЛЭТСАР следует наматывать с 50%-ным перекрытием, растягивая так, чтобы их удлинение составляло 40—50%.
Намотка должна производиться таким образом, чтобы продоль​ная маркировочная полоса, нанесенная на одну из сторон ленты, располагалась с внешней стороны.
Намотка должна иметь цилиндрическую форму, конусообраз​ную по краям.
Сбег намотки от цилиндрической части до оболочки или за​щитного покрова должен выполняться равномерно на длине 10 мм.
12.5. В  процессе восстановления поврежденной оболочки или соединения кабелей  марки  СБПу на сердечник или сросток жил для   придания жесткости необходимо намотать  с 50%-ным  пере​крытием два слоя ленты из алюминиевой фольги толщиной 0,10—0,20 мм (например, АО или А5 по ГОСТ 618—73).
12.6. При соединении кабелей СБПу с двойной оболочкой на​ружная оболочка удаляется на длине 50 мм, считая от обреза внутренней оболочки, и лак наносится как на наружную, так и на внутреннюю оболочки.
На поверхность, покрытую лаком, и поврежденный участок обо​лочки (при восстановлении оболочки) или на концы оболочек ка​белей и сросток (при соединении кабелей) наматывается один слой ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм, а затем четыре слоя ленты ЛЭТСАР.
12.7.
При   соединении   концов   кабелей   марки   СББбШп  или СББбШв внутренняя оболочка  (поясная изоляция)  обрезается на расстоянии 50 мм от обреза наружного шлангового покрова. Бронеленты с обоих концов кабеля следует смотать и временно закре​пить у среза наружного шлангового покрова.
Кремнийорганический лак нанести на внутреннюю оболочку и наружный пластмассовый покров на длине 50 мм от их концов.
На внутреннюю оболочку и изолированный сросток наклады​вается один слой ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм и два слоя ленты ЛЭТСАР. Поверх лент необходимо наложить ранее снятые бронеленты в таком же порядке в каком они находились до снятия. Излишнюю длину лент обрезать, концы зачистить, за​лудить, соединить внахлест или кровельным швом и пропаять.
Поверх наружного шлангового покрова с лаковым покрытием и бронелент намотать один слой ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм и три слоя лент ЛЭТСАР.
12.8. Восстановление наружного покрова кабеля марки СБПАШп выполняется так же, как при монтаже кабелей марок СББбШп и СББбШв.
12.9. Восстановление  пластмассовой оболочки  при соединении кабелей марки СБПБ должно выполняться так же, как при мон​таже кабелей СБПу с одинарной оболочкой.
Работы по восстановлению бронепокрова и наружного покро​ва следует производить так же, как при монтаже кабелей марок СББбШп, СББбШв.
12.10. При ремонте поврежденных пластмассовых оболочек и наружных пластмассовых покровов кабелей после их протирки и нанесения кремнийорганического лака производится намотка одно​го слоя ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм, четыре (для ка​белей    СБПу   с   одинарной   оболочкой)   или три (для кабелей СББбШп, СББбШв, СБПАШп, СБПБ) слоя лент ЛЭТСАР.
12.11. Ремонт поврежденной наружной оболочки кабелей мар​ки СБПу с двойной оболочкой выполняется так же, как и ремонт наружного покрова кабелей марок СББбШп, СББбШв.
12.12. При повреждении наружной и внутренней оболочек ка​беля марки СБПу с двойной оболочкой поврежденная часть обо​лочки удаляется, после чего оболочки восстанавливаются так же, как при соединении кабелей марки СБПу с двойными оболочками.
12.13. При намотке лент следует исключить попадание на них пыли, песка, грязи, а также воды и масел, что ухудшает способ​ность ленты к аутогезии (самослипанию).
Полное слипание ленты происходит в течение 48 ч при темпера​туре (25±5)°С. При необходимости введения кабеля в эксплуа​тацию раньше указанного времени, участок кабеля с восстановлен​ным наружным покровом или оболочкой следует поместить в ме​таллический защитный кожух, который необходимо подогреть пла​менем паяльной лампы или газовой горелки до температуры 150° С. Пламя периодически следует перемещать вдоль и вокруг кожуха.
Контроль температуры должен осуществляться термометром. Самослипание лент при температуре 150° С происходит в течение 3 час.
12.14.
Защиту  восстановленных  пластмассовых  оболочек  бро​нированных кабелей следует выполнять в соответствии с п.  11.15 настоящих Правил.
13. СОЕДИНЕНИЕ КАБЕЛЕЙ В ЧУГУННЫХ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ МУФТАХ.

13.1. Соединение кабелей с поливинилхлоридньтми оболочками может производиться в чугунных соединительных муфтах С—35М, С—50М, С—65М.
13.2. На расстоянии 400 мм от конца кабеля на наружный по​кров  из волокнистых материалов  наложить  бандаж из двух-трех витков оцинкованной проволоки диаметром 1,5—2 мм или сделать кольцевой надрез на пластмассовом   наружном   шланге,   удалить наружный волокнистый  покров   или шланг  от   конца  кабеля   до кромки бандажа или кольцевого надреза.
13.3. На расстоянии   120 мм от первого бандажа   или обреза шланга на бронепокров наложить второй бандаж, после чего бронеленты размотать и у бандажа обрезать. В соответствии с требованиями раздела 9 припаять к бронелентам провода. Оболочку очистить тканью, смоченной в бензине.
13.4. На расстоянии  30—40 мм  от второго   бандажа   сделать круговой надрез, удалить оболочку и выполнить соединение жил и изоляцию сростка.
13.5. Восстановление алюминиевой оболочки следует выполнять с применением трубки-корпуса, закрепляемой на оболочках соеди​няемых кабелей червячными хомутами в соответствии с требова​ниями раздела 11 настоящих Правил.
13.6. Спаять провода, припаянные к бронелентам. На участки кабелей, которые будут находиться в горловинах муфты, намотать смоляную ленту так,  чтобы диаметр подмотки был на 5—6  мм больше диаметра горловины; сросток жил уложить в нижнюю гор​ловину муфты и плотно закрепить в горловинах хомутами; в пазы нижней части муфты уложить уплотняющие прокладки  и соединить болтами нижнюю половину муфты с верхней; вывернуть проб​ки и снять крышку для заливки.
13.7. Муфту залить кабельной массой марки МБ—70, Б—1 или Б—2, разогретой до температуры 95° С, или МБМ—1, разогретой до температуры 70° С; заливку следует производить в три приема: первый раз муфту залить до появления кабельной массы в отвер​стиях для пробок, второй и третий — после остывания   и   усадки залитой ранее массы.  После заливки пробки завернуть.
13.8. Покрыть муфту горячей битумной массой  (при располо​жении в земле) или черным  асфальтовым лаком   (при открытой установке).
При температуре окружающего воздуха 0°С и ниже чугунную муфту перед заливкой следует прогреть пламенем паяльной лам​пы или газовой горелки.
Соединительные муфты укладывают на песок или просеянную землю на той же глубине, что и подводимые кабели так, чтобы шейки муфты находились на уровне дна котлована.

14.СОЕДИНЕНИЕ КАБЕЛЕЙ С ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНЫМИ

ОБОЛОЧКАМИ С ПОМОЩЬЮ МЕДНЫХ ВКЛАДЫШЕЙ.

14.1. На сросток, смонтированный в соответствии с требования​ми раздела 9, надвинуть поливинилхлоридную трубку, одетую на один из концов кабелей до соединения жил. Толщина стенок труб​ки должна быть не менее толщины оболочки или наружного шлан​га. Края трубки должны перекрывать оболочку или шланг на дли​не 15—20 мм, считая от их обрезов.
14.2. Для защиты оболочки или шланга кабеля от оплавления на них у концов трубки необходимо намотать с 50%-ным перекры​тием два-три слоя кабельной бумаги шириной 40 мм, концы кото​рой закрепить медной проволокой диаметром 0,9—1,2 мм.
14.3. Внутренний радиус R полуцилиндров вкладышей должен соответствовать     наружному радиу​су оболочки или шланга соединяемых кабелей. Длина пластины вкладыша при на​ружном диаметре поливинилхлоридной оболочки или шланга до 11,5 мм — 50 мм, свыше 11,5 мм до 16,8 мм — 60 мм, свыше 16,8 мм до 18,6 мм — 70 мм, свыше 18,6 мм — 80 мм.
Высота цилиндрической части вкладыша при наружном диаметре поливинилхлоридной оболочки или шланга до 12,7 мм — 12 мм, свыше 12,7 мм — 14 мм.
14.4. Между внутренней поверхностью трубки  н наружной по​верхностью оболочки или  шланга   кабеля   вставить   два   медных вкладыша.  
14.5. Участок над полуцилиндрами вкладышей обмотать с на​тяжением четырьмя-шестью витками резиновой ленты шириной 30—35 мм. Лента не должна касаться вкладышей. Концы лент за​крепить бандажами из суровых ниток.
14.6. Пластины вкладышей следует поочередно в течение 5---6 с нагревать пламенем паяльной лампы или газовой горелки до их выдавливания под действием натяжения ленты. Нагрев необходимо выполнять так, чтобы выдавливание вкладышей производилось од​новременно.
14.7. Резиновую ленту удалить через 2—3 мин после выдавли​вания вкладышей. После проверки  качества сварки наплывы поливинилхлорида срезать ножом.
15. МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ В РАЗВЕТВИТЕЛЬНЫХ И

УНИВЕРСАЛЬНЫХ МУФТАХ,  В  КАБЕЛЬНЫХ СТОЙКАХ.

15.1. Для  выполнения  ответвлений   к отдельным   устройствам СЦБ  (светофорам, путевым ящикам и др.)  от групповых (магист​ральных) кабелей применяются разветвительпые муфты на 4. 7 и 8 направлений. Разветвительные муфты могут использоваться в ка​честве наземных соединительных муфт.
15.2. Разветвительные муфты должны устанавливаться на спе​циальных железобетонных или металлических стойках в между​путье, на обочине путей, на берме, закюветных полках выемок или в  полосе отвода железной  дороги на высоте 100 мм над поверх​ностью земли.
Минимальное расстояние от ближайшего рельса до муфты, ус​тановленной в междупутье на станции — 1745 мм, на обочине пу​тей на станции и перегоне — не менее 3100 мм. При этом муфта должна возвышаться над уровнем головки рельса не более чем на 200 мм.
15.3.
При установке муфт на 4 и 7 направлений линия, проходящая через   центры отверстий для крепления муфты к стойкам, должна быть параллельна ближайшему пути; при установке муфт на 8 направлений продольная ось телефонной розетки, расположен​ной на муфте, должна  быть перпендикулярна  ближайшему пути.
При установке рядом трех  и более муфт центры их крышек должны находиться на одной линии, параллельной ближайшему пути. Расстояние между муфтами  должно составлять не менее 1,2 м.
15.4.
Работы по монтажу разветвительных муфт необходимо выполнять в следующей последовательности:
· с отверстий для ввода кабелей снять заглушки; в котловане установить железобетонные или металлические стойки и закрепить на них муфту; стойки присыпать грунтом с трамбованием до дости​жения устойчивости;
· разделанные кабели ввести в отверстия муфты в соответствии с составленной заранее монтажной карточкой (паспортом) и за​крепить путем зажатия отогнутых бронелент, пластмассовой обо​лочки или петель бандажа между фланцем предохранительной защитной трубы и корпусом муфты;
· начиная с групповых кабелей в соответствии с монтажной кар​точкой произвести расшивку жил.
При соединении жил групповых кабелей между собой и с жи​лами кабелей ответвлений необходимо, по возможности, контроль​ные жилы соединять с контрольными, а счетные со счетными, так​же, по возможности, следует соединять жилы с одинаковой или близкой по цвету изоляцией; обрезать жилы таким образом, чтобы длина их была достаточной для прокладки к соответствующим за​жимам клеммных панелей и образования запаса для двух-трех пе​резаделок; с концов жил (за исключением запасных) снять изоля​цию на длине 22—24 мм, необходимой для образования кольца диаметром 4,5—5 мм плюс 3—4 мм для предохранения изоляции от зажатия шайбой; заделать подготовленные концы жил кольцами и проложить их к зажимам клеммных панелей; у каждого зажима оставить запас жилы на перезаделку в виде двух-трех колец диа​метром 12—15 мм; произвести прозвонку всех жил (включая за​пасные); на запасных жилах закрепить бирки, указывающие их номер;
подключить жилы, отделяя их друг от друга и от гайки шай​бами; направление загиба жилы в кольце должно совпадать с на​правлением навертывания гайки; запасные жилы свернуть коль​цами диаметром 12—15 мм; запасы кабелей уложить полукольца​ми вокруг муфты и присыпать мягким грунтом; муфту выровнять в горизонтальной и вертикальной плоскостях, проверить габарит установки и засыпать котлован; муфту залить кабельной массой, разогретой до температуры 70—80°С, так, чтобы оболочки кабе​лей возвышались над уровнем кабельной массы на 15—20 мм.
15.5.
При использовании разветвительной муфты только для соединения   двух кабелей допускается сращивание зачищенных концов жил опрессовкой или скруткой длиной 25 мм с последую​щей пропайкой скрутки припоем ПОС-40 на длине 10—15 мм; каж​дая медная гильза или скрутка должна изолироваться пластмассо​вой (полиэтиленовой или поливинилхлоридной) гильзой длиной 50 мм, надвигаемой на одну из жил до опрессовки или скручива​ния. Медные гильзы или скрутки должны располагаться в шахматном порядке по всей длине сростка жил. Сросток жил изолировать двумя слоями липкой поливинилхлоридной ленты шириной 20 — 25 мм, накладываемой с 50%-ным перекрытием с заходом на оболочки кабелей.
15.6.Универсальные муфты УКМ-12 и УПМ-24 I сборки со
смонтированным кабелем следует крепить на железобетонных светофорных мачтах к фланцу специальной скобы или при нали​чии трансформаторного ящика   к   фланцу трубки, соединяющей ящик с мачтой. На фундаментах карликовых светофоров и манев​ровых колонок муфты закрепляются гайками на болтах у вводного отверстия фундамента или прикрепляются болтами к фланцу ввод​ной трубки опорной конструкции.
Для обеспечения герметичности соединения между фланцами муфты и фланцами специальной скобы, опорной конструкции и др. необходимо устанавливать резиновые прокладки.
15.7. Муфты II и III сборок используются при монтаже рель​совых цепей и должны устанавливаться на станции так, чтобы рас​стояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до цент​ра муфты составляло не менее 1250 мм, а центр бокового вводного отверстия находился на уровне головки рельса.
15.8. В зависимости от местных условий допускается распола​гать универсальные муфты так, чтобы они возвышались над уров​нем головки рельса до 200 мм. На перегоне универсальные муфты устанавливаются на таком же расстоянии от внутренней грани го​ловки ближайшего рельса, как и на станции. При этом наиболее выступающая часть муфты должна располагаться ниже  уровня
головки рельса не менее, чем на 100 мм.
15.9. При использовании муфты сборки II для подключения к двум смежным рельсовым цепям ее следует размещать против изо​лирующего стыка, а при использовании муфты сборки III для под​ключения к одной рельсовой цепи — на 300 мм от изолирующего стыка в сторону этой рельсовой цепи.
15.10. Муфта сборки IV устанавливается у стрелочных электро​приводов для заделки подводимых кабелей.
15.11. Универсальные муфты II—IV сборок допускается исполь​зовать в качестве соединительных с соблюдением   при   установке тех же габаритов, что и при установке разветвительных муфт. При этом фланец на боковой стенке корпуса муфты должен распола​гаться перпендикулярно ближайшему пути.
Отверстия для подключения перемычек в корпусах муфт II и III сборок необходимо заделать болтами с гайками.
15.12. Кабельные стойки на станциях и перегонах должны ус​танавливаться  против середины первого от изолирующего стыка шпального ящика на расстоянии 240 мм от внутренней грани го​ловки ближайшего рельса так, чтобы крышка стойки находилась на 100 мм ниже уровня головки рельса.
15.13. Работы по закреплению кабелей, расшивке и подключе​нию жил в универсальных муфтах и кабельных стойках следует выполнять с соблюдением требований, предъявляемых к монтажу разветвительных муфт.
16. МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ В НАПОЛЬНЫХ УСТРОЙСТВАХ СЦБ.

16.1.
В путевых ящиках разделанный кабель с предварительно надетой защитной трубой крепится так же, как и в разветвительных муфтах. Расшивка жил кабеля должна производиться в соот​ветствии с типовой или заранее составленной монтажной схемой. Концы жил зачистить на длине 25—26 мм и заделать кольцами. У клеммных зажимов оставить в виде полупетли или колец запа​сы жил, необходимые для двух-трех перезаделок. Жилы кабеля подключить со стороны зажимов двухштырных клемм, ближайших к стенке ящика, а монтажные провода — с другой стороны.
Подключение жил кабеля необходимо производить с соблюде​нием правил, изложенных в разделе 9. Запасные жилы следует прозвонить, пронумеровать и в виде колец оставить у обреза обо​лочки кабеля.
16.2. Работы по вводу, закреплению, расшивке и подключению жил кабеля в муфте путевого дроссель-трансформатора следует выполнять так же, как при монтаже кабельной стойки.
16.3. Ввод кабелей в релейные шкафы следует производить через проемы, расположенные в дне у боковых стенок шкафа с правой и левой сторон, через отверстия в губчатой резиновой плас​тине, закрывающей проемы.
Кабели закреплять зажатием между планками короба, служа​щего также для защиты кабелей от механических повреждений.
Жилы кабелей увязать в горизонтальный жгут, прокладывае​мый по стойкам рамы ввода. Ответвляющиеся от горизонтального жгута вертикальные жгуты прокладывать между клеммными па​нелями и вертикальными рядами резисторов и др. Из вертикаль​ного жгута жилу выводить в соответствии с монтажной схемой против зажима прибора или клеммной панели. Длина жилы долж​на учитывать необходимость тройной перезаделки и заделки кон​ца жилы кольцом для подключения к зажиму прибора или клемм​ной панели. Запас жилы следует выкладывать у зажима полупет​лей.
Жилы кабелей, по которым производится питание и кодирова​ние рельсовых цепей тональной частоты ТРЦ4 на питающем конце, должны прокладываться отдельно от проводов и кабельных жил цепей другого назначения.
16.4.В стаканах светофоров и указателей с металлическими мачтами кабель необходимо закреплять при помощи обмотки его смоляной лентой на расстоянии 20 мм от среза оболочки. Обмотка выполняется в виде конуса так, чтобы кабель плотно закреплялся в муфте стакана, Жилы увязать в вертикальные жгуты и проло​жить вдоль зажимов клеммных панелей. Операции по выводу жил
из жгута, их отмериванию, заделке и подключению выполняют так
же, как и в релейных шкафах.

16.5. До разделки кабеля, заделываемого в кабельном ящике,
на него надо одеть защитную трубу. Кабель закрепить так же, как в разветвительных или универсальных муфтах. При монтаже ка​беля в кабельном ящике жилы необходимо увязать в вертикальный жгут, который проложить вдоль продольной оси кабельного ящи​ка между разрядниками, и отвести жилу от  жгута под прямым углом к нему у соответствующего зажима двухштырной   клеммы или разрядника. У места подключения жилу выгнуть петлей, обеспечивающей резерв на три перезаделки. Запасные жилы свернуть
кольцами у обреза оболочки кабеля.
16.5. В маневровые колонки на трубной подставке кабели с
пластмассовыми оболочками следует вводить через изогнутую ме​таллическую защитную трубу с фланцем, закрепляемую на бол​тах фундамента, предназначенных для установки муфты. Кабель протянуть через фундамент и трубу маневровой колонки и закре​пить в ее корпусе. Жилы кабеля увязать в горизонтальный жгут, вертикальные жгуты от которого проложить между   клеммными панелями. Отмеривание, выкладку, заделку концов жил и подклю​чение жил к зажимам клеммных панелей выполнять так же, как в релейных шкафах.
Кабели с металлическими оболочками необходимо заделывать в универсальных муфтах, прикрепляемых к болтам у вводного отверстия фундаментов колонок с трубными подставками. В слу​чае установки колонок на железобетонных мачтах светофоров кабельную муфту прикрепить к специальному кронштейну с па​трубком. При установке маневровой колонки на металлической мачте светофора кабель следует заделывать в муфте стакана све​тофора.
Кабели с пластмассовыми оболочками также можно заделы​вать в универсальных муфтах (например, при необходимости мон​тажа нового кабеля в случае реконструкции устройств СЦБ с ис​пользованием действующей маневровой колонки до момента пе​реключения устройств на работу по новой схеме).
16.7. В корпус стойки СКП кабели необходимо вводить через трубную подставку, после чего закрепить и монтировать так же, как в маневровых колонках.
16.8. Вводимый в батарейный шкаф или батарейный ящик ка​бель следует защитить от механических повреждений стальной трубой с фланцем, прикрепляемой ко дну шкафа или   к   боковой стенке ящика.  С части кабеля,   подлежащей   прокладке   внутри шкафа или ящика, снять волокнистые наружные покровы и бронеленты. Кабель закрепить на задней стороне щитка с предохранителями и двухштырными клеммами отрезком стальной ленты и
шурупами. Жилы кабеля подвести к зажимам клемм и предохра​нителей через отверстия в щитке.
16.9. При монтаже автошлагбаума кабель ввести через фунда​мент в отверстие в дне корпуса приводного механизма. После раз​делки и закрепления кабеля его жилы расшить и подключить к 12-контактным   клеммным  панелям,  расположенным  над двигателем.
16.10. Жилы кабелей при подключении к винтовому зажиму «под  гайку»   следует заделывать кольцом, диаметр которого на 1,0—1,2 мм превышает диаметр винтового зажима. Жилы между собой необходимо разделять шайбами. Направление загиба жилы, закрепляемой на винтовом зажиме, должно совпадать с направле​нием вращения гайки. Изоляция жилы не должна быть   зажата шайбами.
16.11. Свободные отверстия для ввода кабелей в путевых ящи​ках, разветвительных и универсальных муфтах, релейных шкафах должны быть закрыты заглушками. Зазоры между кабелем и стен​кой вводного отверстия  необходимо  уплотнить   смоляной   лентой или подобным материалом и прилить кабельной массой. В развет​вительных и универсальных муфтах, путевых ящиках, муфтах путевых дроссель-трансформаторов и кабельных  стойках   оболочки кабелей должны находиться выше уровня   кабельной   массы   на
15—20 мм.
17. ВОССТАНОВЛЕНИЕ БРОНИ ИЗ СТАЛЬНЫХ ЛЕНТ И ВОЛОКНИСТЫХ НАРУЖНЫХ ПОКРОВОВ.

17.1. На последний слой пропитанной битумным составом стеклоленты, наложенной в соответствии с требованиями п. 11.15в, сле​дует нанести слой мастики МБР, после чего поочередно, по одной с каждого конца, наложить бронеленты с сохранением шага на​мотки брони соединяемых кабелей.
17.2. Бронеленты при укладке необходимо подогревать пламе​нем паяльной лампы или газовой горелки. Конец первой бронелен​ты одного конца должен заходить за поперечную ось муфты на 50—80 мм. Навстречу этой ленте следует намотать первую ленту другого конца без ослабления витков бронеленты первого конца.
17.3. На бронеленты по их концам и в середине муфты необхо​димо наложить бандажи из трех-четырех витков медной проволо​ки диаметром 1 мм.
Так же как первые ленты обоих концов следует наложить вто​рые ленты и закрепите их бандажами вместе с выведенными кон​цами проволоки бандажей первого слоя брони. Провода и банда​жи припаять к верхним лентам брони припоем ПОС-40.
17.4. На бронеленты нанести два чередующихся слоя битумно-резиновой   мастики  и   полиэтиленовой  или   поливинилхлоридной ленты.
17.5. Поверх покрытия из мастики и лент с обоих концов кабе​ля намотать до середины муфты волокнистые наружные покровы, закрепив их проволочными бандажами.
18. УСТАНОВКА ЗАЩИТНОЙ МУФТЫ.

18.1. Для защиты   от   механических   повреждений   кабельных муфт следует применять чугунные или полиэтиленовые защитные муфты.
18.2. На  последний слой стеклоленты, пропитанной битумным составом, наложенной в соответствии с требованиями п. 11.15в, на​нести слой разогретой битумно-резиновой мастики и намотать на муфту слой стеклоленты с 30%-ным перекрытием.
18.3. До установки защитную муфту разобрать и протереть на​сухо. В местах размещения накладок намотать на кабель смоля​ную ленту так, чтобы он плотно лежал в шейках муфты, но не пережимался накладками при затяжке их болтами.
18.4. Смонтированную муфту уложить   в   нижний   полукорпус муфты, расположенной в углублении на дне котлована так, чтобы шейки муфты находились на уровне дна.
18.5. После установки   накладок   и верхнего полукорпуса   за​щитной муфты и скрепления их болтами с нижним полукорпусом, вокруг защитной муфты, а также под кабель в местах выхода его из муфты следует подсыпать и уплотнить мягкий грунт.
18.6. Через отверстие в верхнем полукорпусе муфты необходи​мо залить кабельную массу МБ-70; по мере остывания и усадки подливать массу до тех пор, пока полость муфты не будет запол​нена до краев, после чего закрыть заливочное отверстие крышкой. Болты, гайки и места выхода кабеля из горловины муфты следует покрыть горячей битумной массой.
При температуре окружающей среды 0°С и ниже защитную муфту перед заливкой кабельной массой следует прогреть пламе​нем паяльной лампы или газовой горелки.
19. МОНТАЖ КОНТРОЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ.

19.1. При концевых   заделках   длину   разделки   контрольного кабеля необходимо определить с учетом расстояния от места его закрепления до наиболее удаленных выводов аппаратуры и зажи​мов или лепестков клеммных панелей. В соответствии с установ​ленной длиной разделки удалить защитный шланг (у бронирован​ных кабелей или кабелей с металлическими оболочками), резино​вую или пластмассовую оболочку. На ленточную броню брониро​ванных кабелей наложить проволочный бандаж из пяти-шести вит​ков стальной оцинкованной проволоки диаметром 1 мм, после чего ленты удалить.
19.2. Металлическую оболочку удалить на расстоянии 30 мм от среза ленточной брони или наружного защитного шланга (у небро​нированных кабелей). Для заземления брони, металлической обо​лочки и экрана напольных кабелей следует перепаять их медным гибким  проводом сечением 4 мм2. Перед пайкой провод прикре​пить к перепаиваемым конструктивным элементам кабеля проволочными бандажами. Конец провода соединить с заземляемой конструкцией, на которой крепят кабель, или непосредственно с ши​ной заземления.
19.3. В постах ЭЦ, ДЦ, ГАЦ  концевые  заделки контрольных кабелей следует монтировать так же, как и аналогичные им по конструкции сигнально-блокировочные кабели.
19.4. Во влажных и сырых помещениях (за исключением особо сырых) необходимо применять заделки липкой поливинилхлоридной лентой или с термоусаживаемой трубкой на основе полиэтиле​на или поливинилхлорида. Заделки с термоусаживаемой трубкой на основе полиэтилена используют при монтаже кабелей в закры​тых шкафах и ящиках наружной установки. В случае если исполь​зование этих заделок затруднено, допускается  применение заде​лок липкой поливинилхлоридной лентой.
19.5. При монтаже заделок липкой поливинилхлоридной лен​той после разделки конца кабеля и наложения на броню проволочного бандажа на жилы надеть поливинилхлоридные трубки. Внутренние диаметры трубок для жил с
резиновой или полиэтиленовой изоляцией при сечении жил 0,5; 0,75; 1;  1,5; 2,5; 4; 6 и 10 мм2 должны составлять соответственно 2,5(3,0); 2,5(3,5); 3(3,5); 3(3,5); 3,5(4); 4(5); 4,5(6); 6(8) мм. Раз​меры в скобках даны для жил с резиновой изоляцией. На поясную изоляцию наложить бандаж из крученого шпагата. На оболочку кабеля и жилы намотать с 50%-ным перекрытием пять-шесть сло​ев липкой поливинилхлоридной ленты, поверх которой сделать бан​даж из крученого шпагата. Поверх бандажа нанести тонкий слой поливинилхлоридного клея марки ХВК-20.
19.6. При монтаже заделки с термоусаживаемой трубкой из полиэтилена    или поливинилхлорида после разделки конца кабеля на жилы надеть поливинилхлоридные трубки. Внутренний диаметр трубок такой же, как при монтаже липкой  поливинилхлоридной  лентой. Концы  трубок, надеваемые
на жилы, расположенные на поверхности пучка, срезать под углом на длине 10—15 мм. Трубки надевать так, чтобы их заостренные концы находили на оболочку кабеля. После установки трубок на их концы наложить бандаж из суровых ниток.
На оболочку кабеля (с заходом на 10—15 мм за обрез оболоч​ки) и на пучок жил намотать с натяжением до 50—70% исходной ширины и с 50%-ным перекрытием два слоя самослипающейся лен​ты ЛЭТСАР ЛПм или ЛЭТСАР—ЛП.
При отсутствии самослипающейся ленты можно использовать липкую поливинилхлоридную ленту. Подмотку покрыть лаком КО-916. После высыхания лака на подмотку надвинуть отрезок термоусаживаемой трубки и нагреть ее пламенем паяльной лам​пы, газовой горелки или струей горячего воздуха до полной усадки.
19.7.Разделка концов кабелей   при   монтаже   соединительных муфт должна выполняться так, чтобы бронепокровы (у брониро​ванных кабелей) выступали за срез наружного защитного покро​ва на 40 мм, длина оболочки от мест среза бронелент или наружного защитного покрова (у небронированных кабелей) должна составлять 50 мм.
Длина жил от места среза оболочки до их конца должна быть равной 110, 160 и 210 мм (для муфт длиной 250, 300 и 350 мм) при сечении жилы 2,5 мм2 и числе жил соответственно 4—7; 10—14; 19—37; 160 и 210 мм (для муфт длиной 300 и 350 мм) при сечении жил 4—10 мм2 и числе жил соответственно 4 и 7—10.
19.8.
Каждую пару жил следует соединить скруткой, которую пропаять припоем ПОС-40. Соединения жил должны быть распо​ложены равномерно по длине сростка. Скрутки изолировать под​моткой одного слоя ленты ЛЭТСАР—ЛП или ЛЭТСАР—ЛПм  с заходом на   10—15 мм  на изоляцию жил.  Ленту накладывать с 50%-ным  перекрытием и натяжением  до 50—70%   исходной ширины.
На скрутки жил, обмотанные самослипающейся лентой, надви​нуть гильзы. В качестве гильз используются полиэтиленовые и поливинилхлоридные трубки — термоусаживаемые и нетермоусаживаемые. Термоусаживаемые трубки следует усадить с соблюдени​ем требований раздела 11 настоящих Правил, а нетермоусаживаемые трубки закрепить намоткой на их края липкой поливинилхлоридной ленты.
19.9.
Сросток уплотнить  и обмотать с 30%-ным  перекрытием двумя слоями полиэтиленовой или поливинилхлоридной ленты. Лента должна заходить   на   оболочки   соединяемых   кабелей   на 20 мм.
19.10.
Восстановление   пластмассовых   оболочек   и   наружных шлангов следует выполнять двумя ТУТ в соответствии с требова​ниями  раздела   11   настоящих   Правил.
Перепайку бронелент и металлических оболочек и установку защитной металлической или пластмассовой муфт выполняют так же, как при соединении бронированных сигнально-блокировочных кабелей с металлическими оболочками.
19.11.
В помещениях и тоннелях муфты следует монтировать с применением   поливинилхлоридных термоусаживаемых трубок. Полиэтиленовые термоусаживаемые трубки необходимо использо​вать при соединении кабелей, прокладываемых в земле, желобах, и в других случаях.
20. МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ В СЛУЖЕБНО-ТЕХНИЧЕСКИХ
ЗДАНИЯХ.

20.1. Кабели на стативах, в пультах, выносных табло и другой аппаратуре должны размещаться вблизи тех клеммных панелей, с зажимами (лепестками) которых будут соединяться жилы этих кабелей. Длина концов кабелей должна быть достаточной для под​ключения жил к самым удаленным зажимам или лепесткам пане​лей и тройной их перезаделки.

20.2.
Кабели на стативах, в пультах-манипуляторах, выносных табло и другом оборудовании следует крепить металлическими поясками или полухомутами, входящими в состав оборудования. Хомут необходимо накладывать на подмотку из трех слоев поливинилхлоридной ленты, наматываемой с 50%-ным перекрытием.
Края поливинилхлоридной ленты должны выступать на 2—3 мм за края крепящей ленты или хомута.
Обрезы оболочек кабелей должны находиться в одном уровне на расстоянии 15—20 мм от края планки, на которой кабели за​креплены.
20.3. При вертикальном расположении клеммных панелей жилы кабелей должны быть увязаны в вертикальные жгуты, а при го​ризонтальном — в горизонтальные, прокладываемые в промежут​ках между клеммными панелями или   за клеммными панелями параллельно их продольным осям. В случае невозможности распо​ложения кабелей вблизи тех клеммных панелей, на которых они будут расшиты, подвод жил к вертикально и горизонтально рас​положенным клеммным панелям должен выполняться соответст​венно горизонтальными и вертикальными жгутами.
20.4. Расшивку жил кабелей на стативах, в пультах управле​ния, выносных табло следует выполнять, как правило, с примене​нием шаблонов. Жилы должны быть выведены из жгута против тех зажимов, лепестков или выводов, к которым они будут подклю​чаться. Каждая жила, выходящая из жгута, должна иметь длину, достаточную для трех-четырех перезаделок.
20.5. Жилы кабелей следует увязывать в жгуты ровно, без вы​ступов и перекрещиваний. Жгуты необходимо вязать с натяжени​ем просмоленными или   пропарафиненными хлопчатобумажными нитками или просмоленным шпагатом из лубяных волокон, нитка​ми или лентами из синтетических материалов, стяжными пластмассовыми перфорированными лентами с кнопками или пластмассо​выми бандажными поясками.
Первый узел вязки ниткой или шпагатом должен накладывать​ся у оболочки кабеля.
20.6.
Вязка жгутов должна производиться так, чтобы продоль​ные нитки, шпагат и пр. не были видны при наружном осмотре.
Вязку нитками следует выполнять в одну, две и более ниток в зависимости от количества проводов и диаметра жгута.
20.7. Шаг вязки жгута нитками и шпагатом — не более 70 мм, лентами и бандажными поясками — не более 100 мм. На криво​линейных участках шаг вязки должен уменьшаться в зависимости от диаметра и радиуса изгиба жгута. В случае разветвления жгу​та на основном жгуте до ответвления и на каждой   ветви   жгута
сразу же после ответвления необходимо наложить бандаж.
20.8. Вязки на жгутах, ответвляющихся к клеммным панелям, на протяжении ствола без ответвлений жил кабелей к лепесткам или зажимам клеммных панелей должны располагаться  на   рас​стоянии 15—35 мм друг от друга в зависимости от толщины жгута. Вязки должны накладываться на жгут также перед каждым ответвлением жилы к лепестку или зажиму клеммной панели. На поворотах ответвляющихся жгутов вязку следует накладывать на расстоянии 10—15 мм с расположением ведущей нитки на жгуте с внешней стороны угла поворота.
20.9.
Многопроволочные жилы кабелей следует заделывать в
наконечники с применением опрессовки, обжатия специальными клещами или пайки. Концы однопроволочных жил кабелей сече​нием до 10 мм2 для подключения к зажимам клеммных панелей постовой аппаратуры необходимо заделывать в форме колец и лу​дить.  Диаметр   кольца на   1—2 мм должен  превышать диаметр зажима.
20.10.
К каждому зажиму диаметром  10 мм клеммной панели на 2 или 3 зажима разрешается подключать жилы кабеля сече​нием до 70 мм2.
К каждому зажиму диаметром 8 мм клеммной панели на 2 за​жима разрешается присоединять жилы кабеля сечением до 35 мм2. Количество жил кабеля, присоединяемых к зажимам диаметром 8 или 10 мм, должно быть не более двух на каждую пару контакт​ных шайб. Для внешних соединений допускается подключение не более четырех жил кабеля, а для внутренних — не более двух. К каждому контактному лепестку клеммных панелей других ти​пов, устанавливаемых на стативах, в пультах и другой аппаратуре, допускается припаивать либо одну жилу сечением до 2,5 мм2, либо две жилы сечением до 1 мм2 включительно.
20.11.
На один зажим диаметром 4—6 мм можно присоединить под гайку не более трех жил сечением до 2,5 мм2 или одной жилы сечением 10 мм2. При увеличении количества жил свыше трех на концы жил, соединенных вместе, должен быть напаян наконечник. Число проводов или жил диаметром до 1 мм в одном наконечнике не должно превышать семи.
Конец каждого провода или жилы кабеля при подключении к зажиму под гайку должен быть зажат между двумя шайбами.
20.12. Зачистка жил кабелей от изоляции должна произво​диться специальным инструментом, применяемым с учетом диамет​ра жил и материала изоляции. Запрещается подключение жил с надрезами и царапинами. Снятие изоляции допускается произво​дить электрообжигом с применением специального   инструмента; при этом длина местного потемнения и оплавления изоляции жилы
должна быть не более 2 мм.
20.13. Длина зачищенной части жилы должна определяться в зависимости от конструкции зажима, лепестка или вывода аппа​ратуры и способа подключения.
20.14. Снятие изоляции следует производить с таким расчетом, чтобы после подключения жилы или провода длина оголеной час​ти  от среза изоляции до  места подключения (лепестка, шайбы, винтового зажима и т. п.) была бы не менее 0,5 мм и не более 2 мм.
С жил кабелей, предназначенных для подключения   к  лепесткам, выводам и т. п. одинаковой конструкции,   изоляция  должна сниматься на одинаковой длине.
Нелуженые жилы кабелей перед пайкой следует облудить.
20.15. Перед пайкой следует  проверить  качество лужения ле​пестков, выводов аппаратуры и т. п. В случае неполного или не​качественного облуживания лужение следует произвести заново.
20.16. Зачищенные жилы кабелей перед пайкой должны быть изогнуты у среза изоляции на угол 90°, вставлены в отверстие (ушко)  лепестка, штифта, вывода аппаратуры и т. п. и плотно прижаты вдоль лепестка, вывода и т. п. так, чтобы конец жилы был направлен к корпусу клеммной панели, прибора и др.
В том случае, если в одно отверстие необходимо впаять два провода, они должны быть скручены и облужены. Суммарный диа​метр проводов не должен превышать диаметра отверстия.
20.17.
Лужение и пайку жил кабелей необходимо выполнять припоем ПОС-40.
Лужение и пайку выводов полупроводниковых приборов и ин​тегральных схем, микропроводов печатных схем и жил кабелей, подводимых к ним, следует производить припоем ПОС-61.
В качестве флюса должны использоваться бескислотные паяль​ные пасты, канифоль сосновая марки А или Б, 30%-ный спирто​вой раствор канифоли.
20.18. При  вертикальном расположении   клеммных панелей и выводов аппаратуры пайку следует производить сверху вниз, ис​ключая нарушение ранее выполненной пайки или изоляции сосед​них жил кабелей или проводов. При горизонтальном расположе​нии клеммных панелей целесообразно выполнять пайку в направ​лении слева направо.
20.19. При насыщенном монтаже следует устраивать теплоза​щитные экраны, предохраняющие жилы кабелей и провода от ка​сания нагретой части паяльника.
20.20. Температура жала паяльника должна соответствовать температуре полного расплавления применяемого припоя. Время пайки должно быть минимальным, но достаточным для прогрева места пайки с целью обеспечения необходимого растекания при​поя.
При пайке флюс не должен растекаться за пределы места пай​ки. По окончании пайки спай должен охлаждаться без перемеще​ния припаянных проводов.
20.21.
Паяная поверхность должна быть глянцевой, без пор, загрязнений,  наплывов, острых выпуклостей припоя, инородных включений. Под слоем припоя должен проступать контур припаян​ной жилы кабеля. Припой должен заливать место присоединения со всех сторон с заполнением зазора между жилой и телом лепест​ка, вывода и т. п. Изоляция жилы не должна повреждаться при
пайке.
Прочность припайки жилы следует проверять подергиванием пинцетом или плоскогубцами.

20.22.После припайки жил кабелей лепестки, выводы аппара​туры и т. п. необходимо полностью изолировать поливинилхлоридной  или винипластовой изоляционной трубкой, одетой на жилу кабеля до припайки.

Трубка должна перекрывать изоляцию жилы не менее, чем на 3 мм.

20.23.При монтаже кабелей с разъемными соединителями се​чение жил, подводимых к контактам соединителей, не должно пре​вышать сечений, рекомендованных заводом-изготовителем соеди​нителей; диаметр жилы кабеля должен быть меньше диаметра от​верстия хвостовика контакта. Диаметр жилы с изоляцией не дол​жен превышать расстояния между смежными контактами соединителя.

Концы жил, подлежащих припайке к контактам соединителей, должны быть облужены.

20.24.Жилы, подводимые к контактам соединителя, не долж​ны перекрещиваться. Во избежание перекрещивания целесообраз​но использовать шаблоны-имитаторы контактного поля с отверс​тиями. Следует обеспечить свободную, без натяжения, прокладку жил к контактам.

Жилы не должны иметь повреждений (надрезов, царапин и пр.), снижающих их механическую прочность.

20.25.Пайку жил рекомендуется производить по рядам, начи​ная с нижнего, наиболее удаленного от монтажника ряда, в на​правлении слева направо. При  пайке  жил соединители следует располагать так, чтобы положение контактов было близким к вер​тикальному. Концы жил должны   быть   обязательно   облуженными.

Припайку проводов к плавающим контактам следует произво​дить при сочлененном положении розеточной и вилочной части соединителя.

Флюс не должен попадать внутрь пакета электрического сое​динителя.

20.26. Хвостовики контактов соединителей и  оголенные части жил должны быть изолированы термоусаживаемыми трубками, либо трубками из  поливинилхлорида или поливинилхлоридного пластиката. Трубки должны перекрывать изоляцию жил на длине 2—3 мм. Повреждение трубок не допускается.

20.27. При заделке кабеля в соединители на  часть оболочки, которая   будет   находиться под прижимом, следует намотать с 50%-ным перекрытием 3 слоя электроизоляционной поливинилхлоридной ленты.

20.28. После монтажа кабельных соединителей необходимо про​верить правильность припайки жил кабелей и сопротивление изо​ляции жил.

21.ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА КАБЕЛЕЙ НА ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННЫХ   ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГАХ.

21.1.
При монтаже кабелей на электрифицированных участках их металлическая оболочка и броня, а также металлические муф​ты,  в которых  кабели заделываются,  должны быть изолированы от заземленных на тяговые рельсы конструкций (светофорных мос​тиков и консолей, релейных шкафов, светофоров, опор контактной сети и т. п.).
Броню и металлическую оболочку кабеля в этом случае следует изолировать от корпуса кабельной муфты.
Отогнутые части бронелент необходимо изолировать от кор​пуса кабельной муфты и фланца предохранительной защитной трубы путем прокладки отрезков полиэтиленовой или поливинилхлоридной оболочки кабеля.
В остальных случаях при заделке кабелей в устройствах СЦБ, не имеющих гальванической связи с тяговыми рельсами (разветвительных и универсальных муфтах, путевых трансформаторных ящиках, муфтах путевых дроссель-трансформаторов и др.), изо​лировать броню и металлическую оболочку не требуется.
21.2. На участках, оборудованных  электротягой как  перемен​ного, так и постоянного тока, следует производить соединение ме​таллических оболочек и брони кабелей в релейных шкафах и служебно-технических зданиях отрезками проводов марки ПВ2, ПВЗ, или ПВ4 сечением 2,5 мм2. Припайка провода к броне и оболочке кабеля должна выполняться в соответствии с требованиями  раз​дела 9 настоящих Правил.
21.3. В подземных соединительных муфтах металлические обо​лочки и броня кабелей должны соединяться отдельными изолиро​ванными проводами марки ПВ2, ПВЗ или ПВ4 сечением 2,5 мм2 (броня одного кабеля с броней другого, а оболочка одного с обо​лочкой другого). Длина проводов должна обеспечивать свободную (без натяжения) их прокладку в муфте.
21.4.
При электротяге постоянного тока провода, соединяющие броню и оболочку кабелей в служебно-технических зданиях и ре​лейных шкафах, должны быть объединены между собой и с об​щим проводом, который следует подключить к одному из зажимов специально устанавливаемой двухштырной клеммы с перемычкой, ко второму зажиму подключить провод защитного заземляющего
устройства.
Места соединения проводов пропаять припоем ПОС-40 и обмо​тать электроизоляционной лентой.
При электротяге переменного тока общий провод соединить с защитным заземляющим устройством аппаратуры СЦБ в служебно-технических зданиях или с отдельно устанавливаемым у релей​ного шкафа заземлителем.
При вводе в релейный шкаф заземляющий проводник следует, изолировать от корпуса.

21.5.
В универсальных и разветвительных муфтах, путевых трансформаторных ящиках, кабельных муфтах путевых дроссель-
трансформаторов, кабельных  стойках  и т. п. провод марки ПВ2, ПВЗ или ПВ4 сечением  2,5  мм2, припаянный  к оболочке кабеля; необходимо вывести наружу между корпусом   кабельной   муфты, трансформаторного ящика и др. и фланцем защитной предохрани​тельной трубы, а затем припаять к броне, выступающей за пределы фланца. При   разделке  нескольких кабелей  концы соединить
между собой, пропаять припоем ПОС-40 и обмотать изоляционной
лентой. Места припайки проводов к броне кабеля изолировать го​рячей битумной массой.
В муфтах стаканов светофоров с металлическими мачтами провод от брони и оболочки должен быть выведен внутрь муфты.
21.6. При вводе бронированных и небронированных с металли​ческой оболочкой кабелей через защитные трубы в релейные и ба​тарейные шкафы и другое оборудование, кабели должны быть изо​лированы от труб наложением банлажей из смоляной ленты, про​питанного кабельного наружного покрова   из   волокнистых мате​риалов и т. п.. наматываемых на кабель у входа в защитную тру​бу и на расстоянии 100—150 мм от ее верха.
21.7. Соединять броню и оболочку кабелей длиной до 100 м при электротяге постоянного тока и длиной до 20 м при электро​тяге переменного тока не требуется.
21.8. На участках с электротягой переменного тока металличе​ская оболочка и броня кабелей длиной более 500 м, проложенных вдоль железнодорожных путей, должны быть соединены между со​бой (оболочка с оболочкой и броня с броней) пайкой в непрерыв​ную цепь на всем протяжении кабельной линии. Это требование распространяется на отдельно   прокладываемые или ответвляю​щиеся от основной кабельной линии кабели, если длина их пре​вышает 500 м. Металлическую оболочку и броню кабелей длиной более 500 м, а также броню кабелей с пластмассовыми оболочка​ми длиной более 300 м следует заземлять с обоих концов отдель​ными заземлителями.
При соединении бронированных или небронированных кабелей с металлическими оболочками или без них с кабелями с пластмас​совыми оболочками необходимо присоединить к отдельному зазем​ляющему устройству, устанавливаемому у места соединения, бро​ню, перепаянную с оболочкой или оболочку (у небронированных кабелей) или только броню (у кабелей без металлических оболо​чек).
На станциях, оборудуемых устройствами ключевой зависимо​сти, заземление брони и оболочек кабелей следует производить у релейных шкафов входных светофоров и в помещениях ДСП.
На станциях, оборудуемых устройствами электрической цент​рализации, должны устанавливаться отдельные заземлители для подключения брони и металлических оболочек в конечных точках прокладки кабелей, проложенных от поста ЭЦ, ГАИ и др.

21.9.
Заземление оболочек и брони кабелей светофоров и марш​рутных указателей должно   производиться   в   релейных   шкафах входных светофоров;  кабелей питания путевых трансформаторов рельсовых цепей — в последнем от поста ЭЦ, ГАЦ и т. п. питаю​щем трансформаторном ящике; кабелей релейных трансформато​ров рельсовых цепей — в последнем от поста ЭЦ, ГАЦ и др. релейном трансформаторном ящике; кабелей управления стрелочны​ми электроприводами и контроля положения стрелок — в послед​ней от поста ЭЦ, ГАЦ и пр. разветвительной муфте или трансфор​маторном ящике стрелочного электропривода.
21.10.
Заземление остальных магистральных  и  отдельно   про​кладываемых кабелей длиной более 500 м должно производиться путем соединения их брони и оболочек с заземленными сигналь​ными, питающими,  релейными  или  стрелочными магистральными кабелями жгутом из двух стальных оцинкованных проволок диа​метром 5 мм, прокладываемых в траншее. Жгут проводов следует подключать под гайку крепления кабельной муфты или трансфор​маторного ящика к основанию. Провода от брони и оболочек ка​белей следует соединять с обеими стальными проволоками при помощи пайки с применением бескислотных флюсов. Место  при​пайки изолировать горячей битумной массой. В случае, если дли​на  жгута проводов превышает 50 м, заземление  необходимо  вы​полнять  с  применением  отдельно устанавливаемого заземлителя.
21.11. Для заземления брони и оболочек кабелей у релейных I шкафов, трансформаторных ящиков, разветвительных, универсаль​ных и соединительных муфт следует устанавливать типовые сиг​нальные заземляющие устройства с одним штырем из круглой стали диаметром 20—22 мм. Сопротивление каждого заземляюще​го устройства не должно превышать 10 Ом.
21.12. Нельзя заземлять броню и оболочки кабелей путем сое​динения  с металлическими конструкциями, заземленными на тягоьые рельсы.
21.13. На участках с электротягой постоянного тока у конце​вых заделок всех кабелей и через каждые 200 м у кабелей, не имеющих специальных пластмассовых защитных покровов поверх брони или металлической оболочки, по трассе кабельной линии не​обходимо оборудовать КИП для измерения разности потенциалов между броней, а также оболочками кабелей   и   землей,   рельсами железной дороги  или трубопроводами;  измерения величины и на​
правления тока в оболочке и броне кабелей; измерения величины
сопротивления изоляции пластмассовых защитных наружных по​кровов и определения сопротивления растеканию тока заземления, установленного в месте устройства  контрольной  точки.
21.14. При устройстве КИП в релейных шкафах и служебно-
технических зданиях общий провод от брони и оболочек кабелей
подключается к одному из зажимов двухштырной клеммы с пере​мычкой, а вывод от защитного заземляющего устройства — к дру​гому зажиму.
21.15. КИП у концевых заделок кабелей в напольных устройст​вах СЦБ должны оборудоваться путем подключения к одному из зажимов   двухштырной клеммы с перемычкой общего провода от соединенных между собой брони и оболочек кабелей, а к дру​гому— жил кабеля от заземлителя, устанавливаемого у КИП.
21.16. На кабелях сигнализации и блокировки с металлически​ми оболочками или без металлической оболочки бренированных с наружным   шланговым   покровом непосредственно  после ввода  в служебно-техническое здание  (пост ЭЦ, ГАЦ и т. п.) необходимо устраивать изолирующие муфты.
21.17. Муфты должны  закрепляться   на  специальном   вводном кабельном каркасе, устанавливаемом в непосредственной близости от вводного блока.
21.18. Наружный волокнистый покров и бронеленты должны удаляться от места их среза у изолирующей муфты до конца ка​беля.
21.19. Место расположения муфты очистить ветошью, смоченной бен​зином. На металлической оболочке на расстоянии 30—35 мм друг от друга сделать два кольцевых надреза и продольный надрез между ними. Оболочку между кольцевыми надрезами удалить.
21.20. С концов кабелей марки СБПБ покровы из волокнистых
материалов и броня должны быть сняты у выхода из вводного блока.
21.21. Работы по закреплению и припайке изолированных про​водов к оболочке и броне кабелей должны производиться в соот​ветствии с требованиями раздела 9 настоящих Правил.
21.22. Изолированные провода следует припаивать к оболочке и броне кабелей по обе стороны от выреза на кабеле как с наполь​ной, так и с внутрипостовой стороны муфты.
Длина проводов должна быть достаточной для подключения к шине защитного заземляющего устройства (при электротяге пере​менного тока для кабелей с напольной и внутрипостовой сторон муфт и электротяге постоянного тока для концов кабелей с вну​трипостовой стороны) или выводам КИП (при электротяге по​стоянного тока для кабелей с напольной стороны муфт).
21.24. Место выреза обмотать с 50%-ным перекрытием четырь​мя-пятью  слоями электроизоляционной пластмассовой (полиэти​леновой или поливинилхлоридной) ленты с заходом на шланг или металлическую оболочку на 15—20 мм.
21.25. Поверх электроизоляционной ленты следует установить термоусаживаемую трубку или произвести намотку самослипаю​щихся лент в соответствии с требованиями настоящих Правил, предъявляемыми к монтажу соединительных муфт с применением указанных материалов.
21.26.После закрепления муфты на вводном кабельном карка​се изолированные провода, припаянные к оболочкам и броне ка​белей, следует подключить к защитному заземляющему устройст​ву или выводам КИП.
22. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ   КАБЕЛЕЙ.

22.1.
Электрические  измерения кабелей следует выполнять до начала работ по их прокладке, перед монтажом, перед сдачей устройств СЦБ в эксплуатацию, при техническом обслуживании, а также после ремонта или замены кабелей.
У кабелей для сигнализации и блокировки и контрольных ка​белей следует измерить сопротивление изоляции жил, проверить их целость и отсутствие сообщения между собой и с металлической оболочкой или экраном. Измерения необходимо выполнять мегаомметрами с номинальным напряжением при разомкнутой цепи 500 или 1000 В для кабелей сигнализации и блокировки, 2500 В — для контрольных кабелей.
22.2. Сопротивление изоляции кабелей для сигнализации и блокировки при температуре +20°С должно быть перед проклад​кой не менее 300 МОм-км; после монтажа при отключенных жи​лах— 100 МОм-км, а для кабелей длиной 100 м и  менее — 500 МОм-км.
22.3. В период эксплуатации при отключенном монтаже сопро​тивление изоляции каждой жилы кабеля, пересчитанное на 1 км длины, должно быть не менее 100 МОм (при длине менее 1 км допускается  100 МОм)   для сигнально-блокировочных кабелей с полиэтиленовой изоляцией жил.
22.4. Кабели, у которых сопротивление изоляции хотя бы одной жилы (в том числе и запасной) не удовлетворяет норме, до устра​нения причины понижения изоляции должны проверяться периоди​чески, но не реже одного раза в месяц и находиться на учете у сменного инженера дистанции сигнализации и связи.
22.5. Кабели, сопротивление изоляции  которых  при отключен​ном монтаже менее 15 МОм на 1 км длины, должны ремонтиро​ваться или заменяться.
22.6. При измерении с минимальным отключением монтажа со​противление изоляции схем должно быть не  менее:  25  МОм   на электрическую цепь одного огня светофоров; 5 МОм для одиноч​ной и 2,5 МОм для спаренной стрелок; 2 МОм релейных и питаю​щих концов с дроссель-трансформаторами; 20 МОм релейных концов с изолирующим трансформатором.
22.7. Для схем лучевого питания сопротивление изоляции в мегаоммах при измерении с минимальным отключением монтажа должно определяться по формуле
Rиз = 100/(n1l1 + n2l2+...+nnIn
где n — число жил   сигнально-блокировочного  кабеля;   1 — длина отрезков кабеля, км.
22.8. Если сопротивление изоляции цепи не удовлетворяет нор​ме, следует произвести дополнительное измерение с отключением монтажа.
22.9. При измерении сопротивления изоляции жил кабеля без отключения монтажа источник питания нужно отключать от изме​ряемой цепи контактами реле или предохранителями.   При  одно​полюсном включении цепи общий полюс источника питания дол​жен отключаться разъединением проводов и жил кабеля.
22.10. Сопротивление изоляции источника питания с подклю​ченным монтажом всех смонтированных устройств должно быть не менее 1000 Ом на 1 В рабочего напряжения источника питания. Сигнализатор заземления при измерении сопротивления изоляции жил кабеля с минимальным отключением монтажа должен быть включен постоянно.
22.11. Сопротивление    изоляции    контрольных   кабелей   после монтажа при отключенных жилах должно составлять 15 МОм-км или 100 МОм на 100 м и менее.
22.12. У всех силовых кабелей необходимо проверять целость и фазировку жил; измерять сопротивление изоляции, токораспределение по одножильным кабелям (неравномерность в распределе​нии токов должна быть не более 10%), сопротивление заземления концевых заделок. Сопротивление изоляции силовых кабелей на напряжение до 1 кВ при отключенных жилах при  температуре +20° С должно быть не менее 0,5 МОм, для кабелей на напряже​ние выше 1 кВ сопротивление изоляции не нормируется. Измере​ния выполняют мегаомметром с номинальным напряжением при разомкнутой цепи 2500 В.
Для силовых кабелей на напряжение больше 1 кВ проводят ис​пытания повышенным напряжением выпрямленного тока на спе​циальной установке. Нормативные значения испытания приведены в табл. 12.
Таблица 12

Значение   параметров для изоляция

	Параметр испытания
	бумажной
	пластмас​совой
	резиновой

	Напряжение, кВ: рабочее испытательное Продолжительность, мин.
	2     3     6   10 12    18   36   60 10   10   10   10
	3 

15

 10
	3      6 

6     12 

5      5


При испытании повышенным напряжением выпрямленного тока отрицательный полюс установки подключают к испытуемой жиле.
22.13.Нормативное сопротивление изоляции при температуре, отличающейся от +20°С с учетом фактической длины кабеля и температуры при измерении, определяют по формуле
R = R 20 / Lt
где R2o — нормативное сопротивление изоляции кабеля, Ом; L — фактическая длина проложенного кабеля, км; t— температурный коэффициент.
Температурный коэффициент является табличной величиной. Его значение зависит от температуры при которой выполняются измерения, и от материала изоляции жилы (полиэтилен, поливинилхлорид или резина).
22.14. Результаты электрических измерений кабелей перед предъявлением устройств СЦБ приемочной комиссии следует офор​мить актом, подписываемым представителями заказчика и строи​тельно-монтажной организации.
23. ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ.

23.1.
Исполнительная документация по прокладке и монтажу кабелей передается строительно-монтажной организацией заказчи​ку в составе всей исполнительной документации по вводимому в эксплуатацию объекту.
После приемки объекта в эксплуатацию исполнительная доку​ментация должна храниться в дистанции сигнализации и связи.
23.2.
Исполнительная    документация   должна   представляться рабочим комиссиям по приемке объектов в эксплуатацию в следую​щем составе:
· проектные и исполнительные чертежи трасс прокладки кабелей на станциях и перегонах;
· проектные и исполнительные планы (таблицы) прокладки ка​белей в служебно-технических зданиях;
· планы кабельных сетей станционных и перегонных устройств СЦБ;
· планы укладки кабелей в траншеях с указанием номера кабеля, марки и емкости (числа жил или пар), устройств СЦБ, соедини​тельных и разветвительных муфт;
· акт на скрытые работы (Приложение 1);
· ведомость уложенных кабелей (Приложение 2);
· протокол прогрева кабелей (Приложение 3);
· протоколы испытания высоковольтных кабелей повышенным напряжением постоянного тока после окончания монтажа;

· протоколы электрических измерений кабелей (для сигнализа​ции и блокировки, контрольных, силовых напряжением до 1 кВ) перед сдачей в эксплуатацию (Приложение 4);
· протоколы испытания сопротивления заземлений оболочек и брони кабелей, прокладываемых при электротяге переменного тока;
· монтажные схемы разветвительных муфт;
· схемы подключения жил кабелей в кабельных муфтах, свето​форных стаканах, путевых ящиках и другом оборудовании, если порядок подключения отличается от указанного в типовых проек​тах;
· заводские паспорта строительных длин уложенных кабелей.
23.3.
На  чертежах трасс прокладки кабелей необходимо указать:
· ординаты всех устройств, к которым подводились кабели;
· привязку мест пересечения и сближения кабельной линии с подземными коммуникациями и инженерными сооружениями с при​ведением способов защиты кабелей от механических повреждений в местах пересечений;
· привязку мест выхода кабелей из земляного полотна железной дороги в полосу отвода;
· привязку мест нахождения соединительных и разветвительных муфт, КИП при электротяге постоянного тока и мест установки заземлителей оболочек и брони кабелей при электротяге перемен​ного тока;
· длины переходов кабелей по искусственным сооружениям с данными о конструкциях для прокладки кабелей (желоб, труба, количество желобов или труб);
· расстояние от кабеля до передней грани фундаментов опор кон​тактной сети, опор линии электропередачи, установленных в габа​рите опор контактной сети, светофоров и т. п.;
· способы защиты кабелей от механических повреждений;
· глубину прокладки кабелей в земляном полотне железной до​роги во всех случаях ее изменения, но не реже, чем через каждые 200 м.
23.4. Привязка трассы, а также соединительных и разветви​тельных муфт на станции должна производиться к внутренней грани головки ближайшего рельса или оси железнодорожного пути, к концам остряков стрелочных переводов или к капитальным стан​ционным сооружениям (фундаменты зданий, платформы   и   др.).
Привязка выполняется во всех случаях поворота трассы, а на пря​мых участках через каждые 100 м. При привязке необходимо ука​зывать расстояния от оси служебно-технического   здания   (поста ЭЦ, ГАЦ и др.).
23.5. Привязку трассы, а также   соединительных   и   разветви​тельных муфт на перегонах следует производить к внутренней грани головки ближайшего рельса, к постоянным сооружениям и указателям протяженности железнодорожных  линий. Привязка трассы выполняется не более, чем через 500 м на прямых участках и 150 м в кривых, а также в местах изменения расстояния от ближайшего рельса до проложенных кабелей.
23.6.
При подготовке исполнительной документации и коррек​тировке рабочих чертежей следует пользоваться условными обо​значениями и масштабами, принятыми в этих чертежах.
23.7.
Исполнительная документация должна подписываться ру​ководителем организации, выполнявшей строительно-монтажные работы и лицом, ответственным за соответствие чертежей действи​тельно выполненным работам  (производителем работ, мастером).
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

АКТ НА СКРЫТЫЕ РАБОТЫ

«____» _______________20___г.
Мы, нижеподписавшиеся, представитель подрядной организации прораб (мастер)          ________________________________________________________
(наименование организации   и  фамилия, имя, отчество)
и представитель  Заказчика ___________________________________________
(наименование организации  и фамилия, имя, отчество)
___________, составили настоящий акт в том, что сего числа закончены работы по укладке кабелей устройств СЦБ_________________________________________

(наименование устройств — ЭЦ, АБ и др.)

на перегоне (станции)
__________________________
Объем выполненных работ, м: ___________________________________________
Рытье траншей вдоль пути       _______________________________________

То же под путями     
________________________________________________
Укладка кабеля вдоль пути ___________________________________________
То же под путями     
_______________________________________________
Защита кабеля
____________________________________________________
Устройства постели
_________________________
Кабели, приведенные в ведомости уложенных кабелей, проло​жены с соблюдением требований ПР 32 ЦШ 10.01—95 на глубину:
вдоль путей     

под путями      

Под железнодорожными путями и автодорогами, вблизи под​земных сооружений, по мостам кабели проложены
_________________________
(указать тип и длину труб или желобов, протяженность, км, и пикеты)

Подземные соединительные муфты смонтированы на следующих кабелях:

	Подземные соединительные муфты смонтированы

на следующих кабелях:

	Номер кабеля


	Марка кабеля


	Число жил (пар)


	Расположение
(координаты)
соединительной
муфты
	Примечание


	
	
	
	
	



Представитель подрядной организации 

Прораб(мастер)

Представитель заказчика
ПРИЛОЖЕНИЕ   2

Ведомость  уложенных кабелей ж акту на скрытые работы

	Номер кабеля
	Дата прокладки
	Конечные точки прокладки
	Длина кабеля, м
	Марка кабеля и число жил (пар)
	Число запасных жил (пар)
	•*| Диаметр (сечение) жил, мм (мм2)
	Сопротивление изоляции кабеля, МОм
	Примечание (способ проклад​ки — в траншею или бестраншей​ный, наличие защиты, постели и др.)

	
	
	
	
	
	
	
	до за​делки
	после заделки
	

	
	
	от      до 
	
	
	
	
	
	
	


Представитель подрядной организации 

Прораб (мастер) 

Представитель заказчика
ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Протокол прогрева кабеля

1.Назначение кабеля 
2. Номер барабана 

3. Завод-изготовитель 

4. Марка, число жил (пар), их сечение и длина кабеля ________

5. Местонахождение кабеля до прогрева       __________________

6. Способ прогрева 

7. Температура воздуха в помещении при прогреве кабеля _°С
8. Прогрев начат
20__  г. 
9. Прогрев окончен ___20__г.
10. Температура воздуха  при прокладке кабеля 
_____________
11.Прокладка начата 
   19       г.
12.Прокладка окончена
19       г.
13. Число рабочих при прокладке
чел.
14. Способ прокладки (вручную или с применением транспортных
средств)   

Производитель работ (мастер) 

Ответственный за прокладку кабеля
ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ПРОТОКОЛ

электрических измерений кабелей перед сдачей в эксплуатацию. Объект_____
Тип и номер прибора__________
	Номер кабеля
	Марка кабеля,
число жил (пар)
	Диаметр (сечение) жил, мм (мм*)
	Конечные точки прокладки
	Длина кабеля
	Результаты измерений

	
	
	
	
	
	Сопротивле​ние изоля​ции жил, МОм
	Целостность жил
	Сообщение между жилами
	Сообщение между жилами и металличе​ской обо-
лочкой
(экраном)

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Представитель подрядчика 

Представитель заказчика

ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ПОСТАНОВЛЕНИЕ

от 9 июня 1995 года N 578

Об утверждении Правил охраны линий и сооружений связи

Российской Федерации

Правительство Российской Федерации постановляет:

1. Утвердить прилагаемые Правила охраны линий и сооружений связи Российской Федерации.

2. Рекомендовать органам исполнительной власти субъектов Российской Федерации и органам местного самоуправления, а также органам внутренних дел в пределах полномочий оказывать содействие предприятиям, учреждениям и организациям, в ведении которых находятся линии и сооружения связи, линии и сооружения радиофикации, в предупреждении повреждений этих линий и сооружений, а также в обеспечении обязательного выполнения всеми юридическими и физическими лицами требований Правил охраны линий и сооружений связи Российской Федерации, утвержденных настоящим постановлением.

3. Признать не действующими на территории Российской Федерации Правила охраны линий связи, утвержденные #M12291 9003896постановлением Совета Министров СССР от 22 июля 1969 г. N 567 "Об усилении охраны линий связи#S" (СП СССР, 1969, N 18, ст.104).

#G1     Председатель Правительства

     Российской Федерации                            В.Черномырдин

УТВЕРЖДЕНЫ

постановлением Правительства

Российской Федерации

от 9 июня 1995 г. N 578

#G0ПРАВИЛА

охраны линий и сооружений связи

Российской Федерации

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. Правила охраны линий и сооружений связи Российской Федерации вводятся для обеспечения сохранности действующих кабельных, радиорелейных и воздушных линий связи и линий радиофикации, а также сооружений связи, повреждение которых нарушает нормальную работу взаимоувязанной сети связи Российской Федерации, наносит ущерб интересам граждан, производственной деятельности хозяйствующих субъектов, обороноспособности и безопасности Российской Федерации.

2. Настоящие Правила являются обязательными для всех физических и юридических лиц независимо от их местонахождения, ведомственной принадлежности и форм собственности.

3. Предприятия, учреждения и организации (далее именуются предприятия), владельцы ведомственных и иных сетей связи, входящих во взаимосвязанную сеть связи Российской Федерации, на основании настоящих Правил, норм и правил технической эксплуатации, действующих на сетях связи общего пользования, разрабатывают порядок эксплуатации, охраны, ремонта линий и сооружений связи на своих сетях.

II. ОХРАННЫЕ ЗОНЫ ЛИНИЙ И СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ И ЛИНИЙ

И СООРУЖЕНИЙ РАДИОФИКАЦИИ

4. На трассах кабельных и воздушных связи и линий радиофикации:

а) устанавливаются охранные зоны с особыми условиями использования:

для подземных кабельных и для воздушных линий связи и линий радиофикации, расположенных вне населенных пунктов на безлесных участках, - в виде участков земли вдоль этих линий, определяемых параллельными прямыми, отстоящими от трассы подземного кабеля связи или от крайних проводов воздушных линий связи и линий радиофикации не менее чем на 2 метра с каждой стороны;

для морских кабельных линий связи и для кабеля связи при переходах через судоходные и сплавные реки, озера, водохранилища и каналы (арыки) - в виде участков водного пространства по всей глубине от водной поверхности до дна, определяемых параллельными плоскостями, отстоящими от трассы морского кабеля на 0,25 морской мили с каждой стороны или от трассы кабеля при переходах через реки, озера, водохранилища и каналы (арыки) на 100 метров с каждой стороны;

для наземных и подземных необслуживаемых усилительных и регенерационных пунктов на кабельных линиях связи - в виде участков земли, определяемых замкнутой линией, относящей от центра установки усилительных и регенерационных пунктов или от границы их обвалования не менее чем на 3 метра и от контуров заземления не менее чем на 2 метра;

б) создаются просеки в лесных массивах и зеленых насаждениях:

при высоте насаждений не менее 4 метров - шириной не менее расстояния между крайними проводами воздушных линий связи и линий радиофикации плюс 4 метра (по 2 метра с каждой стороны от крайних проводов до ветвей деревьев);

при высоте насаждений более 4 метров - шириной не менее расстояния между крайними проводами воздушных линий связи и линий радиофикации плюс 6 метров (по 3 метра с каждой стороны от крайних проводов до ветвей деревьев);

вдоль трассы кабеля связи - шириной не менее 6 метров (по 3 метра с каждой стороны от кабеля связи);

в) все работы в охранных зонах линий и сооружений связи, линий и сооружений радиофикации выполняются с соблюдением действующих нормативных документов по правилам производства и приемки работ.

5. На трассах радиорелейных линий связи в целях предупреждения экранирующего действия распространению радиоволн эксплуатирующие предприятия определяют участки земли, на которых запрещается возведение зданий и сооружений, а также посадка деревьев. Расположение и границы этих участков предусматриваются в проектах строительства радиорелейных линий связи и согласовываются с органами местного самоуправления.

6. Трассы линий связи должны периодически расчищаться от кустарников и деревьев, содержаться в безопасном в пожарном отношении состоянии, должна поддерживаться установленная ширина просек. Деревья, создающие угрозу проводам линий связи и опорам линий связи, должны быть вырублены с оформлением в установленном порядке лесорубочных билетов (ордеров).

Просеки для кабельных и воздушных линий связи и линий радиофикации, проходящие по лесным массивам и зеленым насаждениям, должны содержаться в безопасном в пожарном отношении состоянии силами предприятий, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации.

7. В случае если трассы действующих кабельных и воздушных линий связи и линий радиофикации проходят по территориям заповедников, лесов первой группы и другим особо охраняемым территориям, допускается создание просек только при отсутствии снижения функционального значения особо охраняемых участков (места кормежки редких и исчезающих видов животных, нерестилища ценных пород рыб и т.д.).

8. В парках, садах, заповедниках, зеленых зонах вокруг городов и населенных пунктов, ценных лесных массивах, полезащитных лесонасаждениях, защитных лесных полосах вдоль автомобильных и железных дорог, запретных лесных полосах вдоль рек и каналов, вокруг озер и других водоемов прокладка просек должна производиться таким образом, чтобы состоянию насаждений наносился наименьший ущерб и предотвращалась утрата ими защитных свойств. На просеках не должны вырубаться кустарник и молодняк (кроме просек для кабельных линий связи), корчеваться пни на рыхлых почвах, крутых (свыше 15 градусов) склонах и в местах, подверженных размыву.

9. На трассах кабельных линий связи вне городской черты устанавливаются информационные знаки, являющиеся ориентирами. Количество, тип и места установки информационных знаков определяются владельцами или предприятиями, эксплуатирующими линии связи, по существующим нормативам и правилам либо нормативам и правилам, установленным для сетей связи общего пользования Российской Федерации.

10. В городах и других населенных пунктах прохождение трасс подземных кабельных линий связи определяется по табличкам на зданиях, опорах воздушных линий связи, линий электропередач, ограждениях, а также по технической документации. Границы охранных зон на трассах подземных кабельных линий связи определяются владельцами или предприятиями, эксплуатирующими эти линии.

11. В местах установки необслуживаемых усилительных и регенерационных пунктов на линиях связи, оборудование которых размещается в унифицированных контейнерах непосредственно в грунте без надстроек, должны устанавливаться опознавательные знаки как для зимнего времени года (снежные заносы), так и для летнего.

12. Границы охранных зон на трассах морских кабельных линий связи и на трассах кабелей связи при переходах через судоходные и сплавные реки, озера, водохранилища и каналы (арыки) обозначаются в местах выведения кабелей на берег сигнальными знаками. Запрещающие знаки судоходной обстановки и навигационные огни устанавливаются в соответствии с действующими требованиями и государственными стандартами. Трассы морских кабельных линий связи указываются в "Извещениях мореплавателям" и наносятся на морские карты.

13. Минимально допустимые расстояния (разрывы) между сооружениями связи и радиофикации и другими сооружениями определяются правилами возведения соответствующих сооружений и не должны допускать механическое и электрическое воздействие на сооружения связи.

14. Охранные зоны на трассах кабельных и воздушных линий связи и линий радиофикации в полосе отвода автомобильных и железных дорог могут использоваться предприятиями автомобильного и железнодорожного транспорта для их нужд без согласования с предприятиями, в ведении которых находятся эти линии связи, если это не связано с механическим и электрическим воздействием на сооружения линий связи, при условии обязательного обеспечения сохранности линий связи и линий радиофикации.

15. Порядок использования земельных участков, расположенных в охранных зонах сооружений связи и радиофикации, регулируется земельным законодательством Российской Федерации.

16. При предоставлении земель, расположенных в охранных зонах сооружений связи и радиофикации, под сельскохозяйственные угодья, огородные и садовые участки и в других сельскохозяйственных целях органами местного самоуправления при наличии согласия предприятий, в ведении которых находятся сооружения связи и радиофикации, в выдаваемых документах о правах на земельные участки в обязательном порядке делается отметка о наличии на участках зон с особыми условиями использования.

Предприятие, эксплуатирующее сооружения связи и радиофикации, письменно информирует собственника земли (землевладельца, землепользователя, арендатора) о настоящих Правилах и определяет компенсационные мероприятия по возмещению ущерба в соответствии с законодательством Российской Федерации.

17. При реконструкции (модернизации) автомобильных и железных дорог и других сооружений промышленного и непромышленного назначения настоящие Правила распространяются и на ранее построенные сооружения связи и радиофикации, попадающие в зону отчуждения этих объектов.

Переустройство и перенос сооружений связи и радиофикации, связанные с новым строительством, расширением или реконструкцией (модернизацией) населенных пунктов и отдельных зданий, переустройством дорог и мостов, освоением новых земель, переустройством систем мелиорации, производятся заказчиком (застройщиком) в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями, установленными владельцами сетей и средств связи.

III. ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ В ПРЕДЕЛАХ

ОХРАННЫХ ЗОН ЛИНИЙ СВЯЗИ

И ЛИНИЙ РАДИОФИКАЦИИ

18. На производство всех видов работ, связанных с вскрытием грунта в охранной зоне линии связи или линии радиофикации (за исключением вспашки на глубину не более 0,3 метра) на принадлежащем юридическому или физическому лицу земельном участке, заказчиком (застройщиком) должно быть получено письменное согласие от предприятия, в ведении которого находится эта линия связи ими линии радиофикации.

Письменное согласие должно быть получено также на строительные, ремонтные и другие работы, которые выполняются в зонах без проекта и при производстве которых могут быть повреждены линии связи и линии радиофикации (рытье ям, устройство временных съездов дорог, провоз под проводами грузов, габариты которых равны или превышают высоту подвески опор и т.д.).

Для выявления места расположения подземных сооружений связи в зоне производства указанных работ должно быть получено письменное разрешение в специально уполномоченных на то органах контроля и надзора.

19. Заказчик (застройщик), производящий работы в охранной зоне кабельной линии связи, не позднее чем за 3 суток (исключая выходные и праздничные дни) до начала работ обязан вызвать представителя предприятия, в ведении которого находится эта линия, для установления по технической документации и методом шурфования точного местонахождения подземных кабелей связи и других сооружений кабельной линии (подземных усилительных и регенерационных пунктов, телефонной канализации со смотровыми устройствами, контуров заземления) и определения глубины их залегания.

20. Место расположения подземных сооружений связи уточняется по всей длине действующего подземного кабеля связи в зоне производства работ предприятием, эксплуатирующим линию связи или линию радиофикации, и обозначается вешками высотой 1,5 - 2 метра, которые устанавливаются на прямых участках трассы через 10 - 15 метров, у всех точек отклонений от прямолинейной оси трассы более чем на 0,5 метра, на всех поворотах трассы, а также на границах разрытия грунта, где работы должны выполняться ручным способом. Работы по установке предупредительного знака, вешек и открытию шурфов выполняются силами и средствами заказчика (застройщика) в присутствии представителя предприятия, эксплуатирующего кабельную линию связи, либо силами этого предприятия за счет средств заказчика (застройщика).

До обозначения трассы вешками и прибытия представителя предприятия, эксплуатирующего кабельную линию связи, проведение земельных работ не допускается.

Помимо вешек может устанавливаться предупредительный знак, который представляет собой окрашенный в светлый тон металлический прямоугольник размером 400 х 300 миллиметров с изображением молнии красного цвета, надписью "Копать запрещается, охранная зона кабеля", указанием размеров охранной зоны, адреса (названия населенного пункта) и номер телефона (черным цветом) предприятия, эксплуатирующего кабельную линию связи.

Знак устанавливается на столбе на высоте 1,7 метра над поверхностью земли.

21. По результатам работы по уточнению трассы кабельной линии связи или линии радиофикации составляется акт с участием представителей заказчика (застройщика), представителя предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, и, как правило, представителя предприятия-подрядчика, ведущего работы в охранной зоне. В акте указывается какие и в каком количестве вырыты шурфы, количество установленных вешек и предупредительных знаков, стадия работ, когда должен присутствовать представитель предприятия, эксплуатирующего кабельную линию связи или линию радиофикации. После подписания акта ответственность за сохранность установленных вешек и предупредительных знаков несет заказчик (застройщик) или подрядчик.

22. Производители работ (мастера, бригадиры, машинисты землеройных, сваебойных и других строительных механизмов и машин) до начала работ в охранных зонах линий связи и линий радиофикации должны быть ознакомлены с расположением сооружений связи и радиофикации, трасс подземных кабелей связи и линий радиофикации, их обозначением на местности и проинструктированы о порядке производства земельных работ ручным или механизированным способом, обеспечивающим сохранность сооружений связи. Кроме того, указанные лица должны быть предупреждены об опасности поражения электрическим током, о необходимости учитывать наличие на линиях связи и линиях радиофикации опасного для жизни напряжения и о возможности повреждения указанных линий связи и линий радиофикации.

В нарядах на производство соответствующих работ в этих зонах указывается наличие в месте работ линий связи и линий радиофикации. Работы в охранных зонах линий связи и линий радиофикации должны выполняться под наблюдением прораба или мастера и только в присутствии представителя предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации.

23. Заказчики (застройщики), производящие работы в охранной зоне, не позднее чем за 3 суток (исключая выходные и праздничные дни) до начала работ сообщают телефонограммой предприятию, эксплуатирующему линию связи или линию радиофикации, о дне и часе начала производства работ, при выполнении которых необходимо присутствие его представителя.

Руководитель предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, обязан обеспечивать в согласованные с заказчиком (застройщиком) сроки своевременную явку своего представителя к месту работ для осуществления технического надзора за соблюдением мер по обеспечению сохранности указанных линий, а также сооружений связи и радиофикации.

24. В случае неявки на место работ представителя предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, заказчик (застройщик) обязан в течение суток сообщить об этом телефонограммой руководителю данного предприятия.

Производить земляные работы в охранной зоне кабельной линии связи до прибытия указанного представителя запрещается. Расходы, связанные с простоем механизмов и рабочих из-за неявки представителя предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, возмещаются этим предприятием по обоюдной договоренности либо в судебном порядке.

25. В случае отсутствия письменного согласия на проведение работ в охранной зоне линии связи или линии радиофикации либо нарушения требований настоящих Правил представитель предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, имеет право потребовать прекращения работ с составлением соответствующего акта.

26. В аварийных случаях, требующих безотлагательных ремонтно-восстановительных работ в охранных зонах линий связи и линий радиофикации, допускается производить такие работы без предварительного согласования с представителями предприятий, эксплуатирующих линии связи и линии радиофикации, или владельцами линий связи и линий радиофикации при условии выполнения следующих требований:

а) одновременно с направлением рабочих на место аварии независимо от времени суток сообщается телефонограммой предприятиям, эксплуатирующим линии связи и линии радиофикации, о необходимости явки их представителей;

б) на месте производства ремонтно-восстановительных работ обязано неотлучно находится ответственное за эти работы лицо, которое должно провести инструктаж производителей работ (мастеров, бригадиров, машинистов землеройных, сваебойных и других строительных механизмов и машин);

в) до прибытия к месту аварии представителя предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, либо представителя владельца линии связи или линии радиофикации земляные работы в охранной зоне должны производиться ручным способом. При обнаружении подземного кабеля связи должна быть обеспечена его сохранность от повреждения;

г) прибывший на место аварии представитель предприятия, эксплуатирующего линию связи или линию радиофикации, обязан указать место расположения линейных сооружений связи, определить меры по обеспечению их сохранности и присутствовать до полного окончания работ.

27. Производство работ в местах, где проектом предусмотрен перенос линий связи и линий радиофикации (на время работ или на постоянный срок), может быть начато только после переключения действующих линий связи и линий радиофикации.

Работы по переключению действующих линий связи и линий радиофикации на вновь построенные линии осуществляются предприятием, эксплуатирующим эти линии, по смете расходов на переключение и с восполнением предприятию связи затрат, связанных с простоем телефонных каналов, не позднее чем через 5 суток после окончания работ по переносу указанных линий.

28. При необходимости устройства временных проездов для движения строительных механизмов, лесовозов и гусеничного транспорта непосредственно по трассам подземных кабельных линий связи и линий радиофикации по согласованию с представителями предприятий, эксплуатирующих эти линии, или представителями владельцев этих линий организаций, осуществляющая строительные работы, производит защиту кабельных сооружений от механических повреждений (укладку деревянных настилов и бетонных плит, подсыпку щебня и гравия).

При провозе под проводами воздушных линий связи и линий радиофикации негабаритных грузов для предупреждения обрыва проводов временно производится их подъем путем установки траверс или более высоких опор с обеспечением зазора между проводами и наиболее высокой точкой груза (механизма) не менее 200 миллиметров. Эти работы выполняются предприятием, эксплуатирующим линию связи или линию радиофикации, за счет средств, рабочей силы и материалов заказчика (застройщика), которые оплачиваются по соответствующей статье сметы расходов на производство работ.

29. Работы в охранной зоне линии связи или линии радиофикации должны выполняться с соблюдением действующих строительных норм, правил и государственных стандартов.

30. Раскопка грунта в пределах охранной зоны подземной кабельной линии связи или линии радиофикации допускается только с помощью лопат, без резких ударов. Пользоваться ударными инструментами (ломами, кирками, клиньями и пневматическими инструментами) запрещается.

Земляные работы на трассе действующей подземной кабельной линии связи или линии радиофикации должны производиться в сроки, согласованные с предприятием, эксплуатирующим кабельную линию связи или линию радиофикации.

При разрытии траншей и котлованов на трассе подземной кабельной линии связи организация, осуществляющая строительные работы, производит защиту кабеля от повреждений в следующем порядке:

а) кабель, проложенный непосредственно в грунте, полностью откапывается ручным способом и заключается в сплошной деревянный короб, который при необходимости прочно подвешивается к балкам или бревнам, положенным поперек траншеи. Концы короба должны выходить за края траншеи не менее чем на 0,5 метра. Подвеска короба осуществляется с помощью хомутов из проволоки;

б) кабель, проложенный в трубах (блоках), раскапывается ручным способом только до верхнего края трубы (блока). Затем прокладывается балка, необходимая для подвески указанного кабеля. После этого продолжается раскопка грунта до нижнего края трубы (блока), производится подвеска кабеля и затем дальнейшее разрытие грунта;

в) при разработке траншеи или котлована ниже уровня залегания подземного кабеля связи или в непосредственной близости от него должны быть приняты меры к недопущению осадки и оползания грунта;

г) защита кабеля связи или блока телефонной канализации при оголении на большом протяжении должна быть предусмотрена на стадии разработки проекта производства работ.

При отсутствии защиты оголенных кабелей телефонной связи заказчиком (застройщиком) должна быть организована их охрана.

31. Условия производства работ в пределах охранной зоны радиорелейных станций или подводных кабелей связи определяются по согласованию с предприятием, эксплуатирующим эти сооружения.

32. Отогревание мерзлого грунта в зоне расположения подземных кабелей связи должно производиться так, чтобы температура грунта не вызывала повреждения оболочки и изоляции жил кабеля связи. Разработка мерзлого грунта с применением ударных механизмов запрещается.

33. Засыпка траншей в местах пересечения подземных кабелей связи и телефонной канализации производится слоями грунта толщиной не более 0,1 метра, с тщательным уплотнением. В зимних условиях засыпка производится песком или талым грунтом.

Траншея засыпается вместе с балками и коробами, в которых были уложены кабели связи, о чем составляется акт на скрытые работы.

34. При выполнении строительных работ запрещается заваливать землей или строительными материалами крышки люков телефонных колодцев (коробок), распределительные шкафы, предупредительные знаки, замерные столбики на трассе подземных кабельных линий связи, а также перемещать существующие сооружения связи и радиофикации без согласования с предприятием, эксплуатирующим эти сооружения.

35. В случае обнаружения при выполнении земляных работ кабельных линий связи, не обозначенных в технической документации, необходимо прекратить земляные работы, принять неотложные меры по предохранению обнаруженных подземных кабелей связи от повреждений и вызвать на место работ представителя предприятия, эксплуатирующего эти линии связи.

36. В случае повреждения кабельной линии связи или линии радиофикации организация, осуществляющая строительные работы, обязана немедленно сообщить о повреждении предприятию, эксплуатирующему линию связи или линию радиофикации, владельцам этих линий либо ближайшему предприятию связи, а также оказать помощь в быстрейшей ликвидации аварии, включая выделение рабочей силы и механизмов.

Предприятие связи в этом случае обязано в кратчайший срок принять меры по определению владельца кабельной линии связи или линии радиофикации и передать ему информацию об аварии.

Непринятие указанных в настоящем пункте мер является основанием для предъявления претензии владельца поврежденной линии связи.

37. Условия производства работ по ремонту и восстановлению кабельных линий связи и линий радиофикации, требующие снятия дорожных покрытий и разрытия грунта, должны быть предварительно согласованы с соответствующими дорожными органами, а в пределах городов и других населенных пунктов - с органами местного самоуправления. Сообщение об условиях производства указанных работ должно быть направлено предприятию, в ведении которого находится кабельная линия связи или линия радиофикации, не позднее чем через 3 суток (исключая выходные и праздничные дни) со дня получения письменного извещения о необходимости производства работ.

Если при повреждении кабельной линии связи отсутствует возможность организации обходной линии связи, работы по снятию дорожных покрытий и разрытие грунта производятся без предварительного согласования, но с обязательным вызовом на место производства работ представителя дорожного органа или органа местного самоуправления. При этом производящее эти работы предприятие, эксплуатирующее линию связи или линию радиофикации, устраивает объезд места аварии с установкой необходимых предупредительных знаков для транспорта и пешеходов, а затем восстанавливает дорожное покрытие.

IV. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ ЮРИДИЧЕСКИХ И ФИЗИЧЕСКИХ

ЛИЦ, ВЕДУЩИХ ХОЗЯЙСТВЕННУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

В ОХРАННЫХ ЗОНАХ ЛИНИЙ И СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ

И ЛИНИЙ И СООРУЖЕНИЙ РАДИОФИКАЦИИ

38. Земельная площадь охранных зон на трассах линий связи и линий радиофикации используется юридическими и физическими лицами в соответствии с земельным законодательством Российской Федерации с учетом ограничений, установленных настоящими Правилами и обеспечивающих сохранность линий связи и линий радиофикации.

39. Юридические и физические лица, ведущие хозяйственную деятельность на земельных участках, по которым проходят линии связи и линии радиофикации, обязаны:

а) принимать все зависящие от них меры, способствующие обеспечению сохранности этих линий;

б) обеспечивать техническому персоналу беспрепятственный доступ к этим линиям для ведения работ на них (при предъявлении документа о соответствующих полномочиях).

40. Техническому персоналу предприятий, эксплуатирующих линии связи и линии радиофикации, предоставляется право беспрепятственного прохода, а при проведении ремонтно-восстановительных работ - также право беспрепятственного проезда в охранные зоны независимо от формы соответственности на землю. Если линии связи и линии радиофикации проходят по территориям запретных (пограничных) полос и специальных объектов, а также по землям собственников (землевладельцев, землепользователей, арендаторов), то они должны выдавать техническому персоналу пропуска (разрешения) для проведения осмотров и работ в любое время суток без взимания платы за право прохода (проезда).

41. Предприятиям, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации, в охранных зонах разрешается:

а) устройство за свой счет дорог, подъездов, мостов и других сооружений, необходимых для эксплуатационного обслуживания линий связи и линий радиофикации на условиях, согласованных с собственниками земли (землевладельцами, землепользователями, арендаторами), которые не вправе отказать этим предприятиям в обеспечении условий для эксплуатационного обслуживания сооружений связи;

б) разрытие ям, траншей и котлованов для ремонта линий связи и линий радиофикации с последующей их засыпкой;

в) вырубка отдельных деревьев при авариях на линиях связи и линиях радиофикации, проходящих через лесные массивы, в местах, прилегающих к трассам этих линий, с последующей выдачей в установленном порядке лесорубочных билетов (ордеров) и очисткой мест рубки от порубочных остатков.

42. Работы по прокладке, докладке и ремонту кабельных линий связи и линий радиофикации, проходящих по сельскохозяйственным угодьям, садовым и дачным участкам, должны производиться, как правило, в период, когда эти угодья не заняты полевыми культурами, а работы по ликвидации аварий и эксплуатационному обслуживанию линий связи и линий радиофикации - в любой период.

После выполнения ремонтных работ предприятия, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации, должны привести сельскохозяйственные угодья в состояние, пригодное для сельскохозяйственного производства, а также возместить собственникам земли (землепользователям, землевладельцам, арендаторам) убытки, причиненные при производстве работ, в соответствии с действующим законодательством. В случае аварии убытки должны возмещаться в соответствии с Гражданским кодексом Российской Федерации.

43. Порядок эксплуатации линий связи и линий радиофикации в местах пересечения ими шоссейных и железнодорожных дорог, трубопроводов, судоходных и сплавных рек, озер, водохранилищ, каналов (арыков), территорий промышленных предприятий, подходов к аэродромам, сельскохозяйственных угодий и частных владений должен согласовываться предприятиями, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации, с транспортными, промышленными и другими заинтересованными предприятиями, а также собственниками земли (землевладельцами, землепользователями, арендаторами).

44. В случае если по территориям строительных площадок проходят линии связи и линии радиофикации, в проектах и сметах строительства объектов по согласованию с предприятиями, в ведении которых находятся эти линии, должны предусматриваться необходимые мероприятия по обеспечению сохранности указанных линий или их перенос до окончания работ.

45. Юридические и физические лица, проводящие вне охранных зон линий связи и линий радиофикации какие-либо работы, которые могут вызвать механическое повреждение этих линий или оказать на них электрическое воздействие, обязаны извещать предприятия, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации, о времени и месте производства работ и порядке наблюдения за их проведением, при этом они несут транспортные расходы по проезду в оба конца представителей указанных предприятий, если расстояние от места нахождения этих предприятий до места проведения работ составляет 5 и более километров.

Юридическим и физическим лицам рекомендуется заключить с предприятиями, в ведении которых находятся линии связи и линии радиофикации, договор о техническом надзоре за сохранностью указанных линий и сооружений связи и радиофикации, который оплачивается по соответствующей статье сметы расходов на производство работ.

46. Юридические и физические лица, производящие земляные работы, при обнаружении подземных кабельных линий связи, не обозначенных в технической документации, обязаны немедленно прекратить эти работы, принять меры к обеспечению сохранности подземного кабеля связи и сообщить об этом ближайшему предприятию связи или в отдел архитектуры при соответствующем органе исполнительной власти.

Предприятие связи или отдел архитектуры при органе исполнительной власти в 3-дневный срок обязаны установить предприятие, эксплуатирующее подземную кабельную линию связи, или ее владельца и сообщить о нем юридическому или физическому лицу, производящему земляные работы на трассе линии связи.

Расходы, связанные с простоем механизмов и рабочих из-за необходимости установления владельца подземной кабельной линии связи, возмещаются указанным владельцем (в случае прокладки кабельной линии связи без проектной документации), либо предприятием, подготовившем техническую документацию на производство работ по обоюдной договоренности, либо в судебном порядке.

47. В случае подъема подводного кабеля связи якорем или рыболовной снастью капитаны судов (командиры кораблей) обязаны принять все меры к освобождению кабеля связи без причинения ему повреждения, не считаясь с потерей якоря или рыболовной снасти, и немедленно сообщить об этом по радио в ближайший порт с указанием координат места и времени подъема кабеля связи. Порт, принявший донесение о случайном подъеме подводного кабеля связи, сообщает об этом предприятию, эксплуатирующему этот кабель, или ближайшему предприятию связи, которое обязано в течение 6 часов установить владельца подводной кабельной линии связи и сообщить ему о происшествии.

48. В пределах охранных зон без письменного согласия и присутствия представителей предприятий, эксплуатирующих линии связи или линии радиофикации, юридическим и физическим лицам запрещается:

а) осуществлять всякого рода строительные, монтажные и взрывные работы, планировку грунта землеройными механизмами (за исключением зон песчаных барханов) и земляные работы (за исключением вспашки на глубину не более 0,3 метра);

б) производить геолого-съемочные, поисковые, геодезические и другие изыскательские работы, которые связаны с бурением скважин, шурфованием, взятием проб грунта, осуществлением взрывных работ;

в) производить посадку деревьев, располагать полевые станы, содержать скот, складировать материалы, корма и удобрения, жечь костры, устраивать стрельбища;

г) устраивать проезды и стоянки автотранспорта, тракторов и механизмов, провозить негабаритные грузы под проводами воздушных линий связи и линий радиофикации, строить каналы (арыки), устраивать заграждения и другие препятствия;

д) устраивать причалы для стоянки судов, барж и плавучих кранов, производить погрузочно-разгрузочные, подводно-технические, дноуглубительные и землечерпательные работы, выделять рыбопромысловые участки, производить добычу рыбу, других водных животных, а также водных растений придонными орудиями лова, устраивать водопои, производить колку и заготовку льда. Судам и другим плавучим средствам запрещается бросать якоря, проходить с отдельными якорями, цепями, лотами, волокушами и тралами;

е) производить строительство и реконструкцию линий электропередач, радиостанций и других объектов, излучающих электромагнитную энергию и оказывающих опасное воздействие на линии связи и линии радиофикации;

ж) производить защиту подземных коммуникаций и коррозии без учета проходящих подземных кабельных линий связи.

49. Юридическим и физическим лицам запрещается производить всякого рода действия, которые могут нарушить нормальную работу линий связи и линий радиофикации, в частности:

а) производить снос и реконструкцию зданий и мостов, осуществлять переустройство коллекторов, туннелей метрополитена и железных дорог, где проложены кабели связи, установлены столбы воздушных линий связи и линий радиофикации, размещены технические сооружения радиорелейных станций, кабельные ящики и распределительные коробки, без предварительного выноса заказчиками (застройщиками) линий и сооружений связи, линий и сооружений радиофикации по согласованию с предприятиями, в ведении которых находятся эти линии и сооружения;

б) производить засыпку трасс подземных кабельных линий связи, устраивать на этих трассах временные склады, стоки химически активных веществ и свалки промышленных, бытовых и прочих отходов, ломать замерные, сигнальные, предупредительные знаки и телефонные колодцы;

в) открывать двери и люки необслуживаемых усилительных и регенерационных пунктов (наземных и подземных) и радиорелейных станций, кабельных колодцев телефонной канализации, распределительных шкафов и кабельных ящиков, а также подключаться к линиям связи (за исключением лиц, обслуживающих эти линии);

г) огораживать трассы линий связи, препятствуя свободному доступу к ним технического персонала;

д) самовольно подключаться к абонентской телефонной линии и линии радиофикации в целях пользования услугами связи;

е) совершать иные действия, которые могут причинить повреждения сооружениям связи и радиофикации (повреждать опоры и арматуру воздушных линий связи, обрывать провода, набрасывать на них посторонние предметы и другое).

V. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ПОВРЕЖДЕНИЯ ЛИНИЙ

И СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ, ЛИНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

РАДИОФИКАЦИИ

50. Юридические и физические лица, не выполняющие требования настоящих Правил, а также нарушающие работу линий и сооружений связи, линий и сооружений радиофикации привлекаются к ответственности в соответствии с законодательством Российской Федерации.

51. В случае нарушения юридическими и физическими лицами настоящих Правил, повлекшего повреждение линий и сооружений связи, линий и сооружений радиофикации, представитель предприятия, в ведении которого находится поврежденная линия связи или линия радиофикации, проводит служебное расследование и составляет в присутствии представителя предприятия или физического лица, по вине которого произошло повреждение, акт о причинах происшествия. В акте указываются название предприятия, должность и фамилия виновного или фамилия и место жительства физического лица (виновника повреждения), характер, место и время происшествия.

52. Материальный ущерб, причиненный предприятию, в ведении которого находится линия связи или линия радиофикации, в результате обрыва или повреждения линии связи или линии радиофикации, исчисляется по фактическим расходам на их восстановление и с учетов потери тарифных доходов, не полученных этим предприятием за период прекращения действия связи.

53. Материальный ущерб подлежит возмещению виновным лицом в добровольном порядке, а при наличии разногласий - в судебном порядке.

Материальный ущерб взыскивается в соответствии с действующим законодательством независимо от привлечения лица, виновного в нарушении настоящих Правил, к административной или уголовной ответственности.

