Практическая работа №22
по дисциплине Организация обслуживания, монтаж и наладка систем автоматики

«Монтаж кабельной муфты УКМ»

Цель работы: научиться осуществлять монтаж кабелей в концевой муфте УКМ.

Приборы и инструменты: ключ от муфты, ключи на 14, монтажный нож, круглогубцы, кусачки, плоскогубцы, торцовый ключ 7 мм, линей​ка, проволока, кабель, сигнальный жилет, макет муфты УКМ электромонтажных мастерских или лаборатории ООМСАТ.
Порядок работы:

1. Ознакомление с конструкцией муфты и порядком монтажа

2. Проведение работы.

3. Оформление отчета.

1. Ознакомление со списком предстоящих работ

Универсальная конечная муфта УКМ (рисунок 1) используется на станциях для подключения кабелей к объектам (светофорам, электроприводам). Муфта представляет собой корпус прямоугольной формы (1), в корпусе размещается две семиштырных клеммы для подключения жил кабеля (2). Муфта имеет одно отверстие для ввода кабеля, место ввода кабеля закрывает защитная металлическая или пластмассовая труба. Трубы крепятся к днищу муфты двумя болтами. Крышка муфты закрывается на пятигранный болт. Корпус муфты крепится двумя болтами к объекту. 
Монтаж муфты осуществляется в следующем порядке: разделывается конец кабеля, вводится в защитную трубу, кабель закрепляется проволокой между защитной трубой и днищем муфты, кабель прозванивается и биркуется или укладываются в косоплет, согласно монтажной схеме подключаются жилы кабеля, подключаются жилы исходящего кабеля, закрывается крышка муфты, муфта крепится к объекту или в грунт.
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Рисунок 1. Муфта УКМ
2. Проведение работы

2.1 Техника безопасности при проведении работы

Необходимо соблюдать осторожность при работе с ножом, ножовкой и кусачками, перед работой с этим инструментом убедитесь, что в опасной зоне не находятся студенты бригады. Продольный разрез кабеля выполняется от себя.

 
При закручивании проволоки вокруг оболочки кабеля соблюдайте осторожность, края проволоки могут повредить руки.

После ввода кабеля в муфту загните концы жил вниз, чтобы не повредить глаза при монтаже жил.

Откусывая концы жил кусачками не допускайте отлета кончика жилы, вы можете повредить глаза.

2.2 Подготовка к работе

Перед началом работы приготовьте необходимый инструмент, получите у преподавателя кусок кабеля.
2.3. Подготовка муфты

Если в муфте смонтирован кабель, проведите демонтаж. Открутите гайку, крепящую крышку муфты ключом (Рис.2). Ослабьте гайки на клеммах муфты и вытяните жилы. При помощи ключа на 14 мм отверните болты, крепящие защитные трубки (Рис.3). Выньте кабель из муфты. Снимите проволоку с оболочки. 
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    фото отпиливания ножовкой
                             Рис. 2                                            Рис. 3                                            Рис. 4
2.4. Подготовка кабелей к монтажу
Ножовкой отпилите концы жил чуть далее края оболочки. Кабель пилите по оболочке кабеля. Отпиливайте кабель на краю стула или стола (Рис.4).
Отмерьте линейкой расстояние 30 см от конца кабеля. В этом месте сделайте поперечный надрез ножом, стараясь не повредить оболочки жил (Рис.5). Согните кабель на уровне надреза, ножом надрезайте оболочку кабеля, чтобы получить надрез по всей окружности оболочки (рис. 6). Стяните отрезанную оболочку с кабеля (рис. 7). Если стянуть оболочку не удается, выполните два продольных надреза ножом по всей длине снимаемой оболочки. При выполнении надреза необходимо избегать повреждения оболочек жил ножом. Растяните концы надрезанной изоляции в разные стороны. 
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                    Рис. 5                                                             Рис. 6
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Рис.7.
2.5. Крепление входящего в муфту кабеля 

Открутите болты, крепящие защитную трубу к муфте.

Надвиньте на кабель защитную трубу муфты. Закрутите вокруг оболочки кабеля плоскогубцами проволоку (рисунок 8). Место наложения закрутки определяется путем ввода кабеля в муфту, так чтобы оболочка кабеля возвышалась над дном муфты на 3-4 см. 

Введите кабель в отверстие муфты, зажав проволоку между защитной трубой и днищем муфты (рисунок 9). Прижмите защитную трубу болтами к корпусу муфты ключом на 14 (рисунок 10).
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Рисунок 8                                 Рисунок 9                             Рисунок 10
Отогните жилы кабеля в сторону и вниз, чтобы при монтаже не повредить глаза (рисунок 11, 12). 
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Рисунок 11                       Рисунок 12
2.6. Подключение жил кабеля к клеммам колодок
Используя инструмент для снятия изоляции, снимите изоляцию с жилы кабеля на расстоянии 2-3 см (рисунок 12). Используя круглогубцы (или при их отсутствии предмет, имеющий форму цилиндра и подходящий диаметр) выполните кольцо диаметром около 5 мм на жиле со снятой изоляцией (рисунок 13,14). Удалите кусачками лишнюю часть кольца (рисунок 15). Поправьте  плоскогубцами вид кольца (рисунок 16). 
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 Рисунок 12                              Рисунок 13                              Рисунок 14
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Рисунок 15                                       Рисунок 16                             Рисунок 17

Для образования колец запаса, жила с кольцом накручивается на цилиндрический предмет, имеющий диметр около 1 см (рисунок 17). 
Открутите торцевым ключом 7 мм гайки с клеммы колодки муфты. Первой на клемме должна быть закручена гайка (эта гайка защищает от потери контакта между жилами при обломе клеммы, нормально на клемме муфты только две гайки, третью необходимо добавлять),  поверх нее укладывается шайба (рисунок 18), далее помещается кольцо жилы, кольцо должно быть закручено вправо (рисунок 19). Поверх кольца помещается две шайбы для последующего крепления между ними монтажного провода объекта (рисунок 20). Накрутите гайку и контргайку. Не закручивайте гайки  сильно, позднее необходимо будет надеть на клемму кольцо монтажного провода объекта. 
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Рисунок 18                             Рисунок 19                               Рисунок 20

Подобным образом подключите остальные жилы кабеля к клеммам. Оставшиеся жилы входящего кабеля (жилы запаса) скручиваются в отдельные кольца и никуда не подключаются, с этих жил изоляция не снимается (рисунок 21). Жилы запаса можно скручивать парами.
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Рисунок 21                                  Рисунок 22                                     Рисунок 23
2.7.   Подключение жил кабеля к клеммам колодок


Введите в боковое отверстие муфты монтажные провода объекта (рисунок 2\2), подключите монтажные провода к клеммам муфты (рисунок 23)

2.8. Завершение работы

Покажите результат работы преподавателю, сделайте фото смонтированной муфты, закройте муфту крышкой закрутите болты.

3 Оформление отчета 

Отчет выполняется один на бригаду. 

Содержание отчета:

1) название работы,

2) цель работы,

3) краткий порядок работы, фотография смонтированной муфты,
4) вывод о проделанной работе.
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Заменить 
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Рисунок 15
Заменить фото, т.к. мы тут монтируем через одну
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Рисунок 19                 
+фото подключены только жилы входящего кабеля
2.8. Подключение жил исходящего кабеля к клеммам колодок

Снимите оболочку с исходящего кабеля. Закрепите кабель при помощи проволоки между дном муфты и защитной трубой. Закрепите защитную трубу болтами. Отогните жилы кабеля в сторону (рисунок 20). 
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                Рисунок 20
+ Заменить фото на исходящий в УПМ

Разделите жилы исходящего кабеля на две группы. Жилы одной части ответвите влево от места ввода, жилы другой – вправо (рисунок 21).
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Рисунок 21
+ рисунок для УПМ
Свяжите группу жил ответвляющихся в одну сторону ниткой со стороны места ввода кабеля. Отогните жилу к ближайшей клемме под углом 90 градусов (рисунок 22). Нить  позволяет получить более компактное расположение жил кабеля в муфте. Для этого по всей длине группы жил делается вязка нитью. Шаг вязки должен составлять 1-2 см. Вязка нитью осуществляется следующим образом: от места привязки муфты нить протягивается вдоль группы жил, делается петля вокруг группы жил, затягивается на расстоянии 1-2 см, далее процесс повторяется (рисунки 23-27).
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Рисунок 22
+ рисунок для УПМ
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Можно отрезать кусок от этой муфты, для показа подключения одного ответвления
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Рисунок 23                              Рисунок 24                             Рисунок 25
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Рисунок 26                    Рисунок 27

По окончании вязки жил исходящего кабеля, выполните подключение жил к клеммам колодок согласно заданию. На жилах предусматривайте запас в виде колец. Оставшиеся не использованными жилы (запасные жилы кабеля) скручивают в кольца на дальнем конце от места ввода (рисунок 28).
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(рисунок 28)

+ рисунок для УПМ

Подключите жилы второй группы жил к клеммам колодок с другой стороны от места ввода кабеля (рисунок 29, 30).
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Рисунок 29                                                              Рисунок 30
+ рисунок для УПМ, а у правой сделать вязку проводов
Подключите жилы монтажа объекта. + фото подключения проводов монтажных.
Вложите в муфту схему подключения.
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Рисунок 31
В УПМ нет стекляшки

2.8. Завершение работы

Покажите результат работы преподавателю, сделайте фото смонтированной муфты, закройте муфту крышкой закрутите болты.
3 Оформление отчета 

Отчет выполняется один на бригаду. 

Содержание отчета:

5) название работы,

6) цель работы,

7) краткий порядок работы, фотография смонтированной муфты,
8) вывод о проделанной работе.
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