5 Економічна частина

5.1 Основні показники техніко - економічної ефективності пристроїв автоматики, телемеханіки та зв’язку

Ефективність використання нових сучасних засобів автоматики, телемеханіки та зв’язку, визначається цілим рядом показників. Упровадження пристроїв СЦБ перш за все повинні задовольняти вимогам забезпечення безпеки та регулярності руху поїздів. 

Використання автоматичного блокування на двоколійних ділянках підвищує дільничну швидкість в середньому на 10-15%, що дає змогу на значний час відмовитися від будівництва нових колій, а також значно підвищує пропускну спроможність  залізничних ділянок у зрівнянні з  напівавтоматичним блокуванням. При автоматичному блокуванні штат робітників, який організує рух поїздів, як правило, не зменшується, та в той же час  збільшується технічний штат на 25-30 чоловік на 100 км колії. 

    5.2 Розрахунок капітальних вкладень в базову та нову техніку

    Основним видом промислового транспорту на теперішній час є залізничний.  У найближчий час він збереже головну роль в забезпеченні перевезень на підприємствах чорної металургії, вугільної, хімічної та деревообробної промисловості. Для того, щоб вдосконалити існуючи системи керування залізничним транспортом  необхідно  створення і впровадження нової техніки яка вимагає значних капітальних вкладень. Під новою технікою розуміється нові і вдосконалені пристрої, машини і механізми. Капітальні вкладення носять характер одноразових витрат. Вони визначаються за допомогою фінансових розрахунків. Для цього використовуються будівельні норми, правила нормативу капітальних вкладень, єдині районні одиничні розцінки, прейскурант цін на матеріали і обладнання, а також договірних цін між ними.

Таблиця 5.1 -  Кошторис на нове обладнання
	Позначення
	Найменування
	Кількість, штук
	Ціна за од., грн.
	Сума, грн.

	1
	2
	3
	4
	5

	ЦПУ
	Центральний процесор
	1
	7000
	7000

	УКП
	концентратор
	12
	2700
	32400

	ЕОМ
	
	1
	4500
	4500

	ССМ
	Модуль контролера
	19
	18000
	342000

	LPM
	Плата керування / контролю
	14
	24000
	336000

	МОТ1
	Плата керування / контролю
	7
	23000
	161000

	SRC
	Плата керування 
	7
	20000
	140000

	SVICH
	
	1
	2500
	2500

	Модем
	
	1
	600
	600

	Принтер
	
	1
	550
	550

	Шафа
	
	3
	800
	2400

	Усього
	
	
	
	1028950


   Для визначення капітальних вкладень в нову техніку складається специфікація вхідних елементів в нову техніку (таблиця 5.1).
   Капітальні вкладення в один пристрій

                      КН = ЦН + ЦМР + ЦМ + ЦПР ,

                                     (5.1)

де ЦН -  вартість деталей, що включаються в кошторис нової техніки;

ЦМР -  вартість монтажних робіт (приймаються в розмірі 12% від вартості деталей, включених в кошторис нової техніки);

ЦМ - вартість матеріалів монтажних робіт (приймається в розмірі 20% від вартості монтажних робіт);

ЦПР - накладні витрати (беруться в розмірі 16% від вартості монтажних робіт).

    По таблиці 5.1 визначається ціна нового обладнання – 1028950 грн. Отже з вираження 5.1 знаходиться загальна ціна нового обладнання

Кн = 1028950+123474+24694,8+19755,84=1196874,64  (грн.)
    З таблиці 5.1 визначається ціна базового обладнання, яка дорівнює                КБ = 1196874,64 грн.

5.3  Розрахунок економічної ефективності

Розвиток та вдосконалення виробництва потребують вкладень матеріальних та фінансових ресурсів, тобто інвестицій. Інвестиції необхідні для реконструкції та модернізації всіх господарств залізничного транспорту. Основою науково – технічного прогресу є інвестування засобів в науку. Нова техніка та технологія спрямовані і на підвищення якості транспортного обслуговування підприємств і на безпечність. 
   Велике значення на пропускну спроможність залізничних ділянок надають станційні інтервали. До основних станційних інтервалів відносяться інтервали схрещення, неодночасного прибуття та попутного прямування поїздів. Скорочення до мінімально можливих значень станційних інтервалів та часу приготування маршрутів досягається використанням на станціях централізованого управління стрілками. При цьому економія поїздо – годин визначається по формулі

                     Эпч = (2 * Nрозр + Nманевр ) * T3 / 60 (поїздо - годин),                        (5.2)

де   Nрозр  - розрахунковий розмір руху поїздів на добу по станції, пар;

                 Nманевр - кількість маневрових пересувань на станції, поїздів;

                 T3 – час, зекономлений на рух однієї одиниці поїзда при нових пристроях автоматики, хвилин;

    Економія капіталовкладень на придбання локомотивів за рахунок скорочення поїздо – годин на станції визначається по формулі

                              (Кл = 1,1 * Кз * Эпч * Цл / 24,                                      (5.3)

де  Кз – коефіціент зайнятості локомотивів з поїздами який дорівнює 0,6-0,8
    

Визначемо строк окупності при наступних даних:


Кількість стрілок на станції – 13 стрілок.

    Розмір руху поїздів  Nрозр  - 35 пари поїздів.

   Кількість маневрових пересувань по станції Nманевр – 21 поїздів. Середня кількість вагонів в составі 65 вагонів.

   Вартість вагона типу Дн - 4 Цв = 150000 грн.

   Вартість локомотива типу ВЛ - 8. Цл =11млн.грн.  .Час який зекономлене на пересування одного потягу при ЕЦ Tе = 8 хвилин. Вартість будівництва однієї стрілки ЕЦ – 650 тис. грн.( у вартість будівництва однієї стрілки включені нові пристрої мікропроцесорної централізації). Коефіцієнт зайнятості локомотивів з поїздами Кз = 0,7. Вартість 1 поїздо – години простою при електротязі – 1784 гривні. Динамічне навантаження на вагон Ро = 40 т/вагон. Середня ціна 1 тони груза Ц = 4,5 тис. гривен.

   Річні експлуатаційні витрати існуючих пристроїв Ссекспл =2350 тис.гривень
   Річні  експлуатаційні витрати при ЕЦ Сиекспл = 250 тисяч гривен. 

   Тоді річна економія поїздо – годин буде дорівнювати

Эпч = (2 * Nрозр + Nманевр ) * T3 / 60,                                             (5.4)
Эпч = (2*35 + 21) * 8/60 = 11,8 (поїздо / годин).                             

Річна економія експлуатаційних витрат за рахунок зменшення поїздо – годин 

(СПЧ = 365* ЭПЧ *аПЧ ,                                               (5.5)

                                (СПЧ  = 365 * 11,8 * 250 = 91250 (тис. грн).


Вартість будівництва однієї стрілки мікропроцесорної централізації

                   К =950 * 13 = 12350 (тис. грн),                                          (5.6)


Економія капітальних вкладень за рахунок вивільнення локомотивів
                              (Кл = 1,1 * К3 * Эпч * Цл/24,                                          (5.7)

                      Кл  = 1,1 * 0,7 * 11,8 * 11000/24 = 4164 (тис. грн).

    Економія капіталовкладень за рахунок вивільнення вагонів

                      (Кв = 1,05 * Эпч * n * Цв/24,                                          (5.8)

                          (Кв = 1,05 *11,8 * 65 *150/24 =5033 (тис. грн).

    Економія капітальних вкладень за рахунок вивільнення рухомого складу

                                          ΔКпс = (Кл + (Кв,                                                (5.9)

                                     ΔКпс = 4164 + 5033 = 9197 (тис. грн).

   Економічний ефект до прискорення доставки вантажів

                                 (Кгп = Эпч * n * Ро * Ц/24,                                       (5.10)

                           (Кгп = 11,8 * 65 * 40 * 4,5/24 = 5753 (тис. грн).

  Строк окупності мікропроцесорної централізації

Т = К -ΔКпс -(Кгп +Кос / Ссекспл  - Сиекспл  - ΔСпч,           (5.11)

Т = 12350 - 9197 +5753/2350 – 1875 – 9125 = 1,5 (років)

Висновок

В економічній частині було зроблено розрахунок вартості обладнання. Приведений кошторисний розрахунок системи мікропроцесорної централізації. На основі розрахунків робимо висновок, що підвищення дільничної швидкості і одержуване  в результаті скорочення поїздо – годин в кінцевому рахунку є найбільш важливими економічними показниками ефективності капітальних вкладень.   

