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Введение

На железных дорогах многих стран мира применяются системы контроля и диагностирования элементов подвижных единиц на ходу поезда. На железных дорогах Украины такие задачи в течение последних десятилетий решались с использованием устройств ПОНАБ, ДИСК. В настоящее время в Украине разработана подсистема АСДК-Б автоматической системы диагностического контроля состояния буксовых узлов подвижных единиц железнодорожного состава, производство которой освоено на предприятии ОАО «Прожектор», г. Малин Житомирской обл. Она предназначена для замены на сети железных дорог Украины устаревших комплексов ПОНАБ и ДИСК.

Подсистема является базовой и позволяет при подключении дополнительных датчиков и соответствующей доработки программного обеспечения (ПО) наращивать ее функциональные возможности. Дополнительно к выявлению перегретых буксовых узлов подсистема может обеспечить выявление заторможенных колесных пар, волочащихся за вагоном деталей и предметов, дефектов колес по кругу катания, превышение нагрузок на оси подвижной единицы, смещения крупногабаритных грузов за пределы габарита подвижного состава.

Пособие подготовлено на кафедре «Автоматика и компьютерное управление движением поездов» УкрГАЖТ. При подготовке рукописи в связи с отсутствием описания системы АСДК-Б в печатных технических изданиях и учебниках использованы материалы технической документации завода-изготовителя - ОАО «Прожектор» - технические условия на систему, руководства по эксплуатации и др.

1 Анализ технического состояния устройств обнаружения перегретых букс на железных дорогах Украины

На железных дорогах Украины на 1 января 2004 г. в постоянной эксплуатации находилось 599 устройств обнаружения перегретых букс (ПОНАБ – 276 шт., ДИСК – 321 шт., АСДК-Б – 2 шт.). В опытной эксплуатации находилось 110 комплектов, из которых 48 комплектов – АСДК-Б (ОАО «Прожектор, г. Малин, Украина). На тот период 450 комплектов устройств обнаружения перегретых букс дополнены световым индикатором перегрева букс или речевым информатором.

В соответствии с показаниями устройств обнаружения аварийного нагрева букс, находящихся в постоянной эксплуатации, в 2003 г. по причине нагрева буксовых узлов на железных дорогах Украины было остановлено 41606 поездов. Из них при осмотре подтвержден нагрев у 40896 поездов. Коэффициент выявления при этом составил 99,98%, коэффициент подтверждения – 97,39%. Количество вагонов, отцепленных по показаниям устройств обнаружения аварийного нагрева букс, составило 1131 единица.

Количество простоев устройств обнаружения аварийного нагрева букс в 2003 г. составило 1705 случаев длительностью 5026 час. Количество простоев устройств на единицу оборудования на железных дорогах Украины составило 2,85.

Среднее время устранения отказов в устройствах обнаружения аварийного нагрева букс на дорогах Украины составило 2 час. 53 мин.

На начало 2004 г. заводом ОАО «Прожектор» была проведена модернизация (замена программного обеспечения, установка платы коммутации и приведение напольного оборудования в соответствии с требованиями новых монтажных чертежей) 26 комплектов АСДК-Б, которые были внедрены в опытную эксплуатацию на дорогах Украины в течение 2002 г. и первого полугодия 2003 г.

Программой внедрения средств автоматического контроля технического состояния подвижного состава на железных дорогах Украины в 2004 г. внедрены 100 комплектов АСДК-Б и дополнительно к программе было запланировано внедрение еще 7 комплектов АСДК-Б Приднепровской дорогой.

Заводом ОАО «Прожектор» постоянно проводятся работы по усовершенствованию отечественной системы контроля АСДК-Б, направленной на:

· модернизацию программно-аппаратных средств АСДК-Б с целью усовершенствования автокалибровки устройства без использования сигнала от участка приближения (сигнала СЦБ);

· использование поверхностного монтажа при изготовлении печатных плат;

· усовершенствование конструкции камеры напольной;

· разработка камеры напольной с креплением ее к рельсу;

· работы по дальнейшему усовершенствованию ПО составляющих системы.

В последнее время успешно завершены заводские испытания камер напольных АСДК-БМ с креплением к подошве рельса и начаты их эксплуатационные испытания. Эти камеры по электрическим цепям полностью взаимозаменяемы с камерами напольными серийного варианта АСДК-Б

В новой конструкции камеры напольной использованы основные конструкторские и схемотехнические решения, которые показали высокую надежность и оправдали себя в штатной аппаратуре системы АСДК-Б. Это:

· охлаждаемый фотодетектор ИК излучения на основе селенида свинца,

· электроприводы на основе бесколлекторных двигателей постоянного тока,

· приемно-усилительный тракт.

Камеры напольные с креплением к подошве рельса разработаны и изготовлены в двух вариантах:

· с вертикальным положением оптической оси по отношению к плоскости рельса (аналогично камере Vertical Look Scanner фирмы Servo Corporation of America);

· с наклонным положением оптической оси по отношению к плоскости рельса (аналогично камере Advanced Concept Scanner – той же фирмы).

Эти камеры напольные так же, как и упомянутые камеры фирмы Servo Corporation, а также вариант КТСМ-02 имеют известные преимущества в эксплуатации перед камерами напольными, устанавливаемыми на фундамент вдоль железнодорожного полотна. В то же время камеры напольные АСДК-БМ по техническим параметрам превосходят камеры фирмы Servo Corporation и КТСМ-02 за счет:

· измерения собственной (абсолютной) температуры объекта, а не превышение уровня нагрева над уровнем нагрева рамы вагона;

· отсутствия эффекта "Sky shot", т.е. ложных тревог при прохождении подвижных единиц некоторых типов, когда в поле зрения камеры напольной, измеряющей температуру относительно рамы вагона, попадает участок холодного неба;

· более высокого быстродействия, а следовательно, возможности обеспечить более точный контроль поездов, движущихся со скоростью, превышающей 150 км/ч;

· наличия автокалибровки, а, следовательно, более высокой точности измерения температур буксовых узлов.

В настоящее время подсистема АСДК-Б – это информационный комплекс, в котором реализованы самые передовые технологии и инженерные решения, использована современная элементная база. Подсистема базовая АСДК-Б обеспечивает реализацию следующих основных функций:

1. Автоматическое определение уровней тревог – «Тревога 0», «Тревога 1», «Тревога 2» (ºС) в зависимости от измеренной температуры окружающей среды в соответствии с установленным для данного пункта контроля допустимым уровнем температуры условного нагрева подшипников бусы (шейки оси).

2. Автоматическая оценка состояния буксового узла не только по измеренной температуре корпуса (в ºС), но и по превышению температуры корпуса каждого буксового узла над средним значением температур корпусов буксовых узлов вагона соответствующей стороны поезда.

3. В темпе прохода поезда определение типа подвижной единицы и оценка состояния буксовых узлов локомотива по пороговым значениям, установленным для тяговых подвижных единиц.

4. Диагностический контроль работоспособности аппаратуры непосредственно перед проходом каждого поезда и вывод информации о работоспособности аппаратуры совместно с выводом информации о состоянии проконтролированных узлов на монитор станционного пульта контроля и сигнализации.

5. Определение мгновенной скорости каждой оси проходящего поезда и выдачу на экран монитора станционного пульта графика изменения скорости поезда при проходе пункта контроля.

6. Автоматическая дистанционная диагностика перегонного оборудования и дистанционное управление перегонным оборудованием (включение обогрева входных окон камер напольных, изменение пороговых уровней – «Тревога 0», «Тревога 1», «Тревога 2» и др.).

7. Накопление и хранение информации о проконтролированных поездах при отказе канала связи с дальнейшей передачей информации после ее восстановления.

8. Подключение охранной и пожарной сигнализации.

9. Диалоговое тестирование и настройка подсистемы АСДК-Б с помощью встроенного в стойку управления перегонным оборудованием технологического пульта с многострочным жидкокристаллическим индикатором.

10. Контроль фидеров питания, автоматическое переключение подсистемы на работоспособный резервный фидер питания, переход на питание от аккумуляторных батарей в случае временной неисправности обоих фидеров питания.

2 Назначение и основные технические характеристики подсистемы базовой АСДК-Б. 

Подсистема базовая АСДК-Б представляет собой стационарный комплекс телеметрической аппаратуры, размещаемой вдоль железнодорожного полотна на подходах к станциям, и предназначена для автоматического обнаружения перегретых буксовых узлов проходящих по нему поездов, передачи и регистрации на станции информации о количестве и расположении таких буксовых узлов в прошедшем поезде. Она предназначена для замены устаревших комплексов ПОНАБ и ДИСК. В отличие от предыдущего оборудования, аналогичного по функциональному назначению, подсистема АСДК-Б позволяет достичь более высокой достоверности результатов контроля буксовых узлов, обеспечить улучшение условий и повышение производительности труда обслуживающего персонала.

Автоматическое распознавание перегретые буксовые узлы осуществляется в результате оценки температуры шейки оси колеса по данным дистанционного контроля температуры корпуса буксы и ступичной части. Аппаратура АСДК-Б также обеспечивает оповещение работников соответствующих служб железнодорожной станции о результатах контроля.

Аппаратура подсистемы базовой АСДК-Б решает следующие задачи.

1) Приём камерами напольными инфракрасного (ИК) излучения от указанных конструктивных элементов колес, преобразование излучения в электрический сигнал и передача сигналов на стойку управления перегонным оборудованием. При этом первые две (по ходу поезда) камеры напольные обеспечивают контроль температуры смотровой крышки и задней стенки корпуса буксы левого и правого колеса колесной пары и называются буксовыми – левая и правая буксовые (БЛ и БП). Две следующие камеры напольные обеспечивают контроль температуры ступичной части левого и правого колеса колесной пары и называются ступичными – левая и правая ступичные (СЛ и СП).

2) Датчики прохода колес генерируют импульсные сигналы в момент прохода колеса над датчиком. В комплексе АСДК-Б используются три датчика (ДПК1, ДПК2 и ДПК3).

Сигналы датчиков прохода колес используются для:

· формирования команд «Модулятор» и «Шторка» по которым включается привод модулятора и открывается шторка каждой камеры напольной при заходе поезда в зону контроля (по сигналу ДПК1);

· формирования временного интервала (строба), привязанного к моменту прохода колесной пары относительно камер напольных. В этом интервале по сигналам ДПК2 («Старт») и ДПК3 («Стоп») осуществляется контроль температуры объекта, находящегося в поле зрения камеры напольной;

· счета осей проходящего поезда (по сигналам ДПК3);

· измерения скорости поезда (по измерению временных интервалов между сигналами ДПК1 и ДПК2).

3) Рельсовая цепь наложения (РЦН) выдает сигнал, подтверждающий наличие поезда в зоне контроля, для формирования команды начала и окончания контроля.

4) Для формирования сигнала о вступлении поезда на участок приближения (блок участок, предшествующий участку, где установлено перегонное оборудование), используется сигнал извещения (сигнал СЦБ), по которому формируется команда начала калибровки камер напольных перед проходом поезда.

5) Сигналы от напольного оборудования поступают по кабелям к постовому оборудованию – на стойку управления перегонным оборудованием.

Микропроцессорный программируемый контроллер (МПК), входящий в состав стойки управления перегонным оборудованием, преобразует аналоговые электрические сигналы, считанные от камер напольных, в цифровые и производит их обработку с целью выявления тех, которые соответствуют перегретым буксовым узлам. При этом выделяются буксовые узлы аварийные для данного участка железной дороги и предаварийные - узлы, у которых температура шейки оси превышает 70°С, но не достигла установленного температурного порога.

6) Модем 1200 (ISA), входящий в состав МПК стойки управления перегонным оборудованием, обеспечивает по запросу станции передачу накопленной на посту информации (результаты контроля поезда) на станционный пульт контроля и сигнализации.

7) Модем 1200 (PCI), входящий в состав станционного пульта контроля и сигнализации, формирует запрос на пост о накопленной информации (результаты контроля поезда) и обеспечивает прием результатов контроля.

8) Станционный пульт контроля и сигнализации с помощью имеющихся у компьютера средств оповещает о результатах контроля в виде визуального отображения на экране монитора, звукового сигнала через акустические колонки и распечатки твёрдой копии сообщения на устройстве печати.

После подачи питания подсистема АСДК-Б обеспечивает непрерывный и круглосуточный режим работы с автоматическим переходом из режима ожидания в режим контроля буксовых узлов при появлении подвижного состава на участке контроля.

В аппаратуре подсистемы базовой АСДК-Б используется микропроцессорная техника. Это позволяет расширять функциональные возможности аппаратуры путем модификации прикладного программного обеспечения и подключения дополнительных датчиков, а также использовать аппаратуру АСДК-Б для создания распределенных систем сбора и обработки информации, интегрирования ее в системы диспетчерской централизации и диспетчерского контроля.

По своим техническим характеристикам АСДК-Б соответствует лучшим зарубежным аналогам (характеристики подсистемы приведены в табл. 1).

Таблица 1. Основные технические характеристики подсистемы базовой АСДК-Б

	Параметр
	Значение

	Диапазон скоростей контролируемых поездов, км/ч
	от 5 до 150

	Количество подвижных единиц в поезде, шт.
	не более 200.

	Количество осей в поезде, шт.
	не более 800

	Минимальный интервал времени между двумя поездами, проходящими зону контроля, мин.
	2

	Максимальное количество поездов, проходящих зону контроля в сутки, шт.
	240

	Время готовности к работе после подачи питающего напряжения, мин.
	не более 3

	Дальность передачи информации, км
	не более 30

	Диапазон контролируемых температур,  С
	от tокр до 101

	Погрешность,  С
	не более 2.

	Погрешность контроля температуры окружающей среды,  С
	не более 1

	Выявляемость перегретых буксовых узлов, %
	95

	Достоверность, %
	94

	Габаритные размеры
	

	Камера напольная:
	

	длина, мм
	не более 240

	диаметр (без кабельного ввода), мм
	не более 200

	Стойка управления перегонным оборудованием:
	

	длина, мм
	не более 590

	ширина, мм
	не более 402

	высота, мм
	не более 1370

	Масса
	

	Камера напольная, кг
	не более 13

	Стойка управления перегонным оборудованием, кг 
	не более 130

	Средний срок службы, лет
	10


Объем регистрируемых данных на один проконтролированный поезд:

· наименование станции, где установлено станционное оборудование;

· наименование контрольного поста, где установлено перегонное оборудование;

· дата регистрации поезда: число, месяц, год;

· время регистрации поезда перегонным оборудованием: часы, минуты;

· состояние подсистемы базовой АСДК-Б (калибровка перед проходом поезда, итоговая информация о проходе поезда);

· температура воздуха (оС) в месте установки перегонного оборудования;

· назначенный порог по температуре шейки оси для данного пункта контроля;

· порядковый номер поезда;

· скорость поезда при прохождении пункта контроля (км/ч);

· количество подвижных единиц в поезде (ПЕ);

· количество выявленных аварийных узлов – узлов, температура которых превысила порог, назначенный для данного пункта контроля.

При наличии в контролируемом поезде буксовых узлов с уровнем нагрева, превышающим порог, соответствующий температуре шейки оси 70 С, дополнительно представляется таблица с информацией о буксовых узлах, в которой содержится:
· порядковый номер подвижной единицы с головы поезда;

· порядковый номер оси в указанной подвижной единице с указанием общего количества осей в подвижной единице;
· сторона подвижной единицы по ходу поезда;

· место перегрева– корпус буксы или ступица;

· измеренная температура узла (оС);

· соответствующий (рассчитанный по измеренной температуре узла) порог по шейке оси  (70 оС, 80 оС, 90 оС, 100 оС, 120 оС, 140 оС, 160 оС или 180 оС).

Информация об аварийных буксовых узлах передается в первых строках таблицы.

3 Состав подсистемы АСДК-Б

Оборудование подсистемы АСДК-Б можно разделить на три функциональные и территориально рассредоточенные составляющие: оборудование перегонное (напольное и постовое) и станционное.

Перегонное оборудование размещается на подходе к станции, где предусматривается остановка поезда для осмотра и ремонта перегретых букс, и подразделяется на напольное и постовое.

Напольное оборудование размещается непосредственно на пути (рис. 1).
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В состав напольного оборудования входят:

· камеры напольные (ИК измерители температуры). В комплект входит четыре камеры. Две камеры для контроля температуры корпусов правой и левой букс (БП, БЛ) и две камеры для контроля температуры подступичных частей правого и левого колеса (СП, СЛ);

· точечные путевые датчики прохода колес для синхронизации работы перегонного оборудования. В комплект входит три датчика прохода колес типа ДПД-01 (ДПК1, ДПК2, ДПК3);

· коробка путевая с рельсовой цепью наложения (РЦН);

· четыре платформы для установки камер напольных;

· четыре кожуха с устройством обогрева для защиты камер напольных от солнечной радиации и снежных заносов;

· четыре ограждения для защиты камер напольных от волочащихся предметов.

Постовое оборудование размещается в специальном помещении вблизи места установки напольного оборудования с учетом габарита приближения строений и допустимой длины кабелей напольных устройств (не более 20 м). В состав постового оборудования входят:

· стойка управления перегонным оборудованием;

· датчик температуры окружающей среды;

· щиток вводно-изолирующий для защиты аппаратуры и обслуживающего персонала от опасных напряжений и токов, возникающих в линии связи;

· щиток вводно-силовой (щиток квартирный типа ЩК-15).

Кроме того, для получения сигнала о приближении поезда используется двухпроводная линия передачи (витая пара), которая подключается к контактам путевого реле участка приближения.

Стойка управления перегонным оборудованием в качестве ядра постового оборудования использует МПК. Его основные функции - управление работой перегонного оборудования, обработка полученных данных и подготовка их для передачи на станционный пульт контроля и сигнализации. Стойка управления содержит также источник бесперебойного питания перегонного оборудования, блок обогрева входных окон камер напольных.

Для автоматической адаптации работы перегонного оборудования к изменению температуры окружающей среды используется датчик температуры окружающей среды.

Станционное оборудование размещается в помещении дежурного по станции (ДСП) или пункта технического осмотра вагонов (ПТО). В состав станционного оборудования входят:

· станционный пульт контроля и сигнализации (ПЭВМ в составе: системный блок, монитор, принтер с интерфейсным кабелем, блок бесперебойного питания, колонки акустические);
· щиток вводно-изолирующий для защиты аппаратуры и обслуживающего персонала от опасных напряжений и токов, возникающих в линии связи;

· щиток вводно-силовой (щиток квартирный типа ЩК-15).

Станционный пульт контроля и сигнализации на базе ПЭВМ предназначенный для отображения, хранения и документирования данных, поступающих от перегонного оборудования, формирования оптических и акустических сигналов тревоги.

Обмен данными и командами между станционным и перегонным оборудованием обеспечивается каналообразующей аппаратурой передачи данных и выделенной двухпроводной линией связи (двухточечной линией связи, которая представляет собой два-четыре проводника, скрученные попарно).

4 Характеристика составных частей подсистемы

4.1 Напольное оборудование

4.1.1 Камера напольная

Камера напольная представляет собой оптико-электронный прибор, преобразующий ИК излучение, поступающее при дистанционном контроле от смотровой крышки и задних стенок корпусов букс, подступичных частей проходящего поезда, в электрический сигнал. Амплитуда этого сигнала пропорциональна потоку ИК излучения поверхности контролируемого узла.

В качестве приемника ИК излучения применен фотодетектор на основе селенида свинца, охлаждаемый двухкаскадным термоэлектрическим охладителем. Примененный в камере напольной системы АСДК-Б приемник ИК излучения отличается высокими фотоэлектрическими характеристиками и высокой эксплуатационной надежностью, так как изготавливается из материала и по технологии, которые хорошо освоены отечественными специализированными предприятиями.

Работа камеры напольной осуществляется при подаче команд от МПК, входящего в состав постового оборудования подсистемы базовой АСДК-Б.
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Камера напольная состоит из двух отсеков: приемного I и приборного II. (рис. 2).
Рис. 2. Блок-схема камеры напольной

В приемном отсеке имеется входное окно 2, которое ориентировано на контролируемый узел 1. Входное окно перекрывается защитной шторкой 3 при отсутствии поезда в зоне контроля. На внутренней стороне защитной шторки установлен калибратор 4 (медная пластина, которая разогревается элементом Пельтье), являющийся источником инфракрасного излучения при калибровке каналов контроля.

Защитная шторка и контактный датчик температуры 5 смонтированы в одном узле (узел шторки) таким образом, что при закрытом входном окне излучающая поверхность нагревательного элемента находится в поле зрения объектива блока оптического камеры напольной - 12. Узел шторки перемещается электроприводом, открывая или перекрывая входное окно камеры напольной по команде микропроцессорного контроллера. В состав электропривода входит электродвигатель 9, блок управления 10, редуктор 6 и концевые выключатели 7 и 8.

В приборный отсек камеры напольной входят: блок оптический III, блок электронный IV и узел выходного разъема 22.
В состав блока оптического камеры напольной входят:

· объектив 12;

· модулирующий диск 13;

· линзовый конденсор 14;

· малоинерционный полупроводниковый приемник ИК излучения 15;

· охлаждаемый встроенным термоэлектрическим охладителем, предварительный усилитель 16;

· датчик температуры камеры 17;

· электропривод модулирующего диска (электродвигатель 18 и блок управления 19).

Блок электронный состоит из блока усиления 20 и блока преобразования 21, который обеспечивает преобразование напряжения + 24 В, питающего камеру напольную, в стабилизированное напряжение ± 15 В для питания блока усиления 20 и приемника ИК излучения, а также содержит стабилизированный источник тока 1 А для питания термоэлектрического охладителя приемника ИК излучения.

Блок электронный предназначен для усиления и фильтрации выходного сигнала предварительного усилителя приемника излучения, формирования аналоговых сигналов датчика температуры калибровочного излучателя (Вых. ДТшт), датчика температуры фоточувствительного элемента (Вых. ДТф) и датчика температуры камеры напольной (Вых. ДТк). Кроме того, блок электронный преобразует напряжение питания камеры напольной +24 В в напряжение ±15 (±0,6) В для питания фотоприемника, усилителя, предварительного усилителя и в постоянный стабилизированный ток (1...1,8) А для питания термоэлектрической батареи охлаждения фотоприемника излучения.

Блок электронный выполнен на двух печатных платах. На одной из них расположен усилитель и формирователи сигналов температурных датчиков, на второй – преобразователь напряжения (источник питания). Обе печатные платы устанавливаются в стальной защитный кожух. Подключение блока электронного осуществляется с помощью двух разъемных соединителей, распаянных к жгутам, выходящим из кожуха блока.

Усилитель состоит из входного каскада с регулируемым коэффициентом усиления, активного полосового фильтра, настраиваемого на частоту 3000 кГц и двух выходных каскадов. Формирователи аналоговых сигналов датчиков температуры фотоприемника и камеры напольной, а также формирователь сигнала температуры калибровочного излучателя выполнены на операционных усилителях.

Преобразователь напряжения состоит из двухтактного генератора ШИМ, реализованного на контроллере TL494IN, двухтактного выходного каскада на транзисторах с трансформаторным выходом, выпрямителя на диодах, двухполупериодного выпрямителя, маломощных линейных стабилизаторов напряжения, фильтров на дросселях, усилителя сигнала ошибки, формирователя опорного напряжения, выполненного на основе интегратора со стабилизированным напряжением насыщения, элементов гальванической развязки в цепи обратной связи, транзистора в цепи дистанционного управления интегратором. Рабочая частота задающего генератора ШИМ-контроллера задается RС цепочкой и составляет 75 кГц. Частота транзисторного преобразователя в два раза меньше частоты задающего генератора. Значение выходного тока можно регулировать подстроечным резистором.

Температура калибратора измеряется контактным датчиком – чувствительным элементом типа ТЭМ на основе медного термопреобразователя сопротивления. Для контроля температуры охлаждения фоточувствительного слоя приемника ИК излучения и температуры внутри камеры напольной используются обычные полупроводниковые диоды, при этом используется зависимость наклона прямой ветви вольтамперной характеристики p-n перехода полупроводника от температуры.

На фланце камеры напольной смонтирована 19-контактная вилка.

Камера напольная имеет три режима эксплуатации:

· «Ожидание начала измерений»;

· «Калибровка перед проходом поезда»;

· «Измерение параметров поезда».

1) Работа камеры напольной в режиме «Ожидание начала измерений».

В режиме «Ожидание начала измерений» питанием обеспечивается блок электронный, а также фоточувствительный слой приемника излучения, термоэлектрический охладитель приемника излучения, предварительный усилитель и датчик температуры камеры. Электроприводы узла шторки и модулирующего диска обесточены. Входное окно камеры напольной перекрывает узел шторки. В этом режиме камера напольная потребляет от источника питания +24 В ток величиной 0,24 (±0,1) А. 

2) Работа камеры напольной в режиме «Калибровка перед проходом поезда».

Режим «Калибровка перед проходом поезда» необходим для обеспечения заданной точности измерения (уменьшения влияния изменения температуры окружающей среды, загрязнения оптики, ухода параметров электронных блоков канала измерения) и выполняется после подачи питания на перегонное оборудование подсистемы базовой АСДК-Б и перед каждым проходом поезда мимо поста контроля.

В режиме «Калибровка перед проходом поезда» на камеру напольную от постовой аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б подается команда «Модулятор» (минус 24 В). При этом электропривод модулятора раскручивает модулирующий диск до скорости 50 об/сек, которая поддерживается схемой стабилизации оборотов привода с точностью ±1 об/сек. Этим обеспечивается частота модуляции потока излучения на входе приемника излучения 3000 (±60) Гц. Одновременно на калибратор от стойки управления перегонным оборудованием подается ток 2 А. При этом происходит разогрев излучающей поверхности калибратора со скоростью ” 2 С в секунду до температуры (tнач + 20) С. Значение tнач определяется МПК, входящим в состав аппаратуры постового оборудования подсистемы базовой АСДК-Б, и зависит от температуры окружающей среды. При изменении температуры калибратора в диапазоне от tнач до (tнач + 20) С аппаратурой подсистемы базовой АСДК-Б через каждые (1 ± 0,2) С регистрируются показания контактных датчиков температуры калибратора и соответствующие им значения выходных сигналов камеры напольной. После завершения измерения в температурном диапазоне от tнач до (tнач + 20) С по команде постового оборудования выключается питание модулятора и калибратора.
3) Работа камеры напольной в режиме «Измерение параметров поезда».

При появлении поезда в зоне контроля от постовой аппаратуры подсистемы базовой на камеру напольную  подается команда «Модулятор» и «Шторка» (минус 24 В). При этом открывается входное окно камеры напольной, модулирующий диск раскручивается до номинальной скорости 50 (±1) об/сек. Время отработки команд – не более 0,4 с. Инфракрасное излучение контролируемого узла 1 через входное окно камеры напольной поступает на входное окно объектива оптического блока и фокусируется объективом 12 в плоскости модулирующего диска 13. Модулированный поток излучения через конденсор 14 поступает на фоточувствительный элемент приемника излучения 15, преобразующий падающее модулированное излучение в электрический сигнал с частотой 3000 (±60) Гц и амплитудой, пропорциональной падающему потоку излучения. Выходной сигнал приемника излучения через предварительный усилитель 16 поступает на вход блока усиления 20, который усиливает и фильтрует поступающий сигнал. Характеристики полосового фильтра усилителя: fo = 3000 Гц, 2Df0,7 = 800 Гц. Выходной сигнал блока усиления поступает на контроллер постового оборудования, где по калибровочной характеристике определяется температура контролируемой поверхности.

Исполнительными элементами электроприводов камеры напольной являются два бесколлекторных двигателя постоянного тока со следующим характеристиками:

· пусковой момент і 0,8 Нм;

· частота вращения при напряжении 24 В – 3000 об/мин;

· ток холостого хода Ј 30 мА;

· частота вращения холостого хода – 12000 об/мин;

· номинальный момент вращения - 0,040 Нм;

· номинальный ток потребления - 0,12 А;,

· масса двигателя –130 г.

4.1.2 Конструкция камеры напольной.

Камера напольная выполнена в корпусе аэродинамической формы (рис. 3).

Общий вид камеры напольной приведен на рис. 4. Основу камеры напольной составляет центральный цилиндрический фланец 1, на котором смонтированы все функциональные модули: блок оптический 2, механизм заслонки 3 и блок электронный4.

Связь камеры напольной с аппаратурой подсистемы базовой осуществляется через узел выходного разъема 5, расположенный на фланце 1. Внутренняя полость камеры напольной защищена стальными полусферическими кожухами 6 и 7, которые установлены на фланце 1 через резиновые уплотняющие кольца 8 и притягиваются к фланцу через стойки 9 винтами 10. Фланец 1 разделяет внутреннюю полость камеры напольной на два отсека: приборный и приемный. Приборный отсек наглухо закрыт стальным полусферическим кожухом 6.
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Рис. 3. Внешний вид камеры напольной

В приборном отсеке расположены блок оптический 2, блок электронный 4, блок управления приводом модулирующего диска 11 и кабельный ввод через разъем 5.

Приемный отсек защищен стальным полусферическим кожухом 7, имеющим входное окно – отверстие диаметром 23 мм, и содержит узел шторки 12. Входное окно объектива блока оптического камеры напольной расположено соосно с входным окном камеры напольной. Корпус объектива (труба) 13 выходит из приборного отсека в приемный через отверстие в центральной части фланца 1. Торцевая часть корпуса объектива имеет пазы для установки на объектив трубки визирной ориентирного устройства, используемого для ориентации камер напольных. Герметичность приборного отсека обеспечивается уплотнительным резиновым кольцом 14.

Аэродинамическая форма корпуса камеры напольной в совокупности со штатным ограждением и кожухом с устройством обогрева предохраняет внутреннюю полость приемного отсека камеры напольной и входное окно от механических частиц, волочащихся предметов, капель дождя, снега во время прохождения контролируемого поезда, когда входное окно камеры напольной открыто.
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Рис. 4. Общий вид камеры напольной

Камера напольная подсистемы АСДК-Б по сравнению с другими подсистемами аналогичного назначения имеет следующие особенности:

1) Высокое быстродействие приемника ИК излучения (постоянная времени не более 30 мкс) снимает проблемы контроля скоростных поездов, движущихся со скоростью более 250 км/ч, и временного "ослепления" камер напольных после попадания в поле зрения мощных источников излучения (например, солнца).

2) Наличие охлаждаемой поверхности (не менее, чем на 60ºС ниже температуры окружающей среды) позволило создать в камере напольной низкотемпературный опорный уровень с температурой от 20 до 30ºС ниже температуры окружающей среды и решить проблему автоматической калибровки аппаратуры по встроенному в камеру калибровочному излучателю. Благодаря этому камера напольная АСДК-Б является измерителем фактической (собственной) температуры буксовых узлов в отличие от камеры комплексов ПОНАБ, ДИСК, КТСМ, контролирующей нагрев буксовых узлов по превышению потока излучения поверхности буксового узла над потоком излучения опорной поверхности (рамы вагона, корпуса тележки), температура которой лишь приблизительно равна температуре окружающего воздуха.

3) Автоматическая калибровка (самокалибровка) камеры напольной способствует высокой точности измерения температуры системой АСДК-Б, исключая влияние на результаты измерений таких факторов, как изменение температуры окружающей среды, загрязнение входного окна объектива камеры напольной, уход параметров приемника ИК излучения и электронных компонентов за счет старения и других дестабилизирующих факторов.

4) Быстродействующий калибровочный узел на основе элемента Пельтье и высокоточный алгоритм экстраполяции обеспечивает автоматическую калибровку камеры напольной от температуры окружающей среды до температуры +100ºС за время менее 1 мин. с формированием в памяти постового контроллера калибровочной таблицы с шагом 1ºС.

5) Встроенные датчики вырабатывают сигналы о состоянии камеры напольной при программном самотестировании аппаратуры АСДК-Б.

Камера напольная АСДК-Б в отличие от камер комплексов ПОНАБ, ДИСК, КТСМ не требует термостатирования (обогрева) внутренней полости даже при температурах от минус 40 до минус 50ºС.

6) Электронные блоки камеры напольной АСДК-Б выполнены на современной элементной базе по технологии поверхностного (SMD) монтажа.

7) Камера напольная АСДК-Б имеет встроенный вторичный источник питания, который обеспечивает высокоэффективную развязку по цепям питания.

8) Аэродинамическая форма корпуса камеры АСДК-Б обеспечивает защиту внутренней полости от попадания мелких частиц, пыли, капель дождя, снега.

9) Камера напольная АСДК-Б снабжена дополнительным внешним кожухом для защиты от солнечной радиации и снежных заносов. Для защиты от снежных заносов на внешнем кожухе в области входного окна камеры напольной расположены пленочные нагревательные элементы.

10) Малые габариты камеры напольной позволяют осуществлять различные варианты установок без выполнения трудоемких операций по изменению расстояния между шпалами или замене шпал.

11) Конструкцией камеры напольной АСДК-Б предусмотрена установка на корпус входного окна объектива визирной трубки с полупроводниковым лазерным излучателем. Визирная трубка, входящая в состав поставляемого оборудования, обеспечивает визуализацию положения центра поля зрения камеры напольной в пространстве. Это значительно упрощает операцию ориентации камеры напольной на необходимую точку поверхности, температура которой измеряется.

4.2 Датчик прохода колес

Достоверность результатов контроля буксовых узлов достигается как за счет высокой точности измерения температуры поверхности контролируемого узла, так и за счет высокой точности определения границ контролируемой зоны. Высокая точность определения границ контролируемой зоны обеспечивается специально разработанным для системы АДК-Б дифференциальным позиционным датчиком ДПД-01 (рис. 5). Основные параметры датчика приведены в табл. 1.
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Рис. 5. Внешний вид точечного путевого датчика прохода колес

Таблица 1. Основные технические характеристики датчика ДПД-01

	Параметр
	Значение

	Рабочий диапазон скоростей прохода поезда, км/ч
	0 ... 300

	Длина зоны действия колеса относительно оси датчика, см
	± (20 ... 25)

	Точность определения положения оси, не хуже, мм
	±5

	Напряжение питания, В
	+12 (±0,36)

	Максимальный ток потребления, не более, мА
	20

	Сопротивление нагрузки, не менее, кОм
	20

	Мощность потребления, не более, Вт
	0,5

	Глубина установки от головки рельса, мм
	45 (±2)

	Установка от боковой стенки головки рельса, мм
	6 (±1)

	Выход датчика – трехпроводный кабель, длина, м
	2

	Диапазон рабочих температур, 0С
	минус 40…+60

	Электрическая изоляция от рельса - в соответствии с РД 32 ЦШ05.30-90


Чувствительными элементами датчика являются две катушки, намотанные на ферритовых стержнях-сердечниках. На каждой из катушек собран резонансный контур. Контуры получают питание от встроенного генератора переменного напряжения частотой 30…40 кГц. Выходы контуров подключены к входам амплитудных детекторов, выходы которых дифференциально включены на вход суммирующего усилителя. Выход усилителя является выходным сигналом датчика.

Катушки и электронные компоненты датчика размещены в пластмассовом корпусе из полиамида и залиты кремнийорганическим компаундом. Датчик крепится к подошве рельса струбциной, обеспечивающей надежное крепление датчика и его защиту от ударов и вибраций.

При установке датчика на рельс чувствительные элементы датчика – катушки располагаются вдоль рельса. При отсутствии колеса в зоне чувствительности датчика напряжения на контурах равны, и выходное напряжение на выходе суммирующего усилителя равно нулю. При входе колеса в зону действия датчика оно приближается к первой по ходу поезда катушке датчика, электромагнитное поле которой индуктирует в металлической массе колеса вихревые токи, вызывающие уменьшение эквивалентного сопротивления контура первой катушки и, соответственно, уменьшение напряжения на выходе суммирующего усилителя. По мере перемещения колеса относительно датчика это напряжение уменьшается, достигает минимума и увеличивается до нуля в момент, когда ось колеса находится над серединой датчика (рис. 6). В этот момент колесо располагается симметрично относительно двух катушек датчика и эквивалентные сопротивления их контуров равны. При дальнейшем перемещении колеса оно удаляется от первой катушки и приближается ко второй, что приводит к изменению полярности напряжения на выходе суммирующего усилителя, которое достигает максимума, когда ось колеса находится над второй катушкой, и становится равным нулю, когда колесо выходит из зоны действия датчика. Таким образом, датчик ДПД-01 реагирует на прохождение колеса импульсом, состоящим из двух полуволн – отрицательной и положительной полярности. Момент перехода от отрицательной полуволны к положительной соответствует проходу оси колеса над серединой датчика.
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Рис. 6. Временная диаграмма сигналов ДКП

Выходное напряжение датчика не зависит от скорости поезда, а определяется только положением колеса относительно датчика и высотой его реборды.

Дифференциальное включение чувствительных элементов датчика защищает его от влияния внешних электромагнитных полей, в том числе от полей, создаваемых обратными тяговыми токами.

Особенности датчика ДКП-01, используемого в АСДК-Б:

1) Датчик реагирует на момент прохода оси колеса над осью симметрии датчика. Его реакция не зависит от скорости поезда (в диапазоне скоростей от 0 до 300 км/ч), диаметра колеса и расстояния от поверхности датчика до поверхности катания рельса.

2) Погрешность фиксации момента прохождения оси колесной пары над осью симметрии датчика не более 10 мм.

3) Датчик обеспечивает высокоточное измерение скорости прохождения каждой оси поезда и безошибочное распознавание осности каждой подвижной единицы по вычисленным межосевым расстояниям.

4) Конструкция узла крепления датчика обеспечивает надежное крепление датчика к подошве рельса с обеспечением развязки от воздействия ударов и вибраций.

4.3 Стойка управления перегонным оборудованием

Стойка управления перегонным оборудованием системы АСДК-Б (рис. 7) обеспечивает непрерывное функционирование перегонного оборудования в основном режиме – режиме автоматического контроля буксовых узлов и вспомогательном, сервисном режиме – режиме технического обслуживания аппаратуры комплекса.

В состав стойки управления перегонным оборудованием (рис. 8) входят:

· блок вторичных преобразователей сигналов;

· МПК с модемом 1200 (ISA);

· источник бесперебойного питания с аккумуляторным блоком;

· блок обогрева входных окон камер напольных;

· плата сигнализации – индикаторная плата для визуального контроля состояния перегонного оборудования.

В режиме автоматического контроля буксовых узлов стойка управления перегонным оборудованием обеспечивает реализацию следующих функций.

1) Самотестирование постовой аппаратуры с диагностикой неисправностей.

2) Автоматическую калибровку каналов измерения с проверкой работоспособности аппаратуры при подаче питания на перегонное оборудование и периодически в процессе эксплуатации. В процессе эксплуатации автоматическая калибровка может осуществляться непосредственно перед проходом каждого поезда, при наличии сигнала извещения о приближении поезда (о вступлении поезда на участок приближения), или после прохода поезда, по специальному алгоритму (в этом случае сигнал о приближении поезда не требуется).

3) Измерение параметров проходящего поезда – скорость, число подвижных единиц с указанием типа подвижной единицы и числа осей в ней, собственные (абсолютные) значения температур корпусов букс и подступичных частей колёс в градусах Цельсия с привязкой к стороне поезда, порядковому номеру подвижной единицы с головы поезда и номеру оси в вагоне.
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Рис. 7. Внешний вид стойки управления перегонным оборудованием
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Рис. 8. Схема размещения аппаратуры стойки управления перегонным оборудованием.

4) Обработка полученных данных в режиме прохода поезда для выявления аварийных и приближающихся к аварийному состоянию буксовых узлов.

5) Формирование и передачу на станционный пульт контроля и регистрации результатов анализа состояния поезда в квазиреальном масштабе времени.

6) Программно-управляемый контроль работоспособности перегонного оборудования с помощью встроенного в МПК имитатора прохода поезда.

Контроль работоспособности напольного оборудования осуществляется на всех этапах прохода поезда. В случае обнаружения неисправностей перечень неисправностей отображается в итоговой информации о прошедшем поезде на станционном пульте контроля и сигнализации и на индикаторах платы сигнализации стойки управления перегонным оборудованием.

МПК компонуется в шасси РАС-700 (рис. 9) и содержит следующие модули:

· блок питания ACE-916C 

· плата процессорная ICOP-6033;

· плата дискретного ввода-вывода ISO-P32C32;

· плата АЦП L-264A;

· модем 1200 (ISA).
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Рис. 9. Схема размещения модулей контроллера

Электропитание контроллера обеспечивается подачей напряжения + 24 В на соответствующие контакты, размещенные на шасси, от источника бесперебойного питания, входящего в состав стойки управления перегонным оборудованием. Включение или выключение питающего напряжения МПК осуществляется тумблером, установленным на передней панели шасси.

На задних панелях модулей МПК расположены разъемы, предназначенные для подключения кабелей, соединяющих МПК с датчиками и исполнительными органами перегонного оборудования через блок ВПС.

Блок ВПС размещен в каркасе (рис. 10) и включает в себя модули следующих устройств.

1) Коммутатор напряжений электропитания камер напольных – КП, обеспечивающий возможность ручного или автоматического включения-отключения камер напольных (табл. 2).
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Рис. 10. Схема размещения модулей блока ВПС

Таблица 2. Органы управления и индикации коммутатора напряжений (КП)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблеры “АВТ РУЧН” БЛ, БП, СЛ, СП
	Верх
	Установка КП в режим автоматического (по команде МПК) включения питания камеры напольной. В этом положении тумблеры “РУЧН ВКЛ” блокированы.

	
	Низ
	Перевод КП в режим ручного включения камеры напольной тумблером “РУЧН ВКЛ”. В этом положении команда МПК на включение питания камер напольных блокирована.

	Тумблеры “РУЧН ВКЛ” БЛ, БП, СЛ, СП
	Верх
	Питание камеры напольной включено. Тумблеры функционируют, когда команда МПК на включение питания блокирована (тумблеры “АВТ РУЧН” в нижнем положении).

	
	Низ
	Камера напольная отключена.

	Световые индикаторы БЛ, БП, СЛ, СП
	Включен
	Напряжение питания камеры напольной включено.


2) Четыре стабилизированных источника тока – ИТ, предназначенные для нагрева калибровочных излучателей камер напольных при их калибровке. Для каждой камеры напольной – индивидуальный источник тока. Порядок расположения следующий (слева направо): буксовая левая, буксовая правая, ступичная левая, ступичная правая. Включение источника тока производится автоматически по команде контроллера или вручную (табл. 3).

Таблица 3. Органы управления, индикации и контроля источника тока (ИТ)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблер

“РУЧН. ВКЛ”
	Верх (удерживая)
	Ручное включение источника тока на нагрев калибратора камеры напольной. При ручном включении источника тока необходимо обязательно контролировать температуру нагрева калибратора путем измерения выходного напряжения датчика температуры шторки на контактах контрольного разъема ПТОС.

	
	Среднее
	Ручная подача тока на нагрев калибратора отключается.

	Световой индикатор
	Включен
	Источник тока включен в ручном или автоматическом режиме.

	Гнездо “ТОК”
	
	Подключение внешнего вольтметра для контроля выходного тока при помощи шнура ААБР.685611.018. Масштабный коэффициент – 0,2 В/А. Значение выходного тока не более (2 ( 0,2) А.


3) Преобразователь температуры окружающей среды – ПТОС, обеспечивающий преобразование сигналов от трех первичных датчиков температуры (окружающей среды, внутри стойки управления перегонного оборудования и резервный) в унифицированный сигнал для подачи на входы АЦП, а также обеспечивает блокировку  источника тока (отключение) в случае перегрева калибровочного излучателя камеры напольной. Порог блокировки – общий для всех четырех камер напольных. Значение порога блокировки составляет Uпб = 3,2 (±0,05) В, что соответствует температуре шторки 95 (± 3)°С.

4) Устройство гальванической развязки – УГР, предназначенное для гальванической развязки цепей сигналов и команд, которыми обмениваются МПК и блок вторичных преобразователей сигналов. Устройство гальванической развязки позволяет проводить в сервисном режиме включение-отключение модулятора и открытие-закрытие защитной шторки любой из четырех камер напольных (табл. 4).

Таблица 4. Органы управления и индикации  устройства гальванической развязки (УГР)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Световой индикатор “СЕРВИС”
	Включен
	Индикация перевода МПК в режим “СЕРВИС” тумблером “СЕРВИС” на лицевой панели модуля ПУ.

	Тумблер “МОД. БЛ”, “МОД. БП”, “МОД. СЛ”, “МОД. СП”
	Верх
	Включение модулятора соответствующей камеры напольной, если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” находится в положении “СЕРВИС”

	
	Низ
	Выключение модулятора соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” находится в положении “СЕРВИС”. При переключении тумблера “СЕРВИС-РАБОТА” в положение “РАБОТА” тумблеры не функционируют.

	Тумблер

“ЗАСЛ. БЛ”

“ЗАСЛ. БП”

“ЗАСЛ. СЛ”

“ЗАСЛ. СП”
	Верх
	Открытие защитной шторки соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС”).

	
	Низ
	Закрытие защитной шторки соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС” на лицевой панели УГР). При переключении тумблера “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ в положение “РАБОТА” (при отсутствии светового сигнала “СЕРВИС”) тумблеры не функционируют.


5) Формирователь пиковых сигналов – ФПС, обеспечивающий формирование и запоминание пиковых значений выходных сигналов камер напольных на интервале времени прохода буксового (ступичного) узла колеса в поле зрения оптической системы камеры напольной. Стробирование интервала формирования пикового значения осуществляется:

· в режиме калибровки сигналами (Строб БЛ, Строб БП, Строб СЛ, Строб СП), формируемыми МПК;

· в режиме измерения сигналом "Строб букса", формируемым блоком ФИП, для буксовых камер и сигналом "Строб ступица", формируемым МПК для ступичных камер.

Предусмотрено две возможности тестирования пиковых детекторов платы ФПС. Одна, когда по внешней команде "Тест ФПС" программно включается внутренний тест-сигнал частотой 3 кГц и на выходах пиковых детекторов снимается напряжение 2 (±0,2) В. Другая, когда подается внешний тест-сигнал частотой 3 кГц на контакт контрольного разъема ФПС (табл. 5).

6) Формирователь импульсов прохода поезда – ФИП, предназначенный для формирования выходных сигналов напольных датчиков ДПК, РЦН и сигнала путевого реле участка приближения (сигнал СЦБ) в унифицированную форму и передачу их через элементы гальванической развязки на входы платы дискретного ввода-вывода контроллера с целью синхронизации работы комплекса в процессе проведения контроля проходящего поезда. ФИП также выполняет функции имитатора прохода поезда (ИПП).

Таблица 5. Органы управления и индикации формирователя импульсов прохода поезда (ФИП)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функции

	Тумблер “ВКЛ”
	Верх
	Включение ФИП (включение встроенного вторичного источника питания)

	
	Низ
	Отключение ФИП

	Световой индикатор “ВКЛ”
	Включен
	Подтверждение включения ФИП.

	Кнопка “ПУСК” без фиксации
	Нажать и отпустить
	Запуск режима имитации прохода поезда.

	Световые индикаторы: ДПК-1, ДПК-2, ДПК-3
	
	Индикация срабатывания датчика прохода колес.

	Световой индикатор “СТРОБ”
	
	Индикация наличия сигнала "СТРОБ-БУКСА”.

	Световые индикаторы: “СЦБ” “РЦН”
	
	Индикация наличия сигналов СЦБ и РЦН.

	Световой индикатор “ИПП”
	
	Индикация режима имитации прохода поезда. Включается при запуске ИПП. 

	Световой индикатор “ОТКАЗ”
	
	Индикация отказа (неисправности) ФИП во время прохода реального поезда. 


Цифровой индикатор “КОД РЕЖИМА”

	
	Состояния:

0
	В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 250 км/ч.

	
	1
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 1;

В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 187 км/ч.

	
	2
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 2;

В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 150 км/ч. 

	
	3
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 3;

В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 75 км/ч.

	
	4
	В режиме ИПП  – скорость имитируемого поезда – 30 км/ч.

	
	5
	В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 5 км/ч .

	
	(
	Ожидание прохода поезда или запуска ИПП (мигающая точка с частотой 1 Гц)

	
	C
	Измерение среднего напряжения ДПК .

	
	Н
	Измеренное значение среднего напряжения ДПК в норме.

	
	–
	Измеренное значение среднего напряжения ДПК вышло за допустимые пределы.

	
	Р
	Режим анализа сигналов ДПК и выработки стробирующих импульсов

	Кнопка “СБРОС”
	Нажать и отпустить
	Сброс (установка в исходное состояние) ФИП.


7) Пульт управления (ПУ) содержит первичные формирователи сигналов СЦБ и сигналов положения защитных шторок камер напольных. Также на лицевой панели ПУ размещены органы управления (табл. 6), обеспечивающие:

· возможность установки одного из восьми порогов аварийной тревоги по температуре шейки оси (70 ... 180°С);

· перевод контроллера в штатный или сервисный режим работы;

· включение модуляции и открытие защитных шторок одной из четырех камер напольных (только в сервисном режиме);

· отключение ступичных камер напольных.

Таблица 6. Органы управления и индикации пульта управления (ПУ)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблер 

“РАБОТА-СЕРВИС”
	РАБОТА
	Штатное положение при включении МПК

	
	СЕРВИС
	Сервисный режим работы.

	Переключатель “ПОРОГ °С”
	70
	Установлен порог тревоги при температуре шейки оси буксы больше или равно 70 °С.

	
	80
	То же при 80°С.

	
	90
	- “- при 90°С.

	
	100
	- “- при 100°С.

	
	120
	- “- при 120°С.

	
	140
	- “- при 140°С.

	
	160
	- “- при 160°С.

	
	180
	- “- при 180°С.

	Переключатель “КАМЕРА”
	БЛ

БП

СЛ

СП
	Установка соответствующей камеры напольной в рабочее состояние (включен модулятор, открыта защитная шторка) в режиме “СЕРВИС”.

	Световой индикатор “ПИТ.РЦН”
	
	Включается при подаче на РЦН питающего напряжения + 12 В.

	Световой индикатор “КВ. БЛ”, “КВ. БП”, “КВ. СЛ”, “КВ. СП”
	Включен
	Индикация открытого состояния защитной шторки входного окна соответствующей камеры напольной.

	Тумблер

“ОТКЛ.СТ”
	Низ
	Штатное положение. МПК обрабатывает информацию, поступающую от всех камер напольных (ступичных и буксовых).

	
	Верх
	Вывод ступичных камер напольных из рабочего режима, МПК информацию от ступичных камер напольных не обрабатывает.

	Тумблер

“ПИТ. РЦН”
	Верх

(штатное)
	Включение вторичного источника питания. На РЦН подается электропитание напряжением + 12 В.

	
	Низ
	Отключение вторичного источника питания РЦН (при параллельной работе с системой ПОНАБ или ДИСК). 


8) Силовой блок стойки управления перегонного оборудования с входящим в него источником бесперебойного питания – ИБП (рис. 11, табл. 7) обеспечивает:

· преобразование переменного напряжения 220 В в стабилизированное напряжение + 24 В;

· автоматический поиск и подключение преобразователя к тому фидеру, напряжение которого находится в заданных пределах;

· непрерывную работу подсистемы базовой АСДК-Б в случае переключения работы с основного фидера на резервный, а также, в течение 4–5 часов, при повреждении обоих фидеров, питание от аккумуляторной батареи напряжением +24 В, входящей в стойку управления перегонного оборудования.
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Рис. 11. Схема размещения органов управления и индикации ИБП.

Таблица 7. Органы управления и индикации источника бесперебойного питания (ИБП)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функции

	Световой индикатор

(220В ФИДЕР1
	Включен
	Индикация наличия напряжения 220 В на входе “Фидер 1”.

	Световой индикатор

(220В ФИДЕР2
	Включен
	Индикация наличия напряжения 220 В на входе “Фидер 2”.

	Световой индикатор

24В АККУМ
	Включен
	Подтверждение наличия резервного напряжения питания аккумуляторной батареи.

	Выключатель-автомат

(220В ФИДЕР1
	Верх
	Подача напряжения 220 В с входа “Фидер 1”.

	Выключатель-автомат

(220В ФИДЕР2
	Верх
	Подача напряжения 220 В с входа “Фидер 2”.

	Выключатель-автомат

=24В АККУМ
	Верх
	Подключение аккумуляторной батареи.

	Выключатель-автомат ОБОГРЕВ
	Верх
	Подача питания на блок обогрева камер напольных.

	Розетка 24В
	
	Контроль выходного напряжения 24 В.

	Розетки (220В
	
	Напряжение (220В

	Световой индикатор “ФИДЕР2”
	
	Индикация режима питания ИБП от “Фидера 2”.

	Световой индикатор “ЗАХВАТ”
	
	Индикация режима питания ИБП от одного из источников питания.

	Световой индикатор “ПОИСК”
	
	Мигание индикатора сигнализирует о поиске источника питания.

	Световой индикатор “Output OK”
	Включен
	Индикация наличия выходного напряжения 24В.

	Световой индикатор “Mains FAIL”
	Включен
	Отсутствие напряжения питания 220 В на входах “Фидер1” и “Фидер2”.

	Световой индикатор “Battery FAIL”
	Включен
	Отсутствие резервного напряжения питания 24 В от аккумуляторной батареи.


9) Блок обогрева (рис. 12, табл. 8) предназначен для подачи напряжения на пленочные нагревательные элементы, установленные на защитных кожухах камер напольных, для обеспечения снегозащиты входных окон камер напольных. Блок обогрева соединяется с нагревательными элементами отдельными кабелями.
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Рис. 12. Схема размещения органов управления и индикации блока обогрева камер напольных.

Таблица 8. Органы управления и индикации блока обогрева

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функции

	Световые индикаторы

БЛ, БП, СЛ, СП
	Включен
	Индикация включения обогрева соответствующей камеры напольной.

	Тумблер “ВКЛ”
	Верх
	Разрешение включения обогрева соответствующей камеры напольной

	
	Низ
	Блокировка включения обогрева соответствующей камеры напольной 


На блок обогрева от станционного пульта контроля и сигнализации подается команда “Обогрев”. При этом нагревательные элементы подключаются к источнику напряжения ~ 24 В и включается обогрев входных окон всех четырех камер напольных.

Снятие команды “Обогрев” также осуществляется по команде от станционного пульта контроля и сигнализации, которая отключает обогрев входных окон всех камер напольных. Для контроля исполнения команды “Обогрев” в блоке управления обогревом предусмотрены пороговые устройства в цепи обогрева каждой камеры напольной, выдающие на вход АЦП контроллера стойки управления перегонного оборудования напряжение 1 В < Uпор < 5 В, если ток в цепи обогрева > 0,8 Iном. Для контроля исполнения снятия команды “Обогрев” при выключении обогрева пороговые устройства выдают на соответствующие входы АЦП напряжение < 0,2 В. Подтверждение включения обогрева каждой камеры напольной отображается на мониторе станционного пульта контроля и сигнализации пиктограммой.

Мощность, потребляемая нагревательным элементом одной камеры напольной, составляет ≈ 80 Вт.

10) Плата сигнализации (рис. 13, табл. 9) с элементами индикации (светодиоды), выведенная на лицевую сторону стойки управления, служит для контроля состояния напольного оборудования, блоков стойки управления перегонным оборудованием (при закрытой дверце стойки).
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Рис.13. Расположения светодиодов на плате сигнализации.

Таблица 9. Индикаторы платы сигнализации

	Наименование индикатора
	Положение, состояние
	Функции

	Светодиод “МПК”

(зеленый цвет)
	Мигание (f = 1 Гц)
	МПК находится в рабочем состоянии.

	Светодиод “КС”

(зеленый цвет)
	Включен
	Сигнализирует о приеме запроса со Станции.

	
	Выключен
	Сигнализирует о передаче ответного сообщения на Станцию.

	Светодиод “СР”

(зеленый цвет)
	Мигание (f = 0,5 Гц)
	Сигнализирует о том, что МПК находится в режиме «Автоматизированные сервисные работы на Посту». 

	
	Включен непрерывно
	Сигнализирует о том, что во время основной автоматической работы МПК включили тумблер «Сервис».

	
	Выключен
	Тумблер «Сервис» отключен.

	Светодиод “СЦБ” (зеленый цвет)
	Включен
	Начинает светиться, с момента регистрации СЦБ постовым МПК и до момента снятия сигнала РЦН.

	Светодиод “АУ”

(красный цвет)
	Включен
	Обнаружен аварийный буксовый узел (с нагревом выше назначенного по станции порога по шейке оси). Свечение продолжается до начала следующей калибровки.

	Светодиод “ОА”

(красный цвет)
	Включен
	Сигнализирует о неисправности одного из блоков перегонного оборудования:

· неработоспособна одна из камер напольных (до, во время или после прохода поезда). Свечение продолжается до начала следующей калибровки;

· неработоспособна напольная камера при ее ориентации во время “Автоматизированных сервисных работ”. Свечение продолжается до начала процесса ориентации другой камеры.

	Светодиод “ДПК”

(красный цвет)
	Включен
	После прохода поезда не совпадают показания ДПК1, ДПК2, ДПК3. Свечение продолжается до начала следующей калибровки.

	Светодиод “БКО”

(красный цвет)
	Включен
	Одна или обе камеры напольные буксовые отключены дистанционно со станционного пульта. Свечение продолжается до дистанционного включения обеих буксовых камер.

	Светодиод “СКО”

(красный цвет)
	Включен
	Одна или обе камеры напольные ступичные отключены дистанционно со станционного пульта. Свечение продолжается до дистанционного включения обеих ступичных камер. Если тумблер «ОТКЛ. СТ» на лицевой панели ПУ находится в верхнем положении, то светодиод не светится


4.4 Станционный пульт контроля и сигнализации

Станционный пульт контроля и сигнализации содержит:

· системный блок ПЭВМ на базе центрального процессора типа Pentium;

· встроенный модем 1200 (PCI), обеспечивающий взаимодействие станционного пульта с перегонным оборудованием;

· цветной графический монитор с высоким разрешением для отображения визуальной информации;

· клавиатуру с двуязычной маркировкой клавиш (кириллица – латиница) для ввода информации;

· матричный принтер для автоматической печати отчетов о работе подсистемы АСДК-Б;

· источник бесперебойного питания для обеспечения работы системного блока и монитора в течение от 5 до 10 минут с момента отключения сетевого питания и для защиты аппаратуры от резких перепадов напряжения сети.

Станционный пульт обеспечивает:

· выдачу на постовое оборудование команд и данных, а также дистанционное управление постом в сервисном режиме;

· приём от постового оборудования данных о результатах контроля поезда и контроля работоспособности перегонного оборудования;

· оповещение о результатах контроля в виде цветного отображения на экране монитора и звукового сигнала через акустические колонки;
· управление внешними сигнализирующими устройствами (речевой информатор, знак "V");
· изготовление твёрдой копии (печать) отчётного документа о работе подсистемы;

· накопление, хранение и предоставление для просмотра данных о результатах контроля произвольно выбранного поезда за последние 30-40 суток (не менее).

В зависимости от уровня температуры проконтролированного узла поезда на монитор станционного пульта контроля и сигнализации передаются:

· предаварийные сигналы «Тревога 0»;

· аварийные сигналы «Тревога 1»;

· сигналы критического уровня «Тревога 2».

Для пороговых уровней температур «Тревога 0», «Тревога 1», «Тревога 2» для каждой из назначенных условных температур подшипников буксовых узлов 90°С, 100°С, 120°С, 140°С и 160°С при различных температурах окружающей среды в диапазоне от минус 40°С до 40°С с шагом 1°С разработаны таблицы пороговых температур соответствующих этим уровням тревог ("Тревога 0", "Тревога 1", "Тревога 2").

Фрагменты одной такой таблицы для назначенного порога условных температур буксовых узлов 90°С приведены ниже в табл. 10.

Таблица 10
	Назначенный порог условных температур буксовых узлов 90°С

	Температура окружающей среды, °C
	Температура буксового узла, °С

	
	«Тревога 0»
	«Тревога 1»
	«Тревога 2»

	-40
	-8
	3
	13

	--
	--
	--
	--

	-20
	5
	14
	22

	--
	--
	--
	--

	-10
	12
	20
	28

	--
	--
	--
	--

	-5
	16
	23
	31

	--
	--
	--
	--

	-1
	19
	26
	34

	0
	20
	27
	34

	1
	20
	27
	34

	2
	21
	28
	35

	--
	--
	--
	--

	10
	28
	34
	41

	--
	--
	--
	--

	25
	41
	47
	53

	--
	--
	--
	--

	30
	45
	51
	57

	--
	--
	--
	--

	40
	55
	60
	66


Выдача на мониторе станционного пульта контроля и сигнализации сигналов тревоги сопровождается соответствующим цветовым и звуковым сигналами:

· для «Тревога 0» - прерывистый звуковой сигнал в течение 5 с и мигающее аварийное сообщение «Тревога 0 Тревога 0 Тревога 0» на зеленом фоне (рис. 14);

· для «Тревога 1» - прерывистый звуковой сигнал до отмены оператором и мигающее аварийное сообщение «Тревога 1 Тревога 1 Тревога 1» на лиловом фоне;

· для «Тревога 2» - прерывистый звуковой сигнал до отмены оператором и мигающее аварийное сообщение «Тревога 2 Тревога 2 Тревога 2» на красном фоне.

При обнаружении заторможенных колесных пар на монитор станционного пульта контроля и сигнализации выдается аварийный сигнал «Тревога 1 (тормоза)». Сигнал «Тревога 1 (тормоза)» для заторможенных колесных пар выдается в случае, если оба канала контроля температуры подступичных частей колес (каналы ступичной левой и ступичной правой камер напольных) зафиксировали температуру, превышающую или равную порогу «Тревога 1», по результатам контроля подступичных частей одной и той же оси.

В случае, если разность между температурой проконтролированного буксового узла и средним значением температуры буксовых узлов одной стороны подвижной единицы, полученная по данным одного из каналов контроля температуры аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б, находится в диапазоне значений 15°С…35°С, на экран станционного пульта контроля и сигнализации выдается предаварийный сигнал «Тревога 0 (разность)». Конкретное значение порога по разности с шагом 1°С устанавливается на станционном пульте контроля и сигнализации.
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Рис. 14. Отображение на мониторе станционного пульта контроля и сигнализации наличия в поезде предаварийных буксовых узлов («Тревога 0»).

Аппаратура подсистемы базовой АСДК-Б выдает на экран станционного пульта контроля и сигнализации сигнал «Тревога 1» для локомотивов, если измеренное значение температуры буксового узла локомотива по показаниям одного из каналов измерения температуры превышает аварийный уровень нагрева «Тревога 2» для вагонов.

В случае обнаружения аварийных узлов в уровнями нагрева «Тревога 1», «Тревога2» на станционном пульте контроля и сигнализации осуществляется выдача управляющих сигналов для включения речевого информатора, светового указателя перегретых буксовых узлов и других сигнализирующих устройств.

Приоритет аварийности имеют значения температур, измеренные буксовыми камерами.

Объем информации, выдаваемый подсистемой базовой АСДК-Б, на каждый проконтролированный поезд должен содержать:

а) наименование станции, где установлено станционное оборудование;

б) наименование (или номер) поста, где установлено перегонное оборудование;

в) фамилию оператора;

г) дату регистрации поезда: число, месяц, год;

д) время регистрации поезда: часы, минуты;

е) состояние подсистемы базовой АСДК-Б: исправное или неисправное,

ж) температуру воздуха в зоне контроля, оС;

з) назначенный порог по температуре шейки оси для данного пункта контроля, оС;

и) порядковый номер поезда;

к) скорость, с которой поезд вышел из зоны контроля, км/ч;

л) количество подвижных единиц в поезде;

м) количество выявленных аварийных узлов, температура которых превышает порог, назначенный для данного пункта контроля;

н) таблицу с информацией о буксовых и ступичных узлах, температура которых превысила порог, соответствующий уровню «Тревога0», содержащей:

· порядковый номер подвижной единицы с головы поезда;

· порядковый номер оси в указанной подвижной единице с указанием типа подвижной единицы или общего количества осей в подвижной единице;

· сторону подвижной единицы по ходу поезда (левая или правая);

· тип конструктивного узла, в котором обнаружен перегрев (корпус буксы или ступица);

· измеренное значение температуры поверхности указанного конструктивного узла (оС), соответствующая степень перегрева («Тревога 0», «Тревога 1», «Тревога 2») и состояние узла (аварийный, предаварийный). 

Информация об аварийных буксовых узлах должна выдаваться в первых строках таблицы.

На мониторе станционного пульта контроля и сигнализации при срабатывании датчиков охранной и пожарной сигнализации в помещении или контейнере постового оборудования выдается звуковой сигнал и сообщение «Несанкционированный доступ на ПОСТУ», «Пожарная сигнализация на ПОСТУ» .

4.5 Внешний вид вкладок на мониторе станционного пульта в различных режимах работы подсистемы

1) После окончания стандартной процедуры включения станционного и перегонного оборудования на экране монитора станционного пульта контроля и сигнализации появляется следующий бланк информационного сообщения (рис. 15):

· в разделах “Станция” и “Пост”, должно быть указано соответственно название станции и контрольного поста, где установлен станционный пульт контроля и сигнализации;

· в разделе “Дата фиксации” – число, месяц и год на момент проверки;

· в разделе “Время фиксации” – текущее время проверки (часы и минуты);

· в разделе “Назначенный порог” – значение пороговой температуры шейки оси, назначенной службой вагонного хозяйства дороги по данной станции, и установленной галетным переключателем на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием; 

· в разделе “Номер поезда” – ничего не выводится;
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Рис. 15. Бланк информационного сообщения при включении станционного и перегонного оборудования.

· в левом верхнем углу экрана монитора – пиктограммы контроля состояния камер напольных в виде четырех прямоугольников, соответствующие (слева направо) БЛ, БП, СЛ, СП камерам напольным. В зависимости от состояния камер напольных они будут иметь разный вид. Если подсистема базовая АСДК-Б работает в режиме четырех камер напольных и все камеры работоспособны, они имеют зеленый цвет. Если камеры напольные отключены, то соответствующие им пиктограммы имеют серый цвет. Если имеет место сбой в работе камер напольных то, соответствующие им пиктограммы с крестиком красного цвета. Если включен обогрев камер напольных, то под соответствующими пиктограммами включатся полоски красного цвета.

В разделе “Состояние АСДК-Б” по мере выполнения программы информация будет изменяться.

2) Вкладка "Дистанционное управление постом" (рис. 16)
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Рис. 16. Вкладка "Дистанционное управление постом"

Операции дистанционного управления постом позволяют выполнить следующее:

· Дистанционное включение/выключение камер напольных станционного пульта контроля и сигнализации позволяет дистанционно включать/выключать камеры напольные на посту; для включения/отключения камеры напольной необходимо нажать соответствующую кнопку на вкладке "Дистанционное управление постом", при этом текущее состояние напольной камеры отображается на кнопке и в окне под кнопкой.

· Дистанционное включение калибровки камер напольных и просмотр архива последней калибровки по каждой камере напольной позволяет дистанционно произвести калибровку любой из включенных камер напольных и просмотреть результаты последней калибровки каждой камеры напольной. Для включения калибровки необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" в окне "Выбор камеры" выбрать камеру и нажать кнопку "Калибровка". Для просмотра последней калибровки необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" в окне "Выбор камеры" выбрать камеру и нажать кнопку "Архив".

Дистанционный тест заслонок и тест сигнала камер напольных позволяет проверить работоспособность узла шторки камер напольных и определить величину сигнала камеры напольной на выходе пикового детектора. Для теста заслонок необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Дистанционный тест камер, в окне "Отметить камеры" выбрать необходимую для проверки камеру и нажать кнопку "Тест заслонок". В соответствующих камерам окнах будут приведены состояния заслонок камер напольных.

Для теста сигнала камер напольных необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Дистанционный тест камер, в окне "Отметить камеры" выбрать необходимую для проверки камеру и нажать кнопку "Тест сигнала камер". В соответствующих камерам окнах будут приведены значения сигналов пиковых детекторов; 

Вид просмотра результатов калибровки приведен на рис. 17.

3) Вкладка "Сервис" (рис. 18)

Служебная функция «Сервис» станционного пульта контроля и сигнализации обеспечивает выполнение следующих операций:

· Отключение неаварийных звуков, при этом будут активизироваться звуковые сообщения, только связанные с аварийными состояниями системы или с проходом поезда с аварийными узлами. Для отключения неаварийных звуков необходимо во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Отключение неаварийных звуков".

· Разрешение управления обогревом позволяет разрешение/блокировку включения обогрева камер напольных.
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Рис.17. Внешний вид заставки "Результаты калибровки"
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Рис. 18. Вкладка "Сервис"

· Активизация блокировки управления постом позволяет во время прохода поезда (работы имитатора) блокировать дистанционное управление постом. Для активизации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Блокировка управления постом".

· Использование разрешения просмотра Архива позволяет просмотреть содержимое архива и, при необходимости, удалить из него ненужные записи. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Разрешение на просмотр архива". Для просмотра архива необходимо во вкладке "Подготовка отчетов" выбрать "Архив", выбрать в окне "Диапазон" опцию "По интервалу дат", задать интервал поиска, задать выбор режима поиска с помощью вкладок "По поездам" или "По работе АСДК", а также с помощью кнопки "Выбор режима поиска", и нажать кнопку "Принять". Если выбранные записи необходимо стереть, нужно нажать кнопку "Стереть из архива выбранные записи".

· Опция "Не выводить предаварийные узлы" позволяет выводить на экран только аварийные узлы прошедшего поезда. Для активации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать "Не выводить предаварийные узлы".

Опция "Вывод калибровки в журнале" позволяет заносить в Журнал, Архив, Отчет по смене и Отчет по поезду результаты калибровки камер напольных перед проходом поезда. Для активации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать соответствующую опцию.

При включении "Автоматической распечатки при аварийных узлах" во вкладке "Сервис" будет происходить автоматическая распечатка о состоянии аварийных узлов прошедшего поезда.

При включении "Отключить ПЭВМ при выходе из программы" во вкладке "Сервис" станционный пульт контроля и сигнализации будет автоматически выключаться при выходе из программы.

Нажатие во вкладке "Сервис" кнопки "Сохранить настройки" позволяет при перезапуске ПЭВМ сохранить установленные параметры настройки станционного пульта.

Операция синхронизации электронных часов станционного пульта и постового контроллера позволяет синхронизировать часы. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" в окне "Текущее время контроллера" нажать кнопу "Запрос" и потом нажать кнопку "Синхронизация".

Опция "Очистка Архива" позволяет удалить содержимое Архива. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" нажать кнопку "Очистка Архива", потом в появившемся окне нажать кнопку "Исполнение задания".

Функции "Сервиса" позволяют изменить дистанционно назначенный порог на посту. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" развернуть окно "Порог аварийного сообщения", выбрать необходимый порог и нажать кнопку "Передать на ПОСТ". Новое значение назначенного порога будет действительным до перезагрузки постового контроллера.

Окно "Изменение названия поста и станции" во вкладке "Сервис" позволяет изменить соответствующие названия на Главной странице. Для изменения названий необходимо выбрать соответствующий пункт ("Ввод назв. станции" или "Ввод назв. поста").

Опция "Редактирование списка операторов" позволяет вводить Ф.И.О. новых операторов, удалять их. Для ввода нового оператора необходимо во вкладке "Сервис" выбрать пункт "Редактирование", нажать кнопку "Добавить оператора", в появившемся окне "Ф.И.О." ввести фамилию и инициалы оператора и нажать кнопку "Запомнить изменения". Для удаления оператора из списка необходимо во вкладке "Сервис" выбрать пункт "Редактирование", в окне "Операторы" выбрать нужную фамилию из списка и нажать кнопку "Удалить оператора", нажать на клавиатуре клавишу "Enter". Примечание: из списка нельзя удалить текущего оператора.

4) Панель дистанционного тестирования камер напольных (рис. 19)

Блокировка запуска ИПП позволяет дистанционно блокировать ручной запуск ИПП, для блокировки/разблокировки запуска ИПП необходимо нажать кнопку "Блокировка запуска ИПП" на вкладке "Дистанционное управление постом", при этом состояние отображается на кнопке.
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Рис. 19. Вкладка "Дистанционное управление постом" – результаты дистанционного тестирования камер напольных

Дистанционный запуск ИПП позволяет дистанционно запустить имитатор прохода поезда, для запуска ИПП необходимо нажать кнопку "Пуск ИПП" на вкладке "Дистанционное управление постом".

Дистанционный сброс ФИП позволяет произвести сброс платы ФИП, при этом происходит проверка уровня среднего датчиков прохода колес, для этого необходимо нажать кнопку "Сброс ФИП" на вкладке "Дистанционное управление постом".

5) Панель дистанционного теста ФПС (рис. 20)

При активизации дистанционного теста ФПС на каждый пиковый детектор подается индивидуальный синусоидальный сигнал фиксированной амплитуды от встроенного генератора.

На экран монитора выводятся значения сигналов на выходе пикового детектора для каждой камеры напольной. Для активизации необходимо нажать кнопку "Тест ФПС" на вкладке "Дистанционное управление постом"", состояние операции при этом отображается на кнопке, а в окне приведены значения сигналов пиковых детекторов каналов ФПС.

Дистанционное включение обогрева камер позволяет включить обогрев выходных окон камер напольных, для этого необходимо во вкладке "Сервис" включить "Разрешение управления обогревом" и во вкладке "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Обогрев камер", состояние операции при этом отображается на кнопке.
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Рис. 20. Вкладка "Дистанционное управление постом" – результаты тестирования формирователя пиковых сигналов

Операция дистанционного перезапуска постового МПК позволяет дистанционно произвести перезапуск постового контроллера, для чего необходимо во вкладке  "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Перезапуск".

6) Подготовка отчетов «По поездам» (рис. 21) и «По работе АСДК» (рис. 22)
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Рис. 21. Вкладка "Подготовка отчетов – По поездам"
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Рис. 22. Вкладка "Подготовка отчетов – По работе АСДК-Б"

7) Вид отчета по поезду
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8) Вид отчета оператора по смене:
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4 Перечень принятых в АСДК-Б сокращений

	АВТ РУЧН
	· автоматическое (по команде контроллера) или ручное включение питания камер напольных

	АСДК-Б
	· автоматическая система диагностического контроля базовая;

	БЛ
	· буксовая левая (камера напольная);

	БП
	· буксовая правая (камера напольная);

	ВПС
	· вторичный преобразователь сигналов;

	ДПК
	· датчик прохода колес;

	ДТ1
	· датчик температуры резервного канала;

	ДТ2
	· датчик температуры внутри стойки управления;

	ДТк
	· датчик температуры радиатора камеры напольной;

	ДТо.с.
	· датчик температуры окружающей среды;

	ДТф
	· датчик температуры фотоприемного устройства камеры напольной;

	ДТшт
	· датчик  температуры шторки (калибровочного излучателя)

	ИБП
	· источник бесперебойного питания;

	ИК
	· инфракрасное излучение;

	ИПП
	· имитатор прохода поезда;

	ИТ
	· источник тока;

	КВ. БЛ
	· концевой выключатель буксовая левая (камера напольная)

	КВ. БП
	· концевой выключатель буксовая правая (камера напольная)

	КВ. СЛ
	· концевой выключатель ступичная левая (камера напольная)

	КВ. СП
	· концевой выключатель ступичная правая (камера напольная);

	КП
	· коммутационная плата;

	КР
	· контрольный разъем

	МК
	· микроконвертер

	МОД.БЛ
	· модулятор буксовая левая (камера напольная)

	МОД.БП
	· модулятор буксовая правая (камера напольная)

	МОД.СЛ
	· модулятор ступичная левая (камера напольная)

	МОД.СП
	· модулятор ступичная правая (камера напольная)

	МПК
	· микропроцессорный контроллер;

	ОТКЛ. CТ  
	· отключение ступичных камер;

	ПИТ.РЦН
	· питание рельсовой цепи наложения

	ПТОС
	· преобразователь температуры окружающей среды;

	ПУ
	· пульт управления;

	ПЭВМ
	· персональная электронно-вычислительная машина;

	РУЧН.ВКЛ
	· ручное включение нагрева калибровочного излучателя

	РЦН
	· рельсовая цепь наложения;

	СИ
	· синхроимпульсы;

	СЛ
	· ступичная левая (камера напольная);

	СП
	· ступичная правая (камера напольная);

	СЦБ
	· сигнализация, централизация, блокировка (сигнал о подходе поезда);

	ТЭО
	· термоэлектрический охладитель;

	УГР
	· устройство гальванической развязки;

	ФИП
	· формирователь импульсов прохода колеса;

	ФПС
	· формирователь пиковых сигналов;

	ФПУ
	· фотоприемное устройство;

	ЭД
	· электродвигатель;
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Рис. 1. Схематический план размещения напольного оборудования подсистемы АСДК-Б.
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