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ВВЕДЕНИЕ

Руководство по эксплуатации (РЭ) подсистемы базовой автоматической системы диагностического контроля (далее по тексту подсистема базовая АСДК-Б) в комплекте с эксплуатационной документацией предназначено для изучения  подсистемы базовой АСДК-Б инженерно-техническими работниками дистанции сигнализации и связи железных дорог и содержит сведения, необходимые для ее правильной эксплуатации.

РЭ содержит краткое описание принципа работы подсистемы базовой АСДК-Б и её составных частей, технические характеристики и сведения, позволяющие обеспечить правильную и безопасную эксплуатацию комплекса. В РЭ приведены необходимые сведения для размещения и проведения строительно-монтажных работ перед введением в эксплуатацию подсистемы базовой АСДК-Б. Приведены все необходимые сведения для обслуживающего персонала по техническому обслуживанию подсистемы базовой АСДК-Б и ее составных частей в процессе эксплуатации с указанием периодичности и объема выполняемых работ. 

Для обеспечения правильной работы подсистемы базовой АСДК-Б персонал, обслуживающий подсистему базовую АСДК-Б, должен пройти в установленном порядке подготовку (изучение принципов действия, приемов работы и инструкции по эксплуатации изделия), инструктаж и проверку знаний по технике безопасности и пожарной безопасности.

Ремонт составных частей подсистемы базовой АСДК-Б может производиться только персоналом специализированных ремонтных служб.

1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ПОДСИСТЕМЫ БАЗОВОЙ АСДК-Б

1.1 Назначение подсистемы базовой АСДК-Б.
Подсистема базовая АСДК-Б представляет собой стационарный комплекс телеметрической аппаратуры, размещаемой вдоль железнодорожного полотна, и предназначена для обнаружения перегретых буксовых узлов проходящих по нему поездов, передачи и регистрации на станции информации о количестве и расположении таких буксовых узлов в прошедшем поезде. 

В аппаратуре подсистемы базовой АСДК-Б используется микропроцессорная техника, что позволяет расширять функциональные возможности аппаратуры путем модификации прикладного программного обеспечения и подключения дополнительных датчиков, а также использовать аппаратуру АСДК-Б для создания распределенных систем сбора и обработки информации, интегрирования ее в систему диспетчерской централизации.

1.2 Условия эксплуатации подсистемы базовой АСДК-Б.

Питание подсистемы базовой АСДК-Б осуществляется от двух силовых фидеров (основного и резервного): переменное напряжение промышленной частоты (50 ± 1) Гц  –   220 В (-15,+10)%.

Рабочая температура окружающей среды, (°С):

для напольного оборудования –   минус 50 ... + 55,

для постового оборудования 
–  +  1 ... + 40,

для станционного оборудования –  + 10... + 35.

1.3 Основные технические характеристики подсистемы базовой АСДК-Б. 

1. Диапазон скоростей контролируемых поездов, км/ч – от 5 до 150.

2. Число подвижных единиц в поезде, шт. – не более 200.

3. Число осей в поезде, шт. – не более 800.

4. Минимальный интервал времени между двумя поездами, проходящими зону контроля, мин. – 2.

5. Максимальное число поездов, проходящих зону контроля  в сутки, шт. – 240.

6. Время готовности к работе после подачи питающего напряжения, мин.– не более 3.

7. Дальность передачи информации, км – не более 30.

8. Диапазон контролируемых температур, ° С – от tокр до 101.

9. Погрешность, °С – не более 2.

10. Погрешность контроля температуры окружающей среды, ° С – не более 1.

11. Выявляемость перегретых буксовых узлов, % – 95.

12. Достоверность, % 
– 94.

13. Габаритные размеры

Камера напольная:

длина, мм – не более 240,

диаметр (без кабельного ввода), мм – не более 200.

Стойка управления перегонным оборудованием:

длина, мм
– не более 590

ширина, мм
– не более 402

высота, мм
– не более 1370

14. Масса

Камера напольная, кг – не более 13

Стойка управления перегонным оборудованием, кг – не более 130

15. Средний срок службы, лет – 10

16. Объем регистрируемых данных на один проконтролированный поезд:

· наименование станции, где установлено станционное оборудование;

· наименование контрольного поста, где установлено перегонное оборудование;

· дата регистрации поезда: число, месяц, год;

· время регистрации поезда перегонным оборудованием: часы, минуты;

· состояние подсистемы базовой АСДК-Б (калибровка перед проходом поезда, итоговая информация о проходе поезда и др.);

· температура воздуха (оС) в месте установки перегонного оборудования;

· назначенный порог по температуре шейки оси для данного пункта контроля;

· порядковый номер поезда;

· скорость поезда при прохождении пункта контроля (км/ч);

· количество подвижных единиц в поезде (ПЕ);

· количество выявленных аварийных узлов – узлов, температура которых превысила порог, назначенный для данного пункта контроля.

При наличии в контролируемом поезде буксовых узлов с уровнем нагрева, превышающим порог, соответствующий температуре шейки оси 70°С, дополнительно представляется таблица с информацией о буксовых узлах, в которой содержится: 

· порядковый номер подвижной единицы с головы поезда;

· порядковый номер оси в указанной подвижной единице с указанием общего количества осей в подвижной единице;

· сторона подвижной единицы по ходу поезда;

· место перегрева– корпус буксы или ступица;

· измеренная температура узла (оС);

· соответствующий (рассчитанный по измеренной температуре узла) порог по шейке оси  (70 оС, 80 оС, 90 оС, 100 оС, 120 оС, 140 оС, 160 оС или 180 оС).

Информация об аварийных буксовых узлах передается в первых строках таблицы.

1.4 Состав подсистемы базовой АСДК-Б. 

Аппаратура подсистемы базовой АСДК-Б подразделяется на перегонное и станционное оборудование.

1.4.1 Перегонное оборудование размещается на подходе к станции, где предусматривается остановка поезда для ремонта перегретых букс, и подразделяется на напольное и постовое. 

Напольное оборудование размещается непосредственно на пути. В состав напольного оборудования входят:

· четыре камеры напольные – ААБР.201119.001;

· три датчика прохода колес ДПД-01 – ААЕЭ.407523.001;

· коробка путевая с рельсовой цепью наложения (РЦН) – РЦН ОСТ 32.26-82;

· четыре платформы для установки камер напольных –ААБР.301318.005;

· четыре кожуха с устройством обогрева для защиты камер напольных от солнечной радиации и снежных заносов – ААБР.301361.003;

· четыре ограждения для защиты камер напольных от волочащихся предметов – ААЕЭ.687437.005.

Постовое оборудование размещается в специальном помещении вблизи места установки напольного оборудования с учетом габарита приближения строений и допустимой длины кабелей напольных устройств (не более 20 м). В состав постового оборудования входят:

· стойка управления перегонным оборудованием – ААБР.408844.002;

· датчик температуры окружающей среды – ААБР.468213.001;

· щиток вводно-изолирующий для защиты аппаратуры и обслуживающего персонала от опасных напряжений и токов, возникающих в линии связи;

· щиток вводно-силовой (щиток квартирный типа ЩК-15).

Кроме того, для получения сигнала о приближении поезда используется двухпроводная линия передачи сигнала СЦБ (витая пара).

1.4.2 Станционное оборудование размещается в помещении ПТО или дежурного по станции. В состав станционного оборудования входят:

· станционный пульт контроля и сигнализации – ААБР.468233.001 (системный блок, монитор, принтер с интерфейсным кабелем, блок бесперебойного питания, колонки акустические);

· щиток вводно-изолирующий для защиты аппаратуры и обслуживающего персонала от опасных напряжений и токов, возникающих в линии связи;

· щиток вводно-силовой (щиток квартирный типа ЩК-15).

Постовое и станционное оборудование соединены между собой выделенной двухточечной линией связи, которая представляет собой два-четыре проводника, скрученные попарно. 

1.5 Вспомогательные устройства подсистемы базовой АСДК-Б, средства измерения и инструмент 

Для контроля, регулирования, а также выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту подсистемы базовой АСДК-Б и ее составных частей необходимы следующие устройства, средства измерения, инструмент и принадлежности:

· ориентирное устройство с визирной (лазерной) трубкой – АЕЕЭ.203329.001 (входит в состав КМЧ);

· имитатор излучения нагретой буксы с точностью установки температуры излучающей поверхности не хуже ±1 °С;

· осциллограф типа С1-83 (С1-93,С1-76, С1-64);

· комбинированный прибор (ампервольтомметр) типа Ц4317 (Ц4313);

· вольтметр универсальный цифровой В7-35;

· измерительная рулетка;

· набор термометров стеклянных ртутных типа ТЛ-4 (или электронный термометр типа ЭТП-М) с ценой деления 0,1°С; 

· магазин сопротивлений типа Р33;

При отсутствии перечисленных приборов могут быть использованы приборы других типов, имеющие аналогичные указанным технические характеристики. Для проведения технического обслуживания персонал также использует типовой набор инструментов электромеханика СЦБ.

1.6 Принцип работы, назначение и взаимодействие составных частей подсистемы базовой АСДК-Б.

Подсистема базовая АСДК-Б автоматически распознает перегретые буксовые узлы в результате оценки температуры шейки оси колеса по данным дистанционного контроля температуры корпуса буксы и ступичной части,  передает на станцию и регистрирует в аппаратуре станционного пульта контроля и сигнализации информацию о наличии таких буксовых узлов в поезде с указанием порядкового номера и стороны подвижной единицы. Кроме того, аппаратура АСДК-Б обеспечивает оповещение работников соответствующих служб железнодорожной станции о результатах контроля. 

При этом аппаратура подсистемы базовой АСДК-Б решает следую​щие задачи.

1.6.1 Приём камерами напольными инфракрасного излучения от указанных конструктивных эле​ментов колес, преобразование излучения в электрический сигнал и передачу сигналов на стойку управления перегонным оборудованием. При этом первые две (по ходу поезда) камеры напольные обеспечивают контроль температуры смотровой крышки и задней стенки корпуса буксы левого и правого колеса колесной пары и называются буксовыми – левая и правая буксовые (БЛ и БП). Две следующие камеры напольные обеспечивают контроль температуры ступичной части левого и правого колеса колесной пары и называются ступичными – левая и правая ступичные (СЛ и СП). Более детально работа камер напольных рассмотрена в п. 1.8.1.

1.6.2 Датчики прохода колес генерируют импульсные сигналы в момент прохода колеса над датчиком.  В комплексе АСДК-Б используются три датчика (ДПК1, ДПК2 и ДПК3).

Сигналы датчиков прохода колес используются для:

· формирования команд «Модулятор» и «Шторка» по которым включается привод модулятора и открывается шторка каждой камеры напольной при заходе поезда в зону контроля (по сигналу ДПК1);

· формирования временного интервала (строба), привязанного к моменту прохода колесной пары относительно камер напольных. В этом интервале по сигналам ДПК2 и ДПК3 осуществляется контроль температуры объекта, находящегося в поле зрения камеры напольной;

· счета осей проходящего поезда (по сигналу ДПК3);

· измерения скорости поезда (по измерению временных интервалов между сигналами ДПК1 и ДПК2).

Более детально принцип работы датчика прохода колес представлен в п.1.8.2.

1.6.3 Коробка путевая с РЦН выдает  сигнал, подтверждающий наличие поезда в зоне контроля, для формирования команды начала и окончания контроля. 

1.6.4 Для формирования сигнала о вступлении поезда на блок участок, предшествующий участку, где установлено перегонное оборудование, используется сигнал СЦБ, по которому формируется команда начала калибровки камер напольных перед проходом поезда. 

1.6.5 Сигналы от напольного оборудования поступают по кабелям к постовому оборудованию – на стойку управления перегонным оборудованием.

Микропроцессорный программируемый контроллер, входящий в состав стойки управления перегонным оборудованием, преобразует аналоговые электрические сигналы, полученные от камер напольных, в цифровые и производит их обработку с целью выявления тех, которые соответствуют перегретым буксовым узлам. При этом выделяются буксовые узлы аварийные для данного участка железной до​роги и предаварийные - узлы, у которых температура шейки оси превышает 70 °С, но не достигла порога. 

Более детально работа и состав стойки управления перегонным оборудованием представлены в п. 1.8.3.

Модем 1200 (ISA), входящий в состав микропроцессорного программируемого контрол​лера стойки управления перегонным оборудованием, обеспечивает по запросу станции передачу накопленной на посту информации (результаты контроля поезда) на станционный пульт контроля и сигнализации.

1.6.6 Модем 1200 (PCI), входящий в состав станционного пульта контроля и сигнализации, формирует запрос на пост о накопленной информации (результаты контроля поезда) и обеспечивает прием результатов контроля.
Станционный пульт контроля и сигнализации с помощью имеющихся у компьютера, входящего в его состав, средств оповещает о результатах контроля в виде визуального отображения на экране монитора, звукового сигнала через акустические колонки и изготовления твёрдой копии сообщения на устройстве пе​чати. 

1.6.7 После подачи питания подсистема АСДК-Б обеспечивает непрерывный и круглосуточный режим работы с автоматическим переходом из режима ожидания в режим контроля буксовых узлов при появлении подвижного состава на участке контроля.

1.6.8 Типовая схема размещения оборудования подсистемы базовой АСДК-Б представлена на монтажном чертеже ААБР.665235.001 МЧ. 

1.7 Режимы работы подсистемы базовой АСДК-Б

Подсистема базовая АСДК-Б имеет два режима работы: основной – режим автоматического контроля буксовых узлов и сервисный – для обеспечения монтажных и профилактических работ.

1.7.1 В режиме автоматического контроля буксовых узлов подсистема базовая АСДК‑Б имеет следующие подрежимы:

1.7.1.1 “Калибровка при включении питания” – при этом контроллер осуществляет процедуру калибровки камер напольных, а также проверяет работоспособность шторок, вырабатывая сигнал на их открытие и закрытие.

1.7.1.2 “Индикация после начальной калибровки”. При этом модуляторы камер напольных не вращаются, шторки закрыты. 

1.7.1.3 “Калибровка перед проходом поезда” – при вступлении поезда на блок-участок, предшествующий участку, где установлено перегонное оборудование. При этом поступает сигнал СЦБ, по которому стойка управления перегонного оборудования выполняет процедуру калибровки камер напольных. Калибровка необходима для обеспечения заданной точности контроля (уменьшения влияния изменения температуры окружающей среды, загрязнения оптики, ухода параметров электронных блоков канала измерения) и проверки работоспособности аппаратуры перед началом контроля проходящего поезда. 

1.7.1.4 “Ожидание начала измерений” – при подходе поезда к блок-участку, где установлено перегонное оборудование, после завершения калибровки. При этом модуляторы камер напольных не вращаются, шторки закрыты. 

1.7.1.5 “Измерение параметров поезда” – при срабатывании датчика ДПК1, который сигнализирует о заходе поезда на участок контроля. По сигналу ДПК1 стойка управления перегонного оборудования вырабатывает команду начала контроля, по которой запускаются модуляторы и открываются шторки камер напольных.

При заходе головной подвижной единицы поезда на участок пути, расположенный между датчиками ДПК1 и ДПК2, срабатывает РЦН и выдает сигнал, подтверждающий наличие поезда на участке контроля. При проходе первого колеса головной подвижной единицы над датчиком ДПК2 начинается съем информации камерами напольными с буксовых узлов и ее обработка. По мере поступления запросов станционного пульта контроля и сигнализации накопленная на посту информация передается постовым оборудованием по каналу связи на станционный пульт контроля и сигнализации.

При удалении хвостовой подвижной единицы от участка контроля снимается сигнал РЦН и стойка управления перегонного оборудования вырабатывает команду на окончание контроля, по которой закрываются шторки и выключаются модуляторы камер напольных. Затем система переходит в подрежим “Итоговой информации о прошедшем поезде”.

На всех этапах прохода поезда аппаратура производит контроль работоспособности камер напольных. Поэтому в “Итоговой информации о прошедшем поезде” содержится также перечень обнаруженных неисправностей. 

В подрежиме “Итоговой информации о прошедшем поезде” система находится до появления сигнала СЦБ, свиде​тель​ствую​щего о подходе очередного поезда.  После чего переходит в подрежим “Калибровка перед проходом поезда” и т.д.

1.7.2 В режиме автоматического контроля буксовых узлов подсистема базовая АСДК-Б может настраиваться на обнаружение перегретых букс с различным уровнем нагрева шейки оси: (+70, +80, +90, +100, +120, +140, +160, +180) °С. По назна​ченному порогу нагрева шейки оси контроллер, входящий в стойку управления перегонным оборудованием, рассчитывает предельный нагрев корпуса буксы и ступичной части колеса. Расчет​ные пороги зависят от температуры воздуха и пересчитыва​ются перед проходом каждого поезда, поэтому рассчитанные предельные значения температуры нагрева корпуса буксы и ступицы постоянно меняются в течение суток. Значение  назначенного по станции порога по шейке оси задается галетным переключателем, установленным на стойке управления перегонного оборудования. 

1.7.3 Сервисный режим работы подсистемы базовой АСДК‑Б “Автоматизированные сервисные работы” – используется при ориентации камер напольных, при вводе комплекса в эксплуатацию, техническом обслуживании аппаратуры комплекса, при ремонте оборудования.

1.8 Техническое описание составных частей подсистемы базовой АСДК-Б.

1.8.1 Камера напольная.

Камера напольная представляет собой оптико-электронный прибор, преобразующий инфракрасное излучение, поступающее при дистанционном контроле от смотровой крышки и задних стенок корпусов букс, подступичных частей проходящего поезда, в электрический сигнал, амплитуда которого пропорциональна потоку инфракрасного излучения поверхности контролируемого узла. Работа камеры напольной осуществляется при подаче команд от контроллера, входящего в состав аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б. Блок-схема камеры напольной представлена на рисунке 1.8.1. 

1.8.1.1 Камера напольная состоит  из двух отсеков: приемного I и приборного II. В приемном отсеке имеется входное окно 2, которое ориентировано на контролируемый узел 1. Входное окно перекрывается защитной шторкой 3 при отсутствии поезда в зоне контроля. На внутренней стороне защитной шторки установлен калибратор 4 (медная пластина, которая разогревается элементом Пельтье), являющийся источником инфракрасного излучения при калибровке каналов контроля. Защитная шторка и контактный датчик температуры 5 смонтированы в одном узле (узел шторки) таким образом, что при закрытом входном окне излучающая поверхность нагревательного элемента находится в поле зрения объектива блока оптического камеры напольной - 12. Узел шторки перемещается электроприводом, открывая или перекрывая входное окно камеры напольной по команде микропроцессорного контроллера. В состав электропривода входит электродвигатель 9, блок управления 10, редуктор 6 и концевые выключатели 7 и 8. 

В приборный отсек камеры напольной входят: блок оптический III, блок электронный IV и узел выходного разъема 22. 

В состав блока оптического камеры напольной входит объектив 12, модулирующий диск 13, конденсор 14, малоинерционный полупроводниковый приемник инфракрасного излучения 15, охлаждаемый встроенным термоэлектрическим охладителем, предварительный усилитель 16, датчик температуры камеры 17, электропривод модулирующего диска (электродвигатель 18 и блок управления 19).

Блок электронный состоит из блока усиления 20 и блока преобразования 21, который обеспечивает преобразование напряжения + 24 В, питающего камеру напольную, в стабилизированное напряжение ± 15 В для питания блока усиления 20 и приемника инфракрасного излучения, а также содержит стабилизированный источник тока 1 А для питания термоэлектрического охладителя приемника инфракрасного излучения.

На фланце камеры напольной смонтирована девятнадцатиконтактная вилка.

1.8.1.2 Камера напольная имеет три режима эксплуатации: режим «Ожидание начала измерений», режим «Калибровка перед проходом поезда» и режим «Измерение параметров поезда».

1) Работа камеры напольной в режиме «Ожидание начала измерений».

В режиме «Ожидание начала измерений» питанием обеспечивается блок электронный, а также фоточувствительный слой приемника излучения, термоэлектрический охладитель приемника излучения, предварительный усилитель и датчик температуры камеры. Электроприводы узла шторки и модулирующего диска обесточены. Входное окно камеры напольной перекрывает узел шторки. В этом режиме камера напольная потребляет от источника питания + 24 В – 0,24 ± 0,1 А. 

2) Работа камеры напольной в режиме «Калибровка перед проходом поезда».
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Рисунок 1.8.1. Блок-схема камеры напольной

Режим «Калибровка перед проходом поезда» необходим для обеспечения заданной точности измерения (уменьшения влияния изменения температуры окружающей среды, загрязнения оптики, ухода параметров электронных блоков канала измерения) и выполняется после подачи питания на перегонное оборудование подсистемы базовой АСДК-Б и перед каждым проходом поезда мимо поста контроля. В режиме «Калибровка перед проходом поезда» на камеру напольную от постовой аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б подается команда «Модулятор» – минус 24 В. При этом электропривод модулятора раскручивает модулирующий диск до скорости 50 оборотов в секунду, которая поддерживается схемой стабилизации оборотов привода с точностью ± 1 оборот в секунду, и обеспечивает частоту модуляции потока излучения на входе приемника излучения, равную (3000±60) Гц. Одновременно на калибратор от стойки управления перегонным оборудованием подается ток 2 А. При этом происходит разогрев излучающей поверхности калибратора со скоростью” 2 °С в секунду до температуры (tнач + 20) °C. Значение tнач определяется контроллером, входящим в состав аппаратуры постового оборудования подсистемы базовой АСДК-Б, и зависит от температуры окружающей среды. При изменении температуры калибратора в диапазоне от tнач до (tнач + 20) °С аппаратурой подсистемы базовой АСДК-Б через каждые (1 ± 0,2) °С регистрируются показания контактных датчиков температуры калибратора и соответствующие им значения выходных сигналов камеры напольной. После завершения измерения в температурном диапазоне от tнач до (tнач + 20) °С по команде постового оборудования выключается питание модулятора и калибратора.
3) Работа камеры напольной в режиме «Измерение параметров поезда».

При появлении поезда в зоне контроля от постовой аппаратуры подсистемы базовой на камеру напольную  подается команда «Модулятор» и «Шторка» – минус 24 В. При этом открывается входное окно камеры напольной и модулирующий диск раскручивается до номинальной скорости (50 ± 1) оборотов в секунду. Время отработки команд – не более 0,4 с. Инфракрасное излучение контролируемого узла 1 через входное окно камеры напольной поступает на входное окно объектива оптического блока и фокусируется объективом 12 в плоскости модулирующего диска 13. Модулированный поток излучения через конденсор 14 поступает на фоточувствительный элемент приемника излучения 15, преобразующий падающее модулированное излучение в электрический сигнал с частотой     (3000±60) Гц и амплитудой, пропорциональной падающему потоку излучения. Выходной сигнал приемника излучения через предварительный усилитель 16 поступает на вход блока усиления 20, который усиливает и фильтрует поступающий сигнал. Характеристики полосового фильтра усилителя: fo = 3000 Гц, 2Df0,7 = 800 Гц. Выходной сигнал блока усиления поступает на контроллер постового оборудования, где по калибровочной характеристике определяется температура контролируемой поверхности.

1.8.1.3 Исполнительными элементами электроприводов камеры напольной являются два бесколлекторных двигателя постоянного тока со следующим характеристиками:

– пусковой момент і 0,8 Нм,

– частота вращения при напряжении 24 В - 3000 об/мин,

– ток холостого хода Ј 30 мА,

– частота вращения холостого хода - 12000 об/мин,

– номинальный момент вращения - 0,040 Нм,

– номинальный ток потребления - 0,12 А,

– масса двигателя -130 г.

1.8.1.4 Блок электронный (схема электрическая принципиальная ААБР.408751.001 Э3 входит в комплект эксплуатационных документов) является составной частью камеры напольной и предназначен для усиления и фильтрации выходного сигнала предварительного усилителя приемника излучения, формирования аналоговых сигналов датчика температуры калибровочного излучателя (Вых.ДТшт), датчика температуры фоточувствительного элемента (Вых.ДТф) и датчика температуры камеры напольной (Вых.ДТк). Кроме того, блок электронный преобразует напряжение питания камеры напольной  +24 В в напряжение ± (15±0,6) В для питания фотоприемника, усилителя, предварительного усилителя и в постоянный стабилизированный ток (1...1,8) А для питания термоэлектрической батареи охлаждения фотоприемника излучения. Блок электронный выполнен на двух печатных платах. На одной из них расположен усилитель и формирователи сигналов температурных датчиков, на второй – преобразователь напряжения (источник питания). Обе печатные платы устанавливаются в стальной защитный кожух. Подключение блока электронного осуществляется с помощью двух разъемных соединителей, распаянных к жгутам, выходящим из кожуха блока.
Усилитель (схема электрическая принципиальная ААБР.468729.001 Э3 входит в комплект эксплуатационных документов) состоит из входного каскада DA1 (544УД1А) с регулируемым коэффициентом усиления (резистор R22), активного полосового фильтра DA4.1 (140УД20А), настраиваемого на частоту 3000 кГц резистором R28 и двух выходных каскадов DA4.2, DA3.2. Формирователи аналоговых сигналов датчиков температуры фотоприемника и камеры напольной выполнены на микросхемах DA2.1, DA2.2 (140УД20А), соответственно, а формирователь сигнала температуры калибровочного излучателя - на микросхемах DA5, DA6(140УД17А).

Преобразователь напряжения (схема электрическая принципиальная ААБР.434741.001 Э3 входит в комплект эксплуатационных документов) состоит из двухтактного ШИМ - контроллера DA2 (TL494IN), двухтактного выходного каскада на транзисторах VT2, VT3 с трансформаторным выходом, выпрямителя на диодах VD8, VD9, двухполупериодного выпрямителя VD10, маломощных линейных стабилизаторов напряжения DA3, DA4 (TA78L015AP, TA79L015P), фильтров на дросселях L1...L3, усилителя сигнала ошибки DA1.2 (140УД20), формирователя опорного напряжения, выполненного на основе интегратора DA1.1 (140УД20) со стабилизированным напряжением насыщения, элементов гальванической развязки VD6 в цепи обратной связи и VT1 в цепи дистанционного управления интегратором. Рабочая частота задающего генератора ШИМ - контроллера задается резистором R16 и конденсатором С8. В данном преобразователе она составляет 75 кГц. Частота транзисторного преобразователя в два раза меньше частоты задающего генератора. Напряжение обратной связи по току в нагрузке снимается с резисторов R24...R26, порог ограничения тока транзисторов VT2, VT3 задается напряжением на входе 15 DA2, значение выходного тока можно регулировать подстроечным резистором R5.

1.8.1.5 Температура калибратора измеряется контактным датчиком – чувствительным элементом типа ТЭМ 006-05 БЫ 6.036 000 ТУ на основе медного термопреобразователя сопротивления. Для контроля температуры охлаждения фоточувствительного слоя приемника инфракрасного излучения и температуры внутри камеры напольной используются обычные полупроводниковые диоды, при этом используется зависимость наклона прямой ветви вольтамперной характеристики p-n перехода полупроводника от температуры.

1.8.1.6 Конструкция камеры напольной.

Камера напольная выполнена в корпусе аэродинамической формы. Общий вид камеры напольной приведен на рисунке 1.8.2. 

Основу камеры напольной составляет центральный цилиндрический фланец 1, на котором смонтированы все функциональные модули: блок оптический 2, механизм заслонки 3 и блок электронный 4.

Связь камеры напольной с аппаратурой подсистемы базовой осуществляется через узел выходного разъема 5, расположенный на фланце 1. Внутренняя полость камеры напольной защищена стальными полусферическими кожухами 6 и 7, которые установлены на фланце 1 через резиновые уплотняющие кольца 8 и притягиваются к фланцу через стойки 9 винтами 10. Фланец 1 разделяет внутреннюю полость камеры напольной на два отсека: приборный и приемный. Приборный отсек наглухо закрыт стальным полусферическим кожухом 6.

В приборном отсеке расположены блок оптический 2, блок электронный 4, блок управления приводом модулирующего диска 11 и кабельный ввод через разъем 5.

Приемный отсек защищен стальным полусферическим кожухом 7, имеющим входное окно – отверстие Ж 23 мм, и содержит узел шторки 12. Входное окно объектива блока оптического камеры напольной расположено соосно с входным окном камеры напольной. Корпус объектива (труба) 13 выходит из приборного отсека в приемный через отверстие в центральной части фланца 1. Торцевая часть корпуса объектива имеет пазы для установки на объектив трубки визирной ориентирного устройства ААЕЭ.304274.001, используемого для ориентации камер напольных. Герметичность приборного отсека обеспечивается уплотнительным резиновым кольцом 14.

Аэродинамическая форма корпуса камеры напольной в совокупности со штатным ограждением и кожухом с устройством обогрева предохраняет внутреннюю полость приемного отсека камеры напольной и входное окно от механических частиц, волочащихся предметов, капель дождя, снега и пр. в момент прохождения контролируемого поезда, когда входное окно камеры напольной открыто.

1.8.2 Датчик прохода колес

В качестве датчика прохода колес в аппаратуре подсистемы базовой АСДК-Б применяется датчик позиционный дифференциальный ДПД-01. Чувствительными элементами датчика являются две катушки, намотанные на ферритовых стержнях-сердечниках. На каждой из катушек собран резонансный контур. Контуры запитываются от встроенного генератора переменного напряжения частотой 30…40 кГц. Выходы контуров подключены к входам амплитудных детекторов, выходы которых дифференциально включены на вход суммирующего усилителя

Выход усилителя является выходным сигналом датчика.

Катушки и электронные компоненты датчика размещены в пластмассовом корпусе из полиамида и залиты кремнийорганическим компаундом. Датчик крепится к подошве рельса струбциной, обеспечивающей надежное крепление датчика и его защиту от ударов и вибраций.
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Рисунок 1.8.2. Общий вид камеры напольной.

При установке датчика на рельс чувствительные элементы датчика – катушки располагаются вдоль рельса. При отсутствии колеса в зоне чувствительности датчика напряжения на контурах равны, и выходное напряжение на выходе суммирующего усилителя равно нулю. При входе колеса в зону действия датчика оно приближается к первой по ходу поезда катушке датчика, электромагнитное поле которой индуктирует в металлической массе колеса вихревые токи, вызывающие уменьшение эквивалентного сопротивления контура первой катушки и, соответственно, уменьшение напряжения на выходе суммирующего усилителя. По мере перемещения колеса относительно датчика это напряжение уменьшается, достигает минимума и увеличивается до нуля в момент, когда ось колеса находится над серединой датчика. В этот момент колесо располагается симметрично относительно двух катушек датчика и эквивалентные сопротивления их контуров равны. При дальнейшем перемещении колеса оно удаляется от первой катушки и приближается ко второй, что приводит к изменению полярности напряжения на выходе суммирующего усилителя, которое достигает максимума, когда ось колеса находится над второй катушкой, и становится равным нулю, когда колесо выходит из зоны действия датчика. Таким образом, датчик ДПД-01 реагирует на прохождение колеса импульсом, состоящим из двух полуволн – отрицательной и положительной полярности. Момент перехода от отрицательной полуволны к положительной соответствует проходу оси колеса над серединой датчика. Выходное напряжение датчика не зависит от скорости поезда, а определяется только положением колеса относительно датчика и высотой его реборды.

Дифференциальное включение чувствительных элементов датчика защищает датчик от влияния внешних электромагнитных полей, в том числе от полей, создаваемых тяговыми токами.

Основные технические характеристики датчика ДПД-01:

– рабочий диапазон скоростей прохода поезда, км/ч 
– 0 ... 300;

– длина зоны действия колеса относительно оси датчика, см –  ± (20 ... 25);

– точность определения положения оси, не хуже, мм 
– ±5;

– напряжение питания, В 
– +12 ± 0,36

– максимальный ток потребления, не более, мА 
– 20;

– сопротивление нагрузки,  не менее, кОм 
– 20

– мощность потребления, не более, Вт 
– 0,5;

– глубина установки от головки рельса, мм 
– 45 ± 2;

– установка от боковой стенки головки рельса, мм 
– 6 ± 1;

– выход датчика – трехпроводный кабель – длина, м
 – 2 ;

– диапазон рабочих температур,0С 
– минус 40…+ 60;

– электрическая изоляция от рельса в соответствии с РД 32 ЦШ05.30-90.

1.8.3 Стойка управления перегонным оборудованием.

1.8.3.1 Стойка управления перегонным оборудованием ААБР.408844.002 (схема электрическая принципиальная входит в  комплект эксплуатационных документов) размещается в помещении постового оборудования. Связь стойки управления перегонным оборудованием с напольным оборудованием и станционным пультом контроля и сигнализации, а также подключение к цепям внешнего питания представлены на схеме электрической общей ААБР.606532.001 Э6 (входит в комплект эксплуатационных документов). В состав стойки управления перегонным оборудованием входят:

– контроллер ААБР.466429.001; 

– блок вторичных преобразователей сигналов (ВПС) ААБР.468364.002;
– источник бесперебойного питания (ИБП) ААБР.469438.001;

– аккумуляторы с номинальным напряжением 12 В – 2 шт.;

– блок обогрева камер напольных ААБР.436431.001;

– плата сигнализации ААБР.469435.073;

Схема размещения перечисленной аппаратуры в стойке управления перегонным оборудованием показана на рисунке 1.8.3.

1.8.3.2 Контроллер компонуется в шасси РАС-700, и состоит из следующих модулей:

· блок питания ACE-916C 

· плата процессорная ICOP-6033;

· плата дискретного ввода-вывода ISO-P32C32;

· плата АЦП L-264A;

· модем 1200 (ISA);

Схема размещения модулей контроллера показана на рисунке 1.8.4. 

Электропитание контроллера обеспечивается  подачей напряжения + 24В на соответствующие контакты, размещенные на  шасси, от источника бесперебойного питания, входящего в состав стойки управления перегонным оборудованием. Включение или выключение питающего напряжения контроллера осуществляется тумблером, установленным на передней панели шасси.
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Рисунок 1.8.3. Схема размещения аппаратуры стойки 

управления перегонным оборудованием.

На задних панелях модулей контроллера расположены разъемы, предназначенные для подключения кабелей, соединяющих контроллер с датчиками и исполнительными органами перегонного оборудования через блок ВПС.
1.8.3.3 Блок ВПС размещен в каркасе (схема размещения модулей блока показана на рисунке 1.8.5) и включает в себя модули следующих устройств.

1) Коммутатор напряжений электропитания камер напольных – КП (ААБР.469435.030). Коммутатор напряжений обеспечивает возможность ручного или автоматического (от контроллера) включения-отключения камер напольных. Перечень органов управления и индикации коммутатора напряжений приведен в таблице 1.8.1
2) Четыре стабилизированных источника тока – ИТ (ААБР.469435.031). Источник тока предназначен для нагрева калибровочного излучателя камеры напольной при ее калибровке. Для каждой камеры напольной – индивидуальный источник тока. Порядок расположения следующий (слева направо): буксовая левая, буксовая правая, ступичная левая, ступичная правая. Включение источника тока производится автоматически по команде контроллера или вручную. Перечень органов управления, индикации и контроля источника тока приведен в таблице 1.8.2.

3) Преобразователь температуры окружающей среды – ПТОС (ААБР.468157.001) обеспечивает преобразование сигналов от трех первичных датчиков температуры (окружающей среды, внутри стойки управления перегонного оборудования и резервный) в унифицированный сигнал для подачи на входы АЦП, а также обеспечивает блокировку  источника тока (отключение) в случае перегрева калибровочного излучателя камеры напольной. Порог блокировки – общий для всех четырех камер напольных. Значение порога блокировки составляет Uпб = (3,2 ± 0,05) В , что соответствует температуре шторки (95 ± 3) °С, устанавливается при настройке ПТОС (резистор R15* Схема электрическая принципиальная ААБР.468157.001 Э3). На лицевой панели ПТОС расположены световые индикаторы: “±15В” –  свидетельствующий о подаче на ПТОС напряжения питания ± 15 В от формирователя пиковых сигналов; “ПЕРЕГРЕВ” - “БЛ”, - “БП”, - “СЛ”, - “СП” для сигнализации срабатывания схемы блокировки перегрева калибровочного излучателя камер напольных. Здесь же расположен контрольный разъем ПТОС. Перечень цепей контроля, выведенных на него, приведен [image: image5.wmf]в таблице 1.8.3. 

Рисунок 1.8.4. Схема размещения модулей контроллера 

                                                    Таблица 1.8.1

Органы управления и индикации коммутатора напряжений (КП)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблеры

“АВТ РУЧН”, БЛ, БП
	Верх
	Установка КП в режим автоматического (по команде контроллера) включения питания камеры напольной. В этом положении тумблеры “РУЧН ВКЛ” блокированы.

	СЛ, СП
	Низ
	Перевод КП в режим ручного включения камеры напольной тумблером  “РУЧН ВКЛ”. В этом положении команда  контроллера на включение питания камер напольных блокирована.

	Тумблеры “РУЧН ВКЛ”, БЛ,БП,СЛ
	Верх
	Питание камеры напольной включено. Тумблеры функционируют, когда команда контроллера на включение питания блокирована (тумблеры “АВТ РУЧН” в нижнем положении).

	СП
	Низ
	Камера напольная отключена.

	Световые индикаторы

БЛ

БП
СЛ
СП
	Включен
	Напряжение питания камеры напольной включено.


Рисунок 1.8.5. Схема  размещения модулей блока ВПС

                                                                     Таблица 1.8.2

Органы управления, индикации и контроля источника тока (ИТ)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблер

“РУЧН.ВКЛ”
	Верх

(удерживая)
	Ручное включение источника тока на нагрев калибратора камеры напольной. При ручном включении источника тока необходимо ОБЯЗАТЕЛЬНО контролировать температуру нагрева калибратора путем измерения выходного напряжения датчика температуры шторки на контактах контрольного разъема ПТОС, см. табл. 1.8.3.

	
	Среднее
	Ручная подача тока на нагрев калибратора отключается.

	Световой индикатор 
	Включен
	Источник тока включен в ручном или автоматическом режиме.

	Гнездо

“ТОК”
	
	Подключение внешнего вольтметра для контроля выходного тока при помощи шнура ААБР.685611.018. Масштабный коэффициент – 0,2 В/А. Значение выходного тока не более 

(2 ( 0,2) А.


                                                                                                                  Таблица 1.8.3

Цепи контрольного разъема преобразователя температуры окружающей среды (ПТОС)

	Наименование цепи
	Контакт
	Параметры контролируемого сигнала

	Цепи “ДТшт”

– БЛ

– БП

– СЛ

– СП
	3

12

13

14
	Выходное напряжение датчика температуры нагрева калибровочного излучателя камеры напольной. Напряжение постоянного тока.

Масштабный коэффициент 0,1 В/°С. При t < 0 °С, выходное напряжение отрицательной полярности.

	Порог

 блокировки
	4
	Напряжение постоянного тока положительной полярности (3,2 ± 0,05) В.

	Минус 9 В
	5
	 Опорное напряжение для преобразователей температуры (9,0 ± 0,1) В.

	Выход ДТо.с.
	6
	Выходное напряжение преобразователя температуры окружающей среды. Масштабный коэффициент 0,1 В/°С.

	Катод ДТ1
	7
	Падение напряжения на входе схемы преобразователя датчика температуры ДТ1 (резервный канал). При эксплуатации не используется.

	Выход ДТ2
	8
	Выходное напряжение преобразователя температуры ДТ2 (температуры внутри стойки управления). Масштабный коэффициент 0,1 В/°С.

	Минус 15 В
	10
	Напряжение питания от ФПС минус (15,0 ± 0,45) В. 

	+ 15 В
	11
	Напряжение питания от ФПС (15,0 ± 0,45) В.

	Катод ДТ2
	15 
	Падение напряжения на входе схемы преобразователя датчика температуры ДТ2 (температура внутри стойки управления). 

	Выход ДТ1
	2
	Выходное напряжение преобразователя температуры ДТ1 (резервный канал). Масштабный коэффициент 0,1 В/°С. При эксплуатации не используется.

	Общий
	1
	Общий сигнальный провод, относительно которого производится измерение.

	–
	9
	Резерв.


4) Устройство гальванической развязки – УГР (ААБР.469435.050) предназначено для гальванической развязки цепей сигналов и команд, которыми обмениваются микропроцессорный контроллер и блок вторичных преобразователей сигналов. Устройство гальванической развязки позволяет проводить в сервисном режиме включение-отключение модулятора и открытие-закрытие защитной шторки любой из четырех камер напольных. Перечень и назначение органов управления и индикации УГР приведен в таблице 1.8.4. Перечень цепей контроля, выведенных на контрольный разъем, расположенный на лицевой панели УГР, приведен в таблице 1.8.5.

           Таблица 1.8.4

Органы управления и индикации  устройства гальванической развязки (УГР)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблер

“МОД.БЛ”

“МОД.БП”

“МОД.СЛ”
	Верх
	Включение модулятора соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС”). 

	“МОД.СП”
	Низ
	Выключение модулятора соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС”). При переключении тумблера “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ в положение “РАБОТА” (при отсутствии светового сигнала “СЕРВИС”) тумблеры не функционируют.

	Тумблер

“ЗАСЛ.БЛ”
	Верх
	Открытие защитной шторки соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС”).


	“ЗАСЛ.БП” “ЗАСЛ.СЛ”“ЗАСЛ.СП”
	Низ
	Закрытие защитной шторки соответствующей камеры напольной если тумблер “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ находится в положении “СЕРВИС” (при наличии светового сигнала “СЕРВИС” на лицевой панели УГР). При переключении тумблера “СЕРВИС-РАБОТА” на лицевой панели ПУ в положение “РАБОТА” (при отсутствии светового сигнала “СЕРВИС”) тумблеры не функционируют.

	Световой индикатор “СЕРВИС”
	Включен
	Индикация перевода контроллера в режим “СЕРВИС” тумблером  “СЕРВИС” на лицевой панели модуля ПУ.


                      Таблица 1.8.5

Цепи  контрольного разъема  устройства гальванической развязки (УГР)

	Наименование цепи
	Контакт
	Параметры контроля

	Общий
	1
	Общий провод источника бесперебойного питания. Напряжение питания минус (24 ( 0,6)В.

	Вкл Мод БЛ
	2
	Контроль прохождения команды на включение модулятора камеры напольной буксовой левой. Пассивное состояние команды: +24 В, активное ~ +0,5 В. При коротком замыкании цепи, находящейся в пассивном состоянии, с цепью минус 24 В – включается модулятор камеры напольной.

	Вкл Мод БП
	3
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	Вкл Мод СЛ
	4
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	Вкл Мод СП
	5
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	Вкл Шт БЛ
	6
	Контроль прохождения команды на открытие шторки камеры напольной буксовой левой. Пассивное состояние команды: +24 В, активное ~ +0,5 В. При коротком замыкании цепи, находящейся в пассивном состоянии, с цепью минус 24 В – шторка камеры напольной открывается.

	Вкл Шт БП
	7
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	Вкл Шт СЛ
	8
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	Вкл Шт СП
	9
	То же для камеры напольной ступичной правой.


5) Формирователь пиковых сигналов – ФПС (ААБР.468171.002) обеспечивает формирование и запоминание пико​вых значений выходных сигналов камер напольных на интервале времени прохода буксового (ступичного) узла колеса в поле зрения оптической системы камеры напольной. Стробирование интервала формирования пикового значения осуществляется:

– в режиме калибровки сигналами (Строб БЛ, Строб БП, Строб СЛ, Строб СП), формируемыми контроллером;

– в режиме измерения сигналом "Строб букса", формируемым блоком ФИП, для буксовых камер и сигналом "Строб ступица", формируемым контроллером для ступичных камер.

Предусмотрено две возможности тестирования пиковых детекторов платы ФПС. Одна, когда по внешней команде "Тест ФПС" (п.3.3.5.3 пп.2 РЭ) программно включается внутренний тест-сигнал частотой 3 кГц и на выходах пиковых детекторов (контакт 21 контрольного разъема см. таблица 1.8.6) снимается напряжение (2±0,2) В. Другая, когда подается внешний тест-сигнал частотой 3 кГц на контакт 22 контрольного разъема ФПС (см. таблица 1.8.6). На лицевой панели ФПС находится один орган управления – тумблер включения “ВКЛ”, сервисный индикатор визуального контроля наличия в ФПС двухполярного напряжения питания ± 15 В и контрольный разъем ФПС. Перечень цепей контроля, выведенных на контрольный разъем, приведен в таблице 1.8.6.

Таблица 1.8.6

Цепи  контрольного разъема формирователя пиковых сигналов (ФПС)

	Наименование цепи
	Контакт
	Параметры контроля

	Общий
	1,14
	 Общий провод аналоговых сигналов и напряжений питания +5, +15 и минус 15 В.

	+ 5 В
	10
	Контроль выходных напряжений встроенного вторичного источника питания (5 ± 0,15) В.

	+ 15 В
	11
	Контроль выходных напряжений встроенного вторичного источника питания (15 ± 0,45) В.

	минус 15 В
	23
	Контроль выходных напряжений встроенного вторичного источника питания минус (15 ± 0,45) В.

	Вых АД-БЛ
	2
	Выход амплитудного детектора выходного сигнала 3 кГц камеры напольной буксовой левой. Напряжение постоянного тока положительной полярности. Рабочий диапазон от 0 до +10 В.

	Вых АД-БП
	3
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	Вых АД-СЛ
	4
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	Вых АД-СП
	19
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	Вых ПД-БЛ
	15
	Выход пикового детектора для камеры напольной буксовой 

левой. Рабочий диапазон от 0 до + 10 В.

	Вых ПД-БП
	16
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	Вых ПД-СЛ
	17
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	Вых ПД-СП
	18
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	Строб букса
	5
	Сигнал стробирования пиковых детекторов для двух буксовых камер, поступающий от ФИП. Активное состояние – низкий уровень ТТЛ, пассивное – высокий уровень. Цепь может быть использована для подачи стробов от внешнего источника, имеющего выход открытого коллектора или от пассивной замыкающей цепи (кнопки).

	Строб-БЛ
	9
	Сигнал стробирования пикового детектора для камеры напольной буксовой левой. Параметры сигнала аналогичны параметрам сигнала “Строб букса”

	Строб-БП
	8
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	Строб-СЛ 
	7
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	Строб-СП
	6
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	3 кГц БЛ
	13
	Выходной сигнал камеры напольной буксовой левой. Рабочий диапазон до 7 Вэфф, частота (3,0 ± 0,1) кГц.

	3 кГц БП
	25
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	3 кГц СЛ
	12
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	3 кГц СП
	24
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	Тест ФПС
	21
	Команда включения тест-сигнала “3 кГц” на вход каналов ФПС (суммируется с выходными сигналами камер напольных, если включены модуляторы). Активное состояние - низкий уровень ТТЛ логики. Тест ФПС включается при замыкании цепи “Тест ФПС” с цепью “Общий”.

	Внешний тест
	22
	Вход от внешнего генератора. Тестирование ФПС от внешнего генератора возможен при пассивном состоянии сигнала “Тест ФПС”, иначе тест-сигнал будет смесью с внутренним тест-сигналом.
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Рис.1.8.6. Структурная схема платы ФИП.

6) Формирователь импульсов прохода поезда – ФИП (ААБР.466948.002) предназначен для формирования выходных сигналов напольных датчиков ДПК, РЦН и СЦБ в унифицированную форму и передачу их через элементы гальванической развязки на входы платы дискретного ввода-вывода контроллера с целью синхронизации работы комплекса в процессе проведения контроля проходящего поезда. ФИП также выполняет функции имитатора прохода поезда (ИПП). 

Структурная схема ФИП  приведена на рис.1.8.6.

ИПП используется для автоматизации контроля работоспособности комплекса АСДК-Б путем формирования имитационных сигналов напольных датчиков ДПК и РЦН, временное положение которых соответствует проходу поезда с определенным набором подвижных единиц со скоростью, устанавливаемой при запуске платы в режиме ИПП. С целью повышения помехоустойчивости комплекса электрические цепи передачи сигналов от ФИП в контроллер и ФПС содержат элементы гальванической развязки (оптопары). Основу ФИП составляет микроконвертер типа ADuC812BS со встроенным АЦП (далее по тексту - МК).

Алгоритм работы ФИП следующий.

а) Режим ожидания прохода поезда или запуска ИПП (сразу после включения питания ФИП). 

В режиме ожидания на цифровом индикаторе “КОД РЕЖИМА”, расположенном на лицевой панели ФИП, отображается «точка», мигающая с частотой около 1 Гц. 

б) Процедура измерения среднего напряжения на выходах ДПК с последующей оценкой и отображением результатов измерения на цифровом индикаторе “КОД РЕЖИМА”. 

После появления сигнала СЦБ программа в течение 3 с проверяет наличие сигнала СЦБ, а затем ФИП переходит в режим измерения среднего напряжения на выходах ДПК1, ДПК2, ДПК3. Среднее напряжение каждого ДПК рассчитывается по формуле

Uср = (U1+U2+..+Un-1+Un)/n , где n=128

Измерение среднего значения выходного напряжения каждого ДПК происходит в течении  2,6 с. Общее время измерения по всем ДПК составляет 7,8 с.

После измерения среднего напряжения на цифровом индикаторе “КОД РЕЖИМА” последовательно, с интервалом 0,5 с, отображаются символы “1” (номер ДПК), “С” (“среднее”) а затем, в зависимости от результата измерения, символ “Н” (норма) при допустимом измеренном напряжении или символ “–”, в случае выхода измеренного значения за допустимые пределы. В последнем случае включается индикатор “ОТКАЗ” на передней панели ФИП, но работа ФИП не прекращается. Процедура последовательно повторяется для датчиков ДПК2 и ДПК3 с соответствующим, как указано выше, отображением символов на цифровом индикаторе «КОД РЕЖИМА».

в) Режим анализа сигналов ДПК и выработки стробирующих импульсов. 

ФИП производит считывание заданного напряжения порога обнаружения сигналов ДПК – Uпор и расчет напряжений (Uср+Uпор) и (Uср–Uпор) для каждого из датчиков ДПК. При этом на цифровом индикаторе “КОД РЕЖИМА” отображается символ “Р” (работа).

Временная диаграмма сигнала ДПК представлена на рисунке 1.8.6. При увеличении амплитуды сигнала ДПК выше уровня (Uср+Uпор) сигнал ДПК считается обнаруженным. Далее ФИП измеряет время T1 от момента обнаружения сигнала ДПК (точка 1) до момента перехода сигнала через уровень Uср (точка 2). Если измеренное время меньше 4 мс, то сигнал считается помехой, и импульс ДПК не вырабатывается. 

Если зафиксирован переход сигнала через все контрольные точки 1, 2, 3, 4, то принимается решение о выработке стробирующего импульса ДПК в точке 4 длительностью 5 мс. В противном случае входной сигнал считается помехой и стробирующий импульс ДПК не вырабатывается.

Информация о состоянии сигналов СЦБ и РЦН на входе ФИП в рабочем режиме обновляется с интервалом 25 мс, и отображается на соответствующих индикаторах на передней панели ФИП.
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Рисунок 1.8.6. Временная диаграмма сигнала ДПК.

г) После снятия сигнала РЦН (после окончания прохода поезда) ФИП переходит в исходное состояние ожидания прохода поезда или запуска ИПП. 

д) ФИП в режиме имитатора прохода поезда имитирует проход поезда со следующим набором подвижных единиц: локомотив ЧС-8, четырехосные грузовые вагоны различной длины -12 шт., шестиосные вагоны – 2 шт., восьмиосные вагоны – 2 шт. Скорость имитируемого поезда устанавливается при помощи переключателей SA2, SA3 в соответствии с таблицей 1.8.7.

Таблица 1.8.7

	Код режима ИПП
	Скорость имитируемого поезда, км/ч
	Положение переключателей

	
	
	SA2.2
	SA2.1
	SA3.2
	SA3.1

	0
	250
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF

	1
	187
	OFF
	OFF
	OFF
	ON

	2
	150
	OFF
	OFF
	ON
	OFF

	3
	75
	OFF
	OFF
	ON
	ON

	4
	30
	OFF
	ON
	OFF
	OFF

	5
	5
	OFF
	ON
	OFF
	ON


На плате ФИП установлен также переключатель SA4. Штатным положением переключателя является:

– SA4.1 – в положении OFF (выкл);

– SA4.2 – в положении ON (вкл).

Перевод переключателя SA4.1 в положение ON (вкл) производится только в случае необходимости перепрограммирования МК платы ФИП (эту операцию может производить только изготовитель аппаратуры). Перевод переключателя SA4.2 в положение OFF (выкл) производится при регламентных и ремонтных работах для исключения автоматической блокировки ручного запуска имитатора прохода поезда, осуществляемой в штатном режиме контроллера стойки управления перегонным оборудованием.

Запуск ФИП в режиме ИПП может производиться дистанционно (по команде с контроллера) или в ручном режиме (при помощи кнопки "ПУСК" на лицевой панели ФИП).  После запуска ФИП в режиме ИПП включается индикатор «ИПП», и происходит измерение средних уровней напряжений на выходах ДПК согласно п.б) этого подраздела. После этого на цифровом индикаторе должен отобразиться код установленного режима ИПП. В случае дистанционного запуска ИПП на цифровом индикаторе совместно с кодом режима отображается точка. Через 2 с включается индикатор «СЦБ». Через 10 с индикатор «СЦБ» выключается. Происходит имитация прохода поезда. После окончания работы в режиме ИПП ФИП переходит в режим ожидания прохода поезда.

Перечень и назначение органов управления и индикации формирователя импульсов прохода поезда приведен в таблице 1.8.8. Перечень цепей контроля контрольного разъема, расположенного на лицевой панели ФИП, приведен в таблице 1.8.9.

Таблица 1.8.8

Органы управления и индикации формирователя импульсов прохода поезда (ФИП)

	Наименование органа
	Положение, состояние
	Функции

	Тумблер 

“ВКЛ”
	Верх
	Включение ФИП (включение встроенного вторичного источника питания)

	
	Низ
	Отключение ФИП

	Световой 

индикатор “ВКЛ”
	Включен
	Подтверждение включения ФИП.

	Кнопка “ПУСК”

без фиксации
	Нажать и отпустить
	Запуск режима имитации прохода поезда.

	Световые индикаторы:

ДПК-1

ДПК-2

ДПК-3
	
	Индикация срабатывания датчика прохода колес.

	Световой индикатор “СТРОБ”
	
	Индикация наличия сигнала "СТРОБ-БУКСА”.

	Световые индикаторы:

“СЦБ”

 “РЦН”
	
	Индикация наличия сигналов СЦБ и РЦН.

	Световой индикатор “ИПП”
	
	Индикация режима имитации прохода поезда. Включается при запуске ИПП. 

	Световой индикатор “ОТКАЗ”
	
	Индикация отказа (неисправности) ФИП во время прохода реального поезда. 

	Цифровой индикатор “КОД РЕЖИМА”
	Состояния:

0
	В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 250 км/ч.

	
	1
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 1;

В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 187 км/ч.

	
	2
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 2;

В режиме ИПП  – скорость имитируемого поезда – 150 км/ч. 


	
	3
	В режиме ФИП – индикация измерения среднего напряжения ДПК 3;

В режиме ИПП  – скорость имитируемого поезда – 75 км/ч.

	
	4
	В режиме ИПП  – скорость имитируемого поезда – 30 км/ч.

	
	5
	В режиме ИПП – скорость имитируемого поезда – 5 км/ч .

	
	(
	Ожидание прохода поезда или запуска ИПП (мигающая точка с частотой 1 Гц)

	
	C
	Измерение среднего напряжения ДПК .

	
	Н
	Измеренное значение среднего напряжения ДПК в норме.

	
	–
	Измеренное значение среднего напряжения ДПК вышло за допустимые пределы.

	
	Р
	Режим анализа сигналов ДПК и выработки стробирующих импульсов

	Кнопка “СБРОС”
	Нажать и 

отпустить
	Сброс (установка в исходное состояние) ФИП.


Таблица 1.8.9

Цепи контрольного разъема формирователя импульсов прохода поезда (ФИП) 

	Наименование цепи
	Контакт
	Параметры контролируемого сигнала

	Общий
	1
	Общий провод для сигналов ФИП.

	+ 5 В ВИП
	2
	Контроль выходного напряжения встроенного источника питания ФИП (5 ± 0,15) В.

	минус 12 В ВИП
	4
	Контроль выходного напряжения встроенного источника питания ФИП минус (12 ± 0,36) В.

	+ 12 В ВИП
	5
	Контроль выходного напряжения встроенного источника питания ФИП (12 ± 0,36) В.

	Вых. ДПК1
	3
	Контроль импульсов ДПК1, поступающих с выхода датчика ДПК1 на ФИП.

	Вых. ДПК2
	9
	То же для датчика ДПК2.

	Вых. ДПК3
	8
	То же для датчика ДПК3.

	Вых. РЦН
	7
	Контроль сигнала, поступающего с выхода датчика РЦН на ФИП. 

	СЦБ
	6
	Контроль сигнала СЦБ. Активное состояние – низкий уровень ТТЛ.


7) Пульт управления – ПУ (ААБР.469436.053) содержит первичные формирователи сигналов СЦБ и сигналов положения защитных шторок камер напольных. Также на лицевой панели ПУ размещены органы управления, обеспечивающие:

– возможность установки одного из восьми порогов аварийной тревоги по температуре шейки оси (70 °С ...... 180 °С);

– перевод контроллера в штатный или сервисный режим работы;

– включение модуляции и открытие защитных шторок одной из четырех камер напольных (только в сервисном режиме);

– отключение ступичных камер напольных.

Перечень и назначение органов управления и индикации пульта управления приведен в таблице 1.8.10. Перечень цепей контроля контрольного разъема, расположенного на лицевой панели пульта управления, приведен в таблице 1.8.11.

Таблица 1.8.10

Органы управления и индикации пульта управления (ПУ)

	Наименование 

органа
	Положение, состояние
	Функция

	Тумблер

“РАБОТА - 
	РАБОТА
	Штатное  положение при включении контроллера.

	СЕРВИС”
	СЕРВИС
	Обеспечивается сервисный режим работы.

	Переключатель

“ПОРОГ  °С”
	70
	Установлен порог тревоги при температуре шейки оси буксы больше или равно 70 °С.

	
	80
	То же при 80  °С.

	
	90
	- “- при 90 °С.

	
	100
	- “- при 100 °С.

	
	120
	- “- при 120 °С.

	
	140
	- “- при 140 °С.

	
	160
	- “- при 160 °С.

	
	180
	- “- при 180 °С.

	Переключатель “КАМЕРА”
	БЛ

БП

СЛ

СП
	Установка соответствующей камеры напольной в рабочее состояние (включен модулятор, открыта защитная шторка) в режиме “СЕРВИС”.

	Световой 

индикатор “ПИТ.РЦН”
	
	Включается при подаче на РЦН питающего напряжения + 12 В.

	Световой 

индикатор

“КВ.БЛ”

“КВ.БП”

“КВ.СЛ”

“КВ.СП”
	Включен
	Индикация открытого состояния защитной шторки входного окна соответствующей камеры напольной.

	Тумблер “ОТКЛ.СТ”


	Низ
	Штатное положение. контроллер обрабатывает информацию, поступающую от всех камер напольных (ступичных и буксовых).

	
	Верх
	Вывод ступичных камер напольных из рабочего режима, контроллер информацию от ступичных камер напольных не обрабатывает.

	Тумблер

“ПИТ. РЦН”
	Верх

(штатное)
	Включение вторичного источника питания. На РЦН подается электропитание  напряжением + 12 В.

	
	Низ
	Отключение вторичного источника питания РЦН (при параллельной работе с системой ПОНАБ или ДИСК). 




Таблица 1.8.11

Цепи  контрольного разъема пульта управления (ПУ)

	Наименование цепи
	Контакт
	Параметры контролируемого сигнала

	Общий сигнал
	1
	Общий провод для сигналов датчиков температуры

	минус 24 В ИБП
	9
	Общий провод для сигналов концевых выключателей

	КВ-БЛ
	11
	Контроль положения защитной шторки камеры напольной буксовой левой. При закрытой защитной шторке напряжение на контактах составляет +(0,3...0,5) В. При открытой защитной шторке напряжение на контактах составляет +(20...24) В

	КВ-БП
	4
	То же для камеры напольной буксовой правой

	КВ-СЛ
	10
	То же для камеры напольной ступичной левой

	КВ-СП
	3
	То же для камеры напольной ступичной правой

	ДТк-БЛ
	8
	Контроль температуры радиатора камеры напольной буксовой левой. Напряжение постоянного тока, масштабный коэффициент – 0,1 В/°С.

	ДТк -БП
	7
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	ДТк -СЛ
	6
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	ДТк -СП
	5
	То же для камеры напольной ступичной правой.

	ДТф-БЛ
	15
	Контроль температуры фотоприемного устройства камеры напольной буксовой левой. Напряжение постоянного тока, масштабный коэффициент – 0,1 В/°С.

	ДТф -БП
	14
	То же для камеры напольной буксовой правой.

	ДТф -СЛ
	13
	То же для камеры напольной ступичной левой.

	ДТф -СП
	12
	То же для камеры напольной ступичной правой.


Модули блока вторичных преобразователей сигналов выполнены на печатных платах размером 170х170 мм.

1.8.3.4 Силовой блок стойки управления перегонного оборудования с входящим в него источником бесперебойного питания – ИБП (ААБР.469438.001) показан на рисунке 1.8.7. Источник бесперебойного питания обеспечивает:

– преобразование переменного напряжения 220 В в стабилизированное напряжение + 24 В;

– автоматический поиск и подключение преобразователя к тому фидеру, напряжение которого находится в заданных пределах; 

– непрерывную работу подсистемы базовой АСДК-Б в случае переключения работы с основного фидера на резервный, а также, в течение 4–5 часов, в случае чрезвычайных ситуаций, когда повреждаются оба фидера. При этом питание поддерживается аккумуляторной батареей, входящей в стойку управления перегонного оборудования с напряжением +24 В.

 Перечень и назначение органов управления и индикации блока бесперебойного питания приведен в таблице 1.8.12.

1.8.3.5 Блок обогрева ААБР.436431.001.

Блок обогрева предназначен для подачи напряжения на пленочные нагревательные элементы, установленные на защитных кожухах камер напольных для обеспечения снегозащиты входных окон камер напольных. Блок обогрева соединяется с нагревательными элементами отдельными кабелями. На блок обогрева от станционного пульта контроля и сигнализации подается команда “Обогрев”. При этом нагревательные элементы подключаются к источнику напряжения ~ 24 В и включается обогрев входных окон всех четырех камер напольных. Снятие команды “Обогрев” также осуществляется по команде от станционного пульта контроля и сигнализации, которая отключает обогрев входных окон всех камер напольных. Для контроля исполнения команды “Обогрев” в блоке управления обогревом предусмотрены пороговые устройства в цепи обогрева каждой камеры напольной, выдающие на вход АЦП контроллера стойки управления перегонного оборудования напряжение 1В<Uпор<5В, если ток в цепи обогрева >0,8Iном. Для контроля исполнения снятия команды “Обогрев” при выключении обогрева пороговые устройства выдают на соответствующие входы АЦП напряжение <0,2 В. Подтверждение включения обогрева каждой камеры напольной отображается на мониторе станционного пульта контроля и сигнализации пиктограммой.
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Рисунок 1.8.7. Схема размещения органов управления ИБП.

Мощность, потребляемая нагревательным элементом одной камеры напольной, составляет ≈ 80 Вт.

Схема размещения органов управления и индикаторов блока обогрева представлена на рисунке 1.8.8. Перечень и назначение органов управления и индикации блока обогрева приведен в таблице 1.8.13.

Таблица 1.8.12

Органы управления и индикации источника бесперебойного питания (ИБП)

	Наименование

органа
	Положение, состояние
	Функции

	Световой индикатор (220В ФИДЕР1
	Включен
	Индикация наличия напряжения 220 В на входе “Фидер 1”.

	Световой индикатор (220В ФИДЕР2
	Включен
	Индикация наличия напряжения 220 В на входе “Фидер 2”.

	Световой индикатор 24В АККУМ
	Включен
	Подтверждение наличия резервного напряжения питания аккумуляторной батареи.

	Выключатель-автомат(220В ФИДЕР1
	Верх
	Подача напряжения 220 В с входа “Фидер 1”.

	Выключатель-автомат(220В 

ФИДЕР2
	Верх
	Подача напряжения 220 В с входа “Фидер 2”.

	Выключатель-автомат =24В

АККУМ
	Верх
	Подключение аккумуляторной батареи.



	Выключатель-автомат ОБОГРЕВ
	Верх
	Подача питания на блок обогрева камер напольных.

	Розетка 24В
	
	Контроль выходного напряжения 24 В.

	Розетки (220В
	
	Напряжение (220В

	Световой 

индикатор

“ФИДЕР2”
	
	Индикация режима питания ИБП от “Фидера 2”.

	Световой 

индикатор

“ЗАХВАТ”
	
	Индикация режима питания ИБП от одного из источников питания.

	Световой 

индикатор

“ПОИСК”
	
	Мигание индикатора сигнализирует о поиске источника питания.

	Световой индикатор “Output OK”
	Включен


	Индикация  наличия выходного  напряжения 24В.

	Световой индикатор “Mains FAIL”
	Включен


	Отсутствие напряжения питания 220 В на входах “Фидер1” и “Фидер2”.

	Световой индикатор “Battery FAIL”
	Включен


	Отсутствие резервного напряжения питания 24 В от аккумуляторной батареи.


[image: image10.jpg]Sakpuirs naHens

BykcoBas neBas

HanonbHbie kamephi
CrynuuHana neean

[@1] ceronnn [27.06.02 16:25:24  [3]

Inawas crpanua  ueTanumonoe ynpasnenue nocTom | Moaroroska oTuetos | Cepeuc | Hacrporixa |

TecTuposara -
21.06.02 17 BoiXom
Tect @MC
Orrnw
‘3HAUEHUA CUTHANDE NUKDBLX AETEKTOROE Kananoe PMIC. my
BykcoBas n|
Ba =in} cn o
LagiRoay 2000 2000 2000 2000
21.06.02 17
Orrenu
BbiGop kamepbi Apxus

& BACBNcCAccn

Kanusposka

JMCTaRUMORHYHA TeCT Kamep

Enokupoeka.
sanycka 0N

Pas6nokuposan
Mycx UAN

® Cspoc oMN

Tect ®IIC BKN

&3 Nepesanyck.





Рисунок 1.8.8. Схема размещения органов управления и индикации блока обогрева камер напольных.

Таблица 1.8.13

Органы управления и индикации блока обогрева

	Наименование 

органа
	Положение, 

состояние
	Функции

	Световые индикаторы

БЛ, БП, СЛ, СП
	Включен
	Индикация включения обогрева соответствующей камеры напольной.

	Тумблер “ВКЛ”
	Верх
	Разрешение включения обогрева соответствующей камеры напольной

	
	Низ
	Блокировка включения обогрева соответствующей камеры напольной 


1.8.3.6 Плата сигнализации ААБР.469435.055.

Для контроля состояния напольного оборудования, блоков стойки управления перегонным оборудованием (при закрытой дверце стойки) снаружи выведена отдельная плата сигнализации с элементами индикации (светодиоды). Схема расположения светодиодов на плате сигнализации представлена на рисунке 1.8.9. 
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Рисунок 1.8.9 . Схема расположения светодиодов на плате сигнализации.

Перечень и назначение индикаторов платы сигнализации приведен в таблице 1.8.14.

Таблица 1.8.14

Индикаторы платы сигнализации

	Наименование 

индикатора
	Положение, состояние
	Функции

	Светодиод “МПК” (зеленый цвет)
	Мигание (~ 0,5 с включен, ~ 0,5 с выключен) 
	Контроллер находится в рабочем состоянии.

	Светодиод “КС” (зеленый цвет)
	Включен
	Сигнализирует о приеме запроса со Станции.

	
	Выключен
	Сигнализирует о передаче ответного сообщения на Станцию.

	Светодиод “СР” (зеленый цвет)
	Мигает (~1 с включен, ~1 с выключен)
	Сигнализирует о том, что контроллер находится в режиме «Автоматизированные сервисные работы на Посту». 

	
	Включен непрерывно
	Сигнализирует о том, что во время основной автоматической работы постового контроллера включили тумблер «Сервис».

	
	Выключен
	Тумблер «Сервис» отключен.

	Свето-диод “СЦБ”

(зеленый цвет)
	Включен
	Начинает светиться, с момента регистрации СЦБ постовым контроллером и до момента снятия сигнала РЦН.

	Свето-диод “АУ” (красный цвет)
	Включен 
	Обнаружен аварийный буксовый узел (т.е. с нагревом выше назначенного по станции порога по  шейке оси). Свечение продолжается до начала следующей калибровки.

	Свето-диод “ОА”

(красный цвет)
	Включен
	Сигнализирует о неисправности одного из блоков перегонного оборудования

– неработоспособна одна из камер напольных (до, во время или после прохода поезда). Свечение продолжается до начала следующей калибровки.

– неработоспособна напольная камера при ее ориентации во время “Автоматизированных сервисных работ”. Свечение продолжается до начала процесса ориентации другой камеры.

	Светодиод “ДПК” (красный цвет)
	Включен
	После прохода поезда не совпадают показания ДПК1, ДПК2, ДПК3. Свечение продолжается до начала следующей калибровки.

	Светодиод “БКО” (красный цвет)
	Включен
	Одна или обе камеры напольные буксовые отключены  дистанционно со станционного пульта. Свечение продолжается до дистанционного включения обеих буксовых камер.

	Светодиод “СКО” (красный цвет)
	Включен
	Одна или обе камеры напольные ступичные отключены дистанционно со станционного пульта. Свечение продолжается до дистанционного включения обеих ступичных камер. Если тумблер «ОТКЛ.СТ» на лицевой панели ПУ находится в верхнем положении, то светодиод не светится


Примечание. При нормальной работе контроллера на плате сигнализации в течение (5‑10) с. должен менять свое состояние хотя бы один из светодиодов. В противном случае можно предполагать, что система находится в нерабочем состоянии и требуется вмешательство обслуживающего персонала.

1.8.4 Станционный пульт контроля и сигнализации. 

1.8.4.1 Станционный пульт контроля и сигнализации – ААБР.468233.001 включает в себя следующие устройства.

Системный блок пульта со встроенным модемом 1200 (PCI), обеспечивающим взаимодействие станционного пульта с перегонным оборудованием. Системный блок осуществляет всю логическую обработку информации как поступающей по линии связи от перегонного  оборудования, так и вводимой оператором непосредственно на станции. Для выполнения этих функций системный блок содержит центральный процессор типа Pentium, оперативное запоминающее устройство большой емкости и устройство долговременного хранения информации на магнитном носителе («Винчестер»). На винчестере инсталлирована специализированная программная система. На задней стенке системного блока смонтировано специальное гнездо для подключения акустических колонок  и установлен разъем для модема.

Ввод информации осуществляется с помощью клавиатуры с двуязычной маркировкой клавиш (кириллица и латиница).

Для отображения визуальной информации используется цветной графический монитор высокого разрешения на поворотной подставке. 

Для автоматической печати отчетов о работе комплекса  применяется скоростной 9-игольчатый матричный принтер.

Источник бесперебойного питания обеспечивает работу системного блока и монитора в течение 5-10 минут с момента отключения сетевого питания и защищает аппаратуру от резких перепадов напряжения в сети. 

Малогабаритные акустические колонки с регулятором уровня звука позволяют оператору станционного пульта обеспечить себе необходимый уровень звукового комфорта.

1.8.4.2 После обработки сигналов устройствами постового оборудования информация о состоянии букс вагонов передается на станционный пульт контроля и сигнализации, где отображается на экране монитора и заносится в память компьютера станционного пульта контроля и сигнализации в Журнал регистрации. Журнал регистрации предназначен для накопления оперативной информации, поступающей за время дежурства одного оператора ПТО, и после завершения смены и очистки Журнала регистрации вновь заступившим на смену оператором, информация помещается в долгосрочный Архив. Архив (подшивка Журналов регистрации) предназначен для анализа ситуации на дороге за длительный период времени.

1.9 Маркирование и пломбирование

1.9.1 На задней стенке (на панели выходных разъемов) стойки управления перегонным оборудованием расположен шильдик (справа вверху), содержащий

– товарный знак предприятия-изготовителя;

– условное обозначение “АСДК-Б СТОЙКА УПО”;

– порядковый номер изделия;

– год выпуска.

1.9.2 На фланце камеры напольной расположено клеймо, содержащее:

– товарный знак предприятия-изготовителя; 

– условное обозначение “АСДК-Б  КАМЕРА ”;

– порядковый номер изделия;

– год выпуска.

Винты крепления кожухов камеры напольной скреплены проволокой и опломбированы.

1.9.3 Каждое устройство станционного пульта контроля и сигнализации имеет оригинальную маркировку поставщика, на которой, как правило, указан серийный номер устройства, которые при распаковке необходимо сверять с указанным в паспорте на станционный пульт контроля и сигнализации, а также содержится наименование фирмы производителя, наименование устройства, номер модели устройства, товарный знак изготовителя и год выпуска. Маркировка клавиатуры, монитора и принтера расположена на обратной стороне каждого из перечисленных устройств.

Каждая плата в системном блоке станционного пульта контроля и сигнализации пломбируется поставщиком системного блока клейкой лентой, где указаны:

– наименование поставщика;

– серийный номер устройства;

– дата поставки на гарантийное обслуживание.

1.9.5 Для контроля несанкционированного доступа к системному блоку станционного пульта контроля и сигнализации рекомендуется ответственному за сохранность оборудования пломбировать корпус системного блока стандартными методами.

1.10 Тара, упаковка

1.10.1 Камеры напольные подсистемы базовой АСДК-Б с комплектом монтажных частей и кабелей соединительных упаковываются в деревянные ящики согласно конструкторской документации.

1.10.2 Оборудование станци онного пульта контроля и сигнализации упаковано вместе с эксплуатационной документацией в картонные коробки, полученные от предприятий поставщиков. Нельзя вынимать изделия из коробок за пенопластовые вставки, так как они хрупкие и легко ломаются, что может привести к падению изделия.

1.10.3 Техническая документация на подсистему базовую АСДК-Б согласно ведомости эксплуатационной документации ААБР.665235.001 поставляется в пакете из полиэтиленовой пленки.

1.10.4 Вся тара (ящики от камер напольных, коробки от системного блока, монитора и принтера) должны сохраняться на период гарантийного срока. Они понадобятся для дальнейшей транспортировки при необходимости гарантийного ремонта.

Примечание. Возврат неисправной аппаратуры станционного пульта контроля и сигнализации на гарантийный ремонт должен производиться в оригинальной таре поставщика. К системному блоку в обязательном порядке должны прилагаться Руководство пользователя на системную плату и Паспорт на станционный пульт контроля и сигнализации.

2 ПОДГОТОВКА ПОДСИСТЕМЫ БАЗОВОЙ АСДК-Б К ЭКСПЛУАТАЦИИ

2. 1 Указания мер безопасности 

По электробезопасности подсистема базовая АСДК-Б соответствует требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75. По способу защиты человека от поражения электрическим током подсистема базовая АСДК-Б относится к классу 01.

2.1.1 Корпуса устройств напольного оборудования, не соединенные с токоведущими частями, корпус стойки управления перегонного оборудования и корпуса оборудования станционного пульта контроля и сигнализации должны быть обеспечены надежным заземлением на самостоятельный заземляющий контур. Сопротивление контура заземления должно быть не более 4 Ом. Линии связи, электропитание и напольное оборудование оборудуются устройствами грозозащиты в соответствии с ГОСТ 5238-81 и “Руководящими указаниями по защите от перенапряжений устройств СЦБ”. Питание блока бесперебойного питания станционного пульта контроля и сигнализации должно осуществляться через трехполюсные розетки для открытой проводки типа РА 1625.

2.1.2 При проверке технического состояния стойки управления перегонного оборудования и при устранении неисправности необходимо помнить, что цепи сетевого питания и силовой трансформатор в силовом блоке стойки управления перегонным оборудованием находятся  под напряжением сети. При ремонте запрещается производить смену деталей под напряжением.

2.1.3 Включение питания постового оборудования сигнализируется непрерывным свечением индикаторов “~220 В Фидер1”, “~220 В Фидер2”, “Output OK”, “=24В АККУМ” на лицевой панели силового блока стойки управления перегонного оборудования ИБП.

2.2 Указания по размещению оборудования подсистемы базовой АСДК-Б на железных дорогах

2.2.1 Напольное оборудование подсистемы базовой АСДК-Б должно размещаться в местах, не подверженных снежным заносам, скоплению ливневых и талых вод, на устойчивом полотне, балластный слой которого не подвержен пучению и разжижению. На участках с автоблокировкой место размещения напольного оборудования средств контроля по отношению к изолированным стыкам должно быть удалено на расстояние более 50 м. Камеры напольные должны устанавливаться посередине рельсового звена (на участках бесстыкового пути – на расстоянии не менее 10 м от стыка). Напольное оборудование должно располагаться на той части перегона, где по тяговым расчетам не применяется (систематически) служебное торможение, не производится проверка действия тормозов и частые остановки поездов, реализуются наибольшие из допустимых скорости движения поездов, на прямых участках пути не менее чем на 500 м по ходу движения поездов от кривых радиусов менее 1000 м. 

2.2.2 При выполнении монтажных работ по установке напольного оборудования и в процессе эксплуатации подсистемы базовой АСДК-Б ширина железнодорожной колеи на участке протяженностью не менее 100 м в одну и другую сторону от места размещения напольного оборудования должна содержаться в соответствии с требованиями пункта 3.9 “Правил технической эксплуатации железных дорог Украины”. После монтажа напольного оборудования и в процессе его эксплуатации работники дистанции должны производить подбивку пути в местах установки напольных устройств с тем, чтобы отклонение от установочных размеров расстояний между верхом камер напольных и поверхностью катания головки рельса при движении поезда не превышало 10 мм. Место установки напольного оборудования подсистемы базовой АСДК-Б ограждается работниками дистанции пути сигнальным знаком “Свисток” в соответствии с пунктом 5.17 “Инструкции по сигнализации на железных дорогах Украины”, а в зимнее время, кроме того, сигнальными знаками в соответствии с пунктом 5.21 той же Инструкции.

Ремонт пути в месте установки напольного оборудования подсистемы базовой АСДК-Б согласовывать (не менее чем за 2 - 3 дня) с дистанцией сигнализации и связи.

2.2.3 Перегонное оборудование подсистемы базовой АСДК-Б должно получать электроэнергию от двух независимых источников. Основное питание от высоковольтной линии автоблокировки, а резервное от линии продольного электроснабжения. Нормы напряжения источников электроснабжения подсистемы базовой АСДК-Б должны удовлетворять требованиям пунктов 7.1, 7.2 и 7.3 “Правил технической эксплуатации железных дорог Украины”. Граница обслуживания устройств электроснабжения подсистемы базовой АСДК-Б работниками ЭЧ устанавливается на клеммах кабельного ящика у спуска питающего трансформатора.

Отключение и переключение источников питания подсистемы базовой АСДК-Б должно согласовываться с дистанцией сигнализации и связи не менее чем за сутки при плановых работах и незамедлительно при аварийных ситуациях.

2.2.4 Помещение для постового оборудования должно обеспечивать сохранность аппаратуры (несгораемое, оборудованное металлической дверью). Температура в помещении: (1 – 40) °С, влажность: 30 – 80 %.

Помещение для содержания аппаратуры станционного пульта контроля и сигнализации должно отвечать следующим требованиям. Температура в помещении: (10 – 35) °С, влажность: (30 – 80) % без конденсации. Для установки аппаратуры следует выбирать ровное, прохладное, сухое, не запыленное место, без попадания прямых солнечных лучей. Аппаратура должна устанавливаться таким образом, чтобы окружающее оборудование не мешало работе и на расстоянии, обеспечиваемом длиной поставляемых соединительных кабелей. При этом не допускается размещение аппаратуры рядом с водой. Необходимо следить, чтобы не нарушалась вентиляция в системном блоке, мониторе, принтере, для чего в их корпусах предусмотрены отверстия. Не допускается установка аппаратуры в закрытые ниши, возле или над теплорадиаторами. Следует избегать резких ударов по аппаратуре.

2.3 Монтаж напольного оборудования.

При монтаже напольного оборудования подсистемы базовой АСДК-Б необходимо строго руководствоваться монтажным чертежом – Подсистема базовая АСДК-Б ААБР.665235.001 МЧ. Монтаж напольного оборудования производится под наблюдением ответственного представителя дистанции пути.

2.3.1 Указания по разметке расположения напольного оборудования.

2.3.1.1 Провести согласно монтажному чертежу разметку расположения напольного оборудования. Разметку начинать с размещения датчиков прохода колес. Выбрав место установки датчика ДПК2, определить в соответствии с монтажным чертежом положение датчика ДПК3 и затем ДПК1. При этом ДПК2 и ДПК3 должны устанавливаться на рельс симметрично оси шпалы.

2.3.2 Прокладка кабелей и коммуникаций.

2.3.2.1 Проложить согласно монтажному чертежу кабели камер напольных ААБР.685665.001 и ААБР.685665.001-01, кабели обогрева камер напольных ААБР.685665.004 и ААБР.685665.004-01, кабели датчиков прохода колес (от муфт кабельных), кабели рельсовой цепи наложения и завести их в помещение постового оборудования. Избыток части кабелей камер напольных и обогрева, оставшийся после подключения к стойке управления перегонным оборудованием, скрутить в бухту и закопать.

2.3.2.2 Завести в помещение постового оборудования двухпроводную линию от нормально разомкнутых контактов реле СЦБ. 

2.3.2.3 Проложить выделенную двухточечную линию связи (пост-станция) и подсоединить ее к вводно-изолирующим щиткам (ЩВИ-663), установленным в помещениях постового и станционного оборудования. После укладки линии связи провести проверку основных ее параметров.

Подключить жилы витой пары на входе ЩВИ, установленного в помещении постового оборудования (или станционного), к генератору сигналов ЕТ-90 согласно заводскому описанию прибора и установить уровень сигнала 0,775 Вэфф(0 дБ). На противоположном конце линии связи на выходе ЩВИ, установленного в помещении станционного оборудования (или постового), подключить приемник сигналов ЕТ-90. Провести измерение затухания в линии связи на нескольких частотах в диапазоне от 1200 Гц до 2200 Гц, контролируя частоту сигнала цифровым частотомером. Затухание должно быть не более 28 дБ.

 2.3.3 Установка  датчиков прохода колес на железнодорожных путях

2.3.3.1 Установить в соответствии с разметкой датчик прохода колеса ДПК2. Для чего прикрепить к рельсам струбцину, закрепив ее болтами. В струбцину вставить установочную платформу (кронштейн), укрепив ее двумя гайками М14. Установить датчик на установочную платформу так, чтобы выход кабеля был расположен в сторону уходящего поезда, вставив крепежные болты датчика в пазы установочной платформы. Закрепить датчик к платформе гайками М8, не затягивая их до упора. 

2.3.3.2 Подключить кабель датчика прохода колес к соответствующей кабельной муфте, при этом, коричневый провод подсоединить к цепи "+12 В", желто-зеленый (“Общий”) провод – к цепи "минус12 В". Подключить универсальный измеритель напряжения типа Ц4317 для контроля выходного сигнала к выходу датчика – синий провод. Общий провод измерительного прибора подключить к цепи "минус 12 В".

2.3.3.3 Установить датчик по глубине от поверхности катания рельса  на расстояние (45 ± 2) мм. Убедиться в отсутствии перекоса в вертикальной плоскости (установленное расстояние обеспечивается по всей длине датчика).

2.3.3.4 Проверить правильность установки датчика по направлению. Для этого необходимо, провести металлическим предметом над датчиком прохода колеса в направлении движения поезда и убедиться (по универсальному измерителю напряжения), что первая полуволна снимаемого с датчика напряжения – отрицательная, а вторая – положительная. 

2.3.3.5 Провести установку датчика  по расстоянию от боковой грани  головки рельса. Для этого, перемещая датчик в продольных пазах установочной платформы, установить расстояние боковой грани датчика от боковой грани головки рельса равным (5... 7) мм, при этом визуально контролируя параллельность боковых граней датчика и головки рельса.
2.3.3.6 Проверить уровень выходного напряжения датчика. Перед этим необходимо убедиться, что рядом с датчиком (на расстоянии не более 1 м) нет посторонних металлических предметов. Значение выходного напряжения должно находиться в интервале от минус 1 В до + 1 В. В противном случае необходимо, поворачивая датчик относительно вертикальной оси на установочной платформе в горизонтальной плоскости, выбрать такое положение, при котором выходное напряжение датчика достигнет требуемого уровня. После этого зажать болты корпуса датчика гайками до упора. 

2.3.3.7 Повторить операции по пп. 2.3.3.1 – 2.3.3.6 для датчиков ДПК3 и ДПК1.

2.3.4 Установка камер напольных на железнодорожных путях.

2.3.4.1 Установить согласно монтажному чертежу платформы камер напольных ААБР.301318.005, муфты кабельные, коробку путевую с РЦН, ограждения ААЕЭ.687437.004 (при использовании бетонных шпал) или ААЕЭ.687437.005 (при использовании деревянных шпал).

Ограждения устанавливаются на ближайшей шпале к установленной камере напольной. При установке ограждений ААЕЭ.687437.005 для ступичных камер напольных необходимо проследить, чтобы они в дальнейшем не мешали установке ориентирного устройства при ориентации, а также профилактической проверке ориентации буксовых камер. Для чего необходимо, чтобы плоскость вертикальной стенки ограждения была на расстоянии не менее 200 мм от плоскости, проходящей через центр ДПК3.

Схема монтажа камер напольных и платформ на железнодорожных путях показана на рисунке 2.3.1.
При установке платформ камер напольных проконтролировать их ориентацию. Установочные столы платформ камер напольных ориентируются так, чтобы вырез под кабель был расположен навстречу движению поезда и дальше от рельса. Перед установкой камер напольных произвести прокладку кабелей ААБР.685665.001 (ААБР.685665.001-01) поз.1 и ААБР.685.665.004 (ААБР685665.004-01) поз.2 в области платформы в соответствии с рисунком 2.3.1. Длина свободных концов кабелей поз.1 и поз.2 от конца асбоцементной трубы поз.12 – 1,2 м. При изменении данных размеров, определяющих положение асбоцементной трубы поз.3, необходимо изменить и длину свободных концов кабелей поз.1 и поз.2.

2.3.4.2. Установить камеру напольную вместе с подставкой поз.7 на платформу, совместив установочные отверстия в подставке с установочными отверстиями на установочной платформе и закрепить ее болтами поз. 5, не затягивая их до упора. Перед закреплением резьбовые соединения смазать соляровым маслом. Подсоединить разъем кабеля ААБР.685665.001 (ААБР.685665.001-01) к разъему на соответствующей камере напольной, закрепив его собственными болтами.

2.3.4.3 Для обеспечения защиты камеры напольной от хищения установить на подставке камеры напольной защитную крышку поз.6 (ААБР.305136.001), закрепив ее винтами поз. 4 (ААБР.758135.005), входящими в комплект монтажных частей, через два установочных отверстия в подставке камеры напольной. Эта операция выполняется после ориентации камер напольных (п.2.8 РЭ).

2.3.4.4 Состыковать разъем кабеля обогрева ААБР.685665.004  (ААБР.685665.004-01) с разъемом на соответствующем кожухе. Установить защитный кожух поз.8 (ААБР.301261.003) для защиты камер напольных от солнца и снежных заносов, закрепив его собственными винтами поз. 9 через два установочных отверстия с двух сторон подставки камеры напольной. Перед закреплением резьбовые соединения смазать соляровым маслом. 
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Рисунок 2.3.1. Схема монтажа камеры напольной и платформ.

Ориентирование камер напольных и их окончательный монтаж (пп.2.3.4.3, 2.3.4.4) проводятся после монтажа и проверки постового оборудования (п.2.8).

2.4 Монтаж постового оборудования

2.4.1 Установить кожух ААБР.320581.006 с датчиком температуры окружающей среды ААБР.468213.001 на наружной стене помещения постового оборудования со стороны, наименее нагреваемой солнечными лучами (с учетом длины кабеля датчика ААБР.685665.003 и места размещения в помещении постового оборудования стойки управления перегонным оборудованием), и провести кабель внутрь поста.

2.4.2 Корпус стойки управления перегонным оборудованием заземлить в соответствии с п.2.1.1. К стойке управления перегонным оборудованием через щиток вводно-силовой подвести питание от двух фидеров 220 В, 50 Гц. Подвод питания осуществляется кабелем через разъемы “ФИДЕР1”, “ФИДЕР2”. Кабель необходимо изготовить по месту с учетом расположения стойки и вводно-силового щитка. Ответная часть разъемов “ФИДЕР1”, “ФИДЕР2” входит в комплект монтажных частей ААБР.305651.001.

2.4.3 Подключить стойку управления перегонным оборудованием к линии связи. Подключение осуществляется соединительным кабелем, изготавливаемым по месту с учетом размещения в помещении стойки управления и вводно-изолирующего щитка, через разъем КС, расположенный на задней стенке блока ВПС стойки управления. Ответная часть разъема КС – розетка 2РМ14КПН4Г1В1 входит в комплект монтажных частей ААБР.305651.001.

2.4.4 Присоединить кабель УО ААБР.685665.005 и кабель 220 В ААБР.685665.006 согласно схемы электрических соединений ААБР.408844.001 Э4 стойки управления.

2.4.5 Присоединить кабели от камер напольных, датчика температуры окружающей среды к соответствующим разъемам блока ВПС стойки управления перегонным оборудованием. Присоединить кабели обогрева камер напольных к блоку обогрева стойки управления перегонным оборудованием. Все соединения выполнить согласно схеме электрической общей ААБР.665235.001 Э6.

Все разъемы расположены на задней стенке блока ВПС и блока обогрева, и маркированы согласно их функциональному назначению. 

2.4.6 Подсоединить коробку соединительную ААБР.468344.011 кабелем, входящим в состав коробки, к блоку ВПС через разъем ДПК, расположенный на задней стенке блока ВПС (нижний ряд). Коробку соединительную укрепить четырьмя шурупами в удобном для монтажа месте, с учетом длины поставляемого кабеля (3 м). Шурупы входят в комплект монтажных частей ААБР.305651.001.

2.4.7 Подключить к соответствующим контактам коробки соединительной стойки управления перегонным оборудованием провода ДПК и РЦН. Провода СЦБ до проверки по п. 2.7.5 не подключать. При наличии специализированного охранного устройства подсоединить его выводы в соответствии с инструкцией на охранное устройство к соответствующим контактам коробки соединительной ("НД+", "НД-", "Снятие НД+", "Снятие НД-"). Также подсоединить к соответствующим контактам ("Звонок СЦБ-1", " Звонок СЦБ-2") звонок для звуковой сигнализации получения сигнала СЦБ. При этом величина коммутируемого напряжения не должна превышать 36 В при токе не более 1 А. Номера контактов и соответствующих им цепей коробки соединительной приведены в таблице 2.1.

Подключение цепей РЦН  производится следующим образом.

При использовании РЦН только с подсистемой базовой АСДК-Б необходимо:

· вывод питания электронной педали ЭП1 "+ 12 В" подключить к контакту 10, общий вывод цепи питания ЭП1 "-12 В" – к контакту 11. Выход ЭП1 подключить к контакту 7, а общий провод выходной цепи ЭП1 – к контакту 8. Проследить, чтобы тумблер "ПИТ.РЦН" на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием был переведен в верхнее положение.

Таблица 2.1

Номера контактов и цепей коробки соединительной

	№ контакта
	Наименование цепи
	№ контакта
	Наименование цепи

	1
	Выход ДПК1
	14
	Общий питание ДПК

	2
	Общий ДПК1
	15
	СЦБ-Л1

	3
	Выход ДПК2
	16
	СЦБ-Л2

	4
	Общий ДПК2
	17
	Звонок СЦБ-1

	5
	Выход ДПК3
	18
	Звонок СЦБ-2

	6
	Общий ДПК3
	19
	НД+

	7
	Выход РЦН+
	20
	НД–

	8
	Общий РЦН
	21
	Снятие НД+

	9
	+12 В реле РЦН
	22
	Снятие НД–

	10
	Питание РЦН +12 В
	23
	Выход ДПК4 (резерв)

	11
	Общий питание РЦН
	24
	Общий ДПК4 (резерв)

	13
	Питание ДПК +12 В
	
	


При использовании подсистемы базовой АСДК-Б в параллельной работе с комплексом ПОНАБ (ДИСК) подключение цепей РЦН к коробке соединительной стойки управления перегонным оборудованием АСДК-Б может быть выполнено следующим образом:

– подключить цепь нормально замкнутых контактов путевого реле перегонной стойки ПОНАБ к контакту 9. Цепь "Вых + РЦН" – к контакту 7, а общий провод выходной цепи РЦН – к контакту 8. Если сигнал снимается непосредственно с выхода ЭП1, подключить цепи выходного сигнала к контактам 7 и 8.

2.5 Монтаж станционного пульта контроля и сигнализации
Все коммутации (подключения устройств к разъемам компьютера) производятся в обесточенном состоянии.

При монтаже аппаратуры станционного пульта контроля и сигнализации необходимо руководствоваться схемой электрической подключения ААЕЭ.468233.001 Э4. Модем, входящий в состав системного блока станционного пульта контроля и сигнализации, подключается к вводно-изолирующему щитку через разъем, расположенный на задней стенке системного блока. Ответная часть разъема – розетка DB-9M входит в комплект монтажных частей. Соединительный кабель изготавливается по месту с учетом размещения в помещении системного блока и вводно-изолирующего щитка.

Все разъемы на системном блоке уникальны, поэтому подключение устройств обычно не вызывает затруднений. Если затруднения возникли, необходимо обратиться к специальной документации на устройства, входящие в системный блок, и поставляемой вместе с устройствами.

2.6 Объем и последовательность внешнего осмотра подсистемы базовой АСДК-Б перед вводом в эксплуатацию

Перед вводом в эксплуатацию аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б должно быть тщательно проверено качество произведенных строительно-монтажных работ и соответствие технической документации на аппаратуру. Внешний осмотр аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б проводится раздельно для каждой составной части: отдельно для напольного оборудования, отдельно для постового и отдельно для станционного оборудования.

2.6.1 Осмотр камер напольных.

Осмотреть камеру напольную, ограждения, защитный кожух, крепление подставки камеры напольной к платформе, защитного кожуха и защитной крышки к подставке камеры напольной. Проконтролировать отсутствие посторонних предметов в поле обзора, плотность прилегания шторки к корпусу камеры напольной. Просмотреть состояние территории и водостока в зоне размещения камеры напольной. Проверить крепление всех узлов, надежность установки разъемов и отсутствие следов коррозии.

Проверить соответствие установки камер напольных установочным размерам на монтажном чертеже. Головка центрального болта буксовых камер напольных должна быть на расстоянии (720 ± 20) мм от внутренней грани головки рельса, а головка центрального болта ступичных камер напольных должна быть на расстоянии (610 ± 10) мм от внутренней грани головки рельса. Проекция головки центрального болта буксовых камер напольных на рельс должна быть на расстоянии 725 мм от центра ДПК2. При согласовании с разработчиком возможна корректировка этого расстояния. Проекция головки центрального болта ступичных камер напольных на рельс должна быть на расстоянии (85 ± 5) мм от центра ДПК3.

2.6.2. Осмотр датчиков прохода колес и кабельных муфт.

Проверить надежность крепления датчиков к кронштейну, кронштейна к струбцине и струбцины к рельсу. Проверить состояние корпусов датчиков ДПК на отсутствие повреждений.

Проверить соответствие установки датчиков установочным размерам на монтажном чертеже. Промежуток между центрами ДПК2 и ДПК3 должен быть         (400 ± 5) мм. Проверить состояние соединительных кабелей, проложенных от датчиков и муфт, состояние самих муфт. Они должны быть очищены от металлических опилок, стружки и грязи и не иметь повреждений оболочки. Территория в зоне размещений датчиков и прокладок кабелей также должна быть очищена от посторонних предметов.

2.6.3 Осмотр коробки путевой с рельсовой цепью наложения.

На путевой коробке отпереть замок, открыть крышку коробки. Внутреннюю поверхность коробки очистить от пыли, грязи и влаги. Протереть пыль с плат и монтажа. Проверить состояние монтажа и соединений плат, контактов и целостность изоляционных втулок.

При использовании подсистемы базовой АСДК-Б в параллельной работе с комплексом ПОНАБ (ДИСК) необходимо проверить питающее напряжение путевой коробки. Для чего вольтметром измерить напряжение питания на коробке ЭП-1, контактах “ПБ” и “МБ”. Оно должно находиться в пределах (12 ± 0,5) В. После проведенных работ закрыть крышку путевой коробки и запереть замок. При необходимости замок смазать.

2.6.4 Осмотр аппаратуры постового оборудования. 

Проверить правильность и надежность крепления разъемов кабелей, держателей предохранителей, состояние монтажа на клеммах коробки соединительной и на клеммах ЩВИ. Проверить надежность присоединения стойки управления перегонным оборудованием к заземлению.

2.6.5 Осмотр аппаратуры станционного оборудования.

Проверить правильность и надежность крепления разъемов кабелей,  состояние монтажа на ЩВИ. Проверить надежность присоединения аппаратуры к заземляющему контуру.

2.7 Проверка готовности подсистемы базовой АСДК-Б к эксплуатации.

2.7.1 Начальное положение органов управления стойки управления перегонным оборудованием.

1) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “АВТ РУЧН” на лицевой панели КП – в нижнем положении.

2) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “РУЧН ВКЛ” на лицевой панели КП – в нижнем положении.

3) тумблеры “МОД.БЛ”, “ЗАСЛ.БЛ”, “МОД.БП”, “ЗАСЛ.БП”, “МОД.СЛ”, “ЗАСЛ.СЛ”, “МОД.СП”, “ЗАСЛ.СП” на лицевой панели УГР – в нижнем положении.

4) тумблер “ВКЛ”  на лицевой панели блока ФПС – в нижнем положении.

5) тумблер “ВКЛ” на лицевой панели блока ФИП – в нижнем положении.

6) переключатель “ПОРОГ °С” на лицевой панели блока ПУ – в положении 70 (80, 90, ...... 180), в зависимости от значения порога по шейке оси, назначенного службой вагонного хозяйства дороги по данной станции.

7) тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” – в положении “РАБОТА”.

8) тумблер “ОТКЛ.СТ” – в нижнем положении (штатное положение). При этом контроллер обрабатывает информацию, поступающую от всех камер напольных (ступичных и буксовых). При работе только по двум камерам напольным (буксовым) – в верхнем положении.

9) тумблер “ПИТ.РЦН” – в нижнем положении. 

10) автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”,“=24В АККУМ”, “ОБОГРЕВ” силового блока – в нижнем положении.

11) тумблер “ВКЛ” для каждой камеры напольной на лицевой панели блока обогрева в положении выключено. 

12) тумблер питания на лицевой панели шасси контроллера – в положении выключено.

Примечание. Положение переключателей SA2, SA3  на плате ФИП соответствует коду режима ИПП – 3 (см. таблицу 1.8.7).

2.7.2 Проверка источника бесперебойного питания стойки управления перегонным оборудованием

2.7.2.1 Включить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Световые индикаторы “(220В ФИДЕР1”, “(220В ФИДЕР2” должны включиться, что является подтверждением наличия напряжения 220 В на соответствующем входе. Также должен засветиться световой индикатор «=24В АККУМ», что является подтверждением наличия в аккумуляторной батарее резервного напряжения питания. Должны включиться световой индикатор «ЗАХВАТ», что сигнализирует о режиме питания ИБП от одного из источников питания, световой индикатор «Output OK», что сигнализирует о наличии выходного напряжения 24 В. Световые индикаторы «Mains FAIL» и «Battery FAIL» должны быть выключены.

Вольтметром измерить выходное напряжение стойки управления перегонным оборудованием в розетке 24В на лицевой панели силового блока стойки. Оно должно находиться в пределах (24 ± 0,6) В.

2.7.2.2 Отключить на входном щитке питания основное напряжение сети (Фидер 1). Проконтролировать, что соответствующий световой индикатор на лицевой панели силового блока стойки выключен, и мигает световой индикатор «ПОИСК», а через (1...3) с включается индикатор «ЗАХВАТ». Свечение светового индикатора «ФИДЕР2» сигнализирует о режиме питания ИБП от дополнительного напряжения сети (Фидера 2).

2.7.2.3 Отключить на входном щитке питания дополнительное напряжение сети (Фидер 2). При этом должен включиться световой индикатор «Mains FAIL», свидетельствующий об отсутствии напряжения питания 220 В на входах “Фидер 1” и “Фидер 2”. Проконтролировать свечение индикатора «Output OK», что сигнализирует о наличии выходного напряжения 24 В при питании от аккумулятора.

После проверки систему вернуть в исходное состояние. Выключить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Подключить на входном щитке питания основное и дополнительное напряжение сети (Фидер 1 и Фидер 2).

2.7.3 Контроль параметров выходных сигналов блоков, входящих в состав стойки управления перегонным оборудованием.

2.7.3.1 Включить стойку управления перегонным оборудованием. 

1) Включить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Функционирование соответствующих индикаторов должно соответствовать  п.2.7.2.1;

Перевести тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” в положение “СЕРВИС ”

2) Включить тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием. При этом должны включиться световые индикаторы зеленого цвета – “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС, “± 15В” на лицевой панели блока ПТОС. Убедиться, что на цифровом индикаторе, расположенном на лицевой панели ФИП, мигает точка с частотой 1 Гц.

3) Включить вторичные источники камер напольных, для чего тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “РУЧН ВКЛ” на лицевой панели КП стойки управления перегонным оборудованием перевести в верхнее положение. Световые индикаторы “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на лицевой панели КП должны включиться.

2.7.3.2 Проконтролировать выходное напряжение встроенного источника питания ФИП, подключив земляной провод к контакту 1 контрольного разъем на лицевой панели ФИП, измерительный провод последовательно к контакту 4, 5 и 2. Напряжение должно составлять минус (12 ± 0,36) В, + (12 ± 0,36) В и (5 ± 0,15) В соответственно.

2.7.3.3 Проконтролировать выходное напряжение встроенного вторичного источника питания, подключив земляной провод к контакту 1 или 14 контрольного разъем на лицевой панели ФПС, измерительный провод последовательно к контакту 11, 23 и 10. Напряжение должно составлять + (15 ± 0,45) В, минус (15 ± 0,45) В и (5 ± 0,15) В соответственно.

2.7.3.4 Проконтролировать подачу на ПТОС напряжения питания от ФПС, подключив земляной провод вольтметра к контакту 1 (Общий), измерительный провод к контакту 10 контрольного разъема на лицевой панели ПТОС. Значение сигнала должно быть минус (15 ± 0,45) В. Измерить напряжение на контакте 11 – значение должно быть + (15 ± 0,45) В.

2.7.3.5 Проконтролировать опорное напряжение для преобразователей температуры, подключив земляной провод вольтметра к контакту 1 (Общий), измерительный провод к контакту 5 контрольного разъема на лицевой панели ПТОС. Значение сигнала должно быть + (9 ± 0,1 ) В. Если значение напряжения не соответствует требуемому, необходимо произвести подстройку подбором подстроечного резистора в блоке ПТОС (резистор R15).

2.7.4 Контроль выходных сигналов камер напольных.

Контроль выходных сигналов камер напольных проводить после выполнения п.2.7.3 и не ранее 20 с после включения питания камер напольных.

2.7.4.1 Установить на лицевой панели УГР тумблер “МОД.БЛ”, соответствующий контролируемой камере напольной, в верхнее положение. 

2.7.4.2 Подключить общий провод осциллографа к контакту 1 (14) контрольного разъема на лицевой панели ФПС, а измерительный провод к контакту 13 (в соответствии с таблицей 1.8.6). Период следования сигналов должен быть (333 ± 33) мкс. Размах сигнала должен быть в пределах от 0,2 В до 10 В.

2.7.4.3 Установить на лицевой панели УГР тумблер “ЗАСЛ.БЛ”, соответствующий контролируемой камере напольной, в верхнее положение. Убедиться, что включен индикатор “КВ.БЛ” на лицевой панели ПУ, соответствующий контролируемой камере напольной. Также визуально проконтролировать открытие шторки. (Проверка должна производиться двумя электромеханиками, один из которых находится рядом с напольным оборудованием).

2.7.4.4 Установить на лицевой панели УГР тумблер “ЗАСЛ.БЛ”, соответствующий контролируемой камере напольной, в нижнее положение. Убедиться, что погас индикатор “КВ.БЛ”, свидетельствующий о том, что шторка защитная входного окна соответствующей камеры напольной переведена в состояние “ЗАКРЫТО”. Также визуально проконтролировать закрытие шторки и полное перекрытие (отсутствие щелей) входного окна камеры напольной.

2.7.4.5 Контроль датчика температуры шторки.

Перед контролем камера напольная должна быть отключена в течение 2 ч, чтобы нагревательный элемент шторки (калибровочный излучатель) находился в равновесном состоянии с окружающей средой (имел температуру, равную температуре окружающей среды). Земляной провод вольтметра подключить к контакту 1 (Общий) контрольного разъема на лицевой панели ПТОС. Подключить измерительный провод вольтметра к контакту 3 того же контрольного разъема, соответствующий камере напольной буксовой левой (см. таблицу 1.8.3), произвести измерение сигнала Uшт[В], снимаемого с датчика температуры шторки, установленного на нагревательном элементе шторки соответствующей камеры напольной. Определить температуру нагревательного элемента шторки по формуле Тшт = Uшт[В]/0,1[В/(С] и сравнить со значением температуры окружающей среды. Значение не должно отличаться более чем на 3 °С.

2.7.4.6 Проконтролировать выходной ток, подаваемый источником тока для нагрева калибровочного излучателя выбранной камеры напольной.

1) Подключить вольтметр к розетке "ТОК" платы ИТ с помощью шнура ААБР.685611.018, входящего в комплект ЗИП. Перевести тумблер “РУЧН.ВКЛ” на лицевой панели ИТ (в данном примере первого слева) в верхнее положение и, удерживая его в этом положении, измерить выходное напряжение. Оно должно быть  (400 ± 20) мВ. В противном случае, установить выходное напряжение требуемой величины при помощи подстроечного резистора, ось которого выведена в отверстие, расположенное под гнездами «ТОК» на передней панели платы. 

2) Одновременно контролировать сигнал, снимаемый с контрольного разъема на лицевой панели ФПС (п. 2.7.4.2). Период следования сигналов должен оставаться равным (333 ± 33) мкс. Размах сигнала должен увеличиваться.

3) Удерживая тумблер “РУЧН.ВКЛ” в верхнем положении, проконтролировать на контакте контрольного разъема блока ПТОС (в данном случае 3 – см. таблицу 1.8.3) выходное напряжение датчика температуры шторки камеры напольной, выбранной для контроля. При достижении напряжением значения (9,5 ± 0,3) В на лицевой панели ПТОС должен включиться индикатор «ПЕРЕГРЕВ» соответствующей камеры напольной (в данном случае - «БЛ»), а световой индикатор на лицевой панели включенного источника тока должен выключиться. Отпустить тумблер “РУЧН.ВКЛ”.

4) Если индикатор «ПЕРЕГРЕВ» начинает светиться раньше, чем контролируемое напряжение датчика температуры нагрева калибровочного излучателя достигнет величины 9,2 В или световой индикатор работающего источника тока не погаснет при достижении контролируемого напряжения датчика температуры калибровочного излучателя величины 9,8 В, необходимо отключить источник тока, отпустив тумблер “РУЧН.ВКЛ”, и провести регулировку порогового устройства соответствующего канала блокировки нагрева калибровочного излучателя путем подбора подстроечного резистора на блоке ПТОС (R9 – БЛ; R10 – БП, R11 – СЛ и R12 – СП). 

5) Установить на лицевой панели УГР тумблер “МОД.БЛ”, соответствующий контролируемой камере напольной, в нижнее положение.

2.7.4.7 Повторить операции по пп.2.7.4.1–2.7.4.6 последовательно для  остальных камер напольных  (БП, СЛ, СП). 

2.7.5 Контроль цепи сигнала СЦБ и цепей датчиков прохода колес.

2.7.5.1 Раскрыть коробку соединительную. Замкнуть изолированным от рук проводником контакты 15 и 16. Проконтролировать, что при этом на лицевых панелях ПУ и ФИП включился световой индикатор “СЦБ”, что свидетельствует о формировании сигнала СЦБ. В случае непрохождения сигнала СЦБ проконтролировать с помощью осциллографа наличие сигнала на входе МК ФИП, подключив сигнальный конец осциллографа к контакту 6, а земляной – к контакту 1 контрольного разъема на лицевой панели ФИП. При отсутствии сигнала СЦБ показание на осциллографе должно составлять 2.4В ( UOН ( 5 В. При наличии сигнала СЦБ показание на осциллографе UOL ( 0,8 В.

2.7.5.2 После успешного прохождения сигнала СЦБ проконтролировать последовательность отображения на цифровом индикаторе «КОД РЕЖИМА» на лицевой панели ФИП символов, соответствующих алгоритму работы ФИП, а именно: "1", "С", "Н", "2", "С", "Н", "3", "С", "Н" (см. п. 1.8.3.3 подпункт 6). Проконтролировать, что индикатор «ОТКАЗ» на лицевой панели ФИП не включается. Это означает, что измеренные средние уровни сигналов с выходов датчиков ДПК1, ДПК2, ДПК3 находятся в пределах допуска. При включении индикатора "ОТКАЗ" на передней панели ФИП необходимо измерить средний уровень сигнала с выхода датчика ДПК1, подключив земляной провод осциллографа к контакту 1 контрольного разъема на лицевой панели ФИП, а измерительный – к контакту 3 на том же контрольном разъеме. Аналогичные подключения в соответствии с наименованием цепей контроля контрольного разъема ФИП, представленных в таблице 1.8.9, для ДПК2 и ДПК3. Уровень сигнала (по абсолютному значению) должен быть не более 2 В.  В противном случае произвести регулировку положения соответствующего ДПК в горизонтальной плоскости в соответствии с рекомендациями п.2.3.3.6. 

2.7.5.3 Убедиться, что на цифровом индикаторе ФИП отображается символ "Р" (работа), что означает готовность платы к приему сигналов от датчиков. Проконтролировать формирование синхроимпульсов ДПК1. Для этого необходимо на рельс установить "имитатор прохода колеса" ААЕЭ.407523.003 таким образом, чтобы геометрический центр имитатора и датчика совпадали. Провести ползунок имитатора над всей поверхностью контролируемого датчика в направлении движения поезда и при этом проконтролировать кратковременное включение индикатора ДПК1 на лицевой панели ФИП. Также проконтролировать по осциллографу изменение сигнала на контактах контрольного разъема ФИП соответствующих ДПК1. При перемещении ползунка имитатора от начала к концу датчика в направлении движения поезда сигнал меняет свою полярность: первая полуволна снимаемого напряжения – отрицательная, вторая – положительная. Уровень сигнала при этом  (по абсолютной величине) – не менее 6 В относительно уровня выходного напряжения датчика, измеренного при установке датчика (п.2.3.3.6)

Если индикатор «ДПК1» на лицевой панели ФИП не включается, повторить операцию. Если и после повторного проведения ползунка "имитатора прохода колеса" над датчиком индикатор «ДПК1» не включается, то проконтролируйте с помощью осциллографа отсутствие грубых искажений формы сигнала от датчика на контрольном разъеме ФИП (см.рис.1.8.6).

2.7.5.4 Повторить операции по п.2.7.5.2 для датчиков ДПК2 и ДПК3. Формирование синхроимпульсов при этом контролировать по индикаторам «ДПК2» и «ДПК3» соответственно.

2.7.5.5 После проверки завершить монтаж коробки соединительной – подсоединить провода СЦБ к соответствующим контактам коробки соединительной (Таблица 2.1). 

2.7.5.6 Проверку формирования сигнала СЦБ проконтролировать также при подходе реального поезда, проверив прохождение сигнала СЦБ на контактах коробки соединительной (номера контактов в соответствии с таблицей 2.1) и сформированный сигнал на контрольном разъеме ФИП. 

2.7.6 Контроль цепи сигнала РЦН.

2.7.6.1 При использовании РЦН только с подсистемой базовой АСДК-Б перевести тумблер “ПИТ.РЦН” на лицевой панели ПУ в верхнее положение, при этом на лицевой панели ПУ должен включиться зеленый индикатор “ПИТ.РЦН”. После этого измерить выходное напряжение РЦН при отсутствии поезда на участке контроля: при напряжении питания  12 В оно должно быть не менее 10 В в сухую погоду и не менее 8 В в дождливую. 

2.7.6.2 При использовании РЦН в параллельной работе с комплексом ПОНАБ (ДИСК) тумблер “ПИТ.РЦН” на лицевой панели ПУ должен находиться в нижнем положении. Контроль производится по п.2.7.6.1.

2.7.6.3 Проконтролировать поступление сигнала РЦН по состоянию светового индикатора “РЦН” на лицевой панели ФИП. Индикатор включен при активном состоянии сигнала (при проходе поезда).

2.7.6.4 В случае непрохождения сигнала РЦН проконтролировать с помощью осциллографа наличие сигнала на входе МК ФИП, подключив сигнальный конец осциллографа к контакту 7, а земляной – к контакту 1 контрольного разъема на лицевой панели ФИП. При отсутствии сигнала РЦН показание на осциллографе должно составлять 2.4В ( UOН ( 5 В. При наличии сигнала РЦН показание на осциллографе UOL ( 0,8 В. 

2.7.7 Контроль датчика температуры окружающей среды.

2.7.7.1 Определить температуру воздуха ртутным термометром типа ТЛ-4 (или термометром другого типа, имеющим погрешность измерения не более 0,1 °С, установленным в непосредственной близости от штатного датчика температуры окружающей среды. 

Измерить выходное напряжение преобразователя температуры окружающей среды (Uв), подключив общий провод вольтметра к контакту 1 контрольного разъема, расположенного на лицевой панели ПТОС стойки управления перегонным оборудованием, измерительный – к контакту 6 того же разъема. 

Определить значение температуры окружающей среды по формуле: 

То.с. = 10·Uв [°С],

и сравнить со значением, измеренным термометром. Отличие не должно превышать 1°С.
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2.7.7.2 В противном случае необходимо провести проверку схемы вторичного преобразователя канала измерения температуры окружающей среды блока ПТОС стойки управления перегонным оборудованием. Для этого необходимо отстыковать разъем ДТ на задней стенке блока ВПС стойки управления перегонным оборудованием и подстыковать к блоку ВПС технологический разъем (вилка 2РМ14КПМ4Ш1В1В) с тремя выводами, подпаянными к контактам 1, 2, 3 разъема. Выводы разъема подключить к магазину сопротивлений типа Р33 по схеме, представленной на рисунке 2.7.1.

Рисунок 2.7.1. Схема подключения технологического разъема.

2.7.7.3 Установить на магазине значение сопротивления равное 100 Ом. Измерить выходное напряжение преобразователя температуры окружающей среды, подключив общий провод вольтметра к контакту 1 контрольного разъема, расположенного на лицевой панели ПТОС стойки управления перегонным оборудованием, а измерительный – к контакту 6 того же разъема. Если оно не равно нулю, произвести подстройку подстроечным резистором R73 блока ПТОС.

2.7.7.4 Установить на магазине значение сопротивления равным 121,3 Ом. Измерить выходное напряжение на контакте 6 контрольного разъема, расположенного на лицевой панели ПТОС стойки управления перегонным оборудованием. Если оно не равно (5 ± 0,05) В, провести подстройку блока ПТОС подстроечным потенциометром R66. После чего провести повторную проверку нуля на выходе преобразователя температуры окружающей среды, установив на магазине сопротивлений значение сопротивления, равное 100 Ом. Если при этом выходное напряжение преобразователя  не равно (0 ± 0,05) В, произвести регулировку потенциометром R73, а затем, установив на магазине значение сопротивления 121,3 Ом, проверить выходное напряжение преобразователя, которое должно быть равно (5±0,05) В.

2.7.7.5 Если преобразователь температуры окружающей среды не соответствует указанным требованиям без регулировок, необходимо проверить цепи датчика температуры согласно схемы электрической принципиальной ААБР.468213.001 Э3, и в случае исправности цепи заменить термопреобразователь сопротивления ТСМ‑0987 100 Ом.

2.7.8 Контроль параметров стойки управления перегонным оборудованием при работе ИПП.

2.7.8.1 Положение переключателей и тумблеров на стойке управления перегонным оборудованием по п. 2.7.1.

2.7.8.2 Включить стойку управления перегонным оборудованием.

Перед включением стойки перевести тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “АВТ РУЧН” на лицевой панели КП – в верхнее положение.

1) Включить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Функционирование соответствующих индикаторов по п.2.7.2.1. 

2) Включить тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели ПУ. При этом световые индикаторы зеленого цвета – “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС, “±15В” на лицевой панели блока ПТОС и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели блока ПУ должны быть включены. 

3) Включить питание контроллера тумблером на лицевой панели шасс. При этом должны быть включены индикатор «POWER» цвета на лицевой панели шасси.

Сначала контролируется работоспособность платы сигнализации: в течение (1…1,5) с должно наблюдаться свечение всех ее индикаторов. После этого на время 1 с все индикаторы платы сигнализации гаснут. Затем все индикаторы должны  светить в течение 3 с  и в течение 2 с должны быть в погашенном состоянии, после чего начинается обычная работа платы сигнализации – должно наблюдаться мигание индикатора "МПК", как описано в п.1.8.3.6.

5) Проконтролировать включение световых индикаторов “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на лицевой панели КП, свидетельствующие о том, что контроллером подана команда на подачу питания камерам напольным. Также проконтролировать, что на плате сигнализации не мигает индикатор ОА, что свидетельствует об отсутствии неисправностей камер напольных (питание подано, шторки закрыты, с детектора фотоприемника снимается сигнал не менее 30 мВ).

6) ) Убедиться в том, что перед калибровкой камер напольных контроллер проводит проверку работоспособности приводов шторки  и модуляторов камер напольных – шторки камер напольных должны открыться и закрыться, что контролируется по включению и выключению световых индикаторов “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”, “КВ.СП”. Также проконтролировать, что на плате сигнализации не мигает индикатор ОА.

Примерно через 3 мин после включения контроллера проконтролировать, что на всех лицевых панелях ИТ стойки управления перегонным оборудованием одновременно включаются индикаторы зеленого цвета, свидетельствующие о начале калибровки камер напольных при включении питания, которые по мере завершения калибровки гаснут. Убедиться, что индикатор "МПК" на плате сигнализации во время калибровки включен непрерывно. После окончания калибровки он вновь начинает мигать.

2.7.8.3 Контроль выходных сигналов камер напольных. 

1) Нажать кнопку “ПУСК” на лицевой панели ФИП стойки управления перегонным оборудованием. Убедиться, что на лицевой панели ФИП загорается индикатор “ИПП”. Происходит измерение средних уровней напряжений на выходах ДПК согласно п.1.8.3.3.6 б) этого подраздела. После этого на цифровом индикаторе должен отобразиться код "3", соответствующий установленной скорости имитатора 75 км/час. При этом на лицевой панели ФИП должен включиться индикатор “СЦБ” зеленого цвета, свидетельствующий о подаче сигнала СЦБ в контроллер. Через 10 с индикатор «СЦБ» на лицевой панели ФИП должен выключиться. 

После появления сигнала “СЦБ” убедиться в том, что на всех лицевых панелях ИТ через время не менее 5 с и не более 10 с включаются индикаторы зеленого цвета, что сигнализирует о начале калибровки камер напольных. Проконтролировать во время прохождения калибровки камер напольных для каждой камеры напольной изменение сигнала, снимаемого с датчика температуры шторки (по п.2.7.4.5), и выходного сигнала на частоте 3 кГц (по п.2.7.4.2). Изменение выходного сигнала свидетельствует о нагреве калибровочного излучателя.

По мере окончания калибровки камер напольных индикаторы на платах ИТ должны выключиться.

2) После первого включения индикатора "ДПК1" на лицевой панели ФИП проконтролировать прохождение команды на включение модулятора и команды открытия шторки всех камер напольных. Для проверки прохождения команды на включение модулятора необходимо измерительный провод вольтметра подключить к контакту (2, 3, 4, 5) контрольного разъема, расположенного на лицевой панели УГР, соответствующему исследуемой камере напольной, а земляной провод - к контакту 1 (общий). При включении модулятора уровень сигнала должен быть не более 1 В. 

Прохождение команды на открытие шторок камер напольных проконтролировать по включению световых индикаторов “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”, “КВ.СП”, расположенных на плате ПУ. В случае непрохождения команды на открытие шторки, подключить измерительный провод вольтметра к соответствующему исследуемой камере напольной контакту (6, 7, 8, 9) контрольного разъема, расположенного на лицевой панели УГР, а земляной провод - к контакту 1 (общий). При открытии шторки уровень сигнала должен быть не более 1 В. 

3) После первого импульса ДПК1 должен включиться индикатор “РЦН” и начинают мигать индикаторы датчиков прохода колес – “ДПК1”, “ДПК2”, “ДПК3” и “СТРОБ” – строб буксовых камер напольных. Это свидетельствует об имитации прохода поезда согласно алгоритма работы ФИП в режиме ИПП.

4) В момент имитации прохода поезда проконтролировать появление на выходе пикового детектора постоянного напряжения положительной полярности с характерными признаками обнуления сигнала пикового детектора, который по началу строба обнуляется, а затем в течении времени ~ 1  мс устанавливается до прежнего уровня. Для чего подключить земляной провод осциллографа к контакту 1(14) контрольного разъема, расположенного на лицевой панели ФПС, а сигнальный конец осциллографа к соответствующему контакту ПД (БП, БЛ, СП, СЛ) контролируемой камеры напольной (в соответствии с таблицей 1.8.6). 

5) Проконтролировать прохождение сигналов стробирования пиковых детекторов для ступичных камер напольных. Подключить сигнальный конец осциллографа к контакту (7, 6), который соответствует контролируемой камере напольной, а земляной – к контакту 1(14) контрольного разъема на лицевой панели ФПС. Контроль сигналов стробирования пиковых детекторов для двух буксовых камер, поступающих от ФИП, проконтролировать, подключив сигнальный провод осциллографа к контакту 5 контрольного разъема на лицевой панели ФПС. При отсутствии сигнала стробирования показание на осциллографе должно составлять 2.4В ( UOН ( 5 В. При наличии сигнала стробирования показание на осциллографе должно составлять UOL ( 0,8 В.

6) После окончания имитации прохода поезда индикатор "РЦН" на лицевой панели ФИП должен выключиться, а на цифровом индикаторе должна отобразиться мигающая точка, что означает переход ФИП в режим ожидания прохода поезда. Также должны выключиться индикаторы “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”, “КВ.СП”, расположенные на плате ПУ.

2.7.8.4 Выключить перегонное оборудование.

1) Выключить тумблер питаниятна лицевой панели блока шасси контроллера – выключаются индикаторы на лицевой панели КП  с задержкой ~ 10.

2) Выключить тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием – все световые индикаторы на лицевых панелях блоков ВПС выключаются. 

3) Проконтролировать, что индикаторы на лицевой панели КП выключены и только после этого выключить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” на лицевой панели источника бесперебойного питания стойки управления перегонным оборудованием.

2.8 Ориентирование камер напольных.

Для ориентации камер напольных на контролируемую зону корпуса буксы и ступицы используется ориентирное устройство ААЕЭ.304274.001 с трубкой визирной ААЕЭ.203343.001. При этом ориентирное устройство, состоящее из горизонтальной и вертикальной реек с оцифрованной шкалой, устанавливается на рельсы в соответствии с требованиями монтажного чертежа. Для отсчета расстояния ориентирное устройство снабжено выдвигающимися линейками. Трубка визирная устанавливается на корпус объектива контролируемой камеры напольной.

2.8.1 Ориентирование буксовых камер напольных.

Ориентирование начать с буксовой правой камеры напольной.

2.8.1.1 Провести линию на поверхности катания рельса, перпендикулярную оси рельса и проходящую через реперную точку на крышке датчика ДПК2. Установить перекрестие визирное в штатив ориентирного устройства и выдвинуть до упора мерную линейку со стороны штатива. Установить ориентирное устройство на оба рельса пути на расстоянии 275±10 мм от датчика  ДПК2 по ходу движения поезда, контролируя положение по шкале выдвинутой линейки (шкала швеллера и мерная линейка при этом должны располагаться по направлению к  ДПК2). Деление 275 на шкале выдвинутой линейки должно совпадать с линией на поверхности катания рельса, проведенной как указано выше. Установить штатив вместе с перекрестием наружу от рельса, совместив деление 420 шкалы швеллера ориентирного устройства с указателем оси штатива. Выставить перекрестие ориентирного устройства по высоте так, чтобы совместилось деление 460 шкалы рейки перекрестия с указательной стрелкой штатива. Развернуть угольник перекрестия визирного перекрестьем к ориентируемой камере напольной. Отметить положение швеллера ориентирного устройства на левом  и правом рельсах.

2.8.1.2 Перевести тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” на лицевой панели ПУ стойки в положении “СЕРВИС”, выдержать 1 с, перевести тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” на лицевой панели ПУ стойки в положении “РАБОТА”, выдержать 1 с, перевести тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” на лицевой панели ПУ стойки в положении “СЕРВИС”. Это соответствует режиму работы “Автоматизированные сервисные работы на посту”, ручку переключателя “КАМЕРА” установить в положении, соответствующем ориентируемой камере напольной, в данном примере “БП”. Включить стойку управления перегонным оборудованием, выполнив операции по п.2.7.3.1. После включения должен включиться модулятор и открыться защитная шторка на ориентируемой камере напольной. 

2.8.1.3 Осторожно вставить трубку визирную ориентирного устройства в отверстие входного окна камеры напольной. Плавно поворачивая трубку визирную относительно продольной оси совместить выступы трубки визирной с зацепами, расположенными на торце корпуса объектива камеры напольной. После совмещения вдвинуть трубку визирную до упора и повернуть ее относительно продольной оси по часовой стрелке до плотной посадки на угол ~ (15...30)°. Подать питание на лазер, входящий в состав трубки визирной.

2.8.1.4 Плавно поворачивая камеру напольную, сориентировать ее таким образом, чтобы пятно луча лазера совместилось с перекрестием ориентирного устройства. 

2.8.1.4.1 Для установки визирной оси камеры напольной в вертикальной плоскости необходимо снять гайки поз.3 и ослабить винты поз.11 и гайки поз.10 с двух сторон подставки (см. рисунок 2.3.1), что обеспечивает поворот камеры напольной в вертикальной плоскости.

2.8.1.4.2 Для установки визирной оси камеры напольной в горизонтальной плоскости необходимо отвинтить два винта поз.4, снять крышку поз.6 и отпустить три болта поз.5, что обеспечивает вращение подставки камеры напольной в горизонтальной плоскости.

2.8.1.4.3 Для фиксации камеры напольной после юстировки произвести операции по пп. 2.8.1.4.1, 2.8.1.4.2 в обратном порядке, контролируя по положению пятна лазера, что ось при этом не сместилась.

2.8.1.5 Выключить лазер, извлечь трубку визирную, выполнив операции по п. 2.8.1.3 в обратном порядке.

2.8.1.6 Для ориентации другой (левой) буксовой камеры напольной развернуть ориентирное устройство на 180° и установить его на оба рельса пути по отметках, сделанных ранее (п.2.8.1.1). Развернуть угольник перекрестия визирного перекрестьем к ориентируемой камере напольной.

2.8.1.7 Перевести ручку переключателя “КАМЕРА” на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием в положение, соответствующее ориентируемой камере, а именно “БЛ”. При этом должен заработать модулятор и открыться защитная шторка на ориентируемой камере напольной. 

2.8.1.8 Повторить операции по пп.2.8.1.3 - 2.8.1.6.

2.8.2 Ориентирование ступичных камер напольных.

Ориентирование начинаем со ступичной правой камеры напольной после завершения ориентирования буксовой левой камеры напольной.

2.8.2.1 Провести линию на поверхности катания рельса, перпендикулярную оси рельса и проходящую через реперную точку на крышке датчика ДПК3. Установить перекрестие визирное на кронштейне ориентирного устройства и выдвинуть до упора мерную линейку со стороны кронштейна. Передвинуть ориентирное устройство по рельсам и установить его на расстоянии 320±10 мм от датчика  ДПК3 по ходу движения поезда, контролируя положение по шкале выдвинутой линейки. Деление 320 на шкале выдвинутой линейки должно совпадать с линией на поверхности катания рельса, проведенной как указано выше. Выставить перекрестие ориентирного устройства по высоте так, чтобы совместилось деление 520 шкалы рейки перекрестия с указательной стрелкой кронштейна. Развернуть угольник перекрестия визирного перекрестьем к ориентируемой камере напольной. Отметить положение швеллера ориентирного устройства на левом  и правом рельсе.

2.8.2.2 Перевести ручку переключателя “КАМЕРА” на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием в положение, соответствующее ориентируемой камере, а именно “СП”. При этом должен включиться модулятор и открыться защитная шторка на ориентируемой камере напольной. 

2.8.2.3 Повторить операции по пп. 2.8.1.3 - 2.8.1.6.

2.8.2.4 Для ориентации другой (левой) ступичной камеры напольной развернуть ориентирное устройство на 180° и установить его на оба рельса пути по отметке, сделанной ранее (п.2.8.2.1). Повторить операции по пп.2.8.2.2 - 2.8.2.4 для ступичной камеры “СЛ”. 

К ориентированию ступичной левой камеры приступить после ориентирования камеры буксовой правой.

2.9 Станционный пульт контроля и сигнализации.

Включение станционного пульта контроля и сигнализации осуществляется независимо от включения перегонного оборудования. 

2.9.1 Начальное положение органов управления станционного пульта контроля и сигнализации. 

Выключатели питания на блоке бесперебойного питания, системном блоке, мониторе, акустической колонке и принтере должны быть в выключенном положении. 

2.9.2  Включение станционного пульта контроля и сигнализации подсистемы базовой АСДК-Б. 

2.9.2.1 Подать питающее напряжение на системный блок станционного пульта контроля и сигнализации, для чего включить блок бесперебойного питания, затем  включить питание системного блока, монитора, колонки акустической и, при необходимости, принтера. Дальнейшие действия по запуску станционного пульта контроля и сигнализации осу​ществляются автоматически. 

2.9.2.2 Проконтролировать ход загрузки программного обеспечения пульта.

1) Если при запуске станционного пульта контроля и сигнализации (или в процессе его работы) будет иметь место отсутствие связи между связными процессорами пульта и поста, то на экран монитора будет выведено сообщение: "Нет связи с постом".  

При наличии связи с постом на экране монитора будет отображаться информация, соответствующая состоянию постового оборудования. 

2) Убедиться в наличии мигающих индикаторов с надписями "З" и "О" в верхнем правом углу экрана монитора станционного пульта контроля и сигнализации. Где "З" – индикатор передачи запроса о состоянии постового обо​рудования, а "О" – индикатор ответа Поста. Оценить по индикаторам "З" – "О" периодичность и дли​тельность цикла сеанса связи и задержки обмена из-за сбоев в линии.
2.10 Включение и проверка подсистемы базовой АСДК-Б в режиме автоматического контроля буксовых узлов.

Проверка должна производиться двумя электромеханиками, когда один находится рядом со стойкой управления перегонного оборудования, а другой рядом с экраном станционного пульта контроля и сигнализации.

2.10.1 Начальное положение органов управления.

2.10.1.1 Положение переключателей и тумблеров на стойке управления перегонным оборудованием.

1) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “АВТ РУЧН” на лицевой панели КП – в верхнем положении.

2) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “РУЧН ВКЛ” на лицевой панели КП – в нижнем положении.

3) тумблеры “МОД.БЛ”, “ЗАСЛ.БЛ”, “МОД.БП”, “ЗАСЛ.БП”, “МОД.СЛ”, “ЗАСЛ.СЛ”, “МОД.СП”, “ЗАСЛ.СП” на лицевой панели УГР – в нижнем положении.

4) тумблер “ВКЛ”  на лицевой панели блока ФПС – в нижнем положении.

5) тумблер “ВКЛ” на лицевой панели блока ФИП – в нижнем положении.

6) переключатель “ПОРОГ °С” на лицевой панели блока ПУ – в положении 70 (80, 90, ...... 180), в зависимости от значения порога по шейке оси, назначенного службой вагонного хозяйства дороги по данной станции.

7) тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” – в положении “РАБОТА”.

8) тумблер “ОТКЛ.СТ” – в нижнем положении. При этом контроллер обрабатывает информацию, поступающую от всех камер напольных (ступичных и буксовых). При работе только по двум камерам напольным (буксовым) – в верхнем положении.

9) тумблер “ПИТ.РЦН” – в верхнем положении. При использовании РЦН в параллельной работе с комплексом ПОНАБ (ДИСК) – в нижнем положении.  

10) автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ”, “ОБОГРЕВ” силового блока – в нижнем положении.

11) тумблер “ВКЛ” для каждой камеры напольной на лицевой панели блока обогрева в положении выключено. 

12) тумблер питания на передней панели шасси контроллера – в положении выключено.

2.10.1.2 Положение переключателей и тумблеров станционного пульта контроля и сигнализации. 

Кнопки включения питания на системном блоке, мониторе, акустической колонке и принтере должны быть в выключенном положении. Тумблер включения на блоке бесперебойного питания также в выключенном положении.

2.10.2 Включение оборудования станционного пульта контроля и сигнализации. 

Подать питающее напряжение на системный блок станционного пульта контроля и сигнализации, для чего включить блок бесперебойного питания, затем  включить питание системного блока, монитора, колонки акустической и принтера. После окончания стандартной процеду ры загрузки компьютера убедиться в появлении на экране монитора сообщения: “Нет связи с постом”. 

2.10.3 Включение перегонного оборудования. 

Включение перегонного оборудования осуществляется в следующей последовательности.

1) Включить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Функционирование соответствующих индикаторов по п.2.7.2.1. 

2) Включить тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели ПУ. При этом световые индикаторы зеленого цвета – “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС, “± 15В” на лицевой панели блока ПТОС и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели блока ПУ должны быть включены. 

3) Включить питание контроллера тумблером на передней панели шасси. После этого должно наблюдаться мигание индикатора "МПК".

4) Проконтролировать включение световых индикаторов “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на лицевой панели КП, свидетельствующие о том, что контроллером подана команда на подачу питания камерам напольным. 

5) Примерно через 3 мин после включения контроллера проконтролировать, что на всех лицевых панелях ИТ стойки управления перегонным оборудованием одновременно включаются индикаторы зеленого цвета, свидетельствующие о начале калибровки камер напольных при включении питания, которые по мере завершения калибровки гаснут. 

Убедиться в том, что перед калибровкой камер напольных контроллер проводит проверку работоспособности приводов шторки камер напольных и модуляторов – шторки камер напольных должны открыться и закрыться, что контролируется по включению и выключению световых индикаторов “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”, “КВ.СП”. Также проконтролировать, что на плате сигнализации не светится индикатор ОА.

2.10.4 После окончания стандартной процедуры включения перегонного оборудования убедиться в появлении на экране монитора станционного пульта контроля и сигнализации бланка информационного сообщения:
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· в разделах “Станция” и “Пост”, должно быть указано соответственно название станции и контрольного поста, где установлен станционный пульт контроля и сигнализации;

· в разделе “Дата фиксации” – число, месяц и год на момент проверки;

· в разделе “Время фиксации” – текущее время проверки (часы и минуты);

· в разделе “Назначенный порог” – значение пороговой температуры шейки оси, назначенной службой вагонного хозяйства дороги по данной станции, и установленной галетным переключателем на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием; 

· в разделе “Номер поезда” – ничего не выводится;

· в левом верхнем углу экрана монитора – пиктограммы контроля состояния камер напольных в виде четырех прямоугольников, соответствующие (слева направо) БЛ, БП, СЛ, СП камерам напольным. В зависимости от состояния камер напольных они будут иметь разный вид. Если подсистема базовая АСДК-Б работает в режиме четырех камер напольных и все камеры работоспособны, они имеют зеленый цвет. Если камеры напольные отключены, то соответствующие им пиктограммы имеют серый цвет. Если имеет место сбой в работе камер напольных то, соответствующие им пиктограммы с крестиком красного цвета. Если включен обогрев камер напольных, то под соответствующими пиктограммами включатся полоски красного цвета.

В разделе “Состояние АСДК-Б” по мере выполнения программы информация будет изменяться.

При включении постового оборудования появится сообщение – “Включение компьютера АСДК-Б". Далее сообщение о состоянии изменится на “Калибровка при включении питания”, при этом в разделе “Температура воздуха” должно появиться значение температуры окружающей среды в °С, которое нужно сверить с показанием ртутного термометра типа ТЛ-4, установленного в непосредственной близости от штатного датчика температуры окружающей среды.  Разница между этими показаниями не должна превышать 1 °С. 

Через время не более трех минут после появления сообщения о калибровке  в разделе “Состояние АСДК-Б” должно появиться сообщение о готовности постовой аппаратуры к работе – “Индикация после начальной калибровки”. 

Такая же последовательность сообщений будет и при перезапуске постовой аппаратуры.

2.10.5 Определить температуру имитатора нагретой буксы, соответствующую назначенному порогу, при определенной температуре окружающей среды, по таблицам пороговых температур буксовых узлов (Приложение 1). Нагреть имитатор нагретой буксы до температуры, превышающей определенную на 5°С. После чего установить  имитатор в поле зрения камеры напольной буксовой левой. 

2.10.6 Нажать кнопку “ПУСК” на лицевой панели ФИП стойки управления перегонного оборудования. При этом на лицевой панели ФИП должен включиться зеленый индикатор “ИПП”, свидетельствующий о запуске имитатора прохода поезда. После процедуры измерения средних значений напряжений ДПК должен включиться индикатор "СЦБ" на лицевой панели ФИП. На цифровом индикаторе должен высветиться код “3”, соответствующий скорости прохода поезда 75 км/ч. Убедиться в том, что на всех лицевых панелях ИТ через время не менее 5 с и не более 10 с загораются индикаторы зеленого цвета,

  которые гаснут по мере окончания калибровки камер напольных. Проконтролировать изменения на экране монитора станционного пульта контроля и сигнализации, где в разделе “Состояние АСДК-Б” должно появиться сообщение “Калибровка перед проходом поезда”.

Через промежуток времени, не превышающей 2 минуты с момента появления сообщения о калибровке перед проходом поезда, информационное сообщение в разделе “Состояние АСДК-Б” должно измениться на “Ожидание начала измерений”. 

2.10.7 Убедиться, что на лицевой панели ФИП стойки управления перегонным начинают мигать индикаторы датчиков прохода поезда – “ДПК1”, “ДПК2”, “ДПК3” и “СТРОБ” – строб буксовых камер напольных, и включается индикатор “РЦН”. При этом входные окна камер напольных должны автоматически открыться, что контролируется по включению индикаторов “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”,  “КВ.СП”, на лицевой панели ПУ стойки. 

На экране монитора станционного пульта контроля и сигнализации в разделе “Состояние АСДК-Б” должно появиться сообщение “Измерение параметров поезда”.

2.10.8 После завершения работы ИПП, что определяется по выключению индикатора “РЦН” на лицевой панели ФИП, входные окна камер напольных должны автоматически закрыться (индикаторы “КВ.БЛ”, “КВ.БП”, “КВ.СЛ”,  “КВ.СП” на лицевой панели ПУ стойки при этом должны выключиться). В окне “Состояние АСДК-Б” сообщение должно смениться, и появится сообщение “Итоговая информация о работе имитатора“, в разделе  “Скорость” - (70 ‑ 80) км/ч, в разделе  “Кол-во подвижных единиц (ПЕ)” – 18, в разделе “Количество аварийных узлов” – число отличное от нуля.. Кроме того, на Главной странице дополнительно будет указано: номер ПЕ, тип ПЕ, номер аварийной оси в ПЕ, тип узла (букса или ступица), сторона (левая или правая), температура узла, соответствующий (рассчитанный по измеренной температуре узла) порог по шейке оси (значение температуры соответствующее установленному для данного пункта контроля и установленное переключателем “ПОРОГ °С ” на лицевой панели ПУ стойки управления перегонным оборудованием).
Убедиться в том, что вывод информации о проконтролированном поезде сопровождается сигналами тревоги:

- мигает рамка красного цвета вокруг окна “Состояние АСДК-Б” до нажатия любой клавиши на клавиатуре; справа от окна “Состояние АСДК-Б” в случае ненажатия любой из клавиш после прохода следующего поезда будет гореть красный квадрат с буквой "А" до тех пор, пока не будет нажата любая клавиша.

- оборудование станционного пульта контроля и сигнализации подает звуковой сигнал, который отключается при нажатии любой клавиши клавиатуры компьютера станционного пульта контроля и сигнализации.

2.10.9 Повторить операции по п. 2.10.6 –2.10.8, установив имитатор нагретой буксы последовательно в поле зрения камеры напольной буксовой правой, ступичной левой и ступичной правой. При этом контролировать соответствующие изменения на Главной странице.

2.10.10 Выполнить процедуру дистанционного включения ИПП.

Выбрать вкладку “Дистанционное управление постом", выбрать окно "Код доступа", ввести код с помощью клавиатуры, нажать кнопку "Пуск ИПП", выбрать вкладку "Главная страница". После этого проконтролировать последовательность сообщений на Главной странице.

Вид вкладки "Дистанционное управление постом" приведен ниже:
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2.10.11 После появления “Итоговой информации о работе имитатора" провести анализ измеренных температур с помощью полосы прокрутки. Температуры не должны отличаться от температуры окружающей среды более чем на 3 °С (перед измерением проконтролировать, что в поле зрения  камер напольных отсутствуют посторонние предметы).

2.10.12 Выполнить процедуру дистанционного включения обогрева камер напольных. Выбрать вкладку "Сервис", выбрать опцию "Разрешение управления обогревом", выбрать вкладку “Дистанционное управление постом", выбрать окно "Код доступа", ввести код с помощью клавиатуры, нажать кнопку "Обогрев камер Откл".

Вид вкладки "Сервис" приведен ниже:
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Убедиться, связавшись по телефону с электромехаником который находится рядом со стойкой управления перегонного оборудования, в том, что включились световые индикаторы “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на блоке обогрева стойки управления перегонного оборудования. Убедиться в том, что на экране станционного пульта контроля и сигнализации в верхнем левом углу пиктограммы состояния камер напольных подчеркнуты красными линиями, сверху над которыми высвечивают зеленые прямоугольники работающих камер напольных. 

Электромеханик, находящийся рядом со стойкой управления перегонным оборудованием, должен последовательно для каждой камеры напольной выключить тумблер “ВКЛ” (перевести в нижнее положение) на блоке обогрева стойки управления перегонного оборудования и сообщить об этом по телефону на станционный пульт. Проконтролировать по мере отключения обогрева исчезновение на экране станционного пульта контроля и сигнализации красной линии подчеркивания пиктограммы, соответствующей камере напольной с выключенным обогревом. После выключения обогрева четыре зеленых прямоугольника продолжают высвечиваться. Убедиться в том, что световые индикаторы “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на блоке обогрева стойки управления перегонного оборудования погасли.

3 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДСИСТЕМЫ БАЗОВОЙ АСДК-Б

3.1 Порядок включения подсистемы базовой АСДК-Б. 

Включение и выключение станционного пульта контроля и сигнализации и перегонного оборудования не зависимы друг от друга. 

3.1.1 Начальное положение органов управления.

3.1.1.1 Положение переключателей и тумблеров на стойке управления перегонным оборудованием.

1) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “АВТ РУЧН” на лицевой панели КП – в верхнем положении.

2) тумблеры “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” под надписью “РУЧН ВКЛ” на лицевой панели КП – в нижнем положении.

3) тумблеры “МОД.БЛ”, “ЗАСЛ.БЛ”, “МОД.БП”, “ЗАСЛ.БП”, “МОД.СЛ”, “ЗАСЛ.СЛ”, “МОД.СП”, “ЗАСЛ.СП” на лицевой панели УГР – в нижнем положении.

4) тумблер “ВКЛ”  на лицевой панели блока ФПС – в нижнем положении.

5) тумблер “ВКЛ” на лицевой панели блока ФИП – в нижнем положении.

6) переключатель “ПОРОГ °С” на лицевой панели блока ПУ – в положении 70 (80, 90, ...... 180), в зависимости от значения порога по шейке оси, назначенного службой вагонного хозяйства дороги по данной станции.

7) тумблер “СЕРВИС”–“РАБОТА” – в положении “РАБОТА”.

8) тумблер “ОТКЛ.СТ” – в нижнем положении. При этом контроллер обрабатывает информацию, поступающую от всех камер напольных (ступичных и буксовых). При работе только по двум камерам напольным (буксовым) – в верхнем положении.

9) тумблер “ПИТ.РЦН” – в верхнем положении (при использовании РЦН только с подсистемой базовой АСДК-Б); в нижнем положении (при использовании РЦН в параллельной работе с комплексом ПОНАБ (ДИСК).

10) автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ”, “ОБОГРЕВ” силового блока – в нижнем положении.

11) тумблер “ВКЛ” для каждой камеры напольной на лицевой панели блока обогрева – в положении выключено. 

12) тумблер питания на передней панели шасси контроллера – в положении выключено.

3.1.1.2 Положение переключателей и тумблеров станционного пульта контроля и сигнализации. 

Выключатели питания на блоке бесперебойного питания, системном блоке, мониторе, акустической колонке и принтере должны быть в выключенном положении.

3.1.2 Порядок включения оборудования станционного пульта контроля и сигнализации. 

Подать питающее напряжение на системный блок станционного пульта контроля и сигнализации для чего включить блок бесперебойного питания, затем включить системный блок, монитор, колонку акустическую и принтер.

3.1.3 Порядок включения перегонного оборудования. 

1) Включить автоматические выключатели “(ФИДЕР1”, “(ФИДЕР2”, “=24В АККУМ” силового блока стойки управления перегонным оборудованием. Функционирование соответствующих индикаторов по п.2.7.2.1. 

2) Включить тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели ПУ. При этом световые индикаторы зеленого цвета – “ВКЛ” на лицевых панелях блоков ФИП и ФПС, “± 15В” на лицевой панели блока ПТОС и “ПИТ.РЦН” на лицевой панели блока ПУ должны быть включены. 

3) Включить питание контроллера тумблером питания на передней панели шасси контроллера.

4) Проконтролировать включение световых индикаторов “БЛ”, “БП”, “СЛ”, “СП” на лицевой панели КП, свидетельствующие о том, что контроллером подана команда на подачу питания камерам напольным. 

5) Примерно через 3 мин после включения контроллера проконтролировать, что на всех лицевых панелях ИТ стойки управления перегонным оборудованием одновременно включаются индикаторы, свидетельствующие о начале калибровки камер напольных при включении питания, которые по мере завершения калибровки гаснут. Убедиться, что индикатор "МПК" на плате сигнализации во время калибровки включен непрерывно. После окончания калибровки он вновь начинает мигать.

6) Убедиться, что на плате сигнализации мигает индикатор "КС".

После включения аппаратуры дверцы стойки управления перегонным оборудованием необходимо закрыть.

3.2 Порядок выключения подсистемы базовой АСДК-Б. 

3.2.1 Порядок выключения перегонного оборудования.

Порядок выключения перегонного оборудования производится в следующем порядке.

1) Выключить питание контроллера тумблером питания на передней панели шасси контроллера. 

2) Перевести тумблеры “ВКЛ” на лицевых панелях ФИП и ФПС стойки управления перегонным оборудованием в нижнее положение. 

4) После выключения световых индикаторов на лицевых панелях КП, ФИП, ФПС и ПТОС, перевести автоматические выключатели “~ФИДЕР1”, “~ФИДЕР2”, “=24В АККУМ.”, “ОБОГРЕВ” на лицевой панели источника бесперебойного питания и тумблеры “ВКЛ” для каждой камеры напольной на лицевой панели блока обогрева стойки управления перегонным оборудованием в нижнее положение.

3.2.2 Порядок выключения станционного пульта контроля и сигнализации. 

Выключение станционного пульта контроля и сигнализации подсистемы базовой АСДК-Б производится в следующем порядке.

1) Во время работы основной программы регистрации буксовых узлов  нажать функциональную клавишу F10.

2) Нажать клавишу "Enter". Дождаться появления надписи красного цвета, разрешающей отключить компьютер. Выключить питание монитора, системного блока, акустической колонки, принтера, после чего отключить блок бесперебойного питания.

3.3 Эксплуатация станционного пульта контроля и сигнализации.

3.3.1 При успешном запуске станционного пульта контроля и сигнализации (если при этом включено постовое оборудование) на Главной странице, отображаемом на экране монитора станционного оборудования, появится информация, соответствующая состоянию постового оборудования. Далее сообщения на Главной странице будут появляться в последовательности, показанной в п.2.10.

3.3.2 Все функции управления станционного пульта контроля и сигнализации делятся на две группы – основные и служебные.

3.3.2.1 К основным функциям станционного пульта контроля и сигнализации относятся те функции, кото​рые нужны оператору в повседневной работе:

– смена оператора;

– подготовка отчетов по смене и по поезду;

– распечатка отчетов по смене и по поезду;

3.3.2.2. Для смены оператора необходимо нажать функциональную клавишу F2, с помощью стрелок на клавиатуре выбрать нужную фамилию, нажать кнопку "Enter", еще раз нажать нажать кнопку "Enter", нажать кнопку "Esc". Проконтролировать изменение фамилии текущего оператора на Главной странице.

Для распечатки Отчета по смене необходимо нажать функциональные клавиши F4, F7, нажать "Enter".

Для распечатки Отчета по поезду необходимо нажать функциональные клавиши F4, F8, нажать "Enter".

Для возврата в основной режим работы необходимо два раза нажать на клавиатуре клавишу "Esc".

3.3.2.2 К служебным функциям станционного пульта контроля и сигнализации относятся функции, необходимые для управления, отладки системы АСДК-Б. Доступ к некоторым из них имеют квалифици​рованные специалисты, допущенные к ремонту аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б. Для доступа к функциям дистанционной настройки и сервиса подсистемы базовой АСДК-Б необходимо знать пароль (ключевое слово). «Перечень ключе​вых слов, необходимых для работы с функциями АСДК-Б, а также правила ввода ключевых слов передаются вместе с эксплуатационной документацией на подсистему базовую АСДК-Б и хранятся у руководителя, ответственного за эксплуата​цию подсистемы базовой АСДК-Б, и сообщаются механикам в установленном порядке. Ог​раничение доступа посторонних к операциям перенастройки аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б обеспечивается руководителями соответствующих служб. Все действия по перенастройке аппаратуры автоматически регистрируются в Журнале и Архиве. 

К служебным функциям станционного пульта контроля и сигнализации относятся: 

– завершение сеанса и выключение питания;

– дистанционное управление постом;

– сервис;

Для возврата в основной режим работы необходимо перейти на вкладку "Главная страница".

3.3.2.3 Служебная функция «Дистанционное управление постом» станционного пульта контроля и сигнализации обеспечивает выполнение следующих операций:

– дистанционное включение /выключение камер напольных;

– дистанционное включение калибровки камер напольных и просмотр архива последней калибровки по каждой камере напольной;

– дистанционный тест заслонок и тест сигнала камер напольных;

– блокировка запуска ИПП;

– дистанционный запуск ИПП;

– дистанционный сброс ФИП;

– дистанционный тест ФПС;

– включение обогрева камер напольных;

– дистанционный перезапуск постового контроллера.

3.3.2.3.1 Операции дистанционного управления постом позволяют выполнить следующее:

1) Дистанционное включение /выключение камер напольных станционного пульта контроля и сигнализации позволяет дистанционно включать/выключать камеры напольные на посту; для включения/отключения камеры напольной необходимо нажать соответствующую кнопку на вкладке "Дистанционное управление постом", при этом текущее состояние напольной камеры отображается на кнопке и в окне под кнопкой;

2) Дистанционное включение калибровки камер напольных и просмотр архива последней калибровки по каждой камере напольной позволяет дистанционно произвести калибровку любой из включенных камер напольных и просмотреть результаты последней калибровки каждой камеры напольной. Для включения калибровки необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" в окне "Выбор камеры" выбрать камеру и нажать кнопку "Калибровка". Для просмотра последней калибровки необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" в окне "Выбор камеры" выбрать камеру и нажать кнопку "Архив";

Вид просмотра результатов калибровки приведен ниже:

3) Дистанционный тест заслонок и тест сигнала камер напольных позволяет проверить работоспособность узла шторки камер напольных и определить величину сигнала камеры напольной на выходе пикового детектора. Для теста заслонок необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Дистанционный тест камер, в окне "Отметить камеры" выбрать необходимую для проверки камеру и нажать кнопку "Тест заслонок". В соответствующих камерам окнах будут приведены состояния заслонок камер напольных.

 Для теста сигнала камер напольных необходимо во вкладке "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Дистанционный тест камер, в окне "Отметить камеры" выбрать необходимую для проверки камеру и нажать кнопку "Тест сигнала камер". В соответствующих камерам окнах будут приведены значения сигналов пиковых детекторов; 

Вид панели дистанционного тестирования камер напольных приведен ниже:
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4) Блокировка запуска ИПП позволяет дистанционно блокировать ручной запуск ИПП, для блокировки/разблокировки запуска ИПП необходимо нажать кнопку "Блокировка запуска ИПП" на вкладке "Дистанционное управление постом", при этом состояние отображается на кнопке;

5) Дистанционный запуск ИПП позволяет дистанционно запустить имитатор прохода поезда, для запуска ИПП необходимо нажать кнопку "Пуск ИПП" на вкладке "Дистанционное управление постом";

6) Дистанционный сброс ФИП позволяет произвести сброс платы ФИП, при этом происходит проверка уровня среднего датчиков прохода колес, для этого необходимо нажать кнопку "Сброс ФИП" на вкладке "Дистанционное управление постом";

7) При активизации  дистанционного теста ФПС на каждый пиковый детектор подается индивидуальный синусоидальный сигнал фиксированной амплитуды от встроенного генератора. На экран монитора выводятся значения сигналов на выходе пикового детектора для каждой камеры напольной. Для активизации необходимо нажать кнопку "Тест ФПС" на вкладке "Дистанционное управление постом"", состояние операции при этом отображается на кнопке, а в окне приведены значения сигналов пиковых детекторов каналов ФПС;

Вид панели дистанционного теста ФПС приведен ниже:
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8) Дистанционное включение обогрева камер позволяет включить обогрев выходных окон камер напольных, для этого необходимо во вкладке "Сервис" включить "Разрешение управления обогревом" и во вкладке  "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Обогрев камер", состояние операции при этом отображается на кнопке;

9) Операция дистанционного перезапуска постового контроллера позволяет дистанционно произвести перезапуск постового контроллера, для чего необходимо во вкладке  "Дистанционное управление постом" нажать кнопку "Перезапуск".

3.3.2.3 Служебная функция «Сервис» станционного пульта контроля и сигнализации обеспечивает выполнение следующих операций:

- Отключение неаварийных звуков, при этом будут активизироваться звуковые сообщения, только связанные с аварийными состояниями системы или с проходом поезда с аварийными узлами. Для отключения неаварийных звуков необходимо во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Отключение НЕаварийных звуков".

- Разрешение управления обогревом позволяет разрешение/блокировку включения обогрева камер напольных.

- Активизация блокировки управления постом позволяет во время прохода поезда (работы имитатора) блокировать дистанционное управление постом. Для активизации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Блокировка управления постом".

- Использование разрешения просмотра Архива позволяет просмотреть содержимое архива и, при необходимости, удалить из него ненужные записи. Для этого необходимо: во вкладке "Сервис" выбрать опцию "Разрешение на просмотр архива". Для просмотра архива необходимо во вкладке "Подготовка отчетов" выбрать "Архив", выбрать в окне "Диапазон" опцию "По интервалу дат", задать интервал поиска, задать выбор режима поиска с помощью вкладок "По поездам" или "По работе АСДК", а также с помощью кнопки "Выбор режима поиска", и нажать кнопку "Принять". Если выбранные записи необходимо стереть, нужно нажать кнопку "Стереть из архива выбранные записи".

Вид вкладки подготовка отчетов приведен ниже:

· Опция "Не выводить предаварийные узлы" позволяет выводить на экран только аварийные узлы прошедшего поезда. Для активации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать "Не выводить предаварийные узлы".

· Опция "Вывод калибровки в журнале" позволяет заносить в Журнал, Архив, Отчет по смене и Отчет по поезду результаты калибровки камер напольных перед проходом поезда. Для активации необходимо во вкладке "Сервис" выбрать соответствующую опцию.

· При включении "Автоматической распечатки при аварийных узлах" во вкладке "Сервис" будет происходить автоматическая распечатка о состоянии аварийных узлов прошедшего поезда.

· При включении "Отключить ПЭВМ при выходе из программы" во вкладке "Сервис" станционный пульт контроля и сигнализации будет автоматически выключаться при выходе из программы.

· Нажатие во вкладке "Сервис" кнопки "Сохранить настройки" позволяет при перезапуске ПЭВМ сохранить установленные параметры настройки станционного пульта.

· Операция синхронизации электронных часов станционного пульта и постового контроллера позволяет синхронизировать часы. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" в окне "Текущее время контроллера" нажать кнопу "Запрос" и потом нажать кнопку "Синхронизация".

· Опция "Очистка Архива" позволяет удалить содержимое Архива. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" нажать кнопку "Очистка Архива", потом в появившемся окне нажать кнопку "Исполнение задания".

· Функции "Сервиса" позволяют изменить дистанционно назначенный порог на посту. Для этого необходимо во вкладке "Сервис" развернуть окно "Порог аварийного сообщения", выбрать необходимый порог и нажать кнопку "Передать на ПОСТ". Новое значение назначенного порога будет действительным до перезагрузки постового контроллера.

· Окно "Изменение названия поста и станции" во вкладке "Сервис" позволяет изменить соответствующие названия на Главной странице. Для изменения названий необходимо выбрать соответствующий пункт ("Ввод назв. станции" или "Ввод назв. поста").

· Опция "Редактирование списка операторов" позволяет вводить Ф.И.О. новых операторов, удалять их. Для ввода нового оператора необходимо во вкладке "Сервис" выбрать пункт "Редактирование", нажать кнопку "Добавить оператора", в появившемся окне "Ф.И.О." ввести фамилию и инициалы оператора и нажать кнопку "Запомнить изменения". Для удаления оператора из списка необходимо во вкладке "Сервис" выбрать пункт "Редактирование", в окне "Операторы" выбрать нужную фамилию из списка и нажать кнопку "Удалить оператора", нажать на клавиатуре клавишу "Enter". Примечание: из списка нельзя удалить текущего оператора.
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4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОДСИСТЕМЫ БАЗОВОЙ АСДК-Б

4.1 Общие указания 

4.1.1 Техническое обслуживание аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б включает в себя две группы работ: текущее обслуживание и комплексная проверка. 

Текущее обслуживание предусматривает внешний осмотр состояния аппаратуры, проверку работы основных узлов, профилактику аппаратуры, а также восстановление работоспособности аппаратуры и контроль ее основных параметров. Периодичность работ – один раз в неделю. Работа может выполняться электромеханиками. 

Комплексная проверка предусматривает полный осмотр и замену узлов или деталей, проверку электрических параметров схем, комплексную настройку и регулировку аппаратуры.  Периодичность работ – один раз в квартал и реже. Работа должна выполняться централизованными бригадами. Отдельные виды работ могут выполняться в условиях контрольно-испытательного пункта или контрольно-ремонтного пункта дистанций сигнализации и связи с заменой устройств, подлежащих профилактике или ремонту. Техническое обслуживание напольных устройств должны выполнять два человека с учетом требований Инструкции по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки. Результаты проверки и наименование выполненных работ должны заноситься в Рабочий журнал электромеханика в соответствии с Инструкцией ЦВ-ЦШ. Ремонт типовых средств вычислительной техники должен производиться специализированными организациями по сервисному обслуживанию ЭВМ.

4.1.2 Для ремонта и обслуживания аппаратуры подсистемы базовой АСДК-Б бригады обеспечиваются ремонтными комплектами, запасными изделиями, подменным фондом блоков, микросхем, контрольно-измерительной аппаратурой. Перечень контрольно-измерительной аппаратуры, используемой при техническом обслуживании подсистемы базовой АСДК-Б, приведен  в п. 1.5. 

4.1.3 Все виды работ по техническому обслуживанию подсистемы базовой АСДК-Б должны выполняться по утвержденному ежемесячному и годовому плану-графику. Все работы, как правило, должны выполняться без нарушения процесса контроля поездов. Работа, связанная с кратковременным отключением подсистемы базовой АСДК-Б, должна проводиться в перерыве между поездами или в технологические “окна” на участке с уведомлением об этом диспетчера дистанции сигнализации и связи.

Техническое обслуживание подсистемы базовой АСДК-Б должно производиться в соответствии с требованиями “Правил электробезопасности” для работников железнодорожного транспорта на электрифицированных участках. 

На каждом пункте, где установлена аппаратура подсистемы базовой АСДК-Б, руководством железной дороги утверждается местная инструкция, определяющая порядок содержания аппаратуры и ее эксплуатации с учетом настоящей инструкции и учетом конкретных условий работы на этом пункте (места установки аппаратуры, размеров и периодичностью движения поездов, наличия штата работников и др.).

4.2. Комплексная проверка работы основных узлов подсистемы базовой АСДК‑Б
Комплексной проверке подвергаются следующие узлы и составные части подсистемы базовой АСДК-Б.

1) Камеры напольные;

2) Датчик температуры окружающей среды;

3) Датчик температуры шторки (калибровочного излучателя);

4) Датчики прохода колес;

5) Стойка управления перегонным оборудованием;

6) Аккумуляторные батареи источника бесперебойного питания;

7) Станционный пульт контроля и сигнализации.

Периодичность проверки - 1 раз в квартал и, обязательно, после ремонта аппаратуры. Проверка производится на месте эксплуатации подсистемы базовой АСДК‑Б.

4.2.1 Средства проверки.

1) Имитатор нагретой буксы, в качестве которого можно использовать сосуд модулятора (калибратора) аппаратуры ПОНАБ.

2) Устройство ориентирное – ААЕЭ.304274.001 с трубкой визирной ААЕЭ.203343.001.

3) Набор термометров стеклянных ртутных типа ТЛ-4 с ценой деления 0,1°С.

4) Магазин сопротивлений типа Р33.

5) Вольтметр универсальный цифровой типа В7-35.

4.2.2 Комплексная проверка канала измерения температуры буксовых узлов. 

При комплексной проверке канала измерения температуры буксовых узлов проводится:

– внешний осмотр камеры напольной; 

– контроль работы шторки камеры напольной;

– проверка ориентации камеры напольной;

– проверка точности контроля температуры буксовых (ступичных) узлов.

4.2.2.1 Внешний осмотр камеры напольной.

Внешний осмотр камеры напольной производится по п.2.6.1. 

При повреждениях камеры напольной проверить габаритные размеры ее установки. При необходимости очистить камеру и входное окно от грязи, снега, удалить из поля зрения посторонние предметы. Смазать резьбовые соединения.

4.2.2.2 Контроль работы шторки камеры напольной.

Контроль работы шторки камеры напольной производится по п. 2.7.4. В случае неполного открытия (закрытия) входного окна или неплотного прилегания шторки к защитному кожуху камеру напольную необходимо передать в ремонт

4.2.2.3 Проверка ориентации камер напольных.

4.2.2.3.1 Контроль правильности ориентации камер напольных буксовых на контролируемую зону проводить по п.2.8.1, ступичных камер напольных – по п.2.8.2.

4.2.2.4 Проверка точности контроля температуры буксовых (ступичных) узлов.

4.2.2.4.1 Измерить ртутным термометром температуру окружающей среды Тос и для измеренной температуры Тос определить температуру нагрева имитатора нагретой буксы, требуемую для настройки комплекса на обнаружение перегретых букс с различной температурой шеек осей. Температура нагрева определяется по таблицам, представленным в Приложении 1. 

4.2.2.4.2 Нагреть имитатор нагретой буксы до температуры, определенной по п.4.2.3.4.2. Установить его в поле зрения контролируемой камеры напольной. 

4.2.2.4.3 Проверить работу подсистемы базовой АСДК-Б по методике п.2.10. Если температура имитатора нагретой буксы, проконтролированная подсистемой базовой АСДК‑Б, отличается более, чем на 2 °С от  температуры, установленной на имитаторе, выполнить мероприятия по выяснению причин погрешности контроля. 

4.2.2.4.4 Возможные причины погрешности контроля температуры:

– несоответствие заданным требованиям канала измерения температуры окружающей среды;

– несоответствие заданным требованиям канала измерения температуры калибровочного излучателя. 

4.2.2.4.5 Контроль канала измерения температуры окружающей среды провести по методике 4.2.3. Контроль канала измерения температуры калибровочного излучателя провести по методике 4.2.4.

4.2.3 Комплексная проверка канала измерения температуры окружающей среды. 

Комплексная проверка канала измерения температуры окружающей среды проводится по п. 2.7.7.

4.2.4 Комплексная проверка канала измерения температуры калибровочного излучателя 

Комплексная проверка канала измерения температуры калибровочного излучателя проводится по п.2.7.4.6.

4.2.5 Комплексная проверка датчиков прохода колес.

Комплексная проверка датчиков прохода колес проводится по п.2.7.5

4.2.6 Комплексная проверка стойки управления перегонным оборудованием.

Комплексная проверка стойки управления перегонным оборудованием проводится по пп. 2.7.2, 2.7.3, 2.7.8.

4.2.7 Комплексная проверка аккумуляторных батарей источника бесперебойного питания.

В источнике бесперебойного питания используются герметичные необслуживаемые аккумуляторные батареи в течение всего срока службы. 

4.2.7.1 Проверить напряжение заряда аккумуляторной батареи (на клеммах). Оно должно быть в пределах от 27 до 27,3 В. 

4.2.7.2 Оценить емкость батареи, для чего перевести комплекс в режим работы от резервного источника. Отключить на входном щитке питания основное и дополнительное напряжение сети (Фидер 1 и Фидер 2), и через 3 часа непрерывной работы измерить напряжение на клеммах аккумуляторной батареи в момент калибровки камер напольных. Оно должно быть не менее 23 В.

Проверка проводится не реже одного раза в 3 месяца. 

4.2.8 Комплексная проверка станционного пульта контроля и сигнализации.

Проверке подвергаются принтер, системный блок, монитор и блок бесперебойного питания. Результаты проверки и наименование выполненных работ должны заноситься в Рабочий журнал электромеханика в соответствии с Инструкцией ЦВ-ЦШ.

4.2.8.1 Проверка распечатки Отчета за смену. 

Провести распечатку Отчета за смену на принтере. Оценить правильность распечатки аварийных и предаварийных вагонов (потеря какой-либо информации или распечатка лишних знаков). Провести оценку качества распечатки. При необходимости заменить картридж в соответствии с рекомендациями Руководства по эксплуатации принтера. Периодичность проверки - 1 раз в месяц и по мере необходимости.

4.2.8.2 Очистка системного блока, монитора, клавиатуры, принтера.

Профилактическая очистка системного блока, в том числе вентилятора системного блока, монитора, принтера от пыли осуществляется отсосом пыли через вентиляционные отверстия. Клавиатура от грязи очищается влажной тряпкой. При появлении в системном блоке постороннего шума во время его работы провести дополнительную чистку, а также смазку вентилятора машинным маслом.

Профилактическая очистка и смазка проводится при выключенной аппаратуре. 

Периодичность проверки - по мере загрязнения, но не реже чем один раз в квартал. Осмотр – ежемесячно и по мере необходимости.

4.3 Техническое освидетельствование.

Техническому освидетельствованию подвергается датчик температуры окружающей среды. Освидетельствование должны проводить специализированные метрологические службы. Периодичность освидетельствования датчика температуры окружающей среды устанавливается не реже одного раза в год.  

5  МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 Подсистема базовая АСДК-Б отвечает требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 как в нормальном режиме, так и в аварийном режиме работы (короткое замыкание, перегрузка). По способу защиты человека от поражения электрическим током подсистема базовая АСДК-Б относится к классу 01.

5.2 Монтаж, наладка и ввод в эксплуатацию подсистемы базовой АСДК-Б согласно схемы электрической общей ААБР.665235.001 Э6, монтажного чертежа ААБР.665235.001 МЧ, должны быть выполнены с учетом требований безопасности, предъявляемых к заземлению оборудования, сопротивлению и прочности электрической изоляции в соответствии с требованиями:

1) ГОСТ 12.3.019-80;

2) (Строительные нормы и правила. Электротехнические устройства( (СНиП 3.05.06‑85);

3) Паспорта покупных изделий;

4) Руководства для пользователей покупных изделий.

5.3 Корпуса устройств напольного оборудования, не соединенного с токоведущими частями, а также корпус стойки управления перегонного оборудования должны быть заземлены на контур с сопротивлением не более 4 Ом.

5.4 Источник бесперебойного питания стойки управления перегонным оборудованием должен подключаться к вводному щитку, защищенному разрядниками и предохранителями.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

6.1 Транспортирование и хранение подсистемы базовой АСДК-Б должно производиться в соответствии с требованиями  ГОСТ 15150-69, паспорта ААБР.665235.001 ПС и ТУ У 32.14307825.001-2000

6.2 Транспортирование подсистемы базовой АСДК-Б разрешается  любым видом крытого железнодорожного или автомобильного транспорта при условии соблюдения правил и требований, действующих на данных видах транспорта и соблюдении требований, установленных манипуляционными знаками, нанесенными на транспортную тару. Тара на транспортных средствах должна быть закреплена. Крепление должно исключать возможность перемещения тары при транспортировании.

6.3 Условия хранения и транспортирования аппаратуры подсистемы базовой АСДК‑Б должны соответствовать группе «Л» согласно ГОСТ 15150-69.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Таблицы пороговых температур буксовых узлов 

Таблица 1.1

Температура шеек осей 70°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	- 1
	- 13
	+ 14
	+ 14
	+ 34

	- 39
	- 1
	- 12
	+ 14
	+ 14
	+ 34

	- 38
	0
	- 11
	+ 15
	+ 16
	+ 35

	- 37
	0
	- 10
	+ 16
	+ 17
	+ 36

	- 36
	+ 1
	- 9
	+ 16
	+ 18
	+ 36

	- 35
	+ 1
	- 8
	+ 17
	+ 19
	+ 37

	- 34
	+ 2
	- 7
	 + 18
	+ 20
	+ 38

	- 33
	+ 2
	- 6
	+ 18
	+ 21
	+ 39

	- 32
	+ 3
	- 5
	 +19
	+ 22
	 + 40

	- 31
	+ 3
	- 4
	+ 20
	+ 23
	+ 41

	- 30
	+ 4
	- 3
	+ 20
	+ 24
	+ 42

	- 29
	+ 5
	- 2
	+ 21
	+ 25
	+ 43

	- 28
	+ 5
	- 1
	+ 22
	+ 26
	+ 43

	- 27
	+ 6
	0
	+ 23
	+ 27
	+ 44

	- 26
	+ 6
	+ 1
	+ 23
	+ 28
	+ 45

	- 25
	+ 7
	+ 2
	+ 26
	+ 29
	+ 46

	- 24
	+ 8
	+ 3
	+ 24
	+ 30
	+ 47

	- 23
	+ 8
	+ 4
	+ 25
	+ 31
	+ 48

	- 22
	+ 9
	+ 5
	+ 26
	 + 32
	+ 49

	- 21
	+ 9
	+ 6
	+ 27
	+ 33
	+ 50

	- 20
	+ 10
	+ 7
	+ 28
	+ 34
	+ 51

	- 19
	+ 10
	+ 8
	+ 29
	+ 35
	+ 51

	- 18
	+ 11
	+ 9
	+ 29
	+ 36
	+ 52

	- 17
	+ 11
	+ 10
	+ 30
	+ 37
	+ 53

	- 16
	+ 12
	+ 11
	+ 31
	+ 38
	+ 54

	- 15
	+ 13
	+ 12
	+ 32
	+ 39
	+ 55

	- 14
	+ 13
	+ 13
	+ 33
	+ 40
	+ 56


Таблица 1.2

Температура шеек осей 80°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 1
	- 13
	+ 16
	+ 14
	+ 36

	- 39
	+ 1
	- 12
	+ 16
	+ 14
	+ 36

	- 38
	+ 2
	- 11
	+ 17
	+ 16
	+ 37

	- 37
	+ 2
	- 10
	+ 18
	+ 17
	+ 38

	- 36
	+ 3
	- 9
	+ 18
	+ 18
	+ 38

	- 35
	+ 3
	- 8
	+ 19
	+ 19
	+ 39

	- 34
	+ 4
	- 7
	 + 20
	+ 20
	+ 40

	- 33
	+ 4
	- 6
	+ 20
	+ 21
	+ 41

	- 32
	+ 5
	- 5
	 +21
	+ 22
	 + 42

	- 31
	+ 5
	- 4
	+ 22
	+ 23
	+ 43

	- 30
	+ 6
	- 3
	+ 22
	+ 24
	+ 44

	- 29
	+ 7
	- 2
	+ 23
	+ 25
	+ 45

	- 28
	+ 7
	- 1
	+ 24
	+ 26
	+ 45

	- 27
	+ 8
	0
	+ 25
	+ 27
	+ 46

	- 26
	+ 8
	+ 1
	+ 25
	+ 28
	+ 47

	- 25
	+ 9
	+ 2
	+ 26
	+ 29
	+ 48

	- 24
	+ 10
	+ 3
	+ 26
	+ 30
	+ 49

	- 23
	+ 10
	+ 4
	+ 27
	+ 31
	+ 50

	- 22
	+ 11
	+ 5
	+ 28
	 + 32
	+ 51

	- 21
	+ 11
	+ 6
	+ 29
	+ 33
	+ 52

	- 20
	+ 12
	+ 7
	+ 30
	+ 34
	+ 53

	- 19
	+ 12
	+ 8
	+ 31
	+ 35
	+ 53

	- 18
	+ 13
	+  9
	+ 31
	+ 36
	+ 54

	- 17
	+ 13
	+ 10
	+ 32
	+ 37
	+ 55

	- 16
	+ 14
	+ 11
	+ 33
	+ 38
	+ 56

	- 15
	+ 15
	+ 12
	+ 34
	+ 39
	+ 57

	- 14
	+ 15
	+ 13
	+ 35
	+ 40
	+ 58


Таблица 1.3

Температура шеек осей 90°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 3
	- 13
	+ 18
	+ 14
	+ 38

	- 39
	+ 3
	- 12
	+ 18
	+ 14
	+ 38

	- 38
	+ 4
	- 11
	+ 19
	+ 16
	+ 39

	- 37
	+ 4
	- 10
	+ 20
	+ 17
	+ 40

	- 36
	+ 5
	- 9
	+ 20
	+ 18
	+ 41

	- 35
	+ 5
	- 8
	+ 21
	+ 19
	+ 42

	- 34
	+ 6
	- 7
	 + 22
	+ 20
	+ 43

	- 33
	+ 6
	- 6
	+ 22
	+ 21
	+ 43

	- 32
	+ 7
	- 5
	 + 23
	+ 22
	 + 44

	- 31
	+ 7
	- 4
	+ 24
	+ 23
	+ 45

	- 30
	+ 8
	- 3
	+ 24
	+ 24
	+ 46

	- 29
	+ 9
	- 2
	+ 25
	+ 25
	+ 47

	- 28
	+ 9
	- 1
	+ 26
	+ 26
	+ 47

	- 27
	+ 10
	0
	+ 27
	+ 27
	+ 48

	- 26
	+ 10
	+ 1
	+ 27
	+ 28
	+ 49

	- 25
	+ 11
	+ 2
	+ 28
	+ 29
	+ 50

	- 24
	+ 12
	+ 3
	+ 28
	+ 30
	+ 51

	- 23
	+ 12
	+ 4
	+ 29
	+ 31
	+ 52

	- 22
	+ 13
	+ 5
	+ 30
	 + 32
	+ 53

	- 21
	+ 13
	+ 6
	+ 31
	+ 33
	+ 54

	- 20
	+ 14
	+ 7
	+ 32
	+ 34
	+ 55

	- 19
	+ 14
	+ 8
	+ 33
	+ 35
	+ 55

	- 18
	+ 15
	+  9
	+ 33
	+ 36
	+ 56

	- 17
	+ 15
	+ 10
	+ 34
	+ 37
	+ 57

	- 16
	+ 16
	+ 11
	+ 35
	+ 38
	+ 58

	- 15
	+ 17
	+ 12
	+ 36
	+ 39
	+ 59

	- 14
	+ 17
	+ 13
	+ 37
	+ 40
	+ 60


Таблица 1.4

Температура шеек осей 100°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 5
	- 13
	+ 20
	+ 14
	+ 40

	- 39
	+ 5
	- 12
	+ 20
	+ 14
	+ 40

	- 38
	+ 6 
	- 11
	+ 21
	+ 16
	+ 41

	- 37
	+ 6
	- 10
	+ 22
	+ 17
	+ 42

	- 36
	+ 7
	- 9
	+ 22
	+ 18
	+ 42

	- 35
	+ 7
	- 8
	+ 23
	+ 19
	+ 43

	- 34
	+ 8
	- 7
	 + 24
	+ 20
	+ 44

	- 33
	+ 8
	- 6
	+ 24
	+ 21
	+ 45

	- 32
	+ 9
	- 5
	 +25
	+ 22
	 + 46

	- 31
	+ 9
	- 4
	+ 26
	+ 23
	+ 47

	- 30
	+ 10
	- 3
	+ 26
	+ 24
	+ 48

	- 29
	+ 11
	- 2
	+ 27
	+ 25
	+ 49

	- 28
	+ 11
	- 1
	+ 28
	+ 26
	+ 49

	- 27
	+ 12
	0
	+ 29
	+ 27
	+ 50

	- 26
	+ 12
	+ 1
	+ 29
	+ 28
	+ 51

	- 25
	+ 13
	+ 2
	+ 30
	+ 29
	+ 52

	- 24
	+ 14
	+ 3
	+ 30
	+ 30
	+ 53

	- 23
	+ 14
	+ 4
	+ 31
	+ 31
	+ 54

	- 22
	+ 15
	+ 5
	+ 32
	 + 32
	+ 55

	- 21
	+ 15
	+ 6
	+ 33
	+ 33
	+ 56

	- 20
	+ 16
	+ 7
	+ 34
	+ 34
	+ 57

	- 19
	+ 16
	+ 8
	+ 35
	+ 35
	+ 57

	- 18
	+ 17
	+  9
	+ 35
	+ 36
	+ 58

	- 17
	+ 17
	+ 10
	+ 36
	+ 37
	+ 59

	- 16
	+ 18
	+ 11
	+ 37
	+ 38
	+ 60

	- 15
	+ 19
	+ 12
	+ 38
	+ 39
	+ 61

	- 14
	+ 19
	+ 13
	+ 39
	+ 40
	+ 62


Таблица 1.5

Температура шеек осей 120°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 8
	- 13
	+ 23
	+ 14
	+ 43

	- 39
	+ 8
	- 12
	+ 23
	+ 14
	+ 43

	- 38
	+ 9
	- 11
	+ 24
	+ 16
	+ 44

	- 37
	+ 9
	- 10
	+ 25
	+ 17
	+ 45

	- 36
	+ 10
	- 9
	+ 25
	+ 18
	+ 45

	- 35
	+ 10
	- 8
	+ 26
	+ 19
	+ 46

	- 34
	+ 11
	- 7
	 + 27
	+ 20
	+ 47

	- 33
	+ 11
	- 6
	+ 27
	+ 21
	+ 48

	- 32
	+ 12
	- 5
	 +28
	+ 22
	 + 49

	- 31
	+ 12
	- 4
	+ 29
	+ 23
	+ 50

	- 30
	+ 13
	- 3
	+ 29
	+ 24
	+ 51

	- 29
	+ 14
	- 2
	+ 30
	+ 25
	+ 52

	- 28
	+ 14
	- 1
	+ 31
	+ 26
	+ 52

	- 27
	+ 15
	0
	+ 32
	+ 27
	+ 53

	- 26
	+ 15
	+ 1
	+ 32
	+ 28
	+ 54

	- 25
	+ 16
	+ 2
	+ 33
	+ 29
	+ 55

	- 24
	+ 16
	+ 3
	+ 33
	+ 30
	+ 56

	- 23
	+ 17
	+ 4
	+ 34
	+ 31
	+ 57

	- 22
	+ 18
	+ 5
	+ 35
	 + 32
	+ 58

	- 21
	+ 18
	+ 6
	+ 36
	+ 33
	+ 59

	- 20
	+ 19
	+ 7
	+ 37
	+ 34
	+ 60

	- 19
	+ 19
	+ 8
	+ 38
	+ 35
	+ 60

	- 18
	+ 20
	+  9
	+ 39
	+ 36
	+ 61

	- 17
	+ 20
	+ 10
	+ 39
	+ 37
	+ 62

	- 16
	+ 21
	+ 11
	+ 40
	+ 38
	+ 63

	- 15
	+ 22
	+ 12
	+ 41
	+ 39
	+ 64

	- 14
	+ 22
	+ 13
	+ 42
	+ 40
	+ 65


Таблица 1.6

Температура шеек осей 140°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 11
	- 13
	+ 26
	+ 14
	+ 46

	- 39
	+ 12
	- 12
	+ 27
	+ 14
	+ 47

	- 38
	+ 12
	- 11
	+ 27
	+ 16
	+ 47

	- 37
	+ 13
	- 10
	+ 28
	+ 17
	+ 48

	- 36
	+ 13
	- 9
	+ 29
	+ 18
	+ 49

	- 35
	+ 14
	- 8
	+ 30
	+ 19
	+ 50

	- 34
	+ 14
	- 7
	 + 30
	+ 20
	+ 51

	- 33
	+ 15
	- 6
	+ 31
	+ 21
	+ 52

	- 32
	+ 15
	- 5
	 +31
	+ 22
	 + 52

	- 31
	+ 16
	- 4
	+ 32
	+ 23
	+ 53

	- 30
	+ 16
	- 3
	+ 33
	+ 24
	+ 54

	- 29
	+ 17
	- 2
	+ 33
	+ 25
	+ 55

	- 28
	+ 17
	- 1
	+ 34
	+ 26
	+ 56

	- 27
	+ 18
	0
	+ 35
	+ 27
	+ 57

	- 26
	+ 18
	+ 1
	+ 36
	+ 28
	+ 58

	- 25
	+ 19
	+ 2
	+ 36
	+ 29
	+ 59

	- 24
	+ 19
	+ 3
	+ 37
	+ 30
	+ 60

	- 23
	+ 20
	+ 4
	+ 38
	+ 31
	+ 61

	- 22
	+ 21
	+ 5
	+ 39
	 + 32
	+ 62

	- 21
	+ 21
	+ 6
	+ 39
	+ 33
	+ +3

	- 20
	+ 22
	+ 7
	+ 40
	+ 34
	+ 64

	- 19
	+ 22
	+ 8
	+ 41
	+ 35
	+ 64

	- 18
	+ 23
	+  9
	+ 42
	+ 36
	+ 62

	- 17
	+ 23
	+ 10
	+ 43
	+ 37
	+ 66

	- 16
	+ 24
	+ 11
	+ 43
	+ 38
	+ 67

	- 15
	+ 25
	+ 12
	+ 44
	+ 39
	+ 68

	- 14
	+ 25
	+ 13
	+ 45
	+ 40
	+ 69


Таблица 1.7

Температура шеек осей 160°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 15
	- 13
	+ 30
	+ 14
	+ 50

	- 39
	+ 16
	- 12
	+ 31
	+ 14
	+ 51

	- 38
	+ 16
	- 11
	+ 31
	+ 16
	+ 51

	- 37
	+ 17
	- 10
	+ 32
	+ 17
	+ 52

	- 36
	+ 17
	- 9
	+ 33
	+ 18
	+ 53

	- 35
	+ 18
	- 8
	+ 34
	+ 19
	+ 54

	- 34
	+ 18
	- 7
	 + 34
	+ 20
	+ 55

	- 33
	+ 19
	- 6
	+ 35
	+ 21
	+ 56

	- 32
	+ 19
	- 5
	 +35
	+ 22
	 + 56

	- 31
	+ 20
	- 4
	+ 36
	+ 23
	+ 57

	- 30
	+ 20
	- 3
	+ 37
	+ 24
	+ 58

	- 29
	+ 21
	- 2
	+ 37
	+ 25
	+ 59

	- 28
	+ 21
	- 1
	+ 38
	+ 26
	+ 60

	- 27
	+ 22
	0
	+ 39
	+ 27
	+ 61

	- 26
	+ 22
	+ 1
	+ 40
	+ 28
	+ 62

	- 25
	+ 23
	+ 2
	+ 40
	+ 29
	+ 63

	- 24
	+ 23
	+ 3
	+ 41
	+ 30
	+ 64

	- 23
	+ 24
	+ 4
	+ 42
	+ 31
	+ 65

	- 22
	+ 25
	+ 5
	+ 43
	 + 32
	+ 66

	- 21
	+ 25
	+ 6
	+ 43
	+ 33
	+ 67

	- 20
	+ 26
	+ 7
	+ 44
	+ 34
	+ 68

	- 19
	+ 26
	+ 8
	+ 45
	+ 35
	+ 68

	- 18
	+ 27
	+  9
	+ 46
	+ 36
	+ 69

	- 17
	+ 27
	+ 10
	+ 47
	+ 37
	+ 70

	- 16
	+ 28
	+ 11
	+ 47
	+ 38
	+ 71

	- 15
	+ 29
	+ 12
	+ 48
	+ 39
	+ 72

	- 14
	+ 29
	+ 13
	+ 49
	+ 40
	+ 73


Таблица 1.8

Температура шеек осей 180°С

	Температура, °С
	Температура, °С
	Температура, °С

	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя
	окружающей среды
	излучателя

	- 40
	+ 19
	- 13
	+ 34
	+ 14
	+ 54

	- 39
	+ 19
	- 12
	+ 35
	+ 14
	+ 55

	- 38
	+ 20
	- 11
	+ 35
	+ 16
	+ 55

	- 37
	+ 20
	- 10
	+ 36
	+ 17
	+ 56

	- 36
	+ 21
	- 9
	+ 37
	+ 18
	+ 57

	- 35
	+ 21
	- 8
	+ 37
	+ 19
	+ 58

	- 34
	+ 22
	- 7
	 + 38
	+ 20
	+ 59

	- 33
	+ 22
	- 6
	+ 38
	+ 21
	+ 60

	- 32
	+ 23
	- 5
	 + 39
	+ 22
	 + 60

	- 31
	+ 23
	- 4
	+ 40
	+ 23
	+ 61

	- 30
	+ 24
	- 3
	+ 41
	+ 24
	+ 62

	- 29
	+ 25
	- 2
	+ 41
	+ 25
	+ 63

	- 28
	+ 25
	- 1
	+ 42
	+ 26
	+ 64

	- 27
	+ 26
	0
	+ 43
	+ 27
	+ 65

	- 26
	+ 26
	+ 1
	+ 44
	+ 28
	+ 66

	- 25
	+ 27
	+ 2
	+ 44
	+ 29
	+ 67

	- 24
	+ 27
	+ 3
	+ 45
	+ 30
	+ 68

	- 23
	+ 28
	+ 4
	+ 46
	+ 31
	+ 69

	- 22
	+ 28
	+ 5
	+ 47
	 + 32
	+ 70

	- 21
	+ 29
	+ 6
	+ 47
	+ 33
	+ 70

	- 20
	+ 30
	+ 7
	+ 48
	+ 34
	+ 71

	- 19
	+ 30
	+ 8
	+ 49
	+ 35
	+ 72

	- 18
	+ 31
	+  9
	+ 50
	+ 36
	+ 73

	- 17
	+ 31
	+ 10
	+ 51
	+ 37
	+ 74

	- 16
	+ 32
	+ 11
	+ 51
	+ 38
	+ 75

	- 15
	+ 33
	+ 12
	+ 52
	+ 39
	+ 76

	- 14
	+ 33
	+ 13
	+ 53
	+ 40
	+ 77
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

ДПК
- датчик прохода колес;

РЦН
- рельсовая цепь наложения;

ФПС  
- формирователь пиковых сигналов;

ЭД
- электродвигатель;

ИТ
- источник тока;

ФИП 
- формирователь импульсов прохода колеса ;

МПК 
- микропроцессорный контроллер;

МК
- микроконвертер;

ИПП  
- имитатор прохода поезда;

ФПУ 
- фотоприемное устройство;

ВПС 
- вторичный преобразователь сигналов;

ИК     
- инфракрасное излучение;

ТЭО  
- термоэлектрический охладитель;

ИБП   
- источник бесперебойного питания;

СЦБ   
- сигнализация, централизация, блокировка (сигнал о подходе поезда);

АСДК-Б - автоматическая система диагностического контроля базовая;

СИ    
- синхроимпульсы;

ОТКЛ. CТ  - отключение ступичных камер;

БЛ     
- буксовая левая (камера напольная);

БП    
- буксовая правая (камера напольная);

СЛ     
- ступичная левая (камера напольная);

СП     
- ступичная правая (камера напольная);

ПТОС 
- преобразователь температуры окружающей среды;

УГР 
- устройство гальванической развязки;

КП 
- коммутационная плата;

ПУ 
- пульт управления;

ПЭВМ - персональная электронно-вычислительная машина;

МОД.БЛ - модулятор буксовая левая (камера напольная)

МОД.БП - модулятор буксовая правая (камера напольная)

МОД.СЛ - модулятор ступичная левая (камера напольная)

МОД.СП - модулятор ступичная правая (камера напольная)

АВТ РУЧН - автоматическое (по команде контроллера) или ручное включение питания камер напольных

РУЧН.ВКЛ - ручное включение нагрева калибровочного излучателя

КР 

- контрольный разъем

КВ.БЛ

- концевой выключатель буксовая левая (камера напольная)

КВ.БП 
- концевой выключатель буксовая правая (камера напольная)

КВ.СЛ - концевой выключатель ступичная левая (камера напольная)

КВ.СП - концевой выключатель ступичная правая (камера напольная);

ПИТ.РЦН - питание рельсовой цепи наложения

ДТк 
- датчик температуры радиатора камеры напольной;

ДТф 
- датчик температуры фотоприемного устройства камеры напольной;

ДТо.с. 
- датчик температуры окружающей среды;

ДТ1 
- датчик температуры резервного канала;

ДТ2 
- датчик температуры внутри стойки управления;

ДТшт 
- датчик  температуры шторки (калибровочного излучателя)
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Рис.1.8.6. Структурная схема платы ФИП
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