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В ПОМОЩЬ СТРОИТЕЛЯ
РАСЧИСТКА ПОЛОСЫ ОТВОДА
ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ
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ВВЕДЕНИЕ
Расчистка полосы отвода   железной   дороги.
Соколов Ф. Г. М., «Транспорт», 1974, с. 1—64.
В брошюре изложены вопросы, связанные с расчисткой полосы отвода для железной доро​ги. Даны основные сведения о полосе отвода и об организации в ее пределах работ по рубке и тре​левке леса, корчевке пней, уборке порубочных ос​татков. Приведены краткое описание и характе​ристики строительных машин, механизмов и транс​портных средств, рекомендуемых для расчистки трассы в горно-таежной местности. Освещены способы и приемы выполнения отдельных техно​логических процессов и рабочих операций, встре​чающихся на расчистке просек. Содержатся основ​ные сведения по технике безопасности при вы​полнении лесосечных и подъемно-транспортных рл-бот. Брошюра предназначена для рабочих, заня​тых на расчистке трассы железных дорог.
Рис. 26, табл. 2.
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Б июле 1974 г. Центральный Комитет КПСС и Совет Ми​нистров СССР приняли постановление о строительстве Байка​ло-Амурской железнодорожной магистрали. По масштабам ра​бот, экономическому и социально-политическому значению эта магистраль будет выдающимся сооружением двадцатого века.
Ввод в строй этой магистрали даст возможность поставить на службу народному хозяйству крупнейшие запасы высоко​качественного угля, железной и марганцевой руды, цинка, слюды, молибдена, олова, меди, асбеста. На базе огромных лес​ных массивов Восточной Сибири получит дальнейшее разви​тие лесоперерабатывающая и целлюлозно-бумажная промыш​ленность.
Длина магистрали от Усть-Кута (ст. Лена) до Комсо​мольска-на-Амуре — более 3000 км. Она пройдет через по​селки Нижнеангарск, Чара, Тындинский, Ургал, по север​ным районам Иркутской области, Бурятской АССР, Читин​ской и Амурской областей, Хабаровского края.
Байкало-Амурская железнодорожная магистраль объяв​лена Всесоюзной ударной комсомольской стройкой. В соору​жении БАМ принимает участие вся страна. Начиная с 1975 г. в строительстве БАМ будет ежегодно участвовать не менее 20 тысяч молодых рабочих.
При сооружении Байкало-Амурской магистрали строите​лям предстоит преодолеть большие трудности, связанные с тяжелыми природно-климатическими условиями в зоне строительства. Трасса пройдет по районам вечной мерзлоты, через горные хребты, бурные полноводные реки, болота, по
участкам высокой сейсмичности,   снежных лавин,  каменных осыпей^ в большей своей части,— в.таежной местности.
До начала сооружения земляного полотна, временных ав​томобильных дорог, жилых и служебно-технических зданий необходимо расчистить полосу отвода будущей магистрали, вырубить и убрать деревья и кустарник, выкорчевать пни. Ра​боты эти отличаются большой трудоемкостью. Расчистка про​секи требует почти таких же трудовых затрат, какие необхо​димы для укладки и балластировки кути. На строительстве многих железных дорог работы по вырубке и расчистке трассы в значительной мере определяли сроки начала сооружения земляного полотна. Поэтому очень важно правильно и свое​временно организовать эти работы, используя богатый опыт ор​ганизаций Министерства транспортного строительства и Ми​нистерства лесной и деревообрабатывающей промышленности.
В настоящее время на валке, трелевке и других работах, связанных с расчисткой полосы отвода, применяют высоко​производительные механизмы, позволяющие значительно об​легчить тяжелый труд лесорубов. Правильное использование современной техники позволяет внедрять прогрессивный по​точный метод работ при рубке и расчистке просеки.
При подготовке брошюры к изданию были учтены реко​мендации главного инженера Главжелдорстроя Урала и Си​бири Министерства транспортного строительства Ю. И. Черно-баева, которому автор приносит свою благодарность.

ПОЛОСА ОТВОДА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ
Полосой отвода называют участок земли, пред​назначенный для строительства и эксплуатации железной дороги. В нее входят площади, занимаемые земляным полот​ном и искусственными сооружениями со всеми прилегающими устройствами, а также земли, необходимые для размещения технических обустройств железной дороги, жилых поселков, насосных станций, водозаборных и других сооружений и уст​ройств.
При сооружении железных дорог в полосу отвода входят также земельные участки, подлежащие временному отводу на период строительства для размещения механизированных н звеносборочных баз, складов строительных материалов, гара​жей, временных подъездных (карьерных) путей, автомобиль​ных дорог, а также площади, необходимые при выполнении работ способом гидромеханизации под грунтовые карьеры и резервы, под постоянные и временные отвалы грунта и вскрыш​ных пород, трубопроводы, линии электропередачи, жилые, об​щественные, коммунальные и административно-хозяйственные здания и другие сооружения и устройства.
В пределах трассы железной дороги наибольшую ширину имеет полоса отвода на станциях (для путевого развития, разме​щения производственных зданий, жилых поселков), а также на участках высоких насыпей и глубоких выемок, где требует​ся устройство резервов, кавальеров, нагорных канав, укрепи​тельных, снегозащитных и других сооружений.
БАМ будет строиться как магистраль I категории, исходя из чего и будут определены проектом размеры полосы отвода
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конкретно для каждого   участка (от 24 м — на перегонах, до 200 м и более — на станциях).
Расстояние от подошвы насыпи или бровки выемки (а при наличии резервов и водоотводных канав — от их верхних крайних точек) до границы полосы отвода на перегонах при​нимают, как правило, не менее 2 м, а в исключительных случа​ях — не менее 1 м.
На горных участках трассы БАМ, подверженным снежным обвалам н лавинам, осыпям и оползням, там, где предусма​тривается строительство противообвальных, противооползне​вых и других сооружений, ширина полосы отвода будет опре​делена индивидуальными проектами.
На участках железной дороги, проходящих в лесных массивах, ширина полосы отвода устанавливается не более, чем ширина полосы отвода на соседних снегозаносимых участ​ках, ограждаемых защитными лесными насаждениями.
Отвод земель для железнодорожных поселков производит​ся по типовым проектам с общим архитектурно-планировоч​ным решением, обеспечивающим кооперирование и блокиро​вание зданий общественного назначения с учетом повышения этажности застройки, сокращающей отводимые размеры зем​ли и затраты на благоустройство и сооружение инженерных сетей.
Между станциями и зоной жилой застройки поселков пре​дусматривается устройство санитарно-защитной зоны шириной не менее 50 м, считая от оси крайнего существующего или про​ектируемого железнодорожного пути до красной линии жилой застройки. При наличии огнеопасных сооружений этот разрыв устанавливают с учетом противопожарных требований. Стро​ительство капитальных зданий и сооружений, закладка резер​вов, отсыпка кавальеров и другие работы в санитарно-защит​ной зоне, как правило, не допускаются.
При проектировании и освоении полосы отвода должны строго соблюдаться требования Закона об охране природы РСФСР и Закона о мерах по дальнейшему улучшению охраны природы и рациональному использованию природных ресурсов.

Пахотные земли и другие сельскохозяйственные угодья, отводимые для строительства БАМ во временное пользова​ние, как правило, не должны попадать в зону строительства дороги и при всех условиях должны быть возвращены в установленный срок в состоянии, пригодном для сельско​хозяйственного производства.
План полосы отвода составляется проектной организацией в масштабе 1:5000 с нанесением на него: оси трассы с показа​нием километров, пикетов, элементов кривых и границ полосы отвода, контура развития раздельных пунктов, усадеб линейно-путевых зданий, водозаборных сооружений; границ и зон са​нитарной защиты; административно-территориального деле​ния, границ землепользования лесхозов, совхозов и колхозов; искусственных сооружений, влияющих на размеры полосы от​вода, границ полосы отвода специальных зон и мест установки межевых столбов.
В пояснительной записке по отводу земель приводят: обос​нования необходимых размеров полосы отвода; принадлеж​ность подлежащих изъятию земель и их характеристику; нали​чие пересечений районов с выявленными месторождениями полезных ископаемых; обоснования невозможности размещения проектируемых сооружений вне земель, принадлежащих тем пли иным владельцам; обоснования выделения площадей зем​ли для временного отвода и другие данные.
Проект полосы отвода согласовывается проектной орга​низацией с местными советами, лесохозяйственными органами и другими заинтересованными организациями. Оформление отвода земель и отвод их в натуре, получение разрешения на вырубку леса осуществляется Дирекцией по строительству Байкало-Амурской железнодорожной магистрали и ее предста​вителями на местах.
Рубку леса и кустарника в районах, где пройдет трасса БАМ, следует производить только в границах, установленных проектом. В противном случае может быть неоправданно на​рушен термический режим вечномерзлых грунтов и как след​ствие возникнет угроза стабильности возводимых сооружений
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л ухудшения условий ограждения земляного полотна от снеж​ных заносов.
В общем порядке организации строительства новых желез​нодорожных линий расчистка трассы входит в состав подгото​вительных работ и должна выполняться после восстановления и закрепления трассы, после того, как проектом будут опреде​лены границы полосы отвода под железную дорогу, когда поло​са отвода с установкой в натуре граничных знаков оформлена заказчиком в надлежащем порядке. На строительстве БАМ разрешено осуществлять расчистку просеки, строить времен​ные сооружения, производить подготовительные и другие работы без предварительного оформления полосы отвода уста​новленным порядком.
Это обстоятельство усиливает ответственность органов за​казчика, проектировщиков и строителей за правильное осу​ществление работ по расчистке полосы отвода и обязывает вы​полнять их с высоким качеством, без ущерба для эксплуатации будущей железной дороги и для последующего развития сель​скохозяйственного и промышленного производства на приле​гающих территориях.
Сплошная вырубка леса и кустарника в пределах полосы отвода на перегонах должна производиться в строгом соответ​ствии с проектом в пределах расположения земляного полотна (включая бермы, резервы и кавальеры), а также в местах уст​ройства линий электроснабжения, связи и СЦБ, желез​нодорожных зданий, водоотводных канав, временных до​рог, карьеров и других сооружений. Вне пределов сплошной вырубки срубают деревья, которые могут упасть на путь и повредить линии электроснабжения, связи и СЦБ, а также деревья, ухудшающие видимость сигналов и переездов.
На станциях и разъездах лес вырубают лишь на площадях, предназначенных для укладки путей, застройки зданий, про​кладки дорог и постройки других станционных сооружений согласно проекту.
На трассе БАМ вырубка леса, не обусловленная проектом, недопустима, так как эта трасса на всем протяжении проходит 8

В зоне вечной мерзлоты, а вырубка леса в такой зоне может привести к протаиванию вечномерзлых грунтов, что повлияет на стабильность и долговечность возводимых сооружений и на устойчивость косогоров.
Корчевку пней в пределах полосы отвода следует делать под насыпями высотой до 1 м, в пределах оснований подушек, дамб и гидротехнических насыпей независимо от их высоты, в пределах планировочных насыпей высотой до 0,5 м и терри​торий выемок, резервов, грунтовых карьеров, грунт из кото​рых используется для возведения насыпей, а также по трассе подземных трубопроводов на ширину полосы, указанную в проекте. Необходимость корчевки пней на участках рас​положения выемок, траншей и канав глубиной более 0,5 м устанавливается проектом организации строительства в зави​симости от вида и типоразмера землеройной машины, при​нятой для разработки грунта.
В основании насыпей высотой более 1 м и в основании пла​нировочных насыпей высотой 0,5 м могут быть оставлены пни высотой не более 20 см над естественной поверхностью земли.
Участки полосы отвода после окончания вырубки и расчис​тки просек должны быть сданы по акту организациям, выпол​няющим работы по сооружению земляного полотна.
При оформлении отвода земель постоянного и временного пользования, необходимых для постройки железной дороги и размещения всех сооружений и устройств, руководствуются Инструкцией о нормах и порядке отвода земель для железных дорог и использования полосы отвода.
ОРГАНИЗАЦИЯ  РАБОТ ПО  РАСЧИСТКЕ  ПОЛОСЫ ОТВОДА
Работы по расчистке трассы входят в подготовительный период строительства железной дороги, когда осуществляется техническая и организационно-хозяйственная подготовка строительства. Выполняют их прежде всего на участках, где
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предусмотрено первоочередное развертывание основных работ по сооружению линий, как правило, сразу во всех пунктах примыкания ее к действующим железнодорожным, автомобиль​ным и водным путям. Такой порядок предусмотрен и на строи​тельстве Байкало-Амурской железнодорожной магистрали.
Работы по расчистке трассы мало чем отличаются от лесосеч​ных работ, выполняемых лесозаготовительными предприятиями Министерства лесной и деревообрабатывающей промышленно сти. В состав тех и других работ входят: валка деревьев, обруб​ка сучьев, трелевка, раскряжевка, погрузочно-разгрузочные и транспортные операции, уборка порубочных остатков и другие работы.
Существует типовой, обязательный для всех леспромхо​зов образец технологической карты. Технологическая карта должна содержать краткую характеристику условий и особен​ностей производства работ, технико-экономические показате​ли строительного процесса, схему организации строительного процесса, организацию и методы труда рабочих, график вы​полнения работ, требуемые материально-технические ресурсы, калькуляцию стоимости трудовых затрат. Оргтрансстроем Ми​нистерства транспортного строительства разработаны типовые технологические карты применительно к условиям расчистки от леса и кустарника полосы отвода строящихся железных дорог. На основе типовых технологических карт на месте долж​ны быть составлены технологические карты, отражающие конкретные условия того или иного участка БАМ. Без нали​чия утвержденной технологической документации начинать работы по расчистке трассы не разрешается.
В технологической документации должны быть указаны размеры лесосек, делянок, пасек, а также способы организа​ции валки, трелевки, разделки и вывозки леса.
Разделкой (раскряжевкой) называют распиливание хлыстов (стволов деревьев, у которых обрублены сучья) по раз​мерам на сортименты.
Лесосекой называют участок лесной площади, отве​денный для заготовки растущего на нем леса. Лесосекой явля-
Ю

ется и участок трассы в пределах полосы отвода. Лесосека обычно закрепляется за прорабским пунктом или участком-строительного мастера. На ней располагаются бригады и сред​ства технического и бытового обслуживания.
Лесосеки обычно разбивают на д е л я н к и, которые могут быть закреплены за комплексной бригадой. На делянках вы​полняют весь комплекс лесосечных операций — от валки де​ревьев до погрузки их в транспортные средства. В техниче​ской литературе делянку называют лесорубочным участком (по ее технологическому назначению).
На делянках выделяют пасеки, т. е. полосы леса шириной от 25 до 45 м вдоль трелевочного волока — полосы, по которой осуществляют трелевку (перемещение) спиленного леса. На пасеках выполняют первоначальные лесо​рубочные операции — валку деревьев, обрубку сучьев и др.
При трелевке лебедками делянку разбивают не на пасеки, а на секторы — участки, имеющие форму треугольника, в вершине которого находится трелевочная мачта, а основание проходит по границе делянки (полосы отвода).
Пасеки могут быть разделены на ленты — узкие полосы, параллельные пасечному волоку.
Разработку лесосек можно вести с параллельным или диа​гональным расположением трелевочных волоков (рис. 1). Вы​бор той или иной схемы зависит от местных условий.
Пасечный волок / (см. рис. 1) используют для трелевки древесины только с одной пасеки, посредине которой он про​ходит. К магистральным волокам 2 предъявляют более высо​кие требования — они должны быть хорошо подготовлены, так как работы на них осуществляются в значительных объе​мах и в течение продолжительного времени. Бригада может иметь одну или несколько погрузочных площадок в зависимо​сти от того, куда и как отгружают лес: хлыстами, деревьями или сортиментами.
Способ разработки пасек (рис. 2) зависит от того, каким образом производят трелевку за комли или за вершины. За комли трелюют деревья, за вершины — хлысты.
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Когда рубку ведут по методу узких лент, тогда делянку разбивают на пасеки, ширина которых равна средней высоте деревьев. Посредине каждой пасеки прокладывают волок ши​риной 5 м. Валку деревьев на волоке начинают с ближнего конца вершинами по направлению к магистральному волоку (погрузочной площадке). После ухода вальщика на безопасные расстояния или на другой волок обрубают сучья и трелюют хлысты. Затем валят деревья сначала с одной полупасеки — с ближнего к магистральному волоку конца. Вальщик, пере​ходя от дерева к дереву, перемещается от волока поперек полу​пасеки, до ее границы, а затем обратно и т. д. Деревья валят так, чтобы как можно большая часть кроны попала на волок, а угол между деревом и волоком был бы не более 30°.
Сучья, обрубленные с той части кроны, которая находится над волоком, остаются на волоке, а те, что остались на пасеке, перемещают на волок. Собирают сучья после окончания тре​левки хлыстов с данной площади. Собранные сучья на волоке при необходимости могут быть уплотнены специальным прохо​дом трактора.
При ширине пасеки 35 — 45 м (см. рис. 2, б) деревья валят под углом 45—60° к волоку. Но так как всю пасеку за один про​ход вырубить сложно, то ее делят на ленты шириной 8—10 м
[image: image6.png]



.
Рис. 1. Схемы разработки лесосек:
а — при параллельном расположении волоков; 6 — при диагональном распо​ложении волоков; / — трелевочные (пасечные) волоки; 2 — магистральные воло​ки; 3 — границы пасек; 4 — границы 50-метровой зоны безопасности- 5 — по​грузочная площадка; 6 — лесовозная дорога
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Рис. 2. Схемы разработки пасек:
а — по методу узких лент; б — за вершины широкими пасеками; в — за комли, лентами, параллельными волоку; г — за комли, лентами, под углом к волоку; д — на подкладочное дерево; ) цифрами указан порядок разработки лент [при разработке двумя полупасекайи (г и д) разрабатывают вначале левую (1—11), затем — правую (4'—12')}
разрабатывая их в такой последовательности: сначала валят деревья у волока и после того как все хлысты полностью стре-леваны, разрабатывают с этой же стороны крайнюю ленту. За​тем валят и трелюют деревья в такой же последовательности с другой стороны волока.
Разработку пасек лентами, параллельными волоку (см. рис. 2, в), применяют при трелевке за-комли. С лент шириной 6 — 8 м деревья валят кронами на волок, а с последующих лент — кронами на вырубку под утлом 45 — 60° к волоку. Трактор набирает воз (несколько деревьев) непосредственно на ленте, затем после формирования воза выходит на волок. При этом методе ленты разрабатывают последовательно, с по​степенным удалением от волока. Если стенка леса удаляется от волока на 50 — 60 м, трактор накатывает следующий волок. Этот метод рекомендуется при хороших грунтах летом и не​глубоком снеге зимой.
При разработке пасек лентами под углом к волоку (см. рис. 2, г) также применяют трелевку за комли. Волоки при этом
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разрубают заранее, начиная с дальнего конца. Первые деревья валят в свободные промежутки между стоящими деревьями. После этого ведут разработку полупасек лентами шириной 8 — Юм, примыкающими к волоку под углом 45 — 60°. Раз​работку ведут с дальнего конца полупасек, начиная от волока и кончая серединой пасеки. На одной ленте должно быть нава​лено столько деревьев, сколько необходимо для набора одного воза трактора. При этом трактор не сходит с волока, поэтому такой метод сложно применять зимой при глубоком снеге и ле​том на слабых грунтах.
Когда деревья на одной ленте повалены, следует сразу же стрелевать их, иначе нельзя начинать вырубку на следую​щей ленте. При этом методе возможны простои трактора в ожи​дании поваленных деревьев и простои вальщиков в ожидании трактора. Поэтому необходимо четко увязать выполнение валочных и трелевочных работ.
Разработку пасек с подкладочным деревом (см. рис. 2, д) ве​дут также под углом к волоку. Предварительно вдоль ленты валят так называемое подкладочное дерево, а на него — деревья с ленты вершинами на волок. На одно подкладочное дерево в среднем валят 10 — 12 деревьев. Длина ленты при этом равна длине подкладочного дерева (т. е. средней высоте древостоя). Применение подкладочного дерева облегчает чокеровку (строповку) поваленных де​ревьев, так как их комли приподняты.
При выполнении подготовительных работ согласно требо​ваниям техники безопасности на всей территории, подлежа​щей вырубке, должны быть убраны опасные деревья, т. е. та​кие деревья, которые могут самопроизвольно упасть от ветра, толчка^или удара. К таким деревьям относятся гнилые, сухо​стойные, зависшие, ветровальные и т. п. Зависание деревьев может произойти и при их валке, в ходе подготовки лесосеки. Гнилое дерево считают опасным, если гниль выходит на по​верхность ствола и занимает не менее половины его окружно​сти. Буреломное дерево опасно, если обломившаяся верхняя часть его не полностью отделилась от стоящей комлевой час-14

ти. Ветровальное дерево опасно, когда оно вывернуто с корнем, но вершина его не лежит на землеПеред валкой каждого опасного"дерева следует осмотреть его не заходя под его крону, валочной вилкой проверить ус​тойчивость дерева и выбрать направление его валки. Валят опасное дерево в свободный промежуток между другими де​ревьями с учетом его наклона. Зависшие и другие деревья снимают, стягивая их за комель, в необходимых случаях с помощью ручных лебедок, воротов, полиспастов и натяжных приспособлений. При этом один конец троса крепят за комель зависшего дерева, а другой конец — за ствол другого, здоро​вого дерева толщднойне менее 24 см, имеющего крепкую кор​невую систему.
Уборку опасных деревьев должна производить специальная бригада, хорошо обученная и имеющая опыт, подчиняется она строительному мастеру или производителю работ.
Территорию, где будет производиться рубка просеки, луч​ше готовить заранее в бесснежный период, или при глубине снега не более 30 см. Рубку просеки следует выполнять, так чтобы в результате вырубки опасных деревьев не был захлам​лен участок работы. Так, если у поваленных в процессе под​готовки делянки деревьев обрубить сучья и не убрать их, то они будут занесены снегом, стволы и сучья примерзнут к земле и выполнение основных работ будет крайне затруд​нено.
Чтобы не создать завалов при подготовке лесосеки, работы
по валке и уборке опасных деревьев ведут, если число таких
деревьев составляет не более 20% общего числа деревьев на ле​
сосеке. При большем числе опасных деревьев нужно прини​
мать специальные меры для безопасного выполнения этой ра​
боты.
Перед разработкой просеки делают разметку волоков с
учетом особенностей рельефа, почвы, древостоя и других фак​
торов, руководствуясь технологической картой, с необходи​
мыми уточнениями. После разметки
волоков вырубают на
них деревья (сначала  на   магистральных  волоках,   а   затем
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па пасечных), спиливая их по всей ширине волока. Возможна также вырубка волоков с прилегающими к ним полу​пасеками.
Магистральные волоки целесообразно разрабатывать одно​временно с уборкой опасных деревьев. На сырых заболочен​ных местах волоки застилают сучьями.
При очень слабых грунтах на волоках устраивают сплош​ные настилы в виде уложенных вплотную поперечин диаметром 20 --- 30 см из дровяной древесины (гати), сооружение таких настилов — довольно трудоемкая работа, поэтому устройство волоков и вырубку просеки на очень слабых грунтах и на бо​лотах целесообразнее производить зимой. В этом случае по на​меченному для волока направлению несколько раз проходит трактор, приминая снег, в результате чего основание волока приобретает необходимую плотность. Первые проходы трак​тора должны проводиться с большой осторожностью после тща​тельной проверки состояния болота.
Подготовка погрузочных (разделочных) пунктов состоит в вырубке площадки для установки оборудования, расчистке ее от валежника, кустарника и валунов, опиливании пней за​подлицо с землей, разрубке 50-метровой зоны безопасности. Если погрузочный пункт примыкает к полосе отвода, то лес в зоне безопасности не вырубают, но на расстоянии 50 м от полосы отвода убирают все опасные деревья.
В организации работ по расчистке просек 'исключитель​но важное значение имеет правильный выбор лесовозных дорог (усов). Их направление, протяженность и очередность строи​тельства намечают заранее, до организации вырубки просеки с учетом технологии разработки просеки, наиболее рациональ​ных схем перевозки леса, а главное — с учетом возможности использования их в будущем как землевозных дорог и дорог для подвоза конструкций и материалов к местам постройки искусственных и других сооружений.
Для прокладки дороги вырубают полосу шириной 8 м, а опасные деревья вдоль по обе ее стороны в пределах 25-метро​вой полосы убирают до начала строительства. 16

При автомобильной вывозке леса дороги могут быть грун​товыми (наезженными по естественному грунту), профилиро​ванными, улучшенными добавками песка или гравия. Зимой делают снежные дороги (накатанные по уплотненному снегу) и снежно-поливные. На слабых грунтах делают лежневые доро​ги (укладывают щиты из бревен или хлыстов) или из сборных железобетонных плит — после подготовки основания.
Лесовозные дороги строят специальные бригады, руковод​ствуясь чертежами и технологическими картами.
При сооружении железных дорог работы по расчистке трас​сы ведут постоянно в голове, поэтому занятые на расчистке ра​бочие и применяемые механизмы, а также жилые, культурно-бытовые и служебно-технические помещения должны переме​щаться вдоль трассы. Все эти сооружения должны быть блоч​ными, перевозимыми и действующими в любых погодных усло​виях.
На отдельных участка БАМ для расчистки трассы могут быть организованы специализированные механизированные колонны, прорабские пункты или^частки строительного мас​тера, укомплектованные машинами, механизмами и вспомога​тельным оборудованием.
К вспомогательным сооружениям и оборудованию относят​ся обогревательные помещения, столовая, помещения для про​раба (мастера), помещения и средства для выполнения техниче​ских уходов и мелких ремонтов машин, а также такелажное оборудование, инструмент, измерительные приборы и т. д.
Место для размещения жилья и вспомогательного оборудо вания выбирают с учетом наиболее рациональной организации лесорубочных работ и удобного культурно-бытового обслужи​вания рабочих. Площадка для этих целей должна быть сухой и по возможности находиться вблизи от источника воды для технических и бытовых целей.
Емкости для горюче-смазочных материалов (ГСМ) должны быть удалены от другого оборудования на расстояние не менее 50 м. Растительный слой под ними и на расстоянии 2 м вокруг них снимают. На площадке для стоянки тракторов пни среза-
2     Зак.  1213
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ют заподлицо с землей. Порубочные остатки убирают с терри​тории на расстоянии 20 м от границ расположения вспомога​тельного оборудования.
Для обогрева рабочих и укрытия от непогоды, а также для хранения одежды и мелкого инструмента в местах производ​ства работ для каждой бригады ставят обогревательные домики из расчета не менее 0,5 м2 площади на каждого работающего.
ВАЛКА ДЕРЕВЬЕВ
Операция валки дерева состоит их четырех приемов: 1 — подготовка рабочего места; 2 — подпил и спиливание дерева; 3 — сталкивание дерева; 4 — переход к другому дереву.
Подготовка рабочего места. Подготовка к валке состоит в том, что вальщик осматривает дерево, обращая внимание на его особенности (наклон, высоту, наличие гнилей, сухих сучьев и др.), определяет направление валки. При этом долж​но соблюдаться общее направление валки, предусмотренное технологической картой. Деревья диаметром до 35 см, имеющие наклон более 5°, и деревья диаметром более 35 см, имеющие наклон более 2°, валят в сторону наклона.
Обычно деревья валят так, чтобы как можно большая часть их кроны попала на волок. Деревья, находящиеся на волоке, валят параллельно волоку, а деревья в середине пасеки — под углом 30° к волоку.
Подготовка рабочего места в летнее время и зимой при глу​бине снега 10 — 12 см включает также уборку кустарника, подлеска и подроста. Вальщик срезает или вырубает небольшие деревья и кусты, которые могут зацепиться за пилу, не позво​ляют принять вальщику правильную позу или будут препят​ствовать отходу его при падении дерева.
Зимой при глубине снега до 50 см вальщик расчищает рабо​
чее место от снега, утаптывает его Снег большей глубины рас-
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читают рабочие или обрубщики сучьев. В снегу вокруг дереЁа откапывают яму в виде кольца (или другой формы — в зависи​мости от особенностей рабочего места) диаметром 50 — 60 см с уширением слева от подпила.
Для расчистки снега можно использовать съемный ротор​ный снегоочиститель ВО-36, который присоединяют к двига​телю бензопилы (масса его 3,8 кг, а вместе с двигателем — 12 кг). При расчистке снега рабочий держит снегоочиститель перед собой двигаясь вперед.
Механизированный инструмент для валки деревьев. Ос​новным инструментом, применяемым для валки деревьев, яв​ляются бензомоторные пилы, топливом для кото​рых служит смесь бензина А-72 или А-74 с маслом АК-Ю или АС-95В (в пропорции 15:1 по объему).
Наибольшее распространение имеет бензомоторная пила «Дружба», которой можно спиливать деревья диаметром до 900 мм. Рама пилы имеет антивибрационное устройство, сни​жающее действие вибрации рукояток до уровня санитарных норм.
Резание дерева осуществляется пильной цепью ПЦУ-15 или ПЦП-15, приводимой в движение посредством редуктора и звездочки одноцилиндрового двухтактного двигателя с воз​душным охлаждением. С помощью универсальной цепи ПЦУ-15 можно пилить дерево под любым углом и направлением во​локон без снижения производительности резания. Включается и выключается пильная цепь автоматически, центробежной фрикционной муфтой.
Применяются также бензомоторные пилы МП-5 «Урал» и «Тайга», последняя особенно удобна при выполнении работ по валке леса в горах.
После четырех часов работы бензомоторной пилы меняют ее цепь на заточенную, одновременно проверяют герметич​ность бензосистемы, посадку карбюратора, затяжку гаек, вин​тов. Необходимо систематически очищать пилу от грязи, опи​лок и снега.
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Основные технические данные бензомоторных пил   при​ведены ниже.
«Дружба-4»        МП-5 «Урал»
Одиночное
12,4
11,7
«Тайга»
Управление пилой    ....
10,8
Масса пилы, кг

13,0 1,3
13,6 1,5
12,0 1,2
Масса в полностью заправ​
ленном состоянии (без
стартера), кг 

Емкость топливного бака, л
100
60
100
Средняя производительность пиления па раскряжевке ели диаметром 45 см, см2/с
8,3
ПЦУ-15, ПЦП-15
440
10,8
ПЦУ-12,7 ПЦУ-10,26
440 и 700
15,0
ПЦУ-12,7 ПЦУ-10,26
440 и 700
Скорость пильной цепи при работе двигателя на макси​мальной мощности, м/с .
Марка пильной цепи   .   .    .
Рабочая длина пильного ап​
парата, мм

850 460 485
845 460 485
925 298 327
Габаритные размеры, мм (с пильной шиной длиной 440 мм):
длина    

ширина 

высота

Новая бензомоторная пила МП-5 «Урал-2» (рис. 3) может быть применена на всех лесорубочных работах (для валки де​ревьев, раскряжевки хлыстов, обрезки толстых сучьев).
Бензомоторные пилы обладают большой универсальностью. Пользуясь приспособлением УП-1, двигатель пилы можно сое​динить с инструментами и устройствами для выполнения раз​личных работ (сверлами по дереву и металлу, гайковертами, бурами и др.). Двигатель пилы можно использовать в качестве привода для узкоколейных дрезин, моторных лодок, перенос​ных лебедок.
Подпил и спиливание (валка) дерева. Перед тем как спили​вать дерево, с противоположной его стороны делают подпил, назначение которого состоит в уменьшении расстояния от вер​тикальной оси ствола до точки опрокидывания. При валке дере-20

ва без подпила это расстояние равно половине диаметра Дере​ва Ор в плоскости реза (рис. 4). Подпил уменьшает это рас​стояние на величину -^ — ^, где б — ширина недопиленной
перемычки — недопила. Благодаря наличию подпила устой​чивость дерева в направлении валки уменьшается, вместе с этим уменьшается и усилие для его сталкивания.
При подпиле и недопиле дерева обеспечивается его валка в нужном направлении. Дерево, подпиленное до линии АН (рис. 4, а), при падении поворачивается вокруг этой линии, как вокруг оси. Если подпила нет, дерево поворачивается не во​круг оси, а вокруг точки «О», расположенной на кромке реза, при этом положении дерево в момент падения очень неустой​чиво, и оно может упасть в нежелательном направлении.
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3 - • типа;   4 - - натяжное емкость   для    горючего;
Рис. 3. Бензомоторная пила МП-5 «Урал-2»: / — амортизирующее   устройство;   2 — пильная   цепь; устройство;   5 — ведущий   звездочка;   6"-—стартер;   /' 8 — рукоятки
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Подпил препятствует отклонению дерева в сторону, и оно падает в направлении подпила. Кроме того, подпил предот​вращает скол дерева по стволу.
Дерево, не имеющее подпила, при спиливании скалывается по стволу, скол дерева происходит в момент, когда оно не до​пилено до конца (рис. 5, а).
При выполнении подпила бензомоторной пилой делают сна​чала горизонтальный рез, а затем — наклонный. Полученный клиновидный кусок дерева легко выбрасывается при касании к нему пильной цепи.
Подпил характеризуется двумя показателями — глубиной б и углом а, (см. рис. 4, а). У прямостойных деревьев глубинуподпил делают   более глубоким ,чтобы избежать
скола.
Угол подпила а рекомендуется принимать в пределах 20 — 40° в зависимости от диаметра комлевой части ствола дерева и необходимости дать дереву нужное направление вал​ки. Для деревьев большого диаметра, стоящих вертикально,
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угол   подпила  принимают  наи​большим.
Деревья диаметром до 16см спиливают одним горизонталь​ным резанием.
Рис. 4. Схемы опиливания де-рева:
а — е   подпилом;   б - без 22
подпила
Толстые деревья спиливают горизонтальным резом на уров​не верхней кромки подпила (см. рис. 4, а). Высота пня должна быть минимальной, чтобы исклю​чить потери самой ценной ство​ловой древесины, а также для улучшения условий работы транспортных средств. По дей​ствующим правилам отпуска
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леса высота пня должна быть не более одной трети диаметра ство​ла в плоскости реза (при диамет​ре более 30 см), а при валке де​ревьев диаметром меньше 30 см высота пня должна быть не бо​лее 10 см.
Рис. 5. Результаты подпила и недопила:
а — скол дерева при валке без под​пила; б — изменение направления валки с помощью подпила различ​ной ширины; в, г, д — вертикаль​ные разрезы по комлевой части при разной высоте спиливания
Для получения наибольшего выхода древесины и соблюдения требований техники безопасно​сти спиливать дерево следует так, чтобы плоскость реза сов​падала с верхней кромкой под​пила (рис. 5, б). Рез, сделанный выше кромки подпила (рис. 5, г), приводит к потере древесины, так как при раскряжевке козы​рек, оставшийся на комлевом
конце дерева, спиливают. Если рез занижен (рис. 5, д), то требуются дополнительные затраты труда на окомлевку, т. е. на то, чтобы устранить «залыс» подпила.
Пиление заканчивают, когда между подпилом и резом оста​лась недопиленная перемычка,— недопил, который удер​живает дерево при падении от отклонения в сторону. Если ши​рина недопила одинакова, то дерево падает под прямым углом к кромке недопила.
Приемом недопила пользуются при необходимости свалить дерево в определенном направлении. При валке дерева с боко​вым наклоном ствола (по отношению к направлению валки) или при боковом ветре оставляют недопил, имеющий форму клина. В этом случае при падении дерево отклоняется в сторо​ну уширенной части недопила (см. рис. 5, б).
Для сталкивания деревьев при спиливании их бензомотор​ными пилами применяют гидроклинья.
В гидроклине типа КГМ-1А (рис. 6) двигатель 1 вращает эксцентрики 4 через муфту сцепления 2 и конические шестерни
23
,7, вызывая возвратно-поступательное движение плунжера 8 насоса. При движении плунжера влево гидросмесь, находящая​ся в бачке 10, всасывается в полость насоса по каналу Р. Во вре​мя обратного движения плунжера гидросмесь из полости насо​са (при закрытом вентиле нагнетается под давлением в ци​линдр гидроклина через клапан 13 и резиновый шланг 14, име​ющий металлическую броню. При этом в системе создается вы​сокое давление, благодаря которому поршень 15, двигая клин 17, раздвигает направляющие ленты 18, создавая вертикальное усилие.
;е   к
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Рис.  6. Схема  устройства гидроклина КГМ-1Л
Выталкиванию клина из пропила препятствуют насечки, сделанные на направляющих лентах. Чтобы вернуть клин в перевалочное положение, необходимо открыть вентиль 11. При этом гидросмесь вытесняется обратно в бачок 10 под действием сжатой пружины 16. Предохранительный клапан 12 препят​ствует созданию в гидросистеме повышенного давления.
24

На левой рукоятке бензомоторной пилы укреплен рычаг 5, которым гидроклин приводят в действие. При нажатии на ры​чаг тяга поднимает золотник 6, а так как он имеет косой срез, то толкатель 7 получает возвратно-поступательное движение' приводя в действие плунжер насоса. Опуская рычаг, вы​ключают насос, золотник при этом запирает толкатель в крайнем верхнем положении, и работа гидроклина не прекра​щается.
В качестве рабочей жидкости в бачок /0 заливают гидротор​мозную жидкость.
Гидроклин включают сразу после установки его в пропил и дерево 19 валят при одновременной работе бензомоторной пилы и гидроклина, усиливая или замедляя при этом дейс​твие каждого из них.
Переходы. Переходы от дерева к дереву при небольших рас​стояниях вальщик делает с бензомоторной пилой, двигатель которой работает на малых оборотах. На незахламленных участках и при неглубоком снеге пилу несут двумя руками перед собой. При переходах по глубокому снегу и на захламлен​ных лесосеках пилу переносят сбоку на одной руке так, что​бы другая рука была свободной.
Валка одного дерева в зависимости от диаметра ствола за​нимает от 0,3 до 2 мин.
На вырубке просеки применяют также следующие ручные и вспомогательные инструменты:
двуручные пилы с треугольными   зубьями и уширенной пазухой через  каждые три зуба  (полотна пил имеют дли​ну 1000 — 1200   мм,   а   со   скалывающими зубьями — 1250 1500 — 1750 мм);
лучковые пилы длиной 1220 мм (ширина полотна 25 мм)-
лесорубочные топоры для подруба деревьев , имеющие ко​роткое выпуклое лезвие, масса их 1,55 —1,8 кг, топорище име​ет длину 750 — 900 мм;
сучкорубные топоры для обрубки сучьев с длинными, слег​ка выпуклыми лезвиями, топорищем длиной — 600 — 750 мм и массой 1,1 — 1,75 кг.
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К вспомогательным инструментам и приспособлениям так​же относятся: валочные вилки, валочные лопатки, валочные домкраты, деревянные и металлические клинья (для облегче​ния валки в нужном направлении), ручные лебедки (для сня​тия зависших деревьев), кондаки (приспособления для повора​чивания дерева или бревна вокруг их оси) и другие.
Производительность вальщиков во многом зависит от пра​вильной эксплуатации бензомоторных пил, пильных цепей и других режущих инструментов. Ремонт, правка и точка режу​щих инструментов должны выполняться в специальных пере​движных пилоправочных пунктах (мастерских), располагае​мых обычно вблизи работ. Вальщик, уходя на работу, полу​чает в запас несколько отточенных цепей, которые после работы или утром заменяют новыми.
Для заточки режущих инструментов применяют специаль​ные заточные станки ЛВ-9 и УСЗ-6, характеристика которых приведена ниже:
Тип станка
         ЛВ-9
УСЗ-6
рычажный
суппортный
Марки затачиваемых пильных цепей   .      ПЦУ-15;
ПЦП-15;
ПЦУ-12,7;
ПЦУ-15
ПЦУ-10,26
Диаметр абразивного круга, мм    .   .           150
150—200
Толщина абразивного круга, мм    .   .          5—8
3—6
Мощность электродвигателя, кВт   .   .          0,27
0,6
Масса, кг
           25
85
ОБРЕЗКА (ОБРУБКА) СУЧЬЕВ
При организации работ по обрубке сучьев необходимо выяснить породы деревьев и густоту их насаждения. Наи​большее количество сучьев имеет ель (в зависимости от воз​раста от 50 до 280). Значительно меньше сучьев имеет сосна (в среднем —10 — 12 сучьев). Примерно столько же сучьев имеет береза и осина.
26

Работы по обрубке сучьев состоят из двух или трех опера​ций, а именно: собственно обрубка (обрезка)~сучьев; сбор сучьев и уборка их за пределы полосы отвода. При ручной обрубке сучьев обрубщик одновременно собирает их. Если обрезка осу​ществляется сучкорезной пилой, на сборке сучьев могут быть заняты специальные рабочие, у
Механизация обрезки сучьев в условиях рубки просек БАМ может быть осуществлена с помощью различных меха​низмов: сучкорезных установок ЛО-25, передвижных сучко​резных машин СМ-2 и бензомоторных сучкорезок БС-1. Выбор этих механизмов зависит от породы деревьев, их размеров, ти​пов трелевочных средств. Так, установка ЛО-25 работает при трелевке за комли, используют ее в еловых и пихтовых насаж​дениях. На обрезку крупных сучьев она не рассчитана.
Обрубать сучья на месте валки удобнее, когда деревья ле​жат разрозненно. Вальщик должен учитывать это обстоятель​ство и выполнять валку деревьев так, чтобы кроны их не перек​рывались.
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установки
Рис.   7.   Схема   сучкорезной ЛО-25
Сучкорезная установка ЛО-25 (рис. 7) пред​назначена для грубой очистки стволов от сучьев. Ее размеща​ют на волоке на расстоянии 30 — 60 м от погрузочной (разде​лочной) площадки. Раму / установки крепят оттяжками к пням. На оси рамы шарнирно закреплен один конец ножевой балки 2, для поджима которой к деревьям служит привод 4. Длина установки 4,3 м, ширина 1,8 м, высота 1,9 м, масса 2,1 т. Режу​щими органами установ​ки являются ножи на ножевой балке и на ос​новании рамы. Раздели​тели 3, укрепленные на ножевой балке, способ​ствуют равномерному распределению деревьев по балке. С помощью
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установки ЛО-25 можно обрабатывать пачки деревьев объемом до 6 м3 при диаметре их до 80 см и толщине сучьев 10 см.
Передвижную сучкорезную машину СМ-2 (рис. 8) используют главным образом на погрузочных пунктах. Оборудование машины СМ-2 — сучкорезная головка 4 , гидравлический манипулятор 2, протаскивающее устройство 5, механизм уборки сучьев и органы управления — смонтиро​вано на тракторе 3 марки ТДТ-75. Сучкорезная головка снаб​жена двумя_ ножевыми поясами, приводимыми в действие гид​роцилиндрами. •
Машина рассчитана на обработку деревьев диаметром до 50 см с сучьями толщиной до 20 см. Гидравлический манипуля​тор 2 предназначен для разбора пачки деревьев и поштучной подачи их в машину. При максимальном вылете манипулятора 3,5 м грузоподъемность его составляет 1,8 тс.
Рис..8. Сучкорезная машина СМ-2 28
Протаскивающее устройство представляет собой ферму / длиной 30 м, по которой перемещается каретка 5 с зажатым в комле деревом. Перемещаясь по ферме с помощью лебедки, каретка протаскивает дерево через сучкорезную головку и сбрасывает отработанные хлысты в штабель. Механизм уборки сучьев в виде рычага с трезубыми вилами размещен справа от
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трактора 3. Управляют машиной из кабины. Производительность машины 120 — 180 м3 хлыстов за смену.
Для обрезки сучьев применяют легкие бензомоторные пилы с низкими рукоятками. Об​резая сучья (при любом их располо​жении), следует передвигать пилу по поверхности ствола, а не держать ее на весу. Пилу подают на сучок с обязательным упором ее в двух точ​ках: пильной цепью — на сучок и выступами на корпусе пилы — на ствол дерева. Схема обрезки сучьев бензомоторной пилой показана на рис. 9.
При обрубке сучьев топорами об​рубщик должен перемещаться вдоль
ствола, от комля к вершине. Если же сучья направлены вниз (например, у ели и пихты) обрубщик двигается от вершины к комлю. Вершину обрубают там, где диаметр ствола дохо​дит до 6 — 8 см. При этом следует оставлять несколько су​чьев длиной 2 — 3 см на вершине для удобства чокеров-ки в процессе трелевки хлыстов.
ТРЕЛЕВКА ЛЕСА
Трелевкой называют перемещение деревьев или хлыстов от места валки к местам раскряжевки (разделки) к складу или погрузочному пункту. Объем затрат труда на тре​левку составляет 25 — 30% объема трудовых затрат на выруб​ку просеки.
Трелевка является транспортной операцией, осуществляе​мо й^в исключительно трудных условиях, при любых грунтах,
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в летнее и зимнее время с преодолением многочисленных пре​пятствий (пней, валунов, завалов, оврагов и т. п.).
Трелевку ведут на коротких расстояниях в пределах шири​ны полосы отвода или вдоль нее. По виду перемещаемой древе​сины разделяют трелевку деревьев с сучьями, и трелевку хлыс​тов, когда сучья обрублены на пасеке. Трелевку можно вы​полнять специальными трелевочными тракторами, колесными тягачами и лебедками. В каждом отдельном случае способы тре​левки должны быть определены на основе технико-экономи​ческих расчетов с учетом местных условий.
Трелевочные тракторы применяют в равнинной местности и на горных склонах крутизной до 22°, а в сырую погоду и зимой — на склонах крутизной до 14°. У трелевочных трак​торов ходовая часть имеет балансирно-рессорную подвеску, приспособленную для преодоления препятствий в лесу (пней, валежника, порубочных остатков). Снизу детали трактора за​щищены стальным листом. Наиболее удобны для применения в различных условиях трелевки на БАМ тракторы марок ТДТ-55, ТДТ-75, ТТ-4_.и Т-100, техническая характеристика которых приведена ниже.
	Мощность двигателя, л. с.   .
Тип   двигателя   
Скорость движения, км/ч:
вперед    
	ТДТ-55
62 СМД-14Б
25—109 
	ТДТ-75
75 Д75Т-А1
2,1—7,6 
	ТТ-4
ПО А-01-Л
2 3—10 0 
	Т-100
108
кдм-юо
24—65 

	  назад     
	2,3 
	2,6 
	35—66 
	2 4—6,5 

	Среднее   удельное   давление
на грунт, кгс/см2   ....
Тяговое усилие на крюке, тс
Габаритные размеры тракто​
ра, мм:
длина     
	0,45 0,5—5,2
5570 
	0,42 1,2—6,8
5505 
	0,42 1,5—9,9
5950 
	0,50 1,5—9
4255 

	ширина ... 
	2245 
	2370 
	2500 
	2460 

	высота    
	2525 
	2675 
	2700 
	3050 

	Масса, кг    
	9500 
	11000 
	12000 
	11000 


Трелевочный трактор ТДТ-55 предназначен для трелевки мелкого и среднего леса. Пусковой двигатель трактора обору-30

дован электростартером, при неисправности стартера двига​тель можно запустить от руки. При низких температурах подо​гревать двигатель можно электрофакельным подогревателем и предпусковым жидкостным подогревателем, которым обору​дован трактор. Кабина трактора обеспечивает круговой обзор, оборудована вентилятором-подогревателем, снегоочистителем и хорошо изолирована от внешней среды: спереди трактора установлена гидроуправляемая трехточечная навеска с усо​вершенствованным толкателем-отвалом бульдозера. Лебедка трактора развивает усилие на тросе до 7250 кгс. Погрузочный щит управляется двумя гидравлическими цилиндрами, рас​четная грузоподъемность их 3800 кгс.
В тяжелых условиях трелевки применяют более мощные тракторы ТДТ-75 или ТТ-4.
Трактор ТДТ-75 предназначен для трелевки среднего и крупного леса, погрузочно-разгрузочных и многих других ра​бот. Он создан на базе трактора ТДТ-бО,но имеет более мощный двигатель. Управление поворотом и погрузочным щитом гид​равлическое. Трактор агрегируется с рабочими машинами при помощи механической навесной системы. Кабина автомо​бильного типа, цельнометаллическая, оборудована мягким сиденьем и открывающимися окнами со стеклоочистителем. На передней стенке кабины установлен вентилятор.
Трелевочный трактор ТТ-4 (рис. 10) „предназначен для тре​левки среднего и крупного леса и для крупнопакетной погруз​ки леса на лесовозный подвижной состав. Он создан на базе трактора ТДТ-75, имеет ряд более совершенных узлов, что спо​собствует повышению его производительности. Кабина тракто​ра металлическая, оборудована вентилятором и обогревателем. Кроме специальных трелевочных тракторов, на расчистке трассы можно применять трактор общего назначения Т-100. При использовании для трелевки на трактор Т-100 может быть установлена лебедка ЛМ-47 с тяговым усилием 8000 кгс.
I Трелевочные тракторы имеют специальное технологичес​кое оборудование — лебедку, погрузочное устройство с гид​равлическим приводом, толкатели, тяговый трос и чекеры.,
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Рис. 10. Трелевочный траютор ТТ-4:
/ — кабина; 2   -механизм погрузки; 3 — погрузочный щит
Лебедка служит для сбора пачки, т. е. для подтаскивания зачокеренных хлыстов (деревьев) к трактору, погрузки конца сформированной пачки на щит, удержания во время транспор​тирования и при сбрасывании со щита. Лебедку используют так же для преодоления труднопроходимых участков волока путем подтаскивания сброшенной с трактора пачки, для погруз​ки леса и для многих других работ на вырубке просекиу
Погрузочное устройство предназначено для натаскива-вания на трактор конца трелюемой пачки (вершин или комлей) и транспортировки ее в полу погруженном состоянии. Уст​ройство используется так же для выравнивания комлей, а при сборке пачки с помощью лебедки служит упором для трактора.
На трелевке леса для тягового троса и чекеров (строп) при​меняют специальные стальные канаты. Тросы работают в очень неблагоприятных условиях — в грязи, в снегу, при вы​соких и низких температурах. При навивке тягового троса
32

на барабан в тросе возникают очень большие контактные на​пряжения и силы трения.
Основной тип собирающего каната трелевочного трактора— ЛК-3-6 X 25 (ГОСТ 7665 — 55); при отсутствии каната такого типа его можно заменить канатами ТЛК-ОбхЗ (ГОСТ 7679 — 55), ТЛК-06 X 27 (ГОСТ 3078 — 55) или ЛК-06 X 19 (ГОСТ 3077 —55).
Основной тип каната для чекеров (стропов) — ТЛК-06 х X 31 (ГОСТ 7679 — 55), возможные заменители — канаты ТЛК-06 X 37 (ГОСТ 3079—55), ТК-06 X 37 (ГОСТ 3071 — 55) или ТЛК-06 X 27 (ГОСТ 3078 — 55).
Длины и диаметры тяговых тросов и чекеров, применяемых при трелевке леса тракторами различных марок, указаны в табл. 1.
Чтобы обеспечить нормальную и продолжительную работу тросов, необходима правильная их,. эксплуатация и уход за ними. Через каждые 20 — 25 ч работы их необходимо смазы​вать специальным маслом и 1 — 2 раза в месяц пропитывать смазкой. Хранят и перевозят тросы на деревянных катушках или увязанными в бухты. При использовании троса нельзя допускать перекручиваний, перегибов, смятия, перехлесты​вания частей троса и т. п.
На трелевке изнашивается много чекеров, используемых для прицепления хлыста (или дерева) к тяговому тросу.
Основными частями чекеров являются крюк, кольцо и трос (рис. 11). Наибольшее распространение имеют плоские чокер-
Таблица 1
	Тип трактора 
	Тяговый трос 
	Чокеры 

	
	Длина, ы 
	Диаметр, мм 
	Число в комплекте 
	Длина, м 
	Диаметр, мм 

	ТДТ-55 ТДТ-75; ТТ-4 Т- 100 
	30—40 35—45 
	17—19 20—22 
	12—15 15—20 10—15 
	1,7—2,0 1,8—2,5 2,5—3,5 
	12—13 12—16 14—16 
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Рис. 11. Детали чокеров:
а — плоские  крюки;   б — плоский  крюк   с   широким   зевом;   в — крюк   из   круглого железа; г — кованый крюк; д — кольцо чокера; е и ж — втулки канадского чокера;
/ — рабочий   трос;   2 — чоксрный  трос;   3 *~ втулка
34
ные крюки, так как они имеют большую площадь опоры, что уменьшает износ троса. Кроме того, плоские крюки имеют сравнительно небольшую толщину, что облегчает просовыва​ние их под хлыст при чокеровке. Такие крюки изготавливают из негодных накладок для рельсов узкоколейного пути или по​лосового рессорного железа. К недостаткам таких крюков от​носятся возможная саморасцепка чекеров, большой расход троса на заплетку и трудность заплетки в условиях расчистки просеки при обрыве крюка. Крюк, показанный на рис. 11,6, также плоский, но имеет широкий зев, что уменьшает возмож​ность саморасцепки. Однако большая толщина затрудняет просовывание его под хлыст при чокеровке и вытаскивание чекеров после отцепки. Крюк, сделанный из металла кругло​го сечения (рис. 11, в), имеет недостаточную опорную поверх​ность, из-за чего увеличивается износ чокерного троса. На рис. 11, е показаны канадские чекеры с втулкой, закрепленной на конце троса, заменяющие крюк. Втулку крепят путем пово-
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рота ее на 90° в муфте пос​ле подсовывания втулки под хлыст.
Кольца чокеров делают круглыми, чтобы они мень​ше изнашивались, так как при этом по тяговому тро​су скользит вся внутрен​няя поверхность кольца.
Рис. 12. Стандартный чокер:
/ — полукольцо; 2 — клиновой вкладыш для закрепления чокерного троса; 3 — чо-керный трос; 4 — крюк
Кольца можно изготав​ливать из стальных пруть​ев, из отработанных паль​цев тракторных гусениц, а также из пружин.
Промышленное изготовление чокеров осуществляется заво​дами Министерства лесной промышленности и других ведомств по Государственным стандартам ГОСТ 12629 — 67 «Чокер трелевочный. Крюк» и ГОСТ 12630 —67 «Чокер трелевочный. Полукольцо» (рис. 12).
Для чокерных тросов применяют стальные канаты двойной свивки диаметром 12,5 — 15,5 мм, имеющие тяговое усилие соответственно 7 и 10 тс. Трос чокера должен иметь наиболь​шую гибкость.
Для чокеровки пачки бревен и их перемещения на штабель служат стропные комплекты (рис. 13). Они подразделяются на просто комплекты, требующие обязательного присутствия стропальщика для отцепки, и комплекты с механическим рас​цеплением.
Трелевка леса тракторами состоит из следующих операций: хода трактора без груза к месту набора воза; оттягивания тя​гового троса и чокеров; чокеровки хлыстов (или деревьев); сбора пачки лебедкой; хода трактора с грузом; отцепки пачки, выравнивания комлей.
Порожний ход трактора заканчивают маневрированием его у места формирования воза, в непосредственной близости от хлыстов (или деревьев), которые подлежат трелевке. Трак-
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Рис. 13. Строповка пачки бревен кольцевыми стропами:
а — стройный комплект; б — схемы узлов саморасцепки; 1— рабочий канат ле​бедки; 2 — клиновой зажим; 3 — рабочий строп; 4 — вспомогательные стропы; 5 — узел саморасцепки; 6 — замок; 7 — петля замка; 8 — чека; 9 — ролик
тор подают задним ходом к хлыстам с таким расчетом, чтобы расстояние от щита трактора до первого хлыста было равно 2 — 4м. Трактор должен быть установлен так, чтобы трос ле​бедки двигался вдоль продольной оси трактора (при откло​нении более чем на 10 — 15° возможны поломки погрузочного устройства).
После маневрирования и установки трактора тракторист опускает^щит, который служит упором при подтягивании воза, и включает тормоз лебедки.
36

Формирование воза у трелевочных тракторов выполняют в следующем порядке.
В начале оттаскивают тяговый трос трелевочного трактора. При трелевке хлыстов это делают чокеровщик и тракторист, при трелевке деревьев — чокеровщик и вальщик. Трос разма​тывают при помощи двигателя так, чтобы скорость вращения барабана лебедки не превышала скорости, с которой рабочие оттаскивают трос. Затем производят чокеровку. Хлысты чоке-руют за вершину на расстоянии 0,7 — 1,2 м от среза. Для пре​дотвращения соскальзывания чекеров при обрубке сучьев на вершине оставляют несколько сучьев длиной 2 — 3 см. Де​ревья чокеруют за комли на расстоянии, 0,5—0,7 м от среза.
Чокер зацепляют так, чтобы зев крюка был обращен нару​жу от ствола, иначе затрудняется отцепка. Трос в крюке необ​ходимо укладывать так, чтобы самопроизвольная расцепка чекера была исключена.
Чтобы перекатить ствол дерева через пень, крюк чекера за​цепляют со стороны ствола, противоположной пню, и при натя​жении троса ствол перекатится через пень (рис. 14).
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Для удобства трелевки хлыстов за вершины деревья следу​ет валить так, чтобы расстояние между вершинами было не бо​лее 6 — 8м. При трелевке за комли ширина ленты, с которой валят деревья в один заход, не должна превышать возможного расстояния между срезами комлей поваленных деревьев, т. е. 6 — 8 м.
Во время сбора воза лебед​кой трактора необходимо сле​дить за тем, чтобы не проис​ходило саморасцепки чокеров, хлысты не заклинивались между пнями и комли не упи​рались в пни. Чокеровщик должен находиться в поле зрения тракториста и в таком Рис 14 Чокеровка дерева (хлыста) месте, чтобы МОГ видеть все при преодолении препятствия
37
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зачокерованные хлысты. Тракторист включает и выключает лебедку по сигналу чокеровщика.
При движении трактора с грузом тракторист выбирает ско​рость в зависимости от состояния волока и объема воза. Однако если сила тяги оказывается недостаточной, следует бросить воз, передвинуть трактор по волоку на 10 — 15м вперед, опус​тить щит, подтянуть воз лебедкой и снова взять его на щит.
При отцепке воза на погрузочном пункте следует выравни​вать комли щитом трактора для того, чтобы в последующем не требовалось продольных перемещений хлыстов при погрузке их на автомобиль.
Иногда (при наличии препятствий, на слабых грунтах и т. п.) бывает целесообразным при расчистке трассы производить
[image: image20.png]



Рис. 15. Машина ЛП-11-1 для бесчокерной трелевки леса:
/ — гидроцилиндры   погрузчика;   2 — стрела   погрузчика;  3 — захват;  4 -38

Рис. 16. Машина ЛП-П-1 на погрузке воза
трелевку леса лебедками типа ТЛ-4 или ГИЛМ-4 при помощи мачт. Перед установкой лебедки и оборудования подготавли​вают лесосеку и площадку под погрузочный пункт. Треле​вочные мачты для этой цели высотой 10 — 20 м изготавливают из деревьев, получаемых на просеке. Мачту укрепляют растяж​ками и монтируют на ней необходимое оборудование и оснастку.
Наиболее целесообразный способ трелевки — бесчокерный с применением машин ЛП-11-1, Т-157, ВТМ-4.
Машина ЛП-11-1 для бесчокерной трелевки леса смонтиро​вана на тракторе ТТ-4 (рис. 15). Она состоит из погрузочного устройства, основания погрузочного устройства, щита с увя-зочным устройством и гидравлического привода. Тракторист-оператор подводит машину к наваленным деревьям и концевым захватом зажимает комель или вершину дерева (рис. 16); ги​дроманипулятором подтаскивает дерево к машине, поднимает его, разворачивая на необходимый угол, затем опускает в увя-зочное устройство и зажимает в нем.
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С одной стоянки машина подбирает поваленные деревья на полосе, ширина которой равна вылету стрелы погрузочного устройства.
Набрав воз объемом 7 — 8м3, тракторист-оператор отвозит его в назначенное место.
При сбрасывании воза тросовая петля увязочного устрой​ства растягивается, и машина выезжает из-под пачки деревьев.
Машина для бесчокерной трелевки, смонтированная на ко​лесном тракторе Т-157, снабжена лебедкой, подвижной аркой, щитом, гидравлическим захватом, бульдозерным отвалом и ог​раждением. Пачка хлыстов формируется и удерживается в по​луподвешенном положении с помощью лебедки и каната (рис. 17).
Для валки деревьев, формирования пакета и трелевки его применяют валочно-трелевочные машины ВТМ-4 (рис. 18), обо​рудованные на тракторе ТТ-4, оснащенном специальным тех-
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Рис. 17. Машина Т-157 для бесчокерной трелевки леса с набранным возом:
/ — воз;   2 ^ захват;   3 — подъемное   устройство;   4.— ограждение   кабины
40
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нологическим    оборудо​ванием.
Валочно-трелевочная    машина
Рис.    18. ВТМ-4:
/ — режущий орган; 2 — бульдозер; 3 — ограж​дение кабины; 4 — подъемный щит; 5 — Пакет; 6' —• обвязочный рычаг; 7 — механизм пппки; 6' - - погрузочный рычаг
Режущим органом
является цепная пила с
Г-образным зубом (цепь
ПЦУ-30). Пилу можно
опускать на 4 см ниже
уровня гусеницы и под​
нимать на высоту 120см,
а также выдвигать на
110 см в сторону. Маши​
на может спиливать
деревья диаметром до
120 см в комле, т. е.
практически ею можно
спиливать деревья лю​
бых размеров, встречаю​
щиеся в просеке. Пода​
ча пилы осуществляется
путем поворота ее на 90°
в горизонтальной плос​
кости. Скорость подачи
регулируется автомати​
чески. Для направлен​
ной валки деревьев на
ограждении
кабины
смонтировано специаль​ное устройство, состоя​щее из поворотной и выдвижной балочек и системы рычагов, приводимых в действие гидроцилиндром. Для погрузки спи​ленного дерева на машину служит погрузочно-формировочное устройство, состоящее из погрузочного 8 и обвязочного 6 ры​чагов, гидрополиспаста с тросовой петлей и гидроцилиндров.
Машина оборудована бульдозером, используемым для рас​чистки пути при перемещении, а также для выравнивании ком​лей на погрузочной площадке. При движении машины на буль-
41
дозере смонтированная лопата разгребает в снегу траншею, в которую можно опустить на нужную глубину пильный аппарат. Чтобы срезать дерево, машину приближают к нему на воз​можно более близкое по условиям микрорельефа расстояние. Тракторист заранее несколько опускает пильный аппарат, при этом упор, находящийся на механизме срезания, занима​ет горизонтальное положение под прямым углом к машине, которую продвигают вперед настолько, чтобы коснуться упо​ром дерева. Затем выдвигают пильный аппарат до касания выдвижной балкой дерева, при этом окончательно устанавли​вают высоту реза. К дереву подводят также валочный рычаг 7, и оно оказывается зажатым с трех сторон (упором, валоч-ным рычагом и выдвижной балкой). Перед валкой дерева по-
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Рис.   19.  Валочно-пакетирующая  машина ЛП-2 42

грузочный рычаг откидывают на землю. После этого в действие приводят пильный механизм, и срезанное дерево сталкивает​ся валочным рычагом 7 на погрузочный рычаг 8. Затем подни​мают обвязочный рычаг 6, и комель дерева забрасывается по​грузочным рычагом 8 в открытый коник (устройство для паке​тирования деревьев), где с помощью полиспаста затягивается тросовой петлей. Таким образом машина, перемещаясь вдоль стенки леса, набирает воз и трелюет его к месту назначения.
Для срезания деревьев и укладки их в пакеты с целью по​следующей трелевки другими машинами применяют валочно-пакетирующую (валочно-погрузочную) машину ЛП-2 (рис. 19), оборудованную на базе трактора ТДТ-55. Машина состоит из поворотного круга 6 с шарнирно-сочлененной стрелой 4, имею​щей вертикальную стойку 2, оснащенную захватом 3 с цепной консольной пилой 1, и устройства 7 для пакетирования де​ревьев (коник). Угол поворота стрелы в горизонтальной пло​скости 360°, а вылет ее возможен в пределах 1,5 — 10,5 м.
Повышение устойчивости машины достигается передней на​веской трактора (бульдозера) 9 и аутригеров 8, которые кон​структивно объединены с коником. Управление механизмами осуществляется из кабины 5, располагаемой на поворотном круге. Привод механизмов гидравлический.
ТРАНСПОРТНЫЕ    И ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫЕ РАБОТЫ
После валки леса, как правило, должна производиться его разделка на деловую древесину и дрова. Деловые бревна долж​ны быть ошкурены, вывезены или сложены у границы полосы отвода в штабеля и в последующем использованы как лесной материал.
Для вывозки хлыстов и сортиментов (разделанных деревьев) из полосы отвода применяют автопоезда, состоящие из авто​мобиля и роспуска, оборудованных кониками (устройства​ми для пакетирования деревьев). Применяют также автопоезда,
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При вывозке леса в хлыстах автомобилями МАЗ-509 и КрАЗ-255Л в комплекте автопоезда применяют двухосные рос​пуски модели ТМЗ-803 типа 2-ЛТ и модели ТМЗ-803А типа ЛТ-15 (нетормозной). Роспуск снабжен складывающимся ме​таллическим дышлом, позволяющим с помощью лебедки нака​тывать и скатывать роспуск с автомобиля-лесовоза при достав​ке роспуска к месту загрузки автопоезда.
При отсутствии металлического дышла можно устанав​ливать деревянные, позволяющие вывозить древесину как в хлыстах, так и в сортиментах.
При погрузке хлыстов и сортиментов на автомобили и дру​гие виды транспорта применяют самоходные погрузчики и
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состоящие из автомобиля, оборудованного седельным сцеп​ным устройством, полуприцепа с одним (передним) коником и роспуска со вторым (задним) коником, а также автопоезда, включающие автомобиль и прицепы.
Роспуском называют повозку, предназначенную для перевозки длинномерного груза, часть веса которого передает​ся на опорную поверхность через колеса тягового автомобиля, а часть — через колеса роспуска. Прицеп представляет собой повозку, передающую всю вертикальную нагрузку (от собственного веса и груза) на опорную поверхность через свои колеса. Полуприцеп — это повозка, передающая часть вертикальной нагрузки (от собственного веса и груза) на опорную поверхность через свои колеса, а часть нагруз​ки—на тяговый автомобиль (седельный тягач) через опорно-, сцепное устройство.
В автопоездах используют автомобили-лесовозы МАЗ-509, МАЗ-509П и КрАЗ-255Л.
Автомобиль-лесовоз МАЗ-509 предназначен для работы с двухосным роспуском, снабженным металлическим склады​вающимся дышлом, на автомобильных лесовозных дорогах. На автомобиле установлено лесовозное технологическое обо​рудование и лебедка для погрузки роспуска на шасси машины. Автопоезд из автомобилей-лесовозов МАЗ-509 наиболее эффек​тивно может быть использован при перевозке леса в хлыстах.
Автомобиль-лесовоз МАЗ-509П предназначен для вывозки сортиментов и хлыстов; не имеет лебедки и не оборудован уст​ройствами для перевозки роспуска на шасси, рассчитан на ра​боту без складывающегося дышла.
Автомобиль-лесовоз КрАЗ-255Л предназначен для работы с двухосным роспуском, снабженным металлическим склады​вающимся дышлом, на автомобильных лесовозных дорогах. На автомобиле установлены оборудование и лебедка для погрузки роспуска на шасси машины. Этот автомобиль, так же как и МАЗ-509, наиболее эффективно может быть использован при перевозке леса в хлыстах. Техническая характеристика автомобилей-лесовозов приведена ниже. 
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штабелерыс гидромеханическими исполнительными и рабочими органами. Правильное использование погрузчиков и штабеле-ров полностью исключает ручной труд на погрузочно-разгру-зочных работах при расчистке трассы.
При выборе типа погрузчика предпочтение отдают челюст​ным лесопогрузчикам перекидного типа, которые имеют более высокую продольную устойчивость по сравнению с фронталь​ными и позволяют выполнять погрузку леса без разворота трактора челночным способом.
В настоящее время челюстные тракторные погрузчики вы​пускают трех марок: П-2А, П-19А и ПЛ-1. Эти погрузчики предназначены для погрузки хлыстов, деревьев и сортиментов на лесовозный транспорт.
Лесопогрузчик П-2А (рис. 20) является модернизацией по​грузчика П-2. Общим для всех погрузчиков перекидного типа является наличие подвижной П-образной стрелы 5, охваты​вающей по периметру габарит базового трактора; нижней по-
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Рис. 21. Схема работы погрузчиков перекидного типа:
а —захват хлыстов; б —зажим хлыстов захватом; в — транспортное положение; г — укладка хлыстов в кузов автомобиля; /— стрела; 2 — верхняя неподвижная челюсть; 3 — нижняя подвижная челюсть
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Рис. 20.  Погрузчик  П-2А:
/ — ограждение кабины; 2 — силовой гидроцилиндр; 3 — верхняя челюсть; 4 — ниж​няя челюсть; 5 — стрела; б — силовой гидроцилиндр стрелы; 7 — подрессорник; В — коромысло; 9— силовой гидроцилиндр коромысла; 10 — рама
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движной челюсти 4 захвата и верхней неподвижной челюсти 3, жестко закрепленной на стреле.
Процесс погрузки или штабелевки состоит в следующем. Тракторист, двигая трактор вперед, внедряет нижнюю че​люсть захвата под штабель с лесом (рис. 21, о), затем, поднимая вверх нижнюю челюсть, отделяет пачку леса от штабеля и за​жимает ее в челюстях захвата (рис. 21, б). Далее трактор подают задним ходом к месту погрузки, одновременно при движении стрелы вверх выполняется перенос пачки леса че​рез кабину трактора (рис. 21, в). Погрузка леса на лесовозный автомобиль показана на рис. 21, г.
Погрузчик-штабелер ПЛ-5 (рис. 22) смонтирован на шас​си трактора ТДТ-75. На неподвижной раме 2 шасси / установ​лена полноповоротная платформа 4, на ней двигатель 5, ко​робка перемены передач 7 для передачи вращения от двигателя к ходовой части, насосы гидропривода 6, поворотное устрой​ство 3, портал 8 со стрелой 9 и рукоятью 11 с захватом 13, баки
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Рис. 23. Схема погрузки леса спо​собом   бокового   натаскивания:
/ — автомобиль;     2 — блок;     3 — коник; 4 — пакет; 5 — лебедки

для горючего и рабочей жидкости гидросистемы, гидроцилинд​ры 10, кабина 15 машиниста и противовес. Челюстный захват с жестко закрепленной гребенкой 14 навешен на рукояти с помощью моментного цилиндра 12. Если груз захвачен не по центру тяжести, то захват под действием отклоняющейся силы тяжести ложится цапфами в упоры гнезда рукояти.
Погрузчик-штабелер ПЛ-5 снабжен дополнительно захва​том 16 для мелкосортных бревен, грейферным захватом 17 для сыпучих грузов и оборудованием для производства земляных работ, которое можно монтировать по схемам прямой 18 или обратной 19 лопаты.
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Рис.  22.  Универсальный   погрузчик-штабелер  ПЛ-5: а — конструктивная схема; б—детали сменного оборудования
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Вместо погрузчиков типа ПЛ-5 будут выпускаться погруз-чики-штабелеры ЛТ.-72, имеющие такое же навесное оборудо​вание, как погрузчики ПЛ-5, но в качестве базового трактора будет использован трактор ТТ-4.
Погрузка без применения специальных погрузчиков может осуществляться также с помощью лебедки крупнопакетным способом или с помощью автомобильных кранов.
При крупнопакетной погрузке за один прием происходит погрузка пакета весом, равным грузоподъемности автомобиля (12 — 22 м3), способом подвешивания или натаскивания.
При погрузке способом подвешивания лес грузят с помощью установки, состоящей из двух стрел, наклонно установленных над погрузочным местом. Пакет охватывают погрузочными тро​сами и трактором поднимают на высоту 2,5 — 3,0 м. Затем под пакет подают автомобиль с прицепом, плавно опускают на него пакет и увязывают воз.
На вырубке трассы при погрузке леса применяют также автомобили ЛК и ЛМ, оборудованные на базе автомобиля ЗИЛ устройствами для погрузки леса: лебедкой, стойками, покатами и тросо-блочной оснасткой. Погрузку таких автомо​билей выполняют при боковом натаскивании древесины (рис. 23).
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Для погрузки леса используют также тракторные краны различных конструкций, в частности, трелевочные. На них устанавливают деревянную А-образную стрелу и поднима​ют груз лебедкой трактора. Грузить можно как небольшие пачки, так и пакеты.
Автомобильные краны применяют лишь при небольших объемах работ на погрузке сортиментов. При использовании таких кранов необходимо выполнять ручную зацепку и отцеп​ку при каждой погрузочной операции. Вследствие вращения груза, подвешенного в одной точке, хлыст трудно уложить на транспортную повозку. В настоящее время применяют авто​мобильные краны типов АК-5, ЛАЗ-690 (на автомобиле ЗИЛ) и К-61 (на автомобиле МАЗ).
КОРЧЕВКА ПНЕЙ И РАСЧИСТКА ПОЛОСЫ ОТВОДА ОТ КУСТАРНИКА И МЕЛКОЛЕСЬЯ
Для корчевки пней, сгребания кустов и освобождения участков работ от срезанных и поваленных деревьев, крупных камней и валунов служат корчеватели, кусторезы и подборщи​ки.
Корчеватель марки Д-496А состоит из отвала, смонтирован​ного на-раме коробчатого сечения, в которую вварены литые башмаки. В башмаках клиньями закреплены зубья. Сверху балки приварены стойки, соединенные листом, предохраняю​щим балки от повреждения. Отвал надевают на шаровую го​ловку толкающей рамы и прикрепляют планками и болтами. Ширина захвата корчевателя 1380 мм, глубина погружения зубьев 400 мм.
Производительность корчевателя Д-496А составляет 250 пней в смену. Наибольший диаметр корчуемых пней — до 450 мм.
Для корчевки крупных пней, рыхления грунта и очистки трассы от крупных валунов применяют корчеватель К-2,6. 50

Оборудование этого корчевателя навешивают на трактор ДЭТ-250. Рабочий орган корчевателя (отвал с зубьями) монтируют с помощью болтов спереди трактора на толкающих дышлах сварной конструкции. Дышла крепят к трактору с помощью шаровых опор. Отвал, выполненный в виде балки коробчатого сечения, является силовым узлом рамы и предохраняет перед​нюю часть трактора от поломок при работе. В нижнем листе от​вала имеются окна для зубьев, закрепляемых клиньями. К заднему листу отвала приварены проушины, соединенные с гидроцилиндрами подъема.
Для разгрузки гидроцилиндров при транспортировке кор​чевателя рабочий орган в поднятом положении фиксируется специальными петлями, которые накидывают на крюки. Тех​ническая характеристика корчевателя К-2,6 приведена ниже.
Максимальное заглубление зубьев, мм    ..   .   .
500
Максимальный   подъем   отвала   над   опорной
поверхностью гусениц, мм

750
Чусло зубьев

8
Расстояние между зубьями, мм

375
Ширина захвата, м

2,63
Габаритные размеры с трактором, м    .   .    .    .       7,1X3,77X3,07
Удельное давление на грунт, кгс/см2   ....
^0,72
Масса навесного оборудования с трактором, кг
30 100
При корчевке пней диаметром до 45 см при расчистке трассы используют также корчеватели с гидравлическим управлением Д-513А (рис. 24) и корчевательные машины К-2А, монтируемые трактора Т-ЮОМГС с навесным оборудованием.
Для расчистки трассы от кустарника и мелколесья приме-няют кусторезы^ являющиеся навесным оборудованием к гу-: 'ЬиничнБтитракторам или пневмоколесному тягачу.
Рабочим органом кустореза Д-174Г служит клинообразный отвал с режущими ножами, смонтированный на базе трактора Т-100М. В навесное оборудование входит также толкающая рама, передняя стойка с бронещитом, подъемный полиспаст и лебедка. От падающих деревьев и сучьев трактор защищен ог​раждением, выполненным из стальных труб.
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Толкающая рама в форме арки сварной конструкции короб​чатого сечения состоит из двух балок, соединенных шаровой головкой, предназначенной для крепления рабочего органа. Для управления толкающей рамой с рабочими органами слу​жит четырехкратный полиспаст с лебедкой, приводимой в дей​ствие от вала отбора мощности трактора.
Производительность кустореза зависит от состояния ножей. Для их заточки в комплекте кустореза имеется заточечное приспособление с приводом от трактора. При заточке ножей отвал поднимают и укладывают на прочные подставки.
При срезке мелкого кустарника отвал кустореза заглубля​ют на 3 — 5 см. Срезаемые отвалом кустореза деревья уклады​ваются по обе стороны. Ширина расчищаемой полосы 3,6 м. Стволы деревьев диаметром 220 — 300 мм кусторез срезает за один проход, а диаметром до 400 мм — за два-три прохода.1
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Рис.   24.   Корчеватель   Д-513А:
зубья; 2 -~ предохранительный щит; 3 — рама; 4 — гидроцилиндр
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Рис. 25. Кусторез Д-514А:
; — отвал; 2 — гидроцилиндр; 3 — ограждение; 4 — толкающая рама; 5 — режущие ножи
Кусторез можно использовать и для срезки пней, диаметром до 350 мм. За смену кусторез может очистить от кустарника и мелколесья площадь до 6 га.
Навесное оборудование кустореза типа Д-514А (рис. 25) смонтировано на тракторе Т-100МГП или Т-ЮОМЗГП и имеет гидравлическую систему управления. Перед началом работы рабочий орган кустореза опускают на землю за 5 — 6 м от на​чала движения. Во время срезания деревьев необходимо сле​дить за тем, чтобы корпус кустореза скользил по земле, под​нимался при прохождении по неровностям почвы и опускался после их прохождения. Проходы делают так, чтобы при каж​дом движении кустореза работали левый и правый ножи кор​пуса.
Для сбора и окучивания порубочных остатков (сучьев, вер​шин и др.) применяют навесной подборщик сучьев ПСГ-3 (рис. 26), монтируемый на раме трактора ТДТ-60 или ТДТ-75.
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Рис.  26.   Подборщик сучьев   ПСГ-3:
рама  подоорщика
1 — тросы;  2 — гидроцилиндр;  3 — собирающие  зубья;  4 —
Основными узлами этого подборщика является установочная рама, состоящая из двух швеллеров; рама подборщика, надрамник, собирающие зубья с рычагами коробчатого сечения, гидроцилиндр подъема и опускания рамы.с зубьями и трубопроводами, тросы, с помощью которых собирающие зубья подвешиваются к поперечине надрамника, призонные болты, шланги для соединения распределительного устрой​ства с гидроцилиндрами, и тройники, соединяющие шланги всасывающей и сливной магистралей.
Рабочий орган подборщика представляет собой раму, на ко​торой закреплены 12 собирающих зубьев. Рычаг каждого зуба шарнирно прикреплен к кронштейнам большого поперечного бруса рамы подборщика, что дает возможность каждому зубу подниматься вверх и опускаться в исходное положение. Неза​висимая подвеска собирающих зубьев и их форма обеспечивают свободное преодоление препятствий каждому зубу отдельно. 54

Гидроцилиндры подъема и опускания рамы с зубьями при​водятся в действие от гидросистемы трактора. Управляют гидроцилиндрами из кабины водителя. Техническая характе​ристика подборщика сучьев ПСГ-3 приведена ниже.
Тип подборщика
тракторный, навесной
Производительность за смену, га

4,5
Базовая машина
трактор ТДТ-60 или
ТДТ-75
1.11ирина захвата,  мм
,
3725
Йлсстояние между собирающими зубьями, мм    .    .
?48
г'лсстояниё между собирающими зубьями и гусени​
цами трактора, мм    .    ..........
1500
Масса навесного оборудования, кг   .......
2504
Пни после окончания корчевки должны быть вывезены за пределы полосы отвода в места, где они не будут препятство​вать использованию территории в тех или иных целях (в овра​ги, земляные карьеры и т. п.) или зарыты. Оставшиеся после корчевки пней ямы, там, где это необходимо, должны быть за​сыпаны землей и затрамбованы.
Порубочные остатки (сучья, валежник и т. п.) должны быть сожжены с соблюдением необходимых мер против возникнове​ния лесных пожаров. Корчевку пней можно производить также взрывным методом по специальной инструкции.
ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
(Расчистку полосы отвода можно выполнять только после тщательного проведения подготовительных работ) в состав ко​торых входят: разработка технологической документации^) ин​структаж работающих по правилам техники безопасности, укомплектование бригад оборудованием, приспособлениями, инструментами, предупредительными знаками, оградитель​ными устройствами, индивидуальными защитными средствами, спецодеждой, спецобувью и ряд других мер.
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Технологическая карта должна учитывать важнейшие тре​бования, обеспечивающие высокопроизводительные и безопас​ные условия производства работ на всех производственных процессах и операциях с учетом особенностей отдельных участ​ков трассы.
(Все рабочие, направляемые на расчистку полосы отвода, в обязательном порядке должны пройти вводный инструктаж' по технике безопасности и производственной санитарии) Ввод​ный инструктаж должен проводить инженер по технике безо​пасности. В беседе с рабочими должно бытг, обращено их внимание на выполнение требований, обеспечивающих пред​отвращение случаев производственного травматизма.
(Затем проводят инструктаж, непосредственно на рабочем месте )шервичный инструктаж),/—рабочих знакомят с характе​ром предстоящей работы, особенностями машин, сигнализаци​ей; показывают безопасные приемы выполнения работ.;
Рабочие, прошедшие инструктаж на рабочем месте, в те​чение первых двух — шести смен проходят стажировку, т. е. обучение на рабочем месте под контролем мастера и непосред​ственным руководством опытного рабочего. у ^В процессе работы проводят текущий инструктаж при каж​дом переходе на другую работу при изменении условий работы, а также в случаях, когда обнаруживается, что рабочий непра​вильно выполняет тот или иной прием Рабочие комплексных бригад должны быть проинструкти​рованы и обучены безопасным приемам по всем видам работ, выполняемых ими Повторный (периодический) инструктаж проводят не реже одного раза в квартал, цель такого инструк​тажа — напомнить рабочим правила техники безопасности.
Проведение инструктажа регистрируют в специальном журнале.
В течение первых трех месяцев со дня поступления рабочих обучают безопасным методам и приемам работ по программе, утвержденной главным инженером строительно-монтажной ор​ганизации. В дальнейшем после окончания обучения ежегодно проверяют знания рабочих, документально оформляя эти про-56




верки, с выдачей рабочим удостоверений о прохождении прове​рок знаний безопасных методов и приемов выполнения работ.
Байкало-Амурская магистраль строится в тяжелых клима​тических и географических условиях. На это обстоятельство следует обращать внимание всех работающих на расчистке по​лосы отвода. Зимние температуры в районах строительства ма​гистрали доходят до минус 40 — 50° С. Во время сильных ме​телей, пурги территория полосы отвода за несколько часов может быть полностью занесена снегом, имеющим большую плотность.
;(Во время пурги все работы должны быть прекращены, а все работающие должны находиться в обогревательном домике)у_1
Следует также учитывать, что во время сильной пурги значительно увеличивается опасность поражения электриче​ским током, так как линии связи, антенны и другие устрой​ства получают сильный электрический заряд от трения летя​щих сухих снежинок.
Особую опасность представляют образующиеся во время пурги снежные наносы, нависающие карнизы, которые могут вызвать снежный обвал. 
Валка леса запрещена при ветре силой 6 баллов и более, а одиночная валка — при ветре силой более 3 баллов. Нельзя валить деревья и во время ливней, в грозу и в туман при види​мости до 50 м_ _
При лесоразработках силу ветра определяют по следующим признакам: при ветре 4 балла приходят в движение тон кие вет​ви деревьев; при ветре 5 баллов колеблются большие сучья; при сильном ветре в 6 баллов качаются толстые сучья деревьев; при ветре в 7 баллов качаются стволы деревьев, гнутся боль​шие., ветви и человеку трудно идти против ветра. (50-метровая опасная зона валки должна быть ограждена предупредительными знаками единого образца: «Проход и про​езд запрещаются — валка леса Пребывание людей в опасной зоне запрещено. Все люди, находящиеся на лесосеке и в пер​вую очередь вальщики и их помощники, должны иметь защит​ные каски.
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Большое значение для соблюдения требований безопасности при валке деревьев имеют форма и размеры подпила. Подпил делают с той стороны, куда надо свалить дерево. Правиль​ный подпил позволяет быстрее сместить положение точки центра тяжести сваливаемого дерева и обеспечить падение его в заданном направлении. Глубина подпила во всех случаях должна быть не менее х/4 диаметра ствола, а ширина подпи​ла должна быть не менее г/10 диаметра.
При наличии подпила таких размеров ствол отклоняется от вертикали на угол более 25° (до соприкосновения верхней плоскости подпила с нижней), при этом независимо от формы подпила положение центра тяжести ствола смещается, недопи​ленные волокна разрываются и дерево падает в заданном на​правлении.
Глубина подпила при встречном ветре или наклоне дере​ва, противоположном валке, должна быть не менее г/3 диамет​ра ствола, в противном случае дерево может упасть в направле​нии, противоположном направлению валки. Ширина пропила в таких случаях должна быть больше 1/10 диаметра, чтобы верхняя плоскость подпила не могла упираться в нижнюю. Если дерево имеет гнилую сердцевину, глубину подпила сле​дует уменьшить, чтобы дерево при выполнении пропила не упа​ло в сторону, противоположную- направлению валки (т. с. в сторону пропила).
Перед валкой дерева, крона которого переплетена с крона​ми других деревьев, на стволе, как можно ближе к кроне, с по​мощью палочной вилки закрепляют чокер с тросом лебедки, и затем делают подпил, постепенно натягивая трос. Во всех случаях до начала сииливания дерева вальщик должен наме​тить себе путь отхода.
Расчистка трассы на буреломно-ветровальных участках и участках гореликов относится к работам повышенной опас​ности, при выполнении которых необходимо принимать допол​нительные меры предосторожности. Перед валкой -гнилых, сухостойных или других опасных деревьев следует проверить их устойчивость шестом или валочной вилкой.
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Дерево, имеющее трещину, проходящую от комля к верши​не, перед валкой необходимо обвязать пятью витками прочной веревки и забить между стволом и обвивающей веревкой клин. Перед тем, как отпиливать комель ветровального дерева, не​обходимо перерубить прогнутые и напружиненные корни, чтобы предотвратить возврат вывороченного пня к начальному положению. До отпиливания хлыста от пня в нижней части хлыста укладывают подкладки.
Деревья с поврежденной корневой системой валят в сторону наклона, делая глубокий подпил (до V., диаметра комля).
Все зависшие при валке деревья должны быть сняты при помощи шеста стаскиванием при помощи веревки с крюком на конце, перемещением комля дерева рычагами, оттягиванием комля зависшего дерева тросом лебедки трактора или перенос​ной лебедкой с приводом от бензомоторной пилы.
Категорически запрещается влезать на зависшее дерево, распиливать ствол, обрезать части ствола, сбивать зависшее дерево другим, рядом стоящим, и подпиливать дерево, на кото​рое опирается зависшее.
'Выполнение работ по валке леса одним вальщиком без по​мощника запрещается: при разработке ветровально-буре-ломных лесосек и на участках гореликов; при выборочных руб​ках; при ветре более 3 баллов; на склонах круче 15°; при валке деревьев диаметром более 30 см; при валке гнилых, сухостой​ных и других опасных деревьев; зимой при глубине снега 0,5м и более.:.
Сучья у сваленных деревьев разрешается обрубать только по направлению от комля к вершине/при этом рубщик должен стоять обеими ногами со стороны дерева^ противоположной от срубаемого сука . Запрещается отбивать сухие сучья обу​хом топора. Запрещается валить деревья в сторону дорог, а при такой необходимости для предупреждения об опасности на до​роге следует ставить сигнальщика.
В горных условиях деревья, как правило, следует валить под гору, ниже места валки деревьев по этому же склону вся-
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кие работы производить запрещается. Не разрешается также прорубка просек на сильно заснеженных или каменистых скло​нах.
При рубке тонкомерных деревьев запрещается держать руку на срубаемом хлысте ближе 30 —• 35 см от места удара топо​ром. При использовании поперечной пилы нельзя держать ру​ку близко к полотну пилы или направлять пилу большим пальцем руки. Нельзя на вырубке трассы оставлять острые пни срубленных тонкомерных деревьев.
К работе с бензомоторными пилами можно допускать людей, обученных обращению с ними и имеющих удостоверение на право работы с этими пилами.
При валке и раскряжевке леса бензомоторной пилой долж​ны соблюдаться следующие правила: не разрешается рабо​тать неисправной пилой; при хранении бензина, заправке ба​ков и эксплуатации бензомоторных пил должны соблюдаться правила пожарной безопасности; при пуске двигателя пильная цепь должна быть нормально натянута и не должна касаться каких-либо предметов; при пуске двигателя пилы запрещается наматывать трос на руку; на холостом ходу двигатель должен работать при нулевом положении рычага управления карбю​ратором; в начале работы пилой первым должен коснуться де​рева упорный сектор у основания пильной шины, а затем уже пильная цепь; при раскряжевке хлыстов нельзя допускать за​жима верхней части цепи; при внезапном обрыве пильной цепи или при ее сбеге с шины необходимо сбросить газ. Запрещается направлять цепь в паз рукой, для этого надо использовать палку.
Запрещается работа на льду и хождение по нему без пред​варительного обследования ледяного покрова и определения его прочности. Толщину и прочность льда определяет группа не менее чем из двух человек, следующих друг за другом на расстоянии не менее 5 м. Первый и последний обвязываются общей веревкой, за которую держатся все остальные участни​ки группы. Идущий впереди должен передвигаться на лыжах (с отстегнутым пяточным креплением), исследуя прочность ею

льда топором или ломом. При этом следует иметь шесты, ве​ревки и доски для оказания помощи.
При толщине льда менее 20 см какие-либо работы непосред​ственно со льда запрещаются.
^ Юдним из условий безопасной работы на трелевке леса явля​ется наличие подготовленных волоков, ширина которых должна быть не менее 5 м. Формирование воза разрешается на расстоя​нии не менее 50 м от места,; где производится валка деревьев (кроме случаев, когда вальщик участвует в чокеровке).)При этом между трактористом и вальщиком должна быть установ​лена двусторонняя сигнализация. Подъехав к опасной зоне, тракторист подает звуковой сигнал. Ответный сигнал вальщик подает рукой после того, как очередное дерево повалено, а сле​дующее еще не подпилено. Тракторист может въехать в зону валки только после подачи вальщиком разрещающего сигнала.
Трогать трактор с места или включать лебедку для сбора зачокеренных хлыстов тракторист может только по сигналу чокеровщика, убедившись, что последний находится в безопас​ном месте. Если во время сбора хлыстов надо поправить чоке-ры, устранить самоотцепку, отцепить или прицепить хлыст, то это можно сделать только при выключенной лебедке.
I/Нельзя осаживать трактор назад, если он нагружен. Во время движения трактора по лесосеке нельзя открывать дверь кабины и высовываться в боковое окно. Запрещено садиться в трактор и сходить с него на ходу, а также ездить на раме трак​тора. Нельзя находиться ближе 10 м от конца воза во время его движения, а при развороте хлыстов около препятствий следу​ет отходить в сторону от них на такое же расстояние.
В горных условиях трелевка тракторами вниз по.склону разрешается летом в сухую погоду на склонах крутизной до 22°, а зимой и в дождливую погоду летом — на склонах крутиз-н0й До 14°. Трелевка поперек склона без устройства по косого​ру специальных волоков не допускается.
Для обеспечения безопасности на вывозе леса автопоез-дами разного типа, кроме выполнения общих основных правил, шофер должен соблюдать дополнительные требования.
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Чтобы приступить к работе, шофер лесовозного автопоез​да должен иметь при себе удостоверение на право управления автомобилем, выданное Госавтоинспекцией, знать конструк​цию лесовозного автомобиля, а также Правила технической эксплуатации автомобильных лесовозных дорог Министерства лесной и деревообрабатывающей промышленности СССР, ка​сающиеся работы шофера, заводскую инструкцию по уходу за автомобилем, на котором он будет работать, и пройти стажи​ровку (N1 погрузке и разгрузке роспуска с шасси авто​мобиля.
Автопоезд, ожидающий погрузки, должен находиться за пределами максимального радиуса действия стрелы крана (мачт, погрузочной установки). Его ставят под погрузку толь​ко после разрешения ответственного за погрузку лица. При погрузке леса на автопоезд между торцами бревен (хлыстов) и стенкой ограждения кабины должен быть разрыв не менее 0,75 м. 1/Начинать движение автопоезда с места нужно плавно.
Перед тем, как начать движение, шофер должен убедиться, что это будет безопасно для окружающих, не создаст помех другому транспортуУи только после этого подать предупреди​тельный звуковой сигнал и начать движение. V Спуск по крутым горным дорогам можно осуществлять с включенным сцеплением и передачей, в противном случае ле​совозный автопоезд под действием собственной тяжести может развить очень большую скорость, что опасно. 1/
При гололедице, снегопаде и густом тумане движение авто​поезда требует от шофера постоянного повышенного внимания. На скользких дорогах очень опасны заносы, которые возни​кают на крутых поворотах, а также при резком торможении и ускорении. Поэтому останавливать автопоезд на скольз​ких дорогах следует плавно. Опасны для движения в зимнее время наледные участки дороги, покрытые снегом.
Скорость движения автопоезда при плохой видимости, го​лоледице, в ненастную погоду, на скользкой дороге и при гус​том тумане не должна превышать 20 км/ч.
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Таблица 2
	Масса автопоезда, т 
	5 
	10 
	15 
	20 
	25 
	30 
	35 

	Минимальная   толщи- 
	
	
	
	
	
	
	

	на льда, см   .... 
	25 
	35 
	40 
	45 
	50 
	55 
	60 


Перед тем, как открыть движение по замерзшим водое​мам, следует установить фактическую толщину и прочность льда. ,
При движении по ледяным переправам автопоездов различ-ной'массы необходимо следить за тем, чтобы толщина льда не была меньше величин, приведенных в табл. 2.
[Запрещается устраивать ледяные переправы на реках, ско​рость течения воды в которых превышает 1 м/с^
Грузоподъемность ледяных переправ можно увеличить путем укладки слоя ветвей или валежника, забрасываемого слоем снега. Повороты на ледяных дорогах не устраивают.
Скорость движения автомобилей во время съезда на пере​праву и при прохождении переправы должна быть не более 10 — 15 км/ч.
Наименьшее расстояние между движущимися одиночными автомобилями (или автопоездами) массой 15 т должно быть не менее 50 м, а при массе их свыше 15т — не менее 100 м.
На переправах по льду допускается только однопутное дви​жение.
