
5 коя

электровоз* Л Н К И РБЯТЬЕ В

РЕВЕРСОРЫ 
И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 

ЭЛ Е КТРОВОЗОВ



В брошюре описываются конструкции ревер­
соров и других переключателей (кроме группо­
вых) электровозов постоянного и переменного то­
ка. приведены технические данные и основные 
сведения по обслуживанию этих аппаратов.

Брошюра рассчитана на машинистов электро­
возов, их помощников н ремонтный персонал 
локомотивных депо.

Редактор инж. Д. В- JIКОВЛЕВ

СОДЕРЖАНИЕ

Общие сведения о реверсорах и переключателях .... 3
Переключатели кулачкового типа........................................ 5

1. Кулачковый элемент реверсора РК-8 н тормозного пере­
ключателя ТК-8 .....................................................................5

2. Реверсор РК-8. тормозной переключатель ТК-8 • 9
3. Реверсор РК-80Л.......................................... .... 15

Переключатели барабанного типа...................... 16
1. Реверсор ПР-158Б .... 16
2. Реверсор 5МР электровоза ЧС1............................................ ’20
3. Переключатели мотор-вентиляторов.....................................22

Обслуживание реверсоров н переключателей................................25

Лев Николаевич Кирбятьев
РЕВЕРСОРЫ И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ЭЛЕКТРОВОЗОВ

Обложки художники Г. П. Казакоацева
ТсхппческиЛ редактор М. Л. Медведева. Корректор //. Г. Коптяжина 

Сдано в набор и подписано к печати по орнгннллу-макету 31/III 1961 г. 
Формат бумаги 84 х 108‘/»». Печатных лист. 7/8 (уел. 1.47). бум. лист. 0.437. 
учетно-ИЗД. листов 1.34. Тираж 5000. ТО3287. ЖДИЗ 554 14. Зак. тип. 1244.

Цена 5 коп.
ТРАНСЖЕЛДОРИЗДАТ. Москва, Басманный туп., ба

!-я типография Трансжелдориздпта МПС. Москва. Б. Переяславская, 46

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РЕВЕРСОРАХ 
И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯХ

Реверсоры предназначены для переключения обесто­
ченной силовой цепи электровоза с целью изменения на­
правления его движения.

На отечественных электровозах этими аппаратами 
производится переключение обмоток возбуждения тяго­
вых двигателей, что вызывает изменение направления то­
ка в обмотках возбуждения, а следовательно, смену на­
правления вращающего момента на валу двигателей.

Тормозные переключатели предназначены для пересо- 
единения обесточенной силовой цепи при переходе элек­
тровоза на работу в режим рекуперативного торможения 
и присоединения обмоток возбуждения тяговых двигате­
лей к источнику независимого питания — генератору пре­
образователя.

Переключатели мотор-вентиляторов па электровозах 
постоянного тока производят пересоединение двигателей 
вентиляторов с параллельной схемы включения на по­
следовательную (иначе говоря, с высокой скорости вра­
щения на низкую) с целью экономии электрической энер­
гии и уменьшения износа трущихся частей. Одновремен­
но ими производится переключение цепей генераторов 
управления.

Реверсоры и переключатели отечественных электрово­
зов в зависимости от конструкции основных деталей де­
лят в основном на два типа:

кулачкового — где переключение цепей осуществляют 
контакторные элементы при помощи кулачковых шайб 
соответствующего профиля, размешенных на валу пере­
ключателя;
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барабанного— где необходимые переключения осуще­
ствляются вращением барабана, имеющего медные и изо­
ляционные сегменты определенной развертки, соприка­
сающиеся цилиндрической поверхностью с силовыми 
пальцами, к которым подсоединены провода переключа­
емого участка силовой цепи электровоза.

Аппараты кулачкового типа состоят из следующих 
основных узлов и детален: пневматического привода с 
электромагнитными вентилями, вала с закрепленными 
на нем кулачковыми шайбами, стоек с размещенными на 
них держателями или кронштейнами, несущими контак­
ты, и опорных рам.

Аппараты барабанного типа также имеют пневмати­
ческий привод, вал и стойки, но контактная часть, как 
уже было упомянуто, состоит из медных сегментов, за­
крепленных на валу, и пальцев, установленных на стой­
ках.

Тип аппарата

Серия электровоза
Реверсор

Тормозной 
переключа­

тель
Переключа­
тель венти­

ляторов

Н6О........................................ РК-8 — —

Н8 ............................................ РК-8 ТК-8 ПШ-5Б
ЧС1............................................ 5МР — —
ВЛ23 без рекуперации . . . ПР-158Б — ПШ-7
ВЛ23 с рекуперацией .... ПР-9 ПТ-8 То же
ВЛ22мбез рекуперации . . . ПР-158А — ПШ-5Б
ВЛ22М с рекуперацией . . . ПР-151Д ПТК-153Б То же

Реверсирование тяговых двигателей электровозов 
переменного тока НО осуществляется переключателями 
П-ОР. Их подвижные контакты укреплены на основном 
валу, почему эти реверсоры нельзя отнести к указанным 
выше типам переключателей. Поскольку число электро­
возов, оборудованных этими реверсорами, невелико, в 
данной брошюре они не рассматриваются. По этой же 
причине не описаны переключатели электровозов BJI23 
с рекуперацией. Тормозные переключатели и реверсоры 
электровозов ВЛ22м достаточно освещены в литературе 
и поэтому в брошюре также не рассматриваются, тем 
4

более, что их конструкция в значительной степени сход­
на с конструкцией реверсора ПР-158Б.

В приведенной таблице указано, на каких электрово­
зах установлены те или иные аппараты. Реверсор РК-8 
и тормозной переключатель ТК-8 относятся к кулачко­
вым аппаратам, остальные —к барабанным.

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ КУЛАЧКОВОГО ТИПА

1. Кулачковый элемент реверсора РК-8 и тормозного 
переключателя ТК-8

На реверсоре РК-8 и тормозном переключателе ТК-8 
устанавливаются кулачковые элементы одинаковой кон­
струкции.

Конструкция и работа элемента. Кулачковый элемент 
(рис. !) состоит из двух гетинаксовых планок 1 толщи­
ной 8 л/л», склепанных между собой стальными распорка­
ми 2.

Концы распорок расклепываются на специальные 
шайбы 3, предохраняющие гетннаксовые планки от рас­
трескивания при расклепке распорок.

В трех пазах, профрезерованных на одной из сторон 
планок, устанавливаются держатели 6 и 24. Болтами 4 
эти держатели стягиваются через гетннаксовые планки 
с выводными кронштейнами 5 (см. разрез по А—А на 
рис. 2). Держатели и кронштейны изготавливаются из 
стали точным литьем.

Неподвижные медные контакты 8 крепятся болтами 9 
к крайним держателям 6. При этом неподвижный кон­
такт верхней полкой паза опирается на выступ держа­
теля, что обеспечивает надежную фиксацию контакта.

В нижний паз контакта припоем ПОС-ЗО впаивается 
медная шина 7 размером 6 X 25 л».и.

Шины 7 проходят между гетинаксовыми стойками в 
отверстия крайних кронштейнов 5 и крепятся каждая 
двумя болтами Ml0, являясь крайними выводами элек­
трической цепи элемента.

Средний держатель 24 боковинами 17 охватывает кон­
тактный рычаг, несущий в себе подвижные контакты; 
этот рычаг шарнирно соединен с держателем при помощи 
валика 23. Стопор 25 (см. рис. 2) связывает контактный 
рычаг с валиком, исключая взаимный поворот деталей 
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при переключении, что значительно уменьшает износ 
отверстий боковин 17 контактного рычага.

Контактный рычаг состоит из двух штампованных из 
стали боковин 17 толщиной 2 лж. В прямоугольные от-

Рис. 1

верстия боковин вставляются своими выступами сталь­
ные вставки 21 (см. рис. I). Выступы расклепываются и 
обвариваются точечной сваркой по контуру. В верхние 
б

отверстия боковин вставляются заклепки 27 (см. рис. 2); 
одновременно на заклепку надеваются втулки 28 и на­
прессовываются два шарикоподшипника 13. Затем концы 
заклепок расклепываются на боковины 17. Таким обра­
зом, заклепки 27 являются осью вращения шарикопод­
шипников 13, соприкасающихся с профилем кулачковых 
шайб 14 (см. рис. 1).

Вставка 21 штампуется из стали толщиной 3 мм. 
В одном из отверстий вставки расклепывается шип 19. Ко­
нусная часть шипа, служащая опорой подвижного кон­
такта, подвергается поверх­
ностной закалке токами высо­
кой частоты. Опора 18, впрес­
сованная в медный подвиж­
ный контакт 20 и опирающая­
ся на конец шипа 19, так­
же подвергается закалке. За­
калка деталей указанного со­
единения придаст им большую 
износоустойчивость.

В пазы подвижных кон­
тактов впаивается гибкий 
шунт 22. Для повышения ме­
ханической прочности соедине­
ния в месте спая дополиителы 
пая заклепка 15. Третьим концом гибкий шунт выво­
дится на средний кронштейн и крепится к нему двумя 
болтами, являясь средним выводом электрической цепи 
элемента.

Подвижные контакты изготавливаются из медной ши­
ны сечением 12,5X30 мм.

Подвижный контакт в разомкнутом положении опи­
рается под действием пружин 16 на шип 19 и на загну­
тый конец вставки 21.

1лнвается мед-

Средний вывод кулачкового элемента в зависимо­
сти от положения контактного рычага может иметь 
электрически замкнутую цепь с верхним или нижним 
выводом.

Контактный рычаг поворачивается относительно от­
верстия держателя 24 кулачковой шайбой 14, имеющей 
специальный профиль. При вращении наружная поверх­
ность шайбы давит на верхний или нижний ролики эле­
мента. После поворота контактного рычага на опреде- 
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2 , Величина 
обратною про­
скальзывания 
контакта

Неподвижный 
контакт

1-начало включения-
2-м оме мт прохода ролика через 

выступ исаиоы;
3-окончательное Включение

Находясь

Технические данные элемента
Длительный ток.................................
Номинальное напряжение...............
Контактное давление ..........................
Разрыв контактов .............................
Провал контактов.............................
Размер, определяющий провал контак 

тов ................................................
Угол поворота кулачковой шайбы, не 

обходимый для переключения . .
Угол поворота контактного рычага, не 

обходимый для переключения . .
Длина линии касания контактов . .

Допустимое смещение подвижного кон 
такта относительно неподвижного

Вес элемента ........................................

Рис. з

на профиле выступа,

ленный угол происходит соприкосновение одного по­
движного контакта с соответствующим неподвижным кон­
тактом. По мере дальнейшего поворота шайба продолжа­
ет поворачивать контактный рычаг, который, воздейст­
вуя на головку стержня 10, сжимает пружину; упорами 
ее служат шплинты 11 п тарельчатые шайбы 12. Одно­
временно образуется зазор а между загнутым концом 
вставки 21 и контактом; величина зазора характеризу­
ет провал подвижного контакта.

Провалом называется расстояние, которое прошел 
бы дополнительно подвижный контакт за счет действия 
пружины, если снять неподвижный контакт.

Кулачковый эле­
мент при переключении 
не имеет перекрышн, 
т. е. когда начинают за­
мыкаться одни контак­
ты, то другие уже ра­
зомкнуты.

На рабочем профи­
ле кулачковой шайбы 
имеется выступ, выпол­
ненный по радиусу R80. 
ролик элемента откло­

няется на наибольший угол, а подвижный контакт мак­
симально перемещается по неподвижному в сторону по­
следнего. При дальнейшем повороте шайбы ролик ска­
тывается под действием пружины 16 с выступа, при этом 
шип 19 действует на подвижный контакт и заставляет 
его несколько переместиться по неподвижному контакту 
в обратную сторону (рис. 3). Вследствие такого обратно­
го проскальзывания подвижного контакта по непод­
вижному при большом давлении происходит очистка 
контактов от пленки окиси меди, что уменьшает пере­
ходное сопротивление контактов и перегрев их при про­
хождении тока.

Движение контактов закапчивается, когда ролик вы­
ходит на цилиндрическую часть профиля шайбы (R77). 
С этого момента контактное давление остается постоян­
ным и называется конечным. Оно определяется характе­
ристикой пружины 16 (см. рис. 2), размером ее в сжа­
том состоянии и плечом действия силы сжатой пружины.

8

500 а
3000 в

12—14 кг
не менее 17

14—15 мм

а — 8 — 10 мм

76°

13,5°
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2. Реверсор РК-8, тормозной переключатель ТК-8

Реверсор РК-8 отличается от тормозного переключа­
теля ТК-8 количеством элементов, схемой их соедине­
ния на переключателе, размером рамы, разверткой ку­
лачкового вала и блокировочн 
вом низковольтных блокиро­
вочных контактов. Реверсор 
РК-8 имеет шесть кулачковых 
элементов, тормозной пере­
ключатель ТК-8 — десять эле­
ментов. Во всем остальном эти 
аппараты одинаковы по уст­
ройству.

На валу реверсора РК-8 
кулачковые шайбы устанавли­
ваются таким образом, что 
при замыкании на одном эле­
менте левого неподвижного 
контакта на соседнем замы­
кается правый контакт (рис. 4). Отсюда видно, как осу­
ществляется реверсирование тягового двигателя двумя 
соседними элементами реверсора.

На электровозе Н6О реверсирование шести тяговых 
двигателей осуществляется при помощи двух реверсоров 
РК-8 переключением двумя кулачковыми элементами об­
мотки возбуждения одного двигателя.

На электровозе Н8 каждый из двух реверсоров РК-8

на, количест-

Впервд Назад

Средние во/- 
воды злемен\ 

год

Кулачковый 
злеменг

Обмотка Воз-11
Суждения дви­

гателя \—

Рис. 4
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осуществляет реверсирование четырех тяговых двигате­
лей. Каждые два кулачковых элемента переключают об­
мотки возбуждения двух тяговых двигателей.

Остальными двумя элементами реверсора производит­
ся переключение обмоток возбуждения, которое необхо­
димо для сохранения эффекта циклической стабилизации 
в рекуперативном режиме при изменении направления 
движения электровоза.

Рис. 5

Каждый из двух тормозных переключателей ТК-8 на 
электровозе Н8 переключает обмотки возбуждения четы­
рех тяговых двигателей на независимое питание от ге­
нератора преобразователя.

На валу переключателей устанавливаются шайбы 
двух профилей, в результате чего при переключении воз­
можно одновременное замыкание верхних контактов у 
одних элементов и нижних контактов у других, что рас­
средоточивает нагрузку на кулачковый вал, обеспечивая 
уменьшение его прогиба.

Общий вид реверсора РК-8 представлен на рис. 5, а 
разрез его дан на рис. 6.

Переключатель имеет сварную раму 2 (см. рис. 5). 
В ее боковинах па шарикоподшипниках устанавливается 
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кулачковый вал 1, на конце которого имеется шестер­
ня •/. входящая в зацепление с рейкой цилиндра .? при­
вода, который кренится к одной из боковин. К этой же 
боковине крепится воздухораспределитель 6 с двумя 
электропневматнческнми вентилями 7. Стойки 9 (см. 
рис. 6) кулачковых элементов крепятся к раме болта­
ми 10, которые ввинчиваются в угольники рамы 2 и че- 

’ рез пластины // прижимают элементы к угольникам.
К торцам фланцев •/ (рис. 7), приваренных к цилинд­

ру привода, крепятся крышки 6*. Между крышками и тор­
цами фланцев зажаты уплотняющие паронитовые про­
кладки 5 толщиной 2 .и.ч. которые предотвращают утечку 
сжатого воздуха в местах соединений крышек с флан­
цами цилиндра.

Между рейкой 3 и поршнем !2 зажата медная шайба 
10 толщиной I льч, наличие которой предотвращает утеч­
ку воздуха через данное соединение.

Поршни по наружному диаметру уплотнены кожаными 
манжетами 11, которые для большей эластичности про- 
жировываются в касторовом масле. На кожаные манже­
ты накладывается специальная пружинная шайба 9, ко­
торая при завинчивании гайки 8 зажимается плоской 
шайбой 7, что обеспечивает плотное прижатие кожаных 
манжет по всей длине окружности к стенкам ци­
линдра.

а Между плоскостями прилегания корпусов вентилей 7
(см. рис. 5) и воздухораспределителя G для устранения 
утечки сжатого воздуха также помещаются паронитовые 
прокладки, прожированные в касторовом масле.

> При возбуждении вентиля сжатый воздух по одной из
трубок 5 (см. рис. 5), поступая в левую или правую по­
лость цилиндра привода, действует на поршень 12 (см. 
рис. 7). Усилие от давления сжатого воздуха, преодоле­
вая силы трения манжет сдвоенных поршней о стенки 
цилиндра и момент сопротивления от воздействия пру­
жин контакторных элементов на кулачковый вал, застав­
ляет перемещаться рейку и через сцепленную с ней шес­
терню осуществляет поворот кулачкового вала на угол 
76°. При этом происходит переключение кулачковых эле­
ментов и низковольтной блокировки переключателя.

Кулачковый вал изготавливается из стали квадратно­
го сечения. Па вал надеваются кулачковые шайбы, прес­
сованные из изоляционного материала — изодина. На Ba­
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Лу с одной стороны кулачковых шайб фиксируется коль­
цо / (рис. 8), закрепленное штифтом 2, с другого конца 
шайбы зажимаются и фиксируются гайкой. Со стороны 
привода кулачковый вал опирается на радиально-сфери­
ческий шарикоподшипник 7, помещенный в чугунный кор­
пус 6, прикрепленный к боковине рамы переключателя.

Рнс. 8

Подшипники уплотняются войлочными шайбами 3 и 4 и 
смазываются консистентной смазкой. Заплечиками вал 
упирается в ступенчатые шайбы 8, что ограничивает его 
перемещение в продольном направлении.

К кольцу 1 приварена планка, которая через тягу 8 
(см. рис. 6) связана с сегментом блокировочных контак­
тов н осуществляет их переключение при повороте ку­
лачкового вала.

На коническую часть вала со стороны привода наде­
вается шестерня, которая удерживается от поворачива­
ния относительно вала шпонкой и затягивается гайкой 
5 (см. рис. 8).

При сборке переключателя после ремонта необходимо 
обратить внимание на правильность сборки кулачкового 
вала и зацепления шестерни с рейкой привода, что обе­
спечивает правильную последовательность переключения 
элементов кулачковыми шайбами.

Шестерня вводится в зацепление с рейкой привода 
таким образом, чтобы в крайнем правом положении рей­
ки метка 0 на шестерне (см. рис. 7), поставленная про-
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тпв впадины между зубьями, была на одной линии с мет­
кой 0 на рейке, поставленной против зуба. На шестер­
не метка 0 ставится иод углом 38 относительно шпо­
ночного паза, а метка 0 на рейке в месте прохождения 
вертикали через центр вала в крайнем правом положении 
рейки.

При зацеплении шестерни с рейкой вышеуказанным 
способом вал сделает поворот от среднего положения иа 
38° против часовой стрелки, что будет соответство­
вать одному из крайних включенных положений аппара­
та. При ходе рейки влево на 57 мм вал повернется в 
другую сторону на 76° и займет другое крайнее поло­
жение. В конце хода рейка упирается в упор /. Диа­
метр цилиндра привода 100 мм.

Шарикоподшипники элемента, соприкасающиеся с 
профилем кулачковой шайбы радиальные однорядные 
№ 29 (ГОСТ 8338-57), d = 9. D = 26, Н = 8 .ч.и.

Опорные шарикоподшипники кулачкового вала — ра­
диально-сферические, двухрядные, со стороны, противо­
положной приводу № 1205 (ГОСТ 5720—51), d = 25, 
D = 52, II = 15 льч, со стороны привода № 1206 d = 30, 
D = 62, Н = 16 лл.

Технические данные реверсора РК-8 и тормозного 
переключателя ТК-8

Длительный ток..................................... 500 а
Номинальное напряжение.................. 3 000 в
Номинальное напряжение блокконтак- 

тов .......... ............... ............................ 50 в
Длительный ток блокконтактов ... 5 а
Минимальное рабочее давление воздуха 3,5 ат
Номинальное давление сжатого воздуха 5 ат
Раствор контактов........................................ 17 мм
Провал контактов . 14—15 мм
Контактное давление 12—14 кг
Давление блокировочных контактов 1—2,5 »
Максимальный момент сопротивления

на валу ТК-8 • около 10 кгм
Время переключения ТК-8 при окру­

жающей температуре 20 от момента 
подачи напряжения на катушку вен­
тиля до остановки вала . при давлении

3,5 ат — 0,7—0,9 сек 
при давлении 5 ат— 

0,5 —0,6 сек
Вес ТК-8 ...................... 138 кг
Вес РК-8................................................... 105 > 

14

3. Реверсор РК-80Л

Реверсоры РК-80А (рис. 9) изготовлены для опытных 
электровозов переменного тока типа 1I8O. В основу кон­
струкции кулачкового элемента РК-80А положена кон­
струкция элемента реверсора РК-8.

Рис. 9

Реверсор РК-80Л допускает почти вдвое больший дли­
тельный ток, чем РК-8.

Поэтому сечение токоведущих деталей его элементов 
вдвое больше. Увеличение сечения медных контактов до­
стигнуто за счет уширения неподвижных контактов 3 и 
применения сдвоенных подвижных контактов 4, для чего 
корыто контактного рычага 5 имеет вдвое большую ши­
рину.

Размер по ширине выводных кронштейнов 1 контакт­
ных стоек 2, а следовательно, и самого элемента вдвое 
больше, чем у элементов реверсора РК-8.

Остальные детали такие же, как у элементов ревер­
сора РК-8.

Конструкция всего реверсора РК-80Л, как видно из 
рис. 9, подобна конструкции РК-8.

15



Технические данные реверсора РК-80А

Длительный ток ............................. 900 а
Номинальное напряжение............... I 000 в
Номинальное напряжение блоккон* 

тактов ............................... 50 в
Длительный ток блокконтактов . . 5 а
Вес....................................................... 103 кг

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ БАРАБАННОГО ТИПА

1. Реверсор ПР-158Б

Схема реверсирования тяговых двигателей сегментно­
пальцевой группой барабанного реверсора приведена на 
рис. 10.

В положении, показанном на рис. 10, а, сегменты бара­
бана электрически соединяют пальцы 1 и 3, 2 и 4 и ток

Рис. 10

по обмотке возбуждения протекает от вывода К к КК. В 
положении рис. 10, б сегменты барабана электрически 
соединяют пальцы 1 и 4, 2 и 3 и ток по обмотке возбу­
ждения протекает в противоположном направлении — от 
вывода КК к К.
16

Общий вид реверсора ПР- 
1586 показан на рис. 11, а 
разрезы — на рис. 12. При­
вод показан на рис. 13.

Две стойки 2 (см. рис. 11) 
крепятся болтами к кронш­
тейну 1 и цилиндру привода 
7. Вал барабана 5 концами 
входит в скользящие под­
шипники. Верхний подшип­
ник закреплен на кронштей­
не 1, нижний —на цилиндре 
привода.

При помощи пальцедер- 
жателей на стойках зак­
реплены контактные паль­
цы 3, опирающиеся изогну­
той частью контакта на 
сегменты 4 барабана. Упор 
9 (см. рис. 12) фиксирует 
положение пальца. Пружина 
надевается на стержень 10, 
который при вворачивании 
в пальцедержатель затяги­
вает пружину 12 колпачком 
11, зашплинтованным на 
стержне. Размер а, равный 
3 jmjh, соответствует нор­
мальному контактному дав­
лению.

Расклепанной частью 
свободного конца упора 9 
к контактному пальцу кре­
пится гибкий шунт 18. Бол­
том 19 другой конец шунта 
зажимается между медной 
пластинкой 20 и планкой 
пальцедержателя. Наконеч­
ники выводных кабелей за­
жимаются болтами между 
пластинкой 20 и планкой 
пальцедержателя. Такое со-
единение обеспечивает токо

Библиотека

Рис. 11
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съем с обеих поверхностей кабельного наконечника, чго 
уменьшает перегрев данного соединения. Положение 
выводного кабеля фиксируется винтом 21.

Чугунные сегментодержатели /7 крепятся к изолиро­
ванной части вала при помощи скоб 16 и болтов 17. Мед­
ные сегменты 15 крепятся к сегментодержателям вин- 
18

тамн. В местах перехода от одного сегмента к друго­
му закрепляются фибровые прокладки 13. уменьшающие 
провал пальцев при повороте вала реверсора. Обмотки 
возбуждения каждого двигателя электровоза ВЛ23 вклю­
чены сразу за якорями и поэтому имеют высокие раз­
ности потенциалов относительно друг друга и земли. 
Поэтому сегментно-пальцевая группа, переключающая 
одну или две обмотки возбуждения, располагается на 
изолированной части вала барабана и стойках на рас­
стоянии 70—80 .ч.ч друг от друга и земли.

На нижней части барабана 
деревянными колодками 23, на 
ные и фибровые сегменты, 
соприкасающиеся с паль­
цами 24 низковольтной цепи. 
При помощи этого устрой­
ства осуществляются не­
обходимые переключения в 
цепи управления электро­
воза (см. также поз. 6 па 
рис. II).

На копие вала крепится 
мотыль 8 (см. рис. 11 и 13), 
в паз которого входит су­
харь 26. закрепленный на 
рейке привода при помощи 

имеется держатель 22 с 
которых закреплены мед-

Место упора мотыля 
6 цилиндр привода.

Рис. 13

валика 25. Со стороны, противоположной цилиндру, мо­
тыль имеет вырез для рукоятки, при помощи которой воз­
можно переключить реверсор вручную.

Оба поршня привода с рейкой представляют собой 
одну деталь, отлитую из чугуна. Поршни имеют уплот­
няющие кожаные манжеты 29, укрепленные гайками и 
шайбами такой же конструкции, как у привода РК-8. 
Крышки 28 крепятся к торцам цилиндра через уплотня­
ющие прокладки 27. вентили 31 укреплены на цилиндре 
также через прокладки 30.

Через включающие вентили производится подача и 
выпуск сжатого воздуха. При возбуждении катушки пра­
вого вентиля сжатый воздух подается в правую полость 
цилиндра, в это время левый вентиль соединяет ле­
вую полость цилиндра с атмосферой. Под действием 
сжатого воздуха рейка перемещается вправо, и укреп­
ленный в ней сухарь давит на стенки паза мотыля. Мо-
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тыль ii жестко связанный с ним вал поворачиваются на 
угол 30°, производя переключение скользящих по нему 
пальцев.

Ход рейки ограничивается упорами на мотыле, кото­
рые упираются в специальные выступы на цилиндре при­
вода. Диаметр цилиндра 90 мм.

Стойки и вал барабана изготавливаются из шести­
гранной стали, которая опрессовывается изоляцией из 
миканита, бакелизированной и телефонной бумаги. Изо­
ляция стоек и вала защищает электрическую цепь от 
пробоя на землю и перекрытия между отдельным сег­
ментно-пальцевыми группами. Смазка подшипников 
скольжения вала осуществляется с помощью масле­
нок 32, закрепленных на корпусах подшипников.

Технические данные реверсора ПР-158Б
Длительный ток ........................................ 400 а
Номинальное напряжение.......................... 3 000 в
Номинальное давление сжатого воздуха . 5 ат
Напряжение цепи управления 50 в
Ток блокконтактов......................................... 5 а
Вес аппарата ........................................ 96 кг
Контактное давление: 

силовых пальцев .................. 3,5—4,5 кг
блокировочных пальцев...................... 1—2,5 кг

Провал: 
силовых контактов ............... 2,5 л.и
блокировочных контактов..................... 2,5 >

2. Реверсор 5МР электровоза ЧС1 *

В отличие от реверсоров, рассмотренных выше, ре­
версор 5МР служит еще и для отключения неисправных 
тяговых двигателей, поэтому на каждом электровозе ЧС1 
установлено по два реверсора (для каждой группы тяго­
вых двигателей). Основными частями реверсора 5МР яв­
ляются корпус, барабан и привод.

Корпус (рис. 14) сварен из уголков и листовой ста­
ли. На боковых стенках / и И укреплены подшипники 
скольжения стального изолированного вала 5, на кото­
ром закреплены три силовых литых чугунных сегменто- 
держателя Я с привернутыми к ним контактными сег­
ментами 7 из листовой меди и один сегментодержатель 10

Раздел 2 написан работниками редакции.
20 21
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пени управления с сегментами 9. Со стороны стенки / 
вал имеет выступ под ключ четырехгранной формы, что 
дает возможность переводить реверсор вручную.

Пальцедержатели, выполненные сварными, укреплены 
на четырехгранных изолированных стержнях 12. На паль- 
иедержателях установлены пальцы 13 и 14 цепи управ­
ления и силовой цепи. Давление пальцев на сегменты 
обеспечивается пружинами 15.

Привод реверсора, который служит для поворота ва­
ла, состоит из воздушного цилиндра с двумя камерами и 
двумя поршнями 3, связанными между собой зубчатой 
рейкой 6. Последняя сцеплена с зубчатым сектором 4, 
закрепленным на валу 5. Впуск и выпуск сжатого воз­
духа из камер цилиндра осуществляется двумя электро­
магнитными вентилями 2 включающего типа.

Реверсор имеет три положения барабана, обознача­
емые Р, О и Z. В положении Р движение осуществля­
ется вперед по отношению к кабине управления № 1, 
в положении Z — назад. При повороте барабана на О 
тяговые двигатели отключаются от силовой цепи.

Технические данные реверсора 5МР

Номинальный ток........................................ 450 а
Номинальное напряжение ...... 3000 в
Наименьшее давление сжатого воздуха . 3,5 ат
Нажатие контактных пальцев.................. 2 кг
Диаметр поршня .............................. 50 леи

3. Переключатели мотор-вентиляторов

Переключатель мотор-вентиляторов П1П-5Б показан 
на рис. 15, а разрез его — на рис. 16. Переключатель 
ПШ-7 отличается от него количеством пальцев вспомо­
гательной и низковольтной цепи, а также разверткой сег­
ментов на барабане.

Переключатель имеет сварную раму 1. На наклонные 
плоскости выступающих полок 10, приваренных к раме 
вверху и внизу, крепятся стойки пальцедержателей 4, из­
готовленные из гетинаксовых планок толщиной 20 .ч.ч.

К нижней части рамы крепится тремя болтами 15 при­
вод 2. Контактный барабан 5 входи г нижним концом ва­
ла в подшипник скольжения, помещенный в приливе ци­
линдра привода, и опирается заплечиком на корпус под- 
22

шинника 3. Верхний конец вала барабана входит в под­
шипник, помещенный в корпусе 8, который укреплен на 
полке рамы двумя болтами 7. На корпусах верхнего и 
нижнего подшипников укреплены масленки 9.

Барабан 5 представляет собой бакелитовый цилиндр 
с наружным диаметром 90 л»л. Он закреплен на сталь-

Рис. 15

ном валу. На бакелитовом цилиндре крепятся винтами 
медные сегменты 11, служащие для переключения вспо­
могательной цепи, и сегменты 6 для переключения цени 
управления. Между сегментом вспомогательной цепи 
профрезерован насквозь, до внутреннего диаметра ци­
линдра, паз 12, наличие которого обеспечивает воздуш­
ную изоляцию между левым и правым сегментами, нахо-
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дящимися под разностью потенциалов 3 000 в. Контакт­
ный палец состоит из пластины 17 (см. рис. 16), выпол­
няющей роль пластинчатой пружины, и впаянного в нее 
медного контакта 18. Пальцы закреплены на изоляцион­
ных стойках 4 при помощи подкладок 19 и опираются 
контактами на сегменты барабана. Давление контактов 
на сегменты создается упругой пластиной контактного 
пальца.

Рис. 16

^тройство пневматического привода аналогично при­
воду реверсора ПР-158Б. Привод состоит из цилиндра 
диаметром 58 льч, в котором помещаются сдвоенные 
поршни, имеющие кожаные уплотнения, аналогичные по 
устройству уплотнениям ранее описанных приводов пере­
ключателей. К крышкам 14 крепятся электромагнитные 
вентили 13 (см. рис. 15), включающего типа, которыми 
осуществляется управление приводом.

На нижней части вала контактного барабана установ­
лен мотыль 16, в паз которого входит сухарь, связан­
ный со штоком поршней. При возбуждении одного из вен­
тилей поршни перемещаются из одного крайнего положе­
ния в другое, при этом поворачивается барабан, сег­
ментами которого пересоединяются пальцы. Перемеще­
ние поршней ограничивается упором мотыля в соответ­
ствующие выступы внутри цилиндра привода.
24

Технические данные
ПШ-5Б ПШ-7

Количество пальцев вспомогательной вы­
соковольтной цепи ... 3 4

Количество блокировочных пальцев .12 II
Контакты вспомогательной цепи: 

номинальное напряжение ....... 3 000 в
номинальный ток ................... 35 а

Контакты цепи управления:
номинальное напряжение..... 50 в
номинальный ток ...................... 35 а

Номинальное давление сжатого воздуха . 5 ат
Вес . 28 кг
Давление пальцев . . . 2—3 кг
Напряжение для испытания (частота

50 гц) в течение I мин:
для цепи высокого напряжения . . . 9 500 в
для цепи управления ...................... 1 500 в

Наименьшее давление сжатого воздуха 3,5 ат 
Давление сжатого воздуха для испытания 

пневматики на утечку ...................... 7 »

ОБСЛУЖИВАНИЕ РЕВЕРСОРОВ 
И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ

Надежная работа реверсоров и других переключате­
лей обеспечивается правильным и регулярным уходом 
за ними.

При осмотрах необходимо:
1. Проверять действие всех движущихся частей и убе­

диться в том, что во всех положениях они двигаются 
свободно, без заеданий.

Убедиться в надежности крепления кулачковых эле­
ментов и всех болтовых соединений.

При осмотре переключателей барабанного типа сле­
дует обратить особое внимание на затяжку болтов, кре­
пящих сегментодержатели к валу барабана и пальцедер- 
жателн к стойкам. Разбалтывание стягивающих болтов 
может привести к сползанию сегментодержателя (паль- 
цедержателя) по валу (стойке) и повлечь за собой серь­
езное повреждение электровоза.

Проверить крепление изоляционных прокладок между 
сегментами, зачистить их, при ослаблении закрепить.

Гибкие шунты, имеющие следы перегрева, обрыв или 
обгар жил (лент) свыше 20%, следует сменить. Не до­
пускается трение гибких шунтов элемента о соседние 
детали, а также их натянутое состояние.
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2. Проверять состояние контактов. При необходимо­
сти зачистить силовые контакты личным напильником. 
Линия касания контактов должна быть не менее 80% ши­
рины контактов. Длина линии касания определяется по 
отпечатку копировальной бумаги на тонкой белой бума­
ге. Для этого листы белой и копировальной бумаги по­
мещают между контактами при оттянутом подвижном 
контакте. Затем отпускают подвижный контакт, и линия 
касания ударом отпечатывается па бумаге. При уменьше­
нии общей длины соприкосновения контакты могут пе­
регреться. Смещение в поперечном направлении подвиж­
ных контактов кулачкового элемента относительно непо­
движных допустимо не более 1,5 льи.

Контактные сегменты барабанных переключателей, 
имеющие задиры и оплавления, должны быть запилены 
по шаблону. Пальцы переключателей должны касаться 
сегментов по всей своей ширине и отстоять от края сег­
мента не менее чем на 3 ям.

Зачистка блокировочных контактов производится стек­
лянной бумагой.

После зачистки контактов металлические опилки не­
обходимо тщательно удалить с аппарата.

Величины давления, провала и раствора контактов 
должны соответствовать техническим данным. Контакт­
ное давление может уменьшаться вследствие износа кон­
тактов — в этом случае уменьшается величина провала, 
увеличивается конечная длина пружины и снижается 
контактное давление. Изношенные контакты необходимо 
заменить. Уменьшение контактного давления вследствие 
ослабления самой пружины устраняется заменой пружи­
ны. Контактное давление определяется по показанию ди­
намометра в момент освобождения полоски тонкой бума­
ги, предварительно зажатой между контактами. При из­
мерении динамометр должен быть направлен перпенди­
кулярно к поверхности соприкосновения контактов.

Раствор между контактами у кулачковых элементов 
определяется минимальным расстоянием между контак­
тами в выключенном их положении. Повышенный пере­
грев можно установить по посинению меди контактов.

У переключателей барабанного типа перегрев кон­
тактов, возникший вследствие уменьшения давления, 
устраняется увеличением давления, для чего сильнее за­
тягивают пружины.
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Блокировочные пальцы при любом положении сегмен­
тов блокировок должны отстоять от края сегмента не ме­
нее чем на 2 мм. Прилегание блокировочных пальцев 
должно быть не менее 50% ширины их контактной части. 
Следует учесть, что в результате нечеткого переключе­
ния блокировочных контактов может иметь место разрыв 
тока силовыми контактами переключателя.

3. Обращать внимание на состояние изоляционных 
планок кулачковых элементов, состояние поверхности 
кулачковых шайб. Неглубокие повреждения гетинаксо- 
вых планок элементов устраняют закрашиванием поверх­
ностей эмалью 1201. При перекрытии прессованных 
кулачковых шайб по поверхности допускается шлифовка 
их стеклянным полотном, с последующим закрашивани­
ем эмалью 1201.

Также восстанавливают поверхности изоляции стоек 
или вала у переключателей барабанного типа. Запреща­
ется оставлять стойки с изоляцией, поврежденной до 
слюды.

Протирку переключателей, особенно их изоляционных 
деталей, следует производить чистыми тряпками (техни­
ческими салфетками), изоляционных деталей — тряпка­
ми, смоченными бензином или спиртом.

4. В эксплуатации необходимо проверять работу пнев­
матического привода. Для этого нужно несколько раз на­
жать на кнопки электромагнитных вентилей и убедиться 
в четкости работы привода, отсутствии заеданий или 
других ненормальностей.

При давлении сжатого воздуха 5 ат нужно убедиться 
на слух или обмыливанием в отсутствии утечки воздуха 
через кожаные уплотнения поршней, через прокладки 
фланцев цилиндра, из соединений и уплотнений воздухо­
проводов и электропневматических вентилей.

Если привод имеет замедленный ход или кожаное уп­
лотнение цилиндра пропускает воздух, рекомендуется 
влить в цилиндр 1—3 см3 масла МВП (ГОСТ 1805—51), 
после чего, нажимая на кнопки вентилей, несколько раз 
передвинуть поршень для равномерного распределения 
смазки. Если таким образом утечка не будет устранена, 
то кожаные уплотнения следует прожировать.

Прожировку рекомендуется производить в составе, 
состоящем из 88% вареного касторового масла и 12% 
пчелиного воска.
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При плановых осмотрах, но не реже одного раза в 
месяц в пневматические цилиндры следует заливать 
1—3 см3 масла МВП независимо от состояния кожаных 
уплотнений.

При ремонтах электровоза следует производить пол­
ную переборку привода. У бронзовых пружинных шайб 
манжет допускается наличие изломанных, не располо­
женных рядом, лепестков, но в количестве, не превышаю­
щем 20% общего их числа.

Перед сборкой привода поверхность кожаных ман­
жет, внутреннюю поверхность цилиндра и шток следует 
хорошо смазать маслом МВП.

После сборки привода произвести проверку его ра­
боты на отсутствие утечек при давлении 7 ат. Для про­
верки нужно покрыть места соединения мыльной эмуль­
сией. При этом на поверхности деталей и в местах соеди­
нений деталей возникновение мыльных пузырей не до­
пускается.

Перед проверкой следует влить в цилиндр 1—3 см3 
масла МВП и произвести несколько десятков переклю­
чений.

Утечки привода в системе пневматической подводки 
и местах соединений вентилей происходят главным об­
разом от разбалтывания или усыхания уплотнений. Для 
устранения утечек в этих случаях требуется затяжка 
уплотняющих соединений либо смена прокладок.

Необходимо также периодически проверять работу 
привода при давлении сжатого воздуха 3,5 ат. Перио­
дически проверять наличие смазки в масленках.

Переключатели следует хранить в чистом, сухом 
помещении.

Все детали, не имеющие антикоррозийного покрытия 
(оцинковки или окраски), должны быть покрыты густой 
смазкой. Отверстия пневматических приводов на время 
хранения заглушаются деревянными пробками.

Через каждые три месяца в пневматические цилиндры 
должно быть залито 1—2 см3 масла МВП.

Прежде чем установить переключатель на подвижной 
состав после хранения, необходимо проверить его в со­
ответствии с вышеуказанными требованиями, лишнюю 
смазку удалить.


