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МЕТОДИКА АТТЕСТАЦИИ СТЕНДА СИ-СЦБ

Настоящая методика разработана на основании ГОСТ-24555-81,
ОСТ 32-69-85, РД <32 ЦШ 001-86, ГОСТ 8,519-84 и устанавливает 
основные положения и порядок проведения аттестации испытательного 
стенда СИ-СЦБ, применяемого в Р1У для испытания реле СЦБ постоян
ного тока и одноэлементные реле СЦБ переменного тока, дешифратор- 
ных ячеек и трансмиттеров.

I. Общие положения

Аттестация производится с целью установления пригодности 
испытательного стенда СИ-СЦБ к эксплуатации. Периодичность аттес
тации нс реже одного раза в 2 года.

Методика устанавливает методы и средства первичной, периоди
ческой и внеочередной аттестации стендов, находящихся в эксплуата- 
'ции..

Условия аттестации

- температура окружающего воздуха (2С&5°С);
- относительная влажность воздуха (65tl5°C);
- напряжение питания стенда (220l4,4B);
- частота напряжения питания (50*0,5Гц);
- содержание гармоник напряжения питания до Ъ%

Техника безопасности

При проведении аттестации стенда необходимо соблюдать "Прави
ла техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби
теля".

На выходных клеммах стенда возможно присутствие напряжения, 
опасного для жизни человека. Все подключения и отключения средств 
аттестации производить после отключения напряжения питания стенда. 
Измерение сопротивления изоляции производить на отключенном от 
напряжения питания стенда. После каждого испытания все ручки пере
ключателей, ключи и кнопки должны быть поставлены в исходное 
положение.
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П. Порядок проведения аттестации 

Проводимые операции

№
пп Наименование операции

- т -----------— г
'Пункты Обязательность

Таблица I 
т

(мето-
|ДИКИ
I

1

(проведения опе-
________

Шри (При' {При 
!пер- (пе- (вне- 
!вич- (риод(оче-! 
!ной (ат- (дной! 
!ат-ции(ции (ат- !

Проводящие
операцию

I! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7

I. Внешний осмотр и проверка 
комплектности стенда

5.1.I. да. да да комиссия, 
куда входит
метролог

2. Проверка технической доку
ментации

5.1.3 да
Ч

да да

3. Проверка сопротивления изо
ляции электрических цепей 
стенда

5.3. да да да ft

4. Проверка режимов работы 
стенда

5.4. да да да

5. Прове pica величины Перемен
ной составляющей выпрямлен
ного напряжения источников 
питания стенда

5.5. да да да И

6. Определение метрологических 
параметров стенда

5.6. да да да _It_

Ш. Средства аттестации
Таблица 2

JEJE ’ 
пп; Проверяемая цепь j Пункт 

;методики
( Средства 
i поверки -

г_
Тип прибора

ii 2 ! а ! 4 5

I. Цепь "А" 5.6.1. вольтампер- угоот;
- пост.тока # - метр (кл.02)

- перемен, тока — вольтметр
цифровой

В7^38

2. Цепь "В" 5.6.3. вольтампер
метр

М20С7
кл.0,2

3. Цепь "Ф-О-Т" 5.6.4. Миллисекун-'
домер

• Ф 291 . 
(Ф 209)
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ПШМЕЧЛПИЯ: I. Допускается замена образцовых СИ, укааанных в табли
це 2 другими образцовыми приборами, имеющим аналогич
ные метрологические характеристики.

2. Образцовые СИ, применяемые для поверки стенда, должны 
иметь свидетельства о государственной или ведомствен
ной поверки.

IV. Подготовка к аттестату

4.1. Перед проведением аттестации должно, быть выполнено техни
ческое обслуживание стенда, в том числе чистка и регулировка контак
тов реле, кнопок, ключей, переключателей, штепсельных разъемов
(табл.З).

4.2. Все средства измерения, входящие в состав стенда, должны 
быть п оверены.

4.3. Провести проверку заземления стенда (не более 4 Ом).

V . Проведение аттестации

5.1. Внешний осмотр и проверка комплектности стенда.
5.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено 

соответствие измерительных приборов и элементов стенда следующим 
требованиям:

- наличие действующих поверительпых клейм на измерительных 
приборах, установленных на стенде;

- наличие маркировки на панели стенда;
- соответствие номиналу и целость предохранителей и индикатор

ных ламп стенда;
- прочность крепления элементов коммутации.
5.1.2. Комплектность стенда типа СИ-СЦБ должна соответствовать 

ТО на стенд.
5.1.3. Проверка технической документации на стенд.

Проверяется наличие и комплектность технической документации на 
стенд. Любая модернизация стенда должна быть отражена в схемах и 
техническом описании. Внесенные в схемы изменения должны быть 
утверждены установленным порядком,, (определент/м службой дороги),

5.2. Поверка оборудования стенда СИ-СЦБ.
5.2.1. Произвести измерения механических и электрических пара

метров аппаратуры и органов управления стенда согласно ТУ и паспор
там на них.



-  4 -

5.3. Проверка соблюдения условий аттестации, измерение частоты 
питающего напряжения и содержание гармоник производится измерителем 
типа C6-II в цепи "А" стенда при установленном напряжении 25В.

5.4. Проверка сопротивления изоляции.
Измерить сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отно

шению к корпусу. Оно должно быть не менее 20 МоМ. Измерение произво
дят мегаомметром с рабочим напряжением 500В (типа М4 100/3, E6-I6) 
на клеммах * A; ; * А / V  ; ФОТ; сеть; цепь "А", цепь„Б."

5.5. Проверка режимов работы стенда.
Произвести проверку работоспособности стенда в соответствии с 

инструкцией по эксплуатации (13415.00.ОБ ТО).
5.6. Проверка величины переменной составляющей выпрямительного

напряжения источников питания стенда.
К выходным клеммам цепи"А" подключается нагрузка (реле НМШ1- 

-1800), создается номинальное напряжение 24В ш электронным вольтметром 
переменного тока B3-38 измеряется переменная составляющая выпрямлен
ного напряжения. Ее величина не должна быть больше 0,24В. -

Аналогично определяется переменная составляющая выпрямелнного 
напряжения на Пределе 200В.в цепи "А".стенда, ее величина не должна 
превышать 1% от величины поданного на нагрузку ( =2 КОм, 25 Вт)
выпрямленного напряжения, а в цепи "В" стенда не должно превышать 
50$ от величины поданного напряжения I2B (Rh =20 Ом 10 Вт,).

5.7. Определение метрологических параметров стенда 
(Для стендов с приборами Ц4312, Ц4352, Ц-13101)

Цепь "А".
5.7.1. Определение погрешностей показаний вольтметра и ампер

метра в схеме измерения электрических характеристик постоянного тока.
а) по напряжению..
- подключить образцовый прибор к клеммам цепи "А", параллельно

реле;
- переключтелем "ПНА" установить проверяемый предмет измерения;
-ручку ключа "КЗ" в положение V (Вольтметр);
-на пределе измерения 0-30 В с помощью ЛАТР цепи "А" сличить 

показания вольтметра стенда с показаниями образцового вольтметра на 
всех оцифрованных отметках шкалы. На остальных пределах измерение 
сличения показаний производится на конечных отметках шкалы. Погреш
ность показаний не должна превышать 1,5$.

б) по току
- образцовый амперметр подключить к клеммам цепи "Апоследо

вательно с рабочим прибором;
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- переключателем "ПНА" установить соответствующий предел
измерений;

- ручicy ключа "КЗ" в положение "Л" (Амперметр);
- па пределе измерения 0+1,5А с помощью ЛАТР, сличить показа

ния амперметра стенда с образцовым амперметром по всем отцифрован
ным отметкам шкалы, включая конечные.

Па остальных переделах измерения сличение показаний произ
водится по конечным отметкам шкалы.

Погрешность показаний не должна превышать 1,5$.
13.6.2. Определение погрешностей показаний вольметра и ампер

метра в схеме измерения электрических характеристик реле перемен
ного тока.

а) по напряжению
- к клеммам *А подключить образцовый прибор;
- переключателем "ПНА" установить проверяемый предел измерения;
- ручку ключа КЗ в положение "I/ ";
- па пределе измерения от 0+30 В с помощью ЛАТРа цепи "А" 

•сличить показания вольтметра стенда с показаниями образцового 
вольтметра на всех отцифрованных отметках шкалы,включая конечные. На 
остальных пределах измерения сличение показаний производится по 
конечным отметкам шкалы.

Погрешность показаний не должна превышать 2,5$.
б) по току
- к клеммам *А подключить образцовый амперметр;
- переключателем ПНА установить соответствующий предел 

измерения;
-ручку ключа КЗ в положение "А";
- на пределе измерения от 0+1,5 А с помощью ЛАТРа сличить 

показанияаг»перметра стенда с показаниями образцового амперметра 
па всех отцифрованных отметках шкалы, включая конечные.

Па остальных пределах измерения сличения показаний производ- 
дятся по конечным отметкам шкалы.

Погрешность показаний не должна превышать 2,5$.
Цепь Б.

5.6.3. Определение погрешностей в цепи измерения переходного 
сопротивления замыкающих и размыкающих контактов производится 
методом амперметра-вольтметра:

- подключить к клеммам *Б проволочное сопротивление 0,3^0 д£оМа, 
соответствующее замыкающему контакту;



- установить реостатом цепи "Б" ток 0,5А;
- снять показания юльтметра;
- по закону Ома ( f ) подсчитать сопротивление, а затем

относительную погрешность измерения.
Погрешность не должна превышать *2,5%.
Цепь Ф-О-Т

5.6.4. Определение погрешностей показаний секундомера в схеме 
измерения временных характеристик.

Погрешность измерения интервалов времени определяетея методом 
сравнения показаний образцового и рабочего измерителей интервалов 
времени. Если в качестве рабочего СИ используется ПВ53Щ или 
СЭЦЮО, то в качестве образцового можно использовать прибор Ф291 
(Ф209).

Прибор Ф291 подключить к стенду по схеме (pnc.I).jj0<jaeo4Hoe 
устройство П209 входит в комплект прибор» Ф 29/(Ф 209)

Ф2Э1 (Ф20Э) -
' 5 6

пгоз зб  "з/) 1

L Л  В.

ф о-
с и  - е ц к .

о .

Р и с . 1 .



Кнопки " Р Ш М  I" "РАЗНОСТЬ" "ВИБРАЦИЯ" прибора Ф291 нажать. 
Переключатель ПСА стенда находится в положения 1. Тумблер Вб (ключ 
KI) стенда в среднем положении, нажата кнопка "Э/С". Кратковре
менно замыкая контакты выключателя PI, снять покааания рабочего и
образцового приборов (5 показаний в диапазоне ОДтЮсек).

У1. Обработка результатов измерений.

Результаты измерений и их обработки представляют в форме таблиц. 
Номера измерительных приборов, входящих в состав стенда заносятся 
в протокол. При их замене в процессе эксплуатации стенда произ
водится проверка точностных характеристик и делается соответствующая 
запись в протоколе аттестации.

6.1. Определение погрешности измерения интервалов временя произ
водится по формуле*.

Д  - А - А 0

где:
А - показание прибора стенда 
AQ- показание образцового прибора

Погрешность показаний рабочего секундомера не должна превышать 
+0,03 В интервале от 0 до 3 сек и +р,05 сек в интервале от 3 до 
Юсек.

6.2. Определение погрепности измерения электрических величин 
производится по формуле:

^  _ А*Ао 100% 
где: Ак
Ак - конечное значение шкалы предела измерений, на котором определя
ется погрешность в единицах измеряемой величины.

6.3. Определение погрепности измерения сопротивления производит
ся по формуле:

_ gP jp6p 100%
ft р

кобр
где:
Кр - расчетное сопротивление
К0бр- обоазцовое сопротивление Ro6p ■ 0,3 Ома



УП. Оформление результатов аттестации.

7.1. По результатм аттестации оформляется протокол (приложе
ние I).

7.2. При положительных результатах аттестации на стенд приклеи
вают бирку с указанием даты аттестации и срок очередной аттестации
и выписывают свидетельство об аттестации (приложение 2).

7.3. Испытательный стенд, прошедший аттестацию с отрицательным 
результатом запрещается использовать в эксплуатации с обязательным 
погашением клейм и указаний в документах по бформлению результатов 
аттестации о непригодности стенда.

Аттестаты на испытательный стенд хранятся в КИПе СЦБ, вместе 
с технической документацией на стенд.

Примечание: При разработке данной методики использованы замеча
ния и предложения Московской, Горьковской, Северной и 
Северо-Кавказской ж.д.

Инженер— метролог КИЛ техно
логического отдела ЦСС МПС

т.2-03-81 
2-46-62

/ П.В.Рыцарев

Начальник дорожной лабора
тории измерительных приборов 
Московской ж.д. ' ( А.И.Молодцов

т.4-15-13 
4-15-14



Приложение № I

П Р О Т О К О Л

метрологической аттестации нестандартизированных 
средств измерений

I. Общие данные об
аттестуемом средстве
измерения (наименование, назначение, номер 

тип, дата выпуска)

2. Метрологические харак
теристики (полные наименования)

3. Методы исследований
(наименование)

4. Операции исследований
(наименование, последовательность 
и содержание операций)

5. Результаты измерений
(таблицы)

В. Результаты обработки
(формулы для расчетов и таблицы 

результатов)

вывода ,vr,.
(по каждой характеристике и в целом)

Исполнители:______________________________ ______________
Тдолжности, фамилий, имена отчества, подписи;



Приложение № 2

"(наименование организации, выдавшей свидетельство}

СВИДЕТЕЛЬСТВО №____
о метрологической аттестации нестандартизированных 

средств измерения

Тнш™ёнованйёТ_номёр7_тйп}

Дата выпуска___________ ..____________ 19______ г.

Назначение средств измерений__  _______ ____________________
(краткая характеристика объекта'

для которого предназначено средство измерения, наименование

измеряемых физических величин} 

Основные метрологические характеристики

(пределы измерений, допускаемые погрешности}'

Условия эксплуатации:__________________________

Результаты аттестации:_______________________

Ш- Наименование Полученные значения Оценка точности
пп метрологических метрологических ха- (погрешности)

характеристик рактеристик определения метро
логических харак-

• .. теристик

По результатам метрологической аттестации (протокол № I)___________

______19____г. средство измерения допускается к применению в
к а ч е с т в е ________________________... ____________________________

(рабочего, образцового, класс, разряд}

Очередную поверку произвести не позднее________________19___г.
Подпись руководителя организации (подразделения), проводившей
аттестацию_______________________ '__________________________________


