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Токоприемник П-5 
     Назначение и технические данные. Токоприемник Т-5М1 (П-5) служит для осуществления 
подвижного электрического соединения между контактным проводом и электрическими цепями 
электровоза.              Технические данные токоприемника Т-5М1 (П-5) следующие: 
Номинальное напряжение....... …………………… …………………………         3000 В 
Продолжительно допустимый ток: 
при стоянке.........   …………………………………..  …………………………       300 А 
при движении.............................................................  …………………………        2200   » 
Наибольшая скорость движении.....  ……………..      …………………………….  150 км/ч 
Время подъема токоприемника от сложенного 
 положения до наибольшей рабочей высоты при 
 номинальном давлении сжатого воздуха     .    ……. .   …………………………  .  7—10 с .       
Время опускания токоприемника от    наибольшей  
 рабочей высоты до сложенного положения   под  
номинальном давлении сжатого воздуха      .     ……. …………………………        3,5—6,0 » 
Диапазон рабочей высоты  ……………………….     .   ………………………….  400—1900 мм 
Наибольшая высота подъема...... …………………….    ……………………………     2100 мм  
Статическое нажатие на контактный провод в 
 диапазоне рабочей высоты: 
активное..........    ………………………………………………………………………        10 кгс 
пассивное..........   ………………………………………………     …………………..     13    » 
Ход каретки...........   ……………………………………..    ……………………………     50 мм 
Разница между наибольшим и наименьшим нажатиями при одностороннем движении токоприем-
ника в диапазоне рабочей высоты, пи более  …………………………………………………..    1,5 
кгс 
Опускающая сила в диапазоне рабочей пысоты, не менее     .........……………………    20    * 
Наименьшее давление сжатого воздуха для нормальной работы 
 пневматического привода …………………………………………………………………  3,5 кгс/см9 
Начальное давление сжатого воздуха для испытания пневматического 
 привода  на герметичность ……………………………………………………………..    6,75       » 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для испытания 
 изоляции (на электровозе) в течение 1  мин..........……………………………….          12 000 В 
Масса............ …………………………………………………………………………..          269 кг. 
     Конструкция. Токоприемник состоит из основания 1, нижних 2 и верхних 24 рам, полозов27, 
кареток 29, подъемных пружин 3, пневматического привода 4 с опускающими пружинами 36, 
редукционного устройства 44. 
Основание токоприемника сварено из швеллерной стали и угольников. На нем. установлены 
цилиндр пневматического привода и редукционное устройство. Нижние рамы, выполненные из 
съемных конусных труб и вала, укреплены в основании. Верхние рамы, представляющие 
конструкцию из тонкостенных труб, шарнирно соединены с нижними рамами и несут на себе 
клещеобразного вида каретки, на которых укреплены два полоза. 
Токоприемник поднимается при подаче в цилиндр привода сжатого воздуха. Поршень сжимает 
опускающие пружины, расположенные в цилиндре, и подъемные пружины срабатывают. 
Шарнирно связанные с подъемными пружинами нижние рамы поворачиваются и обеспечивают 
подъем верхних рам совместно с каретками и полозами. Синхронизация поворота валов нижних 
рам обеспечивается тягами 6, которые шарнирно укреплены в ушках валов нижних рам. В рабочем 
диапазоне высоты подъема полозов токоприемника опускающие пружины, находящиеся в 
цилиндре привода, полностью сжаты и нажатие полоза на контактный провод определяется только 
усилием подъемных пружин. При выпуске сжатого воздуха из цилиндра опускающие пружины, 
разжимаясь, компенсируют действие  подъемных   пружин и опускают   токоприемник. 
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Контактное нажатие регулируют изменением натяжения подъемных пружин, вращая их на 
держателях; высоту наибольшего подъема — специальной гайкой на пневматическом приводе, 
ограничивающей ход штока поршня. 
Время подъема и опускания токоприемника регулируют редукционным устройством, которое 
состоит из крана  и воздухораспределителя. Ручка  крана тягой  связана с рычагом  штока 
пневматического цилиндра. Изменяя болтами  длину тяги и угол поворота валиков в тяги, 
регулируют опускание токоприемника. Удлиняя тягу, ускоряют, а укорачивая тягу, замедляют 
опускание токоприемника. Подъем токоприемника регулируют специальным винтом 
воздухораспределителя , 
     При опущенном токоприемнике кран  редукционного устройства перекрыт и воздух в цилиндр 
4 попадает через регулируемое отверстие  воздухораспределителя; токоприемник поднимаётся 
медленно. Рычаг при движении перемещает ручку крана, который открывается после 
прикосновения полозов к контактному проводу.    При опускании токоприемника воздух из 
цилиндра выходит через кран. Происходит быстрое опускание токоприемника, однако, пройдя 
наименьшую рабочую высоту, кран перекрывается, воздух выходит через регулируемое отверстие 
и токоприемник плавно опускается на амортизаторы. При разборке токоприемника сначала 
ослабляют подъемные пружины во избежание опасности удара при самопроизвольном подъеме. 
Каретки с полозами удерживаются в горизонтальном положении четырьмя оттяжными 
пружинами, которые дают возможность некоторого поворота всего верхнего узла вокруг 
поперечной оси токоприемника. Каждый полоз может самостоятельно поворачиваться на 5—7° 
относительно его продольной оси. 
Проверку высоты, нажатия и времени подъема и опускания токоприемника производят при пуске 
электровоза в эксплуатацию и при каждом техническом обслуживании ТО-2 и текущих ремонтах. 
 

 
1. Основание 
2. Нижняя рама 
3. Подъемная пружина 
4. Пневматический привод 
5. Амортизатор 
6. Тяга 
7. Шарнир 
8. Рычаги 

9. Крюк 
10. Скоба 
11. Нижний хомут 
12. Верхний хомут 
13. Болты 
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14. Шайба 
15. Передняя крышка подшипника 
16. Гнездо подшипника 
17. Подшипник 
18. Задняя крышка подшипника 
19. Хомут верхней рамы 
20. Шарнир 
21. Валик 
22. Подшипники подвижных рам 
23. Планка 
24. Верхняя рамка 
25. Двойной хомут верхней рамы 
26. Шунт 
27. Полоз 
28. Токосъемная накладка 
29. Каретка 
30. Гайка 
31. Пружинодержатель 
32. Крышка пневматического привода 
33. Шток 

34. Чехол 
35. Упор пружины пневматического 

привода 
36. Пружины пневматического привода 
37. Ось 
38. Поршень 
39. Манжета 
40. Нажимная шайба 
41. Штуцер 
42. Болт крышки пневматического 

привода 
43. Прокладка 
44. Редукционное устройство 
45. Основание каретки 
46. Рычаг каретки 
47. Кронштейн 
48. Ось каретки 
49. Пружина каретки 
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Устройство и работа БВП-5 

 
     Конструкция и принцип действия. Быстодействующий выключатель БВП-5 состоит из 
следующих  основных узлов: рамы 1, основание 2, контактного устройства 14-15, 
пневматического привода 7-8-9, системы дугогашения 16-24, электромагнитного удерживающего 
устройства 27,34,40 и блока вспомогательных контактов 5. 
Корпус выключателя состоит из угольников 3, скрепленных двумя изолированными стержнями 

4, и рамы 1, состоящей из двух алюминиевых половин, связанных между собой болтами. Между 
рамами расположены магнитопровод  с удерживающей катушкой 27; размагничивающий виток с 
сердечником 28; рычаг якоря 37, на котором шарнирно укреплен контактный рычаг 13 с 
подвижным контактом, в средней части соединенный с двумя контактными пружинами 11, 
которые одновременно являются и выключающими; включающий рычаг пневматического 
привода с возвращающими пружинами 30 и цилиндр пневматического привода 8 с буфером для 
смягчения ударов рычага при выключении быстродействующего выключателя. 
Параллельно размагничивающему витку включен индуктивный шунт 29, состоящий из медной 

шины, на которой насажены диски из электротехнической стали. При коротком замыкании 
индуктивный шунт способствует срабатыванию выключателя при токе меньшем тока уставки, в 
связи с чем повышается  коммутационная способность аппарата. Индуктивное сопротивление 
шунта больше индуктивного сопротивления цепи размагничивающего витка, поэтому при резком 
нарастании тока большая его часть проходит через размагничивающий виток 
быстродействующего выключателя, вызывая резкое уменьшение электромагнитных сил притяже-
ния рычага якоря. 
Сверху на раме закреплена гетинаксовая плита 26, на которой укреплены неподвижный контакт 

и на пластмассовых изоляторах дугогасительная катушка 17 с шихтованным магнитопроводом 23. 
В зоне контактов магнитопровод имеет веерообразные полюсы 21 для проведения магнитного 
потока через камеру. 
Между веерообразными полюсами помещается дугогасительная камера , состоящая из двух 

асбоцементных стенок 20 с вклеенными перегородками 19, которые образуют лабиринт. В 
верхней части камеры установлены деионные решетки 18. Для предотвращения от выпадания 
деионных решеток установлен держатель  из стеклопластика. В нижней части камеры 
расположены дугогасительные рога 16, один из которых соединен с неподвижным контактом, 
другой — со стальным шарниром . Шарниром камера соединена с рамой выключателя. Для 
уменьшения входной щели дугогасительной камеры и увеличения скорости прохождения элек-
трической дуги установлена асбоцементная вставка.  
      Работа выключателя происходит следующим образом. Нажав кнопку БВ кнопочного 
выключателя, подают питание на удерживающую катушку. Кратковременным включением 
кнопки Возврат БВ подают питание на катушку электромагнитного вентиля. Сжатый воздух давит 
на поршень, шток поршня передает давление на рычажную систему подвижного контакта, и 
растягивая контактную и возвращающую пружину, подводит  якорь  к полюсам магнитопровода 
удерживающей катушки. После разрыва цепи питания вентиля электропневматического привода 
кнопкой Возврат БВ сжатый воздух выходит из цилиндра. Включающий рычаг под действием 
возвращающей пружины отходит от контактного рычага. При этом якорь остается притянутым к 
полюсам магнитной системы удерживающей катушки и под действием контактной пружины 
включаются главные контакты. Такой механизм со свободным расцеплением позволяет 
обеспечить быстродействие выключателя при включении его на короткозамкнутую цепь. 
Отключение (срабатывание) выключателя может произойти по двум причинам: от разрыва цепи 

удерживающей катушки контактами аппаратов защиты, включенных в ее цепь (реле дифферен-
циальное, кнопка БВ); вследствие ослабления магнитного потока удерживающей катушки 
встречным потоком размагничивающего витка, последовательно включенного в силовую цепь 
(при коротком замыкании в защищаемой цепи или токе, превышающем ток уставки -3100 А 
выключателя). 
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1. Рама 
2. Основание 
3. Угольник 
4. Изоляционный стержень 
5. Панель блокировок 
6. Электромагнитный вентиль 
7. Воздухопровод 
8. Воздушный цилиндр 
9. Поршень 
10. Двухплечий рычаг 
11. Отключающая пружин 
12. Шина 
13. Контактный рычаг 
14. Подвижный контакт 
15. Неподвижный контакт 
16. Дугогасительный рог 
17. Дугогасительная камера 
18. Деионная решетка 
19. Асбоцементные перегородеи 
20. Асбоцементная стенка 
21. Веерообразные полюсы 
22. Тяга 
23. Магнитопровод дугогасительной 

системы 
24. Дугогасительная катушка 

25. Силовой кабель 
26. Изоляционная плита 
27. Удеоживающая катушка 
28. Размагничивающий виток 
29. Индуктивный шунт 
30. Включающий рычаг 
31. Оттяжная пружина 
32. Медный шунт 
33. Шток 
34. Магнитопровод 
35. Регулировочный винт 
36. Фиксирующая планка 
37. Якорный рычаг 
38. Регулировочный болт 
39. Якорь 
40. Полюсные наконечники 
41. Сердечник размагничивающего витка 
42. Включающий ролик 
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Устройство и работа быстродействующего 
выключателя типа БВЗ-2 

   Быстродействущий выключатель типа БВЗ-2 предназначен для защиты высоковольтных 
вспомогательных цепей от токов коротких замыканий и перегрузки. Он устанавливается взамен 
БВ-2 типа БВЭ-ЦНИИ на электровозах с № 459 (ТЭВЗа) и взамен электромагнитного контактора 
КВЦ типа МК-101 с №1011 (НЭВЗа). 
Основные технические данные. 
Длительный ток силовой цепи, А...............................100. 
Ток срабатывания: 
при дифференциальной защите, А........................... 50. 
по максимальному току, А.........................................300. 
Собственное время отключения (при определённой скорости нарастания тока): 
при к.з., сек............................................................0,003. 
при перегрузке, сек...................................................0,004. 
Длительность подачи напряжения на 
включающую катушку не более, мин..........................2. 
Длительность подачи напряжения на 
отключающую катушку не более, сек..........................8. 
   Основные элементы выключателя: рама, механизм защелки, контактная система, отключающий 
электромагнит, включающий электромагнит, блокировочное и дугогасительное устройства. 
Рама состоит из двух алюминиевых половин и двух текстолитовых боковин, стянутых болтами и 
установленных на основании при помощи пластмассовых изоляторов. Между рамами 
расположены все основные элементы. Сверху на раме крепится гетинаксовая плита, на которой 
закреплён неподвижный контакт, и на пластмассовых изоляторах - дугогасительная система, 
имеющая устройство аналогичное устройству БВ типа БВП-5, но рассчитанная на меньший ток. 
   Механизм защёлки и контактный рычаг. Механизм защёлки состоит из двух качающихся 
рычагов 21 и 22, на концах которых укреплены ролики 23. Расположение осей вращения роликов 
выбрано таким образом, чтобы обеспечивалось силовое давление роликов при замкнутой защёлке. 
На рычаге 2 защёлки шарнирно закреплен контактный рычаг 9 с подвижным контактом. 
Контактный рычаг, в свою очередь, механически шарнирно соединён с отключающими пружина-
ми 7, а электрически - с катушкой 27 отключающего электромагнита. 
Силовой электромагнит 5, включающего рычага 6, с роликом и удлинённой текстолитовой руко-
яткой для принудительного включения выключателя, например, при слабой аккумуляторной 
батарее. 
    Отключающий электромагнит состоит из ярма 19, якоря 18с винтом 17, пружины 16 с 
регулировочным винтом, трёх отключающих катушек 27, и 28. Катушка 28 включена под 
напряжение цепей управления и служит для оперативного отключения выключателя. Она создаёт 
в ярме отключающего электромагнита намагничивающую силу равную 600 Ампер - витков, 
обеспечивающую притяжение якоря, расцепление защёлки и размыкание контактов. Катушки 27 
являются силовыми отключающими катушками, обеспечивающими отключение выключателя под 
действием тока короткого замыкания и тока перегрузки.   Намотаны из шинной меди. Одна 
катушка 27 имеет 12 витков, а другая катушка 27 - 10 витков. По обеим катушкам протекает ток 
вспомогательных машин. 
    Блокировочное устройство мостикового типа. Его подвижная система при помощи рычага и 
тяги соединена с контактным рычагом. 
   Включение быстродействующего выключателя. 
Включение быстродействующего выключателя производится нажатием импульсной кнопки 
"Включение БВ-2", При её включении образуется цепь катушки 5 силового(включающего) 
электромагнита. Якорь  притягивается вверх к ярму. Под действием толкателя  включающий 
рычаг поворачивается на оси, растягивая пружины, и своим роликом давит на контактный рычаг 9 
до совмещения выреза в этом рычаге с осью вращения верхнего рычага 22 защёлки. Затем, под 
действием этого ролика, контактный рычаг и верхний рычаг защёлки перемещаются до тех пор, 
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пока ролик верхнего рычага защёлки не зайдёт за ролик его нижнего рычага, то есть пока защёлка 
не замкнётся. Отключающие пружины 7 при этом растягиваются. После замыкания защёлки 
силовые контакты остаются разомкнутыми, так как повороту контактного рычага под действием 
растянутых отключающих пружин вокруг оси препятствует ролик включающего рычага. Бло-
кировочные же контакты изменяют свое положение. 
   После отпускания кнопки "Включение БВ-2" размыкается цепь включающей катушки. Якорь 
включающего электромагнита отпадает, и под действием растянутой пружины включающий 
рычаг 6 поворачивается в исходное положение. Под действием растянутых отключающих пружин 
контактный рычаг поворачивается вокруг оси и силовые контакты замыкаются. 
   После замыкания силовых контактов БВ и включения высоковольтных вспомогательных цепей 
по БВ протекает ток в следующем направлении: подводящий провод, параллельно соединённые 
дугогасительные катушки 14, неподвижный контакт, подвижный контакт, контактный рычаг, 
медный шунт, силовая отключающая катушка 27А, цепь вспомогательных машин, силовая 

отключающая катушка 27Б, рельсовая цепь. Токи, протекающие по катушкам, имеют 
противоположное направление, поэтому из намагничивающей силы в ярме отключающего 
электромагнита, созданной катушкой 27А, будет вычитаться намагничивающая сила, созданная 
катушкой 27Б. Результирующая намагничивающая сила в ярме, например при величине тока 100 
А, будет равна:(100 А х 12 витков) - (100 А х 10 витков) = 200 Ампер - витков. Этой 
намагничивающей силы явно недостаточно для притяжения якоря отключающего электромагнита, 
так как он притягивается при её величине 600 Ампер - витков. Поэтому защелка и силовые 
контакты БВ остаются замкнутыми. 
   Оперативное выключение быстродействующего выключателя. 
Для оперативного выключения выключателя нажимается кнопка при ко'Выключение БВ-2". При 
её нажатии образуется цепь на отключающую катушку 28. Эта катушка создаёт в ярме 
отключающего электромагнита намагничивающую силу равную 600 Ампер - витков. Якорь 18 
отключающего электромагнита притягивается к ярму и своим винтом 25 ударяет по нижнему 
рычагу защёлки. Защелка расцепляется, и под действием растянутых отключающих пружин 
силовые контакты размыкаются. При этом изменяют положение и блокировочные контакты. 
   Отключение быстродействующего выключателя ротких замыканиях. 
При возникновении короткого замыкания в высоковольтной вспомогательной цепи ток короткого 
замыкания протекает только по катушке 27А отключающего  электромагнита, которая   при 
величине тока короткого замыкания величиной 50 А создаёт намагничивающую силу в ярме этого 
магнитопровода равную: 50 А х 12 витков = 600 Ампер--витков. Якорь отключающего 
электромагнита притягивается и происходит то же самое, что и при оперативном отключении БВ. 
   Отключение быстродействующего выключателя при перегрузках. 
При появлении перегрузки в любом из электродвигателей вспомогательных машин ток перегрузки 
протекает по обеим катушкам быстродействующего выключателя. При его величине 300 А в 
отключающем электромагните вновь создаётся намагничивающая сила, достаточная для 
срабатывания выключателя, но теперь уже от взаимодействия обеих катушек: (300 Ах 12 витков) - 
(300А х 10 витков) = 600 Ампер - витков. Якорь отключающего электромагнита притягивается, и 
происходит то же самое, что и при оперативном отключении БВ. 
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1. Пластмассовые изоляторы 
2. Рама 
3. Крепящие болты 
4. Основание 
5. Силовой электромагнит 

6. Изоляционный включающий рычаг 
7. Отключающая пружина 
8. Рычаг подвижного контакта 
9. Подвижной контакт 
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10. Дугогасительная камера 
11. Неподвижный контакт 
12. Веерообразные полюсы 
13. Шихтованный магнитопровод 
14. Дугогасительная катушка 
15. Гетинаксовая плита 
16. Регулировочная пружина 
17. Регулировочный винт 
18. Якорь 
19. Ярмо отключающего электромагнита 
20. Пружина 

21. Защелочный рычаг 
22. Защелочный рычаг 
23. Шариковые подшипники 
24. Регулируемый ограничитель поворота 
25. Боек якоря 
26. Включающий ролик 
27. Катушки силовой цепи 
28. Катушка цепи управления 
29. Ребро дугогасительной камеры 
30. Деионная решетка 
31. Рога дугогасительной камеры 
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 Устройство контакторов ПК 

   Назначение и технические данные. Контакторы ПК-14—ПК-19; ПК-21 - ПК-26; ПК-31 - ПК-36; 
ПК-41-ПК-46 предназначены для замыкания и размыкания силовых цепей электровоза под током. 
Конструкция контакторов всех  типов аналогична. Различаются они наличием или отсутствием 
системы дугогашения, конструктивным исполнением дугогасительных камер,  блокировок и 
включающих вентилей. Технические данные контакторов следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи     .     .      3000 В 
Номинальное напряжение цепи управления                50 В 
ПК-21 — ПК-26,     ПК-31—ПК-36,     ПК-41 — 
ПК-46, ПК-053Т     ,     ,     ...     .     .     .                      500 А 
ПК14 – ПК19   .     .     .     ....     .           .                      350 А 
Номинальный ток блокировочных контактов   .     .        5 а 
Разрыв контактов       .....     .                                     24—27 мм 
Провал контактов     .    ...     .     .     .     .     .     .        10—12 мм 
Начальное нажатие,   контактов     .     ……….          3,5—5 кгс 
Конечное нажатие контактов, не менее       ...             27 кгс 
Нажатие блокировочных пальцев    .    .    .    .     .        1,5—2,5кгс 
Номинальное давление сжатого воздуха ...    .            5 кгс/см2 
Наименьшее давление сжатого воздуха для проверки 
 пневматического привода на герметичность   .       6,75 кгс/см2 
 Суммарный вертикальный люфт шарнирных 
 соединений, приведенный к подвижному контакту, не                                            
более...........     .  ………………………………           1,5 мм 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц 
 для испытания изоляции в течение 1 мин:  
силовой цепи     ……………………………….          9500 В 
цепи управления     ...     ...     .     .  ………….           1500 В 
Масса контакторов: 
ПК-14 —ПК-19   .......     ...     .   ……………….       12,5—14,3 кг 
ПК-21 —. ПК-26   .     .     ....     .  ……………          25—28  кг 
ПК-31—ПК-36   ........        ……………………..     28—31   кг 
' Т1М1 —-ПК-46   .......     .     .        …………….     31—38  кг 
ПК-053Т.......... …………………………….             11 кг 
Начальное давление сжатого воздуха 
для нормальной работы ПК …………………………3,5 кгс.см2. 
   Конструкция и принцип действия. На изолированном металлическом стержне13 собраны все 
узлы контактора: кронштейн 10 с неподвижным контактом 9 и дугогасительной катушкой 12; 
кронштейн 3 подвижного контакта 8, который шарнирно соединен с рычагом 4; пневматический 
привод 16 через изоляционную тягу2. Пневматический привод состоит из цилиндра 16, 
выключающие пружины 22, поршня 23 с уплотнительной резиновой манжетой и 
электромагнитного включающего вентиля 18. 
   При подаче питания на катушку вентиля сжатый воздух поступает в цилиндр пневматического 
привода, поршень перемещает тягу, которая поворачивает рычаг и замыкает подвижной контакт с 
неподвижным. Одновременно происходит переключение блокировки 20, система которой связана 
с тягой. 
При отключении включающей катушки и вентиля сжатый воздух из цилиндра выпускается, и 
поршень под действием сжатой пружины быстро возвращается в исходное положение, размыкая 
подвижной контакт с неподвижным. По способу подачи воздуха к приводу через отверстие  и 
наличию блокировки контакторы имеют шесть исполнений I—VI. 
    На электровозах ВЛ10 с № 1537 для уменьшения удара подвижных частей при включении на 
всех ПК установлены вентили с уменьшенным калиброванным отверстием, равным 1,5 мм. 
Контакторы ПК-31—ПК-36,  ПК-41—ПК-46   имеют   дугогасительные камеры 14 трехщелевого 
типа, состоящие из двух асбестоцементных стенок  и двух внутренних асбестоцементных 
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перегородок, скрепленных болтами. Внутри камеры имеется дугогасительный рог 15. Снаружи 
камеры расположены полюсы для направления магнитного потока в зону гашения дуги. Полюсы 
плотно прилегают к сердечнику дугогасительной катушки 12 , которая укреплена на неподвижном 
кронштейне. 
Контакторы ПК-21—ПК-26 имеют лабиринтно-щелевые камеры, выполненные из двух 
спрессованных боковин из дугостойкого материала КМК-218. Лучи обеих боковин камеры 
образуют лабиринт, создающий благоприятные условия для быстрого гашения дуги. В стенки 
камеры впрессованы стальные полюсы. Контакторы ПК-14—ПК-19 и ПК-053Т в отличие от 
остальных не имеют дугогасительного устройства. 
 
ПК-14-19 
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ПК-21-26                                                                          

 
 
КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА КОНТАКТОРА ПК 
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ПК-31-36               

     
 

1. Шток привода 
2. Изоляционная тяга 
3. Кронштейн подвижного контакта 
4. Контактный рычаг 
5. Притирающая пружина 
6. Держатель подвижного контакта 
7. Гибкий шунт 
8. Подвижной контакт 
9. Неподвижный контакт 
10. Кронштейн неподвижного контакта 
11. Сердечник 
12. Дугогасительная катушка 
13. Изоляционная стойка 
14. Дугогасительная камера 
15. Дугогасительный рог 
16. Пневматический цилиндр 
17. Тяга 
18. Электромагнитный вентиль 
19. Кронштейн с держателем 
20. Блокировочные контакты 
21. Изоляционная колодка 
22. Выключающая пружина 
23. Поршень 
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Электромагнитные контакторы МК-310Б  МК-15-01. 
     Назначение и технические данные. Контактор МК-310Б предназначен для включения и 
выключения вспомогательных машин электровоза. 
     Технические данные контакторов следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи     .           .          3000 В  
Номинальный ток продолжительного режима контактора: 
МК-310Б-37   .     ……………………………..........             10 А 
МК-310Б-42.........  ……………………………………          25 А 
Номинальное напряжение цепи управления     .                  50 В 
Номинальный ток блокировочных контактов   .                     5 А 
Номинальный ток включающей катушки   .     .     …..           0,65 А  
 Масса контактора: 
МК-310Б-37.............................................................     .           22,9 кг 
МК-310Б-42.......... …………………………………….           23,5  » 
Разрыв силовых контактов.......                                         30—34 мм 
Провал силовых контактов   .     .     ...     .     .                     7—9   » 
Нажатие силовых контактов     ......                                 1,8—2,7 кгс 
Разрыв блокировочных контактов, не менее     .     .                3 мм 
Провал блокировочных контактов.....                              2,5—3,5 мм 
Нажатие блокировочных контактов     ....                            0,15 кгс 
 Напряжение для испытания изоляции переменным  
током частотой 50 Гц в течение 1 мин: 
силовой цепи     .                            .     .     ...     .     .     .              9500 В 
цепи управления........                                                              1500 В   
Включение контактора при напряжении     ...                              30 В   
    Конструкция и принцип действия. Все узлы контактора собраны на ярме1, которое служит 
основанием. Между двумя стальными полосами ярма включающей катушки 3 шарнирно укреплен 
якорь15с изоляционным рычагом 14, на верхнем конце которого закреплен подвижной контакт 10 
с притирающей пружиной 13. Выключающая пружина 13 одним концом опирается в хвостовик 
изоляционного рычага, а другим — в поперечную перегородку, размещенную между двумя 
изоляционными стенками. На панели2 укреплен кронштейн 6 с неподвижным контактом 1 и 
дугогасительной катушкой 5. 
Дугогасительная камера 7 состоит из двух боковых асбестоцементных стенок и двух 
асбестоцементных перегородок, скрепленных болтами. По бокам камеры расположены полюсы 
для проведения магнитного потока в зону гашения дуги. Полюсы прилегают к сердечнику 
дугогасительной катушки. В камере закреплен второй дугогасительный рог8. Камеру крепят на 
контакторе с помощью штыря и защелки. 
При возбуждении включающей катушки контактор включается. В этом случае к сердечнику 
катушки притягивается якорь с изоляционным рычагом и замыкается подвижной контакт с 
неподвижным. Отключение контактора происходит при размыкании цепи включающей катушки 
под действием усилия выключающей пружины. 
Контактор МК-З10Б-37 не имеет блокировок, а контактор МК-310Б-42 имеет. Неподвижные 
контакты блокировок  расположены между изоляционными стенками. Подвижные контакты  
блокировки прикреплены к изоляционному рычагу якоря. 
 
 
 

1. Ярмо 
2. Изоляционная планка 
3. Катушка 
4. Сердечник катушки 

5. Дугогасительная катушка 
6. Кронштейн 
7. Дугогасительная камера 
8. Рог 
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9. Полюс 
10. Контакт 
11. Гибкий шунт 
12. Держатель контакта 
13. Пружина 
14. Рычаг 
15. Якорь 

16. Тяга 
17. Блокировочное устройство 
18. Стержень 
19. Стойка 
20. Шунтирующий резистор 
21. Перегородка 
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Электромагнитный контактор МК-15-01 
Контактор МК-15-01 предназначен для включения и выключения электрических печей отопления. 
Технические данные контактора МК-15-01 следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи  - 3000 В 
Номинальный ток силовой цепи . . ………. -1,4 А 
Напряжение цепи управления . . ………….- 50 В 
Разрыв контактов     .     .     ...     . ………   28—34 мм 
Провал                    ………………………   . 5—7 мм 
Нажатие   контактов      ........ …………..0,8—1,3 кгс 
Напряжение для испытания изоляции 
 переменным током частотой 50 Гц в 
 течение 1 мин: 
силовой цепи................................................... 9500 В 
цепи управления     ....................................... 1500  В 
Включение контактора при напряжении     .    30 В      . 
Масса.................................................................. 15,5 кг 
 
Контактор МК-15-01 рассчитан на меньший ток, чем контактор МК-310Б, и конструктивно 
отличается от него контактной системой, обеспечивающей двукратный разрыв силовой цепи, и 
отсутствием дугогасительного устройства. 
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Электромагнитные контакторы МКП-23 и МК-204 
    Назначение и технические данные. Контакторы МКП-23Г, МКП-23Д, МКП-23Е и МК-204 
предназначены для автоматического закорачивания пусковых резисторов двигателей 
преобразователей и двигателей вентиляторов при пуске. 
   Начиная с электровоза ВЛ10-1889 (ТЭВЗ), с целью исключения   ложных   срабатываний   реле   
перегрузки   преобразователя НБ-436В вместо контактора МКП-23Г устанавливают контактор 
МКП-23Е, а на электровозах ВЛ10-034 (НЭВЗ) — контактор МК-204. 
   Их технические данные следующие: 
Номинальное напряжение                ..... 3000 В 
Ток уставки контакторов 
МКП-23Д...................................................25А 
МКП-23Г.........................................................12А 
МК-204, МКП-23Е    .    .    .    .     .     .    ….20А 
Ток отключения контакторов:……………… 
МК-204, МКП-23Д, не более   .     .     .     .     2,5А 
МКП-23Е, МКП-23Г,   не более     .     . ……..1А 
Разрыв контактов...........................................10 – 14мм 
Провал контактов     .........    ……………  4,5—-6,5 мм   
Нажатие контактов конечное    .     .     ....1 – 1,8кгс 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин     .  9500 В 
Масса контакторов: 
МКП-23Д...........................................................6,7 кг 
МК-204, МКП-23Е, МКП-23Г   .     .  . .     .     .6,85кг 
   Конструкция и принцип действия. Эти контакторы по конструкции аналогичны. Различаются 
они техническими данными и габаритными размерами катушек, а также схемами   включения 
контакторов в цепь двигателей. Контактор МКП-23Д подключают в цепь двигателя вентилятора 
так, что его катушка 4 в этом случае будет удерживающей, а катушка 5 — включающей. 
Контактор МК-204 подключают к двигателю преобразователя так, чтобы у него катушка 5 была 
удерживающей, а 4 — включающей. 
Контактор МКП-23Д состоит из включающей 5 и удерживающей 4 катушек, ярма 6 и якоря 3, 
шарнирно связанного с подвижным контактом 2. 
    Неподвижный контакт 1 и ярмо с катушками укреплены на панели 7. 
Сердечник включающей катушки электромагнитного контактора представляет собой 
тонкостенную втулку, в которую с одной стороны входит якорь, а с другой ввертывается 
регулировочный винт 8. 
Таким образом, в цепи магнитопровода образуются два воздушных зазора: рабочий А и 
регулировочный Б, При прохождении тока через катушки на якорь действуют магнитные потоки 
рабочего А и регулировочного Б зазоров. При большом токе в катушках основная часть 
магнитного подтока из-за насыщения полого сердечника замыкается через регулировочный зазор. 
Повышается сила притяжения якоря к регулировочному болту. Усилив магнитного потока в 
рабочем зазоре при этом бывает недостаточным для притяжения якоря к упору и замыкания 
контактов контактора.               
Когда ток в катушках снижается, электромагнитные усилия в регулировочном зазоре значительно 
уменьшаются, так как поток замыкается через полый стальной сердечник включающей катушки. 
Под действием притягивающих усилий магнитного потока в рабочем зазоре контакты 
замыкаются, шунтируя пусковой резистор и включающую катушку контактора. 
Для того чтобы электромагнитный контактор не включался при нарастании тока в катушках во 
время пуска, установлены короткозамкнутые медные витки, которые снижают индукцию в ра-
бочем зазоре А. 
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Для регулировки контактора необходимо в цепь обеих катушек включить ток, превышающий ток 
уставки. Затем, постепенно его уменьшая, добиться момента притяжения якоря к упору и включе-
ния контактов. Если якорь притягивается при токе, большем, чем уставка, то регулировочный болт 
следует завинчивать. Если якорь притягивается при токе, меньшем, чем ток уставки, то регулиро-
вочный болт следует отвинчивать до момента притяжения якоря к упору и включения контактов. 
Затем регулировочный болт электромагнитного контактора следует законтрить и запломбировать. 
Ток уставки, ток отключения, разрыв, провал и нажатие контакторов проверяют при техническом 
обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
 
 
 
  

                                                             

                    
 

МК-204 

МКП-23 
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1. Неподвижный контакт 
2. Подвижный контакт 
3. Якорь 
4-5. Удерживающие (включающие) катушки 
6. Ярмо 
7. Изоляционная панель 
8. Регулировочный винт 
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Устройство контактора вспомогательных цепей (КВЦ) типа МК-101 
   Электромагнитный контактор типа МК-101 предназначен для подключения и отключения 
высоковольтных вспомогательных цепей электровоза от контактной сети. Для выполнения 
защитных функций он дополняется дифференциальным реле 54-1 и высоковольтным 
предохранителем типа ВПК 6/100. Конструктивно контактор выполнен как два 
электропневматических контактора, соединённых последовательно, но с общим 
электромагнитным приводом . 
Основные технические данные. 
Номинальный длительный ток, А....................................100. 
Кратность пускового тока………………………………….3 
Номинальное напряжение постоянного тока………..  3000 В 
Длительность включения катушки без шунтирующего 
резистора на напряжение 50 В,………………… не более 30 с  
Номинальное напряжение катушки привода …………..50 В 
.Время отключения контактора, сек...................................0,043, 
Раствор силовых контактов, мм.......................................10-13. 
Зазор, контролирующий провал силовых контактов, град.....9 ± 1. 
Начальное контактное нажатие кгс...........................     .3,1-3,7 
Конечное контактное нажатие кгс....................................6,6-7,3. 
Масса……………………………………………………….45 кг.  
 
   Основные элементы: изолированный металлический стержень, контактная система, 
электромагнитный привод, блокировочное устройство и дугогасительная система. 
Контактная система расположена на стержне и представляет из себя верхний  и нижний  
бронзовые литые кронштейны 6. 

            
 
На верхнем кронштейне, выполняющем роль дугогасительного рога, закреплён неподвижный 
контакт 10 и дугогасительная катушка 5. 
Нижний кронштейн имеет щёчки для обхвата дугогасительного рога камеры и валик для 
навешивания камеры. На кронштейне шарнирно закреплён контактный рычаг 14, а на нем, как у 
электропневматического контактора, трёхплечий держатель подвижного контакта с контактом10, 
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с притирающей пружиной 13 и медным гибким шунтом. Контактный рычаг шарнирно соединён с 
изоляционной тягой привода. 
Электромагнитный привод состоит из ярма 1, двух, соединенных параллельно, включающих 
катушек и якоря 15 плунжерного типа. Привод имеет отключающую пружину и тягу, приводящую 
в действие блокировочное устройство мостикового типа. 
   Дугогасительная система состоит из дугогасительнои катушки 5 и дугогасительной камеры 7. 
Стенки однощелевой камеры выполнены из дугостойкого материала КМК-218. Камера имеет 
дугогасительные решётки и шунтирующие резисторы для облегчения дугогашения. 
Включение контактора происходит при подаче питания на его включающие катушки. Процесс 
включения контактора, путь тока по его элементам, процесс отключения аналогичен 
электропневматическому контактору. 
 

1. Ярмо 
2. Изоляционная планка 
3. Катушка 
4. Сердечник катушки 
5. Дугогасительная катушка 
6. Кронштейн 
7. Дугогасительная камера 
8. Рог 
9. Полюс 
10. Контакт 

11. Гибкий шунт 
12. Держатель контакта 
13. Пружина 
14. Рычаг 
15. Якорь 
16. Тяга 
17. Блокировочное устройство 
18. Стержень 
19. Стойка 
20. Шунтирующий резистор
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Быстродействующий контактор БК-2Б 
 
 
Назначение и технические данные. 
Быстродействующий контактор  предназначен для защиты тяговых двигателей от токов к. з. в 
режиме рекуперации. Его технические данные следующие: 
Номинальное напряжение ……………………………...3000 В 
Ток часового режима ……………………………………..600 А 
Собственное время срабатывания ...................................0,0015 с 
Номинальное напряжение катушки ................................ 3000 В 
Ток продолжительного режима включающей катушки ... 26 А 
Ток включения ... ………………………………………..28—35 А 
Ток отпадания .................................................................... 5—7 А 

Номинальное напряжение цепи управления . …………..50В 
Номинальный ток блокировочных контактов …………. 5 А 
Число блокировочных контактов (замыкающих) . ……….1 
Разрыв силовых контактов ............................................. 10—15 мм 

Нажатие силовых контактов, не менее ... ……………….12 кгс 

Разрыв блокировочных контактов, не менее . ………….. 2 мм 
Провал блокировочных контактов ................................. 2—3 мм 
Нажатие блокировочных контактов ................................  50 гц 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для испытания изоляции силовой цепи в течение 1 
мин ............ …………………………………… 9500В 
Масса ............  ………………………………………………  44кг 
   Конструкция и принцип действия.  
 
Быстродействующий контактор БК-2Б. 
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Быстродействующий контактор состоит из изолированного стержня, на котором смонтированы 
верхний и нижний кронштейны. На верхнем кронштейне на оси подвешены магнитопровод 
привода и подвижной контакт с якорем, укрепленным на валик Неподвижный контакт закреплен 
на нижнем кронштейне. 
Привод контактора имеет удерживающую катушку и витки насыщения, проходящие через 
отверстия магнитопровода, что необходимо для их неполяризованного действия. Витки 
насыщения через гибкий кабель, зажим, гибкое соединение и дугогасительную катушку включены 
последовательно с силовыми подвижным и неподвижным контактами и вызывают отключение 
контактора при токе, значение которого практически не зависит от его направления. 
Дугогасительная катушка закреплена на шихтованном магнитопроводе дутья. Второй вывод 
дуюгасительной катушки через верхний кронштейн и гибкое соединение соединен с подвижным 
контактом. Силовой кабель внешней цепи подключен к нижнему кронштейну. Дугогасительная 
камера закреплена через отверстия. Для предотвращения перебросов дуги между камерой и 
магнитопроводом установлена гетинаксовая панель, 
Подвижной контакт оттягивается вверх двумя отключающими пружинами, которые укреплены 
регулировочными винтами на крестовине, опирающейся на магнитопровод. В отключенном 
положении контактора якорь упирается в амортизатор. Неподвижные блокировочные контакты 
установлены на изоляционной панели. Они замыкаются штоком, проходящим через отверстие в 
магнитопроводе и прижатым к якорю пружиной. Шток ввинчен в текстолитовый стержень, 
несущий подвижные блокировочные контакты.. 
При подаче питания на катушку якорь, преодолевая усилие отключающих пружин, притягивается 
к магнитопроводу привода и замыкает подвижной контакт с неподвижным. Перемещающийся 
вниз шток замкнет блокировочные контакты. Дальнейшее сближение якоря и магнитопровода 
происходит из-за поворота магнитопровода против часовой стрелки. При этом между 
поверхностью амортизатора, укрепленного на магнитопроводе, и стержнем образуется зазор. 
Для обеспечения надежного нажатия силовых контактов в замкнутом состоянии необходимо 
обеспечить зазор между якорем и магнитопроводом 6-11 мм, который регулируют изменением 
толщины амортизатора. При обесточивании катушек привода под действием отключающих 
пружин подвижной контакт отходит от неподвижного. Дуга, образующаяся при разрыве 
контактов, гасится в дугогасительной камере. Уставку контактора регулируют винтами, изменяя 
натяжение отключающих пружин. 
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Быстродействующий контактор БК-78Т 
 
 
 

1. Основание 
2. Блок-контакт 
3. Электромагнит 
4. Изоляционный стержень 
5. Изоляционный рычаг 
6. Текстолитовая планка 
7. Шинный вывод 
8. защелка 
9. Планка 
10. Держатель 
11. Контактная пружина 
12. Скоба 
13. Тяга 
14. Верхний вывод 
15. Ярмо 
16. Отключающая катушка 
17. Кронштейн магнитопровода 
18. Шихтованный магнитопровод 

19. Якорь 
20. Кронштейн 
21. Гибкий шунт 
22. Рога 
23. Магнитопровод дутья 
24. Дугогасительная камера 
25. Дугогасительная катушка 
26. Подвижный контакт 
27. Полюс 
28. Неподвижный контакт 
29. гайка 
30. Клеммы 
31. Грибок 
32. Основание 
33. Корпус (магнитопровод) 
34. Катушка 
35. Стержень 
36. Изоляция
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Назначение и технические данные. Быстродействующий контактор БК-78Т предусмотрен 

взамен контактора БК.-2Б. На электровозах ВЛ10 выпуска НЭВЗ контактор БК-78Т 
устанавливают, начиная с      № 1308, а на ТЭВЗ—с № 1680.  

 
Его технические данные следующие: 

Предельный отключаемый ток при индуктивности цепи 10 мГн и шунтировании главных 
контактов сопротивлением 20м ……………………………2500 А  
Номинальное напряжение ………………………………….3300 В 
Наибольшее напряжение ....... ……………………………… 4000 » 
Номинальный ток силовых контактов ... …………………   1000 А  
Ток отключения (уставка) . ..... 3 5-50 А 
Номинальное напряжение цени управления - …………….   50 В  

Номинальный ток блокировочных контактов  …………….    б А 

Разрыв силовых контактов при исходном положении якоря .......................   9-12 мм  
Длительность включения катушки защелки электромагнита, не более .......  0,5 мин 
Разрыв силовых контактов при срабатывании защелки, не менее………….. 8мм  
Контактное нажатие, не менее ..... …………………. ………………………… 16кгс 
Запас усилия защелки при отключенном  
положении подвижного контакта, не менее …………….5 кгс 
Поверхность прилегания контактов, не менее  …………  70% 
Расстояние между рогом камеры и подвижным 
 контактом при любом его положении ………………….. 2-4 мм 
Разрыв блокировочных контактов .... ……………………4—5 мм 
 Провал блокировочных контактов ..... …………………..2-3 мм 
Наименьшее напряжение электромагнита 
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 для освобождения защелки ...................................................   30В 
Испытательное напряжение переменного тока  
частотой 50 Гц в течение 1 мин: между силовыми 
выводами без дугогасительной камеры ................................. 9500В  
между выводами электромагнита защелки и корпусом ..........  1500 В  
Масса .........   43кг 

 
Конструкция и принцип действия.  
Быстродействующий контактор БК-78Т состоит из двух текстолитовых планок 6 17, на которых 
смонтированы все узлы контактора. Включающий механизм электромагнита имеет латунный 
кронштейн, на котором укреплены магнитопровод и ярмо 15 с отключающей катушкой 16, также 
кронштейн, несущий гибкий провод, подвижной контакт26 и магнитопровод дутья 23 с 
дугогасительной катушкой 25. Тягой подвижной контакт связан с якорем 19. Между нижним 
концом подвижного контакта и скобой натянута контактияя пружина 11, обеспечивающая 
замыкание подвижного контакта с неподвижным. Неподвижный контакт установлен на рифленой 
поверхности шинного вывода. Верхний вывод,, к которому присоединены катушки дутья, 
прикреплен    к текстолитовой планке. 
Дугогасительная камера аналогична дугогасительной камере контактора БК-2Б. У камеры 
контактора БК-78Т конструктивно отличается полюс и добавлены рога. 
Блокировочный   контакт 2 и электромагнит 3   укреплены  на кронштейне и через 
индивидуальные изоляционные рычаги 5 связаны с подвижным контактом контактора и рычагом 
защелки 8, которая шарнирно закреплена на планке. 
При коротких замыканиях на индуктивном шунте напряжение поднимается и возбуждается   
отключающая   кадушка 16   быстродействующего   контактора.   Якорь притягивается, подвижной 
контакт отключается, растягивая контактную пружину, при этом рычаг защелки попадает в паз 
держателя подвижного контакта и держит контакт в отключенном положении. Дуга, 
образующаяся при разрыве контактов, гасится в дугогасительной камере. 
В процессе отключения подвижной контакт задевает рычаг блокировочных контактов, которые 
размыкают цепь удерживающей катушки быстродействующего выключателя и восстанавливают 
цепь включающего электромагнита БК. 
После сбросе главной рукоятки контроллера на нулевую позицию и нажатии кнопки «Возврат БВ» 
электромагнит возбуждается, якорь ударяет по изоляционному рычагу, который в свою очередь 
поднимает вверх рычаг защелки и, освобождая контактную пружину, замыкает подвижной 
контакт с неподвижным. 
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Переключатели кулачковые групповые ПКГ-4Б и ПКГ-6Г 
   Назначение и технические данные. Групповой переключатель ПКГ-4Б (КСПО, см. на вкладке 
рис. 193) предназначен для переключения  тяговых   электродвигателей   с   последовательного до 
последовательно-параллельное соединение. Групповые переключатели ПКГ-6Г (КСПI и КС ПII) 
переключают тяговые электродвигатели с последовательно-параллельного на параллельное 
соединение. Технические данные переключателей следующие: 
Номинальное напряжение     .....................................          3000 В 
Номинальный ток контакторного элемента   ……………. 500 А 
Номинальное давление сжатого воздуха для рабо- 
ты пневматического привода……………………………...5 кгс/см2 
Номинальное напряжение цепи управления……………….50 В 
 Номинальный ток блокировочных контактов……………. 5 А 
Бремя проворота вала................................................          1—2,5 с 
Разрыв контактов........................................................        24—27 мм 
Провал контактов......... ……………………………..       10—-12   » 
Начальное нажатие контактов......  …………………      4,5—9 кгс 
Конечное нажатие контактов......   ……………………    14—18   » 
Нажатие блокировочных пальцев.....  ………………..       1---3     » 
Наименьшее давление сжатого воздуха 
 для нормальной работы аппарата     …………………..  3,75 кгс/см2 
Начальное давление сжатого воздуха для  
проверки пневматического привода на герметичность  … 6,75      » 
 Напряжение переменного тока частотой 50 Гц 
 для испытания изоляции в течение 1 мин: 
силовой цепи.........  ……………………………………..        9500 В 
цепи управления........    …………………………………       1500  » 
Масса переключателя: 
 ПКГ-4Б...........      ……………………………………….     197 кг 
ПКГ-6Г...........   ……………………………………………       238  » 
   Конструкция и принцип действия.  
Групповой переключатель ПКГ-4Б по конструкции аналогичен групповому переключателю ПКГ-
6Г. Отличие заключается в том, что групповой переключатель ПКГ-4Б имеет четыре 
контакторных элемента, а ПКГ-6Г — шесть. 
   Групповой переключатель состоит из контакторных элементов , укрепленных на сварном 
каркасе 10, кулачкового вала 22 с изоляционными шайбами, пневматического привода 4 и бло-
кировочного барабана 21. 
   Контакторный элемент ПКГ по конструкции сходен с пневматическими контакторами ПК.-21 — 
ПК-26 без индивидуального пневматического привода: Контакторные элементы переключаются 
кулачковыми шайбами 18, насаженными на стальной шестигранный вал. Вал вращается в 
подшипниках, установленных в боковинах каркаса 10. На одной из боковин каркаса укреплен 
пневматический двухпозиционный привод4. В цилиндре -пневматического привода помещены два 
поршня, скрепленные между собой зубчатой рейкой 2, которая входит в зацепление с шестерней 3, 
насаженной на кулачковый вал.  
Воздухораспределитель, состоящий из включающего и выключающего электромагнитных 
вентилей 8, подает воздух в правую или левую полость цилиндра, приводя в движение поршни 26, 
а вместе с ними зубчатую рейку и кулачковый вал. Каждый поршень имеет две уплотнительные 
резиновые манжеты и войлочное кольцо для смазки рабочей поверхности цилиндра, Вращение 
кулачкового вала передается через зубчатую передачу, расположенную со стороны привода, 
блокировочному барабану 21, который при этом замыкает соответствующие контактные пальцы 
20. Очередность замыкания контакторных элементов соответствует диаграммам замыкания 
контактов. Для предотвращения переброса дуги при разрыве тока между контакторными 
элементами установлены асбестоцементные перегородки 15. 
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Групповой переключатель ПКГ-6Г (ПКГ-4Б) 

 
 

 
1. Крышка цилиндра 
2. Зубчатая рейка 
3. Шестерня 
4. Цилиндр 
5. Ролик 
6. Кронштейн 
7. Рычаг 
8. Электромагнитный вентиль 
9. Притирающая пружина 
10. Боковины каркаса 
11. Кронштейн неподвижного контакта 
12. Изолированный стержень 
13. Дугогасительная катушка 

14. Контакты 
15. Асбоцементная перегородка 
16. Уголок каркаса 
17. Дугокасительная камера 
18. Кулачковая шайба 
19. пальцедержатель 
20. Блокировочные пальцы 
21. Блокировочный барабан 
22. Вал 
23. Дугогасительный рог 
24. Шестерня вала 
25. Подшипник 
26. Поршень 
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Реверсор РК-022Т и тормозные переключатели ТК-36Т, ТК-8Б 

 
Назначение и технические данные. Реверсор РК-022Т служит для переключения обмоток 
возбуждения тяговых двигателей с целью изменения направления движения электровоза. Тормоз 
ные переключатели ТК-36Т, ТК-8Б служат для переключения цепей электровоза в режим 
рекуперативного торможения. 
Тормозные переключатели ТК-8Б устанавливают, начиная с электровоза В Л10-1767, взамен 
тормозных переключателей ТК-ЗбТ. По конструктивному исполнению они аналогичны. Различие 
заключается в том, что переключатели ТК-36Т имеют высоковольтные блокировочные контакты. 
Технические данные реверсоров РК-022Т и тормозных переключателей ТК-36Т, ТК-8Б 
следующие: 
Номинальное напряжение     .     .     .     .     .     .     .            3000 В 
Номинальный ток кулачковых элементов   .     .     .             800 А  
Номинальное давление сжатого воздуха 
 для работы пневматического привода..... ……………        5 кгс/см2 
Номинальное напряжение цепи управления     .                    50 В 
Номинальный   ток   блокировочных   контактов     .               5 А. 
Число кулачковых элементов: 
РК-022Т.......... ………………………………………..                4 
ТК-36Т (ТК-8Б)       ......   ………………………  .     ..              10 
Разрыв контактов, не менее     ...... ……….              17 мм 
Провал контактов     ,     .     .   ……     ....     .         ..10—14 мм 
Контактное нажатие     ...     ...     …………………..12 - 16 мм       
Контактное нажатие блокировочных  
пальцев низковольтных     .     .     .     ...     ...     .      1-—2.5 кгс 
Контактное нажатие блокировочных пальцев вы-                
соковольтных     …………………………….......       1,5 – 2,5   » 
Суммарная длина линии  касания блокировочных 
Пальцев не менее........ ……………………..               80% 
Наименьшее давление сжатого воздуха для  
нормальной работы аппарата...... …………………3,75 кгс/см2 
Начальное давление сжатого воздуха для 
 проверки пневматического привода на герметичность  6,75       »  
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц 
 для испытания изоляции в течение 1 мин: 
силовой цепи     ......... ………………………….           9500 В 
цепи управления    ……………………….. ........           1500  » 
Масса аппарата:                                                                                                                                                  
РК-Р22Т     ..............................................................      92,5 кг 
ТК-ЗбТ........... …………………………………           145 » 
ТК-8Б      . ………………………………….   .            136,5 »                              
 
Конструкция. Реверсор РК-022Т   и   тормозной   переключатель ТК-8Б (ТК-З6Т) (рис. 81) 
представляют   собой   групповые   переключатели, отличающиеся друг от друга числом 
кулачковых элементов 5, разверткой кулачкового вала 6 и числом блокировочных пальцев 7. 
Кулачковые элементы укреплены на сварном каркасе 4. 
Кулачковые элементы без дугогашения с выводом средней точки от подвижных контактов 9 и 
двумя неподвижными контактами 8 переключаются кулачковыми шайбами, насаженными на 
стальной четырехгранный вал. Вал вращается в подшипниках, установленных в боковинах 
каркаса, и связан зубчатой шестерней15 с зубчатой рейкой двухпозиционного пневматического 
привода 1. Каждый поршень пневматического привода имеет две уплотнительные резиновые 
манжеты и войлочное кольцо для смазки рабочей поверхности цилиндра. 
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Два включающих электромагнитных вентиля 3 подают воздух в левую или-правую полость 
цилиндра, приводя в движение поршень, жестко соединенные с зубчатой рейкой, а вместе с ними 
и кулачковый вал. Вращение кулачкового вала через тягу сообщается блокировочным сегментам, 
замыкающим соответствующие контактные пальцы. 
Подвижные контакты электрически соединены гибким проводом ПЩ. Этот провод служит 
электрическим выводом подвижных контактов. Неподвижные контакты установлены на стойках, 
укрепленных в пазах изоляционных планок. Электрический вывод от неподвижных контактов 
осуществляется впаянными в них медными шинками, что обеспечивает минимальные потери в 
местах стыков токоведущей цепи. Конструкция кулачкового элемента позволяет быстро его 
разобрать и сменить изоляционные планки. Кулачковая шайба имеет специальный профиль, 
обеспечивающий скольжение подвижного контакта по неподвижному в одну, а затем в другую 
сторону. При этом происходит чистка контактов. 
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       Схема включения контактов реверсора. 

 
 
 
 

1. Пневматический привод 
2. Медные трубки 
3. Электромагнитные вентили 
4. Сварной каркас 
5. Кулачковый элемент 
6. Кулачковый вал 
7. Блокировочные пальцы 
8. Неподвижные контакты 
9. Подвижные контакты 

10. Пружина 
11. Двуплечий контактный рычаг 
12. Выводы 
13. Тяга 
14. Воздухораспределитель 
15. Шестерня 
16. Зубчатая рейка 
17. Поршень 
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Переключатель вентиляторов ПШ-5Г 
   Назначение и технические данные. Переключатель ПШ-5Г  предназначен для переключения 
двигателей вентиляторов с низкой частоты вращения на высокую. Его технические данные 
следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи     .          .      ……………………………………3000 В 
Номинальный ток.........           ………………………………………………………………… 35 А 
Номинальное давление сжатого воздуха     .     .     .    ……………………………………5 кгс/см2   
Номинальное напряжение цепи управления     .         …………………………………       50 В 
Нажатие пальцев...........       …………………………………………………………………. 2—4 кгс 
Наименьшее давление сжатого воздуха для работы аппарата..........  …………….    …. 3,71 кгс/см2 
Начальное давление сжатого воздуха для проверки 
 пневматического привода на герметичность… ………………………………………..   6,75      »  
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции а течение I мин: 
 силовой цели    ……………………. ……………………………………………………….   9500 В 
цепи управления....... ………………………………………………………………………… 1500В 
Масса    ………………………………..  ……………………………………………………      36 кг                   
   Конструкция. Переключатель вентиляторов состоит из контактного барабана 5, двух 
изоляционных пальцедержателей 6 с пальцами 7 и пневматического привода 10, собранных на 
раме 8. 
   Контактный барабан переключателя представляет собой бакелитовый цилиндр с медными 
контактными сегментами. 
   Цилиндр укреплен с помощью шайбодержателей на стальном валу. 
   Пневматический привод состоит из двухкамерного цилиндра 10 с двумя поршнями, имеющими 
кожаные уплотнения, и двух электромагнитных включающих вентилей 9. На валу барабана в 
нижней части установлен поводок 11 с пазом, в который входит сухарь, соединяющий  поводок со 
штоком поршней. 
При возбуждении одного из вентилей поршни передвигаются из одного крайнего положения в 
другое, при этом барабан переключателя поворачивается, переключая пальцы. Вал барабана 
вращается в подшипниках 4, один из которых укреплен на раме 8, другой— на цилиндре 
пневматического привода 10. 
 

1. Медные сегменты 
2. Фибровые сегменты 
3. Масленка 
4. Подшипник барабана 
5. Контактный барабан (бакелитовый) 
6. Изоляционный пальцедержатель 
7. Контактные пальцы  
8. Рама 
9. Электромагнитный вентиль 
10. Двухкамерный цилиндр 

      11.  Поводок барабана 
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Отключатели двигателей ОД-8А и ОД-8Б-2 
 
Назначение и технические данные. Отключатели двигателей предназначены для отключения 

поврежденных тяговых двигателей и переключения на аварийный режим исправных двигателей. 
Технические данные отключателей двигателей ОД-8А и ОД-8Б-2 следующие: 
Номинальное напряжение    .    .    .    .    .        .          3000 В  
Номинальный ток     ……………………………..         500 А  
Номинальное напряжение блокировочных контактов          50 В 
Номинальный ток блокировочных контактов   .                   Б А, 
Число спаренных ножевых элементов ОД-8А       ..              2 
Число спаренных ножевых элементов ОД-8Б-2     .               3 
Число одинарных ножевых элементов ОД-8Б-2    .               2 
Разрыв блокировочных контактов, не менее     .     .            4 ми 
Провал блокировочных контактов, не менее   .    .         2—3 мм 
Длина линии касания ножей не менее          .           ….. г2 мм 
В оставшейся части между ножами и контактными пластинами допускается зазор, не более     .          
0,06    
Усилие на рукоятке при отключении     .     .     .     .        13-—16 кгс 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для испытания изоляции в течение 1 мин: 
силовой цепи...................................................................... 9500 В 
цепи управления-.....,…………………………    .     .           1500  » 
Масса отключателя: 
ОД-8А...........           24,3 кг 
ОД-8Б-2..........           32,6  » 
     Конструкция.   Отключатели ОД-8А  и ОД-8Б-2  имеют мостиковые блокировки. На 
отключателе ОД-8Б-2 установлен дополнительный контактный нож для переключения питания 
двигателей на низковольтные шины при вводе электровоза в депо. 
Контактные элементы отключателей двигателей ножевого типа, закреплены на общем сварном 
каркасе 1 . Они бывают спаренными 3 и одинарными 5. Каждый ножевой элемент аппарата 
представляет   собой   двухпозиционный   переключатель. 
Его контактный нож вращается на средней пластине, являющейся электрическим выводом. Вверху 
расположены аналогичные контактные пластины. Электрический контакт образуется выступами, 
штампованными на поверхности ножей, и поверхностью пластины. Контактное нажатие создается 
пластинчатой пружиной 4 у рукоятки ножа 2 и тарельчатыми шайбами на нижней пластине. 
                         
 
                         

1. Каркас 
2. Верхний неподвижный контакт 
3. Спаренная изоляционная рукоятка 
4. Пластинчатая пружина 
5. Одинарная изоляционная рукоятка 
6. Контактные ножи 
7. Кронштейн 
8. Изоляционный рычаг 
9. Гетинаксовые стойки 
10. Нижний неподвижный контакт 
11. Пружина 
12. Подвижные контакты блокировочного устройства 
13. Неподвижные контакты блокировочного устройства 
14. Контактный рычаг 
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15. Панель 
16. Ось 

 
 
 
                                                       ОД-8Б-2                    
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                                                               ОД8А 
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Разъединитель высоковольтный наружной установки РВН-004Т 
   Назначение и технические данные. Разъединитель предназначен для включения и выключения 
силовой цепи электровоза в обесточенном состоянии. Его технические данные следующие: 
Номинальное напряжение   ̂      ,     ,     .     .     .           .     .3 000 В 
Номинальный ток    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     1850 А 
Усилие на рукоятке для отключения разъединителя, не 
менее......................................................................................      12 кгс 
Линия касания контактной пластины, не менее   .     .     .      15 мм 
 Напряжение переменного тона частотой 50 Гц для  
испытания изоляции между контактными пластинами и ос- 
иованием в течение 1 мин     .     .     .     .     .     .     .     .   … 15000 В 
Масса    ...................................................................................     30 кг 
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     Конструкция. Разъединитель РВН-004Т представляет собой выключатель рубящего типа. Кон-
тактное устройство смонтировано на двух пластмассовых изоляторах 7. Изолятор подвижного 
контакта 4 укреплен на подвижной штанге, которая в отключенном и включенном положениях 
фиксируется запирающим устройством 2. Изолятор неподвижного контакта 5 прикреплен к 
основанию 6. 
      Для переключения замок разъединителя отпирают ключом кнопочного выключателя КУ, после 
чего рукоятку  можно оттянуть вниз и произвести переключение. Перед переключениями 
разъединителя необходимо убедиться, что подвижная штанга надежно заземлена гибким 
проводом 3. 
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  Разъединитель высоковольтный однополюсный РВО-007Т 
 
     Назначение и технические данные. Разъединитель РВО-007Т предназначен для заземления 
цепи токоприемника при открытых дверях. Его технические данные следующие: 
Номинальное напряжение.......  …………………………          3000 В 
Контакты разъединителя должны замыкаться при 
открывании двери ВВК на......      ……………………………… 100—120 мм 
При полностью закрытой двери ВВК разрыв контактов   ............28,5—35 мм 
Усилие выхода ножа, не менее..... …………………………….            10 кгс 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин     ...   ……………………         8100 В 
Масса............   ……………………………………………………         15,5 кг 
 
 
 
     Конструкция. Разъединитель представляет собой однополюсный рубильник, установленный в 
металлическом кожухе 8. Неподвижный контакт 11 установлен на изоляторе 12, который 
прикреплен ко дну кожуха, а подвижной контакт (нож)10 шарнирно укреплен в стойке 9, 
приваренной к стенке кожуха. Контактный нож соединен тягой с рычажной системой 13. Ролик 
рычажной системы перемещается   по   фигурному   профилю   верхней   кромки двери 
высоковольтной камеры. При открывании двери ролик перемещается и через систему рычагов 
замыкает контакты. При закрывании двери контакты размыкаются. 
 
 
 
 

1. Рукоятка 
2. Запирающее устройство 
3. Заземляющий провод 
4. Подвижной контакт РВН 
5. Неподвижный контакт РВН 
6. Основание  
7. Пластмассовый изолятор 
8. Металлический кожух 
9. Стойка 
10. Подвижной контакт (нож) РВО 
11. Неподвижный контакт РВО 
12. Изолятор 
13. Рычажная система 
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Положение             Положение 
рычажной               рычажной 
системы                 системы 
при открытой         при закрытой 
двери.                      двери. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Разрядник РМВУ-3,3 
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    Назначение и технические    данные.    Магнитный    вентильный униполярный разрядник 
РМВУ-3,3 предназначен для защиты изоляции электрических цепей электровоза от атмосферных и 

коммутационных перенапряжений. Его технические данные следующие:  
Номинальное напряжение ………………………….         ЗЗОО В 
Наибольшее допустимое напряжение   на   разряднике... 4200  » 
Пробивное напряжение при  переменном токе  
частотой 50 Гц в течение 1 мин........................................   9 500  » 
Импульсное пробивное    напряжение    разрядника 
  при предразрядном времени от 2 до 20 мке   не………  12 500   » 
Остающееся  напряжение на разряднике при  
 импульсном токе 3000 А, не более   .     .     .     .     .        12 000  »  
Ток проводимости при выпрямленном напряжении 
4 кВ . . . . ………………………………………………..70-130 мкА  
    Конструкция и принцип действия. Разрядник РМВУ-3 3  состоит из блока рабочих резисторов26 
с нелинейным сопротивлением с прокладками 20 от корпуса 21 и комплекта искровых 
промежутков 22, размещенных внутри армированного металлическим фланцем 24 фарфорового 
корпуса 21. Блок рабочих резисторов состоит из двух вилитовых дисков диаметром 130 мм. Два 
искровых промежутка с дугогасящей камерой размещены в зазорах между постоянными 
магнитами 23. Каждый искровой промежуток разрядника шунтирован двумя последовательно 
соединенными высокоомными резисторами 26. В днище разрядника вмонтирован предохранитель, 
срабатывающий при избыточном давлении 2—5 кгс/см2. Разрядник имеет герметичное уплотнение 
на резиновых прокладках 25 из износостойкой резины. 
    Разрядник устанавливают на крыше электровоза. Вокруг него на некотором расстоянии рас-
положено ограждение, препятствующее падению с крыши частей разрядника в случае 
термического растрескивания фарфорового корпуса. 
  Для контроля срабатывания разрядника на его верхнем режиме укреплен регистратор сра-
батывания РВР Он имеет десять плавких вставок (одну контрольную и девять рабочих). Если 
разрядник, в цепь которого включен последовательно регистратор, от возникающего 
перенапряжения срабатывает, то через него и резистор R регистратора протекает импульсный ток. 
Когда падение напряжения на резисторе регистратора становится равным разрядному напряжению 
искрового промежутка U1 и он пробивается; ток импульса устремляется через плавкую вставку 
ПВ н она перегорает. После этого пробивается второй искровой промежуток U2 и ток импульса 
проходит через оба промежутка регистратора. Автоматически под действием заводной пружины 9 
разрядника включается следующая плавкая вставка регистратора. 
 
 
 

 
17. Зажим. 
18. Пружина. 
19. Вилитовый диск. 
20. Прокладка. 
21. Фарфоровый кожух. 
22. Искровые промежутки. 
23. Постоянные магниты. 
24. Чугунный фланец. 

25. Герметизирующая прокладка. 
26. Шунтирующий резистор. 
27. Дно разрядника. 
28. Искровой промежуток. 
29.  Резистор. 
30. Барабан. 
31. Плавкие вставки. 
32. Панель 
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    Регистратор срабатываний.                                    Схема регистратора. 
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Дроссель Д-8Г 

Дроссель Д8Г предназначен для подавления радиопомех создаваемых аппаратурой и 
электрооборудованием электровоза. Его технические данные следующие: 
                                                    Д-8Г 
Номинальное напряжение    3000 В 
Индуктивность, мГн              0,17 
Масса, кг                                 124 
. 

 

 
 

 
 
Дроссель Д-8Г устанавливают на крыше электровоза в районе проходного изолятора. 
Он состоит из 2 медных катушке 8 закрепленных  между тремя деревянными планками 6 
скрепленными между собой болтами 7, установлен на опорных изоляторах 9. 
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Индуктивные шунты ИШ-2К. 
Назначение и технические данные. Индуктивные шунты предназначены для предотвращения 
прохождения больших токов через якоря двигателей при кратковременных перерывах тока (отрыв 
токоприемника от контактной сети, частичное снятие нагрузки с тяговых подстанций, к, з, и т. д.) 
как в тяговом, так и в рекуперативном режиме.    
 
                                                        

 

 
 
1. Магнитопровод 
2. Крепящий болт 
3. Угольник 
4. Катушка 
5. Крепящая лапа 
     Индуктивные шунты включают в цепь ослабления возбуждения тяговых двигателей. Их 
технические данные следующие: 
Номинальное напряжение.........................          3000 В 
Ток продолжительного режима..... ………..      310 А 
 часового режима........  ……..    …………          410  » 
 рекуперативного режима......      ………..          400  » 
Сопротивление  при  температуре 20° С      .     0,0236 Ом 
Индуктивность до тока 300 А.....   ………..       16 мГн 
Индуктивность при полном   
насыщении сердечник    ………………………   4,5    » 
Соединение катушки..................................последовательное  
Установка     .     . ………………….    .........       внутренняя 
Масса............    ……………………………….       560 кг 
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      Конструкция. Индуктивный шунт ИШ-2К состоит из магнитопровбда 1 и двух катушек 4. 
Магнитопровод броневого типа собран из лакированных листов электротехнической стали 1213 
толщиной 0,5 мм. Для получения достаточно высокой индуктивности при часовом токе I=300 А 
из-за малого насыщения сердечника между магнитопроводами имеются зазоры. Суммарной 
воздушный зазор равен 100 мм. 
     Дисковые катушки шунта намотаны из шинной меди МГМ размерами 4,4X28 мм, межвитковая 
изоляция выполнена из асбестовой электроизоляционной ленты толщиной 0,5 мм в два слоя. 
Между дисками катушек имеется зазор 15 мм для прохождения охлаждающего воздуха. Шунт 
устанавливают на изолированном   каркасе. 

 
 

         Схема распределение токов 
        при ослаблении возбуждения. 

 
 
без индуктивного              с индуктивным 
     шунта                                    шунтом 
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Электрические печи ПЭТ-1УЭ 
Электрические печи предназначены для отопления кабины электровоза. Они рассчитаны для 
работы при напряжении в контактном проводе 3000 В и имеют следующие технические   данные: 
Номинальное напряжение     .     .     .     .                         750 В 
Мощность.    .                                                                  1 кВт 
Сопротивление     .     .     .                                               565 Ом 
Срок службы, не менее                                                     10 000 ч 
Допускаемое продолжительное напряжение сети            4 000 В  
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции                                              .             9 500  В 
 Габаритные размеры     .     .     .     .     .       .            . 693X246X172 мм 
Масса                                                                                9 кг 
Каждая печь имеет восемь трубок 1  через которые пропущены проволочные спирали 4. Для 
предотвращения вибрации и смещения спиралей трубки заполнены кварцевым песком 5. Трубки 
укреплены на изоляторах 2, помещенных в металлическом перфорированном кожухе 3, и 
соединены последовательно между собой. На электровозе печи включают по четыре 
последовательно. В каждой кабине помещено по шесть печей. 
 

1. Трубка 
2. Изолятор 
3. Кожух 
4. Спираль трубки 
5. Кварцевый песок 
6. Крышка кожуха 
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Резисторы 

    Резисторы КФ разделяют на пусковые, ослабления возбуждения, стабилизирующие, переходные 
и демпферные. Пусковые резисторы КФП-10А служат для ограничения тока тяговых двигателей в 
режиме пуска электровоза. Они размещены в 22 ящиках. 
 
         Ящик резисторов КФП-10А. 

 
 

1. Рама 
2. Элемент резистора КФ 
3. Стержень 
4. Миканитовые шайбы 
5. Фарфоровые шайбы 
6. Дистанционные трубки 
7. Выводные шины 

 
 
            Элемент резистора КФ. 

 
1. Медные выводы  
2. Держатель 
3. Стеатитовый изолятор 
4. Лента 

 
 
Каждый ящик резисторов КФП-10А  собран из отдельных элементов резисторов К.Ф , которые 
установлены на шпильках (стержнях) 3, изолированных слюдопластовыми трубками 6, и 
прикреплены к раме 1, представляющей собой сварную конструкцию из стальных полос. 
Элементы резисторов КФ 2 изолированы от рамы фарфоровыми шайбами 5. Элементы  состоят из 
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держателя 2, на который надеты ребристые кордиеритовые (стеатитовые) изоляторы 3 с 
канавками, спирали 4, намотанной на ребро из фехралевой ленты высокого активного 
сопротивления X13Ю4. К концам спирали припаяны выводы 1. 
    Резисторы ослабления возбуждения включены параллельно обмотке возбуждения тягового 
двигателя для ослабления, магнитного потока с целью увеличения скорости движения 
электровоза. Все резисторы ослабления возбуждения, а также стабилизирующие резисторы (в- 
режиме рекуперации стабилизируют ток якоря тяговых двигателей) входят в комплект пусковых 
резисторов. 
    Резисторы переходные служат для шунтирования обмоток тяговых двигателей в момент 
переключения их с одного соединения на другое. 
Пусковые и переходные резисторы работают в кратковременном режиме. Изоляцию испытывают 
напряжением 9500 В переменного тока частотой 50 Гц в течение 1 мин. 
 
 
 
       Резисторы ПП. 

 
 
1. Держатель 
2. Элемент резистора СР-3 
3. Шпилька 
4. Медные перемычки 
5. Фарфоровый изолятор   
 

       Резисторы ПП применяют как демпферные и пусковые к вспомогательным машинам 
электровоза для ограничения тока. Их собирают из элементов резисторов 2 типа СР-3 на шпильках 
3, которые укреплены на держателях или панели 1. Элементы между собой соединены медными 
перемычками; 4. Й получения необходимого числа ступеней и требуемого их сопротивления на 
обмотку элементов устанавливают хомуты 6 с выводами. Элементы резисторов между собой и от 
каркаса изолированы фарфоровыми изоляторами 5. На электровозах ВЛ10 с № 1503 постройки 
ТЭВЗ и ВЛ10 с № 1030 постройки НЭВЗ резисторы ПП-160, ПП-Ш1; ПШ62, ПП-163 были 
заменены на резисторы ПП-193, ПП-195 и ПП-196, которые установлены в высоковольтной 
камере. В связи с расширением зоны рекуперации на электровозе ВЛ10 взамен резистора ПП-168 
установлен резистор БС-570. В дальнейшем, начиная с электровоза    ВЛ10-1783,    с улучшения 
компоновки резисторы ПП-193, ПП-196 и ПП-196 заменены резисторами ПП-202 и ПП-203, а 
начиная с электровоза ВЛ10-1860, в связи-с внедрением бесконтактной панели управления ПУ-037 
вместо резистора ПП-О75 к аккумуляторным батареям были установлены резисторы ПП-224. Для 
устранения перегрева проводов в пульте резистор 6ТН.277.099 был разделен на два са-
мостоятельных резистора БС-575 и БС-576.    
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   Резисторы   БС-570. 

   
 

1. Держатель 
2. Шпилька 
3. Элемент резистора 

4. Медные перемычки 
5. Фарфоровые изоляторы 
6. Хомуты 

 
 
 
.  
  Резисторы ШС используют как добавочные сопротивления к катушкам реле, лампам и др. Они 
собраны из трубчатых проволочных эмалированных влагостойких элементов  резисторов 1. 
 
                 Панель резисторов ЩС. 

 
 

1. Элемент резистора ПЭВ-100-1,5 кОм 
2. Изоляционная панель 
3. Зажим 
4. Лапки 

 
 
типов ПЭВ-15, ПЭВ-25, ПЭВ-50, ПЭВ-100, укрепленных на изоляционной панели 2 из 
асбестоцемента. В резисторе ЩС-158 установлен регулируемый трубчатый резистор ПЭВР-100. 
Трубки на панели укреплены с помощью лапок 4 или шпилек для резисторов ПЭВ-15 и ПЭВ-25, 
которые одновременно являются выводами. 

С целью удлинения сроки службы прожекторных ламп, начиная с электровоза ВЛ 10-1580, 
резистор ЩС-065 был заменен резистором 6ТН.277.099.  

 
 
 
 
 

 
Реле повышенного напряжения РПН-018 и РПН-496 
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Назначение и технические данные. Реле повышенного напряжения предназначено для подачи 
светового сигнала при повышении напряжения свыше 4000 В. При параллельном соединении 
тяговых двигателей в режиме тяги оно служит для отключения всех ступеней ослабления 
возбуждения, а в рекуперативном режиме — для уменьшения независимого возбуждения 
генератора преобразователя и отключения БВП-5 с выдержкой времени. 
На электровозах ВЛ10 до № 1587 постройки ТЭВЗ устанавливали реле повышенного напряжения 
РПН-018, а начиная с № 1587 взамен него устанавливают реле новой конструкции РПН-496, мак-
симально унифицированное с конструкциями реле: низкого напряжения РНН-497, рекуперации 
РР-498, реле перегрузки РТ-500 и РТ-502 и реле времени РЭВ-294  
     . Технические данные реле следующие; 
                                                                                                 РПН-018          РПН-496         
Номинальное напряжение,  В   
катушки                                                                                 3000                 3000           
контактов                                                                                  50                  50    
Номинальный ток контактов, А                                              5                       5        
Сопротивление катушки    при   температура                                                   
20° С, Ом                                                                                  158                480 
Ток включения, А.                                                                      0,218             0,218 
Ток отключения, А                                                                     0,164              0,164 
Напряжение срабатывания  (с   добавочным 
резистором), В                                                                          4000               4000 
Напряжение отключения (с добавочным резистором), В       3000               3000  
Число контактов: 
замыкающих.                                                                           2                    2              
размыкающих                                                                          2                     1                
Провал контактов, мм                                                           1,5—2            1,0-1,5              
Разрыв контактов, мм.                                                          2,5—3            2,0—2,5 
Нажатие контактов, кгс   .                                                   0,2—0,25              - 
Напряжение    переменного   тока    частотой 50 Гц  
для испытания изоляции в течение  1 мин, В:                                                                                             
между выводами  катушки и    ближайшим местом крепления             9500             12000 
между выводами блокировки и ближайшим местом кропления            1500               1 500 
Масса, кг.                                                                                                       3,8                  3;2 
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Регулировка реле. На катушку РПН-018 (рис. 105, 106) подают напряжение постоянного тока 60 В, 
затем устанавливают ток, равный 0,218 А. Изменяя натяжение пружины, добиваются притяжения 
якоря к сердечнику, что соответствует напряжению 4000 В при последовательно включенном с 
реле добавочным резистором. Ток отпадания в этом случае должен быть в пределах 0,164 А, что 
соответствует напряжению 3000 В. Ток регулировки указан для номинального значения 
сопротивления R== 18 000 Ом добавочного резистора. При отклонении сопротивления от 
номинального значения (в пределах ±10%) ток регулировки пересчитывают. 
Реле РПН-496 (рис. 107) на ток включения регулируют также изменением натяжения пружины 
(разброс уставки ±5%). Ток отключения регулируют изменением немагнитного зазора винтом 6. 
Схема включения реле РПН-496 аналогична схеме включения реле РПН-018 (см. рис. 106). 
Регулировку реле следует уточнять вместе с добавочным резистором на электровозе по 
регулировочным характеристикам (рис. 108). При этом необходимо замерить общее 
сопротивление R-общее катушек реле РПН-496, РНН-497 и сопротивление добавочного резистора 
и по характеристике определить ток срабатывания. 
Уставку, разрыв и провал контактов реле проверяют при пуске электровоза в эксплуатацию, 
техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
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Реле низкого напряжения РНН-497 
Назначение и технические данные. Реле низкого напряжения служит для сигнализации о 
снижении напряжения в контактной сети. На электровозах ВЛ10 устанавливают реле РНН-497. 
Конструкция реле аналогична реле повышенного напряжения РПН-496. Технические данные реле 
следующие: 
                                                                            РНН-497 
Номинальное напряжение, В: 
катушки........                                                        3000 
контактов  ........                                                     50 
Номинальный ток контактов, А   ...                     5    
Сопротивление катушки    при    температуре 
20° С, Ом     ..........                                                480 
Ток включения, А       .......                                 0,147 
Ток отключения, А                                             0,103 
Напряжение включения  (с добавочным  
резистором), В.....                                                 2700 
Напряжение отключения (с добав. резис.), В.   1900 
Число замыкающих контактов   ....                        1 
Разрыв контактов, мм     ......                               2—2,5 
Провал контактов, мм                                          1—1,5 
Нажатие контактов, кгс......                              0,15—0,2     
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц 
 для испытания изоляции в течение 1 мин, В: 
между выводами катушки и ближайшим  
местом крепления     ....                                       12000  
между выводами блокировки и ближайшим  
местом крепления     ....                                      1500  
Масса, кг.....                                                           3,2 
       
Регулировка реле. На катушку реле РНН -497   подают напряжение 60 В и устанавливают ток 
0,103 А. Изменением натяжения пружины добиваются выключения реле при указанном токе, что 
соответствует напряжению 1900 В с включенным добавочным резистором 18 000 Ом. Ток 
включения реле при этом должен быть не более 0,147 А, т. е. соответствует напряжению 2700 В. 
Ток регулировки указан для номинального значения сопротивления добавочного резистора. 
При отклонении сопротивления от номинального значения (в пределах ±10%) ток регулировки 
пересчитывают, после чего уставку следует уточнить в комплекте с добавочным резистором на 
электровозе по регулировочным характеристикам. При этом необходимо замерить общее 
сопротивление R общ. катушек реле РПН-496, РНН-497 и сопротивление добавочного резистора. 
Реле на ток включения регулируют изменением натяжения пружины (разброс уставки ±5%). Ток 
отключения регулируют винтом, изменяя немагнитный зазор. 
Уставку, разрыв и провал контактов реле проверяют при пуске электровоза в эксплуатацию, 
техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
 
 

1. Изоляционная панель 
2. Катушка 
3. Полюсный наконечник 
4. Якорь 
5. Регулировочные винты 
6. Магнитопровод 

7. Изоляционная планка 
8. Крышка 
9. Блокировочные контакты 
10. Пружина 

       11. Регулировочная шпилька
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Реле перегрузки РТ-500 

Назначение и технические данные. Реле перегрузки РТ-500 служит для отключения 
быстродействующего выключателя БВП-5, вентиляторов и преобразователя в случае перегрузки в 
цепи преобразователя. 
Катушка реле включена в цепь последовательно с якорем двигателя преобразователя. 
При перегрузке цепи якорь реле притягивается и разрывает блокировочные контакты. 
Технические данные реле следующие: 
                                                                                    РТ-500 
Номинальное напряжение силовой цепи, В           3000 
Номинальное  напряжение  контактов,  В     ,          50 
Номинальный ток контактов, А   .     .     .     .           5 
Номинальный ток катушки, А     ....                        110 
Ток включения (уставка), А       ....                          80+

-4 
Сопротивление   катушки   при   температуре                                          
20 °С, Ом.........                                                            0,003 
Число контактов, (размыкающих)    ...                       2 
Разрыв контактов, мм......                                          3,5—5 
Провал контактов, мм......                                           1,5—3 
Напряжение    переменного    тока    частотой 
50 Гц для испытания изоляции в течение 
1 мин, В: 
силовой цепи........                                                        12 000 
цепи управления.......                                                     1500 
Масса, кг                                                                          3,6 
 
Регулировка реле. Ток срабатывания реле регулируют пружиной, удерживающей якорь в 
разомкнутом положении. Провал и разрыв контактов реле проверяют при пуске электровоза в 
эксплуатацию, техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
 
 

1. Изоляционная панель 
2. Катушка 
3. Полюсный наконечник 
4. Якорь 
5. Регулировочные винты 
6. Магнитопровод 
7. Изоляционная планка 
8. Крышка 
9. Блокировочные контакты 
10. Пружина 
11. Регулировочная шпилька 



 61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 62 

Реле перегрузки  РТ-5О2 
    Назначение и технические данные. Реле перегрузки РТ-406В (рис. ИЗ) или РТ-502 (рис. 114) 
предназначено для световой сигнализации о перегрузке тяговых двигателей. На электровозах 
ВЛ10 до № 1587 устанавливали реле перегрузки РТ-406В, а начиная с № 1587 вместо него 
устанавливают реле перегрузки РТ-502. Технические данные реле следующие: 
                                                                                                РТ-502 
 
  Номинальное напряжение силовой' цепи, В ……            3000 
  Номинальный ток катушки, А ………………                     600 
  Ток уставки, А…………………                                      750±30       
  Коэффициент возврата, не ниже  ………………….             0,6                          
  Номинальное напряжение контактов В……………              50  
  Номинальный ток контактов  А……………………..               5  
  Число контактов: 
  замыкающих    ………………………………………..               2 
  размыкающих    ………………………………………               2 
  Провал контактов, мм     ...... ………………….              1,2—1,8 
  Разрыв контактов, мм     . ……………………..              1,7—2,3 
  Напряжение    переменного    тока   
  частотой   50 Гц для испытания 
  изоляции в течение 1 мин, В: 
  силовой цепи....... ……………………………..                  12 000 
  цепи управления ………………………………                    1500 
  Масса, кг.......... …………………………………..                      4,1 
 



 63 

 
 
 

11. Изоляционная панель 
12. Катушка 
13. Полюсный наконечник 
14. Якорь 
15. Регулировочные винты 

16. Магнитопровод 
17. Изоляционная планка 
18. Крышка 
19. Блокировочные контакты 
20. Пружина 

Регулировка реле. Ток уставки реле регулируют пружинами, удерживающими якорь в 
разомкнутом положении. 
Уставку, провал и разрыв контактов проверяют при пуске электровозов в эксплуатацию, 
техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
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Промежуточные реле РП-472 и РП-473 

Промежуточные реле РП-472 и РП-473  предназначены для увеличения числа независимых цепей, 
управляемых первичным реле. 
Одно реле РП-472 (рис. 117) используют для сигнализации наличия напряжения на 
токоприемниках. Технические данные реле следующие: 
Номинальное напряжение   ......        50 В 
Номинальный ток контактов........      5 А 
Сопротивление катушки   при    
температуре 20 °С  …………….      156 Ом  
Число контактов: 
замыкающих     ..........................    .    .4/2* 
размыкающих...........  ……………      0/2* 
 Провал контактов............  ……..   2—3 мм 
Разрыв контактов, не менее     ........     4   » 
Напряжение переменного тока 
 частотой 50 Гц для испытания  
изоляции в течение 1 мин...... …..     1500 В 
Масса.............. ………………….      3,4 кг 
* В числителе — для реле РП-473, в знаменателе — для РП-472, 
 

 
Усилие отключающей пружины регулируют шпилькой. Провал и разрыв контактов реле 
проверяют при пуске электровоза в эксплуатацию, техническом обслуживании ТО-3 и текущих    
ремонтах, 
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Реле рекуперации   РР-498 
Назначение и технические данные. Реле рекуперации служат для автоматического подключения 
двигателей к контактной сети при равенстве напряжения сети и электродвижущей силы тяговых 
двигателей в момент входа в режим рекуперативного торможения. На электровозах ВЛ10 до № 
1587 устанавливали реле рекуперации РР-4,  а начиная с № 1587 вместо него устанавливают реле 
РР-498 . Схема включения реле рекуперации РР-498 аналогична схеме включения РР-4, 
Технические данные реле следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи,  В………………………………………   3000 
Номинальное напряжение блк контактов, В………………………………………       50 
Номинальный ток контактов, А  ……………………………………………………        5 
Сопротивление катушки при 20* С, Ом………………………………………………960 
Ток включения реле (с добавочным резистором), А………………………не более 0,1 
Ток срабатывания реле при разности  
напряжений тяговых двигателей в сети 80-100 В, А………………………..0,005-0,006 
Число размыкающих контактов………………………………………………………     2 
Разрыв контактов, мм ……………………………………………………………      2-2,5                               
Провал контактов, мм…………………………………………………………….      1-1,5                                                          
Масса, кг ………………………………………………………………………….       2,85 
                                        
Принцип действия и регулировка реле. Перед началом рекуперативного режима при включении 
линейных контакторов якорь реле притягивается к сердечнику из-за появления большой разности 
напряжений на двигателях и в контактной сети. При этом блокировочные контакты размыкаются. 
При разности напряжений на двигателях и в контактной сети 80—100 В реле срабатывает, 
замыкая блокировочные контакты. 
При регулировке реле на катушку подают напряжение постоянного тока 60 В, после чего 
устанавливают ток  0,04—0,06 А, но не более 0,1 А для реле РР-498. Регулируя натяжение 
пружины, добиваются отпадания якоря. На отрегулированном таким образом реле ток 
срабатывания должен быть в пределах 0,005—0,006 А для реле РР-493, что соответствует разности 
напряжений тяговых двигателей и контактной сети 80—100 В. Токи регулировки указаны при 
номинальном значении добавочного резистора, поэтому регулировку реле следует, уточнять в 
комплекте с добавочным резистором на электровозе по регулировочным характеристикам. При 
этом необходимо замерить общее сопротивление катушки реле и добавочного резистора и по 
характеристике определить ток отпадания. Провал и разрыв контактов реле проверяют при пуске 
электровоза в эксплуатацию, техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
 
 

21. Изоляционная панель 
22. Катушка 
23. Полюсный наконечник 
24. Якорь 
25. Регулировочные винты 
26. Магнитопровод 
27. Изоляционная планка 
28. Крышка 
29. Блокировочные контакты 
30. Пружина 

      11. Регулировочная шпилька
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Реле боксования РБ-4М 
Назначение и технические данные. Реле боксования РБ-4М  предназначено для сигнализации о 
боксовании колесных пар электровоза и автоматической подачи песка. Его технические данные 
следующие: 
Номинальное напряжение силовой цепи                      3000 В 
Номинальное напряжение контактов                            50  » 
Номинальный ток контактов......                                      5 А 
Сопротивление катушки при температуре 20° С            2900 Ом  
Наименьшая разность напряжений, при    которой 
реле срабатывает  (ток 0,007—0,0075 А)                        20,3—21,75 В 
Ток отпадания якоря......     .                                       0,0045—0,00525 А 
Число контактов (замыкающих)                                             1 
Разрыв контактов                                                             0,7—1,0 мм 
Провал контактов.                                                             0,7-?-'1,0   » 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин: 
силовой цепи                                                                      9500 В 
цепи управления.                                                         1500  » 
Масса                                                                                  4,6 кг 
 
Принцип действия и регулировка реле. При боксовании колесной пары напряжение на якоре 
двигателя, связанного с боксующей колесной парой, возрастает. При этом нарушается равновесие 
моста  и по катушке течет ток, магнитный поток от которого создает усилие, достаточное для 
преодоления нажатия пружины и притягивания якоря реле. С прекращением боксования колесной 
пары якорь реле отпадает, В результате того, что катушка реле боксования включена в мост из 
полупроводниковых элементов, ток в ней протекает в одном и том же направлении независимо от 
того, какая в данный момент боксует колесная пара (например, связанная с двигателем 1 или /2). 
При этом отсутствует перемагничивание магнитопровода реле, благодаря чему повышается его 
чувствительность. 
При регулировке реле, изменяя натяжение пружины, добиваются притяжения якоря к сердечнику 
при токе 0,007—0,0075 А, который соответствует напряжению на катушке 20,3—21,75 В при 
работе реле в цепи электровоза. Разрыв и провал контактов реле проверяют при пуске электровоза 
в эксплуатацию, техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
Начиная с электровоза ВЛ10-1121 выпуска НЭВЗ и электровоза ВЛ10-1740 выпуска ТЭВЗ 
применена усовершенствованная противобоксовочная защита (УПБЗ) -с датчиком боксования ДБ-
018 взамен реле РБ-4М. 
 
Схема включения реле боксования  РБ-4М 
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21. Изоляционная планка 
22. Ограничитель хода якоря 
23. Подвижные блокировочные контакты 
24. Неподвижные блокировочные контакты 
25. Магнитопровод 
26. Изоляционная панель 

27. Катушка 
28. Якорь 
29. Регулируемая пружина 
30. Кожух 
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Датчик боксования ДБ-018 
Назначение и технические данные. Датчик боксования ДБ-018 предназначен для обнаружения 
боксования одного из двух последовательно включенных тяговых двигателей электровоза. Его 
технические данные следующие: 
Номинальное напряжение: 
силоиоп цепи                                                                    3000 В 
цепи  управления                                                              50   » 
Напряжение динамической    уставки                            30  » 
Напряжение статической уставки                                  90±4,5  » 
Напряжение питания постоянного тока    
(зажимы 1—4)                                                                  50 » 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц  
(для испытания изоляции между выводами 1 или 2 
 и шиной в течение 1 мин)                                              9500 » 
Масса                                                                                7 кг 
Конструкция и принцип работы. Датчик боксования имеет две уставки: статическую и 
динамическую. Статическая уставка определяется значением приращения напряжения на тяговом 
двигателе проскальзывающей колесной пары в момент срабатывания датчика, а динамическая — 
быстротой развития боксования, т.е. скоростью увеличения напряжения на этом двигателе. 
В датчике применены бесконтактные полупроводниковые приборы и быстродействующее 
электромагнитное реле. Благодаря этому датчик обладает достаточным быстродействием и 
высоким коэффициентом возврата. Восемь пар контактов реле используются в цепях управления 
противобоксовочными устройствами. 

 
Датчик боксования подключают в диагональ уравновешенного моста, плечами которого являются 
якоря двух последовательно  включенных тяговых двигателей М1, М2 и резисторы R1, R2 с 
активным сопротивлением. Конструктивно резисторы вынесены на отдельную панель. 
Датчик боксования состоит из контрольного и исполнительногого органов. Контрольный орган 
собран по схеме преобразователя постоянного напряжения (ППН) с подключенными на входе 
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встречно стабилитронами Ст1 и Ст2  и конденсатором СУ. ППН состоит из двух кремниевых 
транзисторов, трансформатора Тр. и выпрямительного моста, фиксирующего полярность входного 
сигнала. Он преобразует постоянное напряжение в переменное прямоугольной формы и разделяет 
цепи тяговых двигателей и цепи управления электровозов.                                                  
При отсутствии боксования разность потенциалов в диагонали моста вызванная расхождением 
характеристик тяговых двигателей, технологическим разбросом значений сопротивлений 
резисторов в плечах моста и разностью диаметров бандажей колесных пар, недостаточна для 
создания на выходе ППН напряжения, соответствующего статической уставке датчика. 
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Дифференциальные реле Д-4В . 

     Назначение и технические данные. Дифференциальные реле служат для защиты от токов 
короткого замыкания силовых цепей тяговых двигателей и вспомогательных машин электровоза в 
тяговом режиме. 
Блокировочные контакты реле, защищающие силовую цепь тяговых двигателей, включены в цепь 
удерживающей катушки быстродействующего выключателя БВП-5; блокировочные контакты 
реле, защищающие силовую цепь вспомогательных машин, включены в цепь катушки 
быстродействующего выключателя БВЭ-ЦНИИ.  
Технические данные реле следующие:    
 
Номинальное напряжение силовой цепи, А                                            3000               
Номинальное напряжение включающей катушки и контактов, В......         50                 
Магнитодвижущая сила (уставка), А, при номинальном  
напряжении на катушке с добавочным  
резистором сопротивлением 300 Ом   ...................................................         100             
Собственное время срабатывания 
 (при ско-реетн нарастания тока свыше 10 А/с), с, не более..........................0,0065         
Сопротивление катушки при температуре 20° С, Ом  ……………….........6,7—7,5       
Наибольшая длительность включения катушки  
без добавочного резистора при напряжении 55 В, с   .............................        60             
Номинальный ток контактов, А   .... …………………………………..           5              
Число замыкающих контактов   .... ……………………………………           1              
Провал контактов, мм................................................................2-3           
Разрыв контактов, мм........................................................................................     -             
Рабочий зазор по центру полюса при открытом   якоре,   мм      .     .     .    10—12        
Площадь прилегания якоря к сердечнику магнитопровода, %...... ……..        —           
Катушка должна обеспечивать восстановление реле 
 путем форсировки при токе, А, не более      …………………………………4,4             
Напряжение    переменного    тока    частотой 
50 Гц для испытания изоляция   катушки 
относительно блокировки или ближайшего 
крепежного бол га в течение 1 мин, В  ………………………….      1500       
Масса, кг   ………………………………………………………..          17               
    Конструкция и принцип действия. Дифференциальное реле Д-4В состоит из шихтованного 
магнитопровода 8 (скрепленного двумя боковыми кронштейнами), катушки 7, добавочного 
резистора 5, якоря 4 и блокировочных контактов 6, В верхней части магнитопровода на выступах 
боковых кронштейнов закреплена изоляционная панель 1. На один из выступающих пакетов 
магнитопровода надета катушка, на другой установлен якорь с регулировочной пружиной 3 и 
блокировочным контактом 6. К середине изоляционной панели прикреплена стойка с ограничи-
тельной планкой . Между кронштейнами закреплен пакет магнитного шунта 9 из 
электротехнической стали. К изоляционной панели прикреплены добавочный резистор 5, 
блокировочные контакты 6 и выводные зажимы. Кабели начала и конца цепи, защищаемой диф-
ференциальным реле, пропущены через окно магнитопровода. 
Реле включается при подаче на катушки напряжения 50 В, после чего в ее цепь вводится резистор. 
Направление магнитного потока, создаваемого катушкой, показано  сплошной линией, а 
магнитного потока, возникающего от прохождения тока небаланса силовых кабелей, протянутых в 
окно магнитной системы, — штриховой. В рабочем зазоре а указанные потоки направлены 
встречно. 
При отсутствии короткого замыкания (К. З.) на участке, защищаемом дифференциальным реле, 
магнитный поток, создаваемый токами, протекающими по силовым кабелям, равен нулю. Под 
действием магнитного потока катушки якорь притянут и блокировочные контакты замкнуты. 
   Когда происходит К.З. в цепи, защищаемой дифференциальным реле, возникает ток небаланса. 
Магнитный поток при достижении током небаланса значения, равного току уставки реле, 
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становится таким, что усилие от результирующего потока в зоне рабочего зазора становится 
меньше усилия регулировочной пружины, и якорь реле отпадает. При этом блокировочные 
контакты размыкаются и разрывают цепь питания удерживающей катушки выключателя БВП-5 
или БВЭ-ЦПИИ.  Последние отключаются и разрывают ток  К.З. 
   Магнитный шунт служит для того, чтобы при к. з. не произошло обратного включения якоря, так 
как ток К.З.. сразу не прекращается. При отпадании якоря еще некоторое время ток К.З. протекает 
по силовым кабелям, и магнитный поток от этого тока стремится снова притянуть якорь. При 
наличии магнитного шунта поток от тока небаланса в основном будет протекать по нему, так как 
проводимость этого участка магнитной цепи АБ значительно больше, чем проводимость 
воздушного зазора а= 10-12 мм. Схема включения реле в силовую цепь приведена ниже. 

 
 

1. Изоляционная панель 
2. Кожух 
3. Пружина 
4. Якорь 
5. Резистор 

6. Блок-контакты 
7. Катушка 
8. Шихтованный магнитопровод 
9. Магнитный шунт 

 
 
 
      Реле Д-4В силовой цепи тяговых двигателей регулируют на ток небаланса 100 А при одном 
проводе, заведенном в рамку. Реле Д-4В силовой цепи вспомогательных машин регулируют на ток 
небаланса не более 50 А при двух витках провода, заведенных в рамку. 
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На стенде реле регулируют следующим образом. В рамку магнитопровода заводят провод, а на 
катушку подают напряжение. Якорь должен притягиваться при напряжении на катушке (без 
добавочного резистора) 50 В и надежно удерживаться мри 40 В, когда в цепь катушки включен 
добавочный резистор установленный на реле. По проводу, заведенному в рамку, пропускают ток, 
равный току небаланса. Поскольку реле поляризованное, при испытаниях и монтаже следует 
строго придерживаться указанной полярности подсоединения. Якорь должен отпадать при токе 
небаланса, на который регулируют реле, и напряжении на катушке 50 В с включенным 
добавочным резистором. Ток уставки реле регулируют изменением натяжения пружины . Если 
якорь реле при прохождении тока по проводу не отпадает, нужно изменить полярность катушки 
реле. 
    Проверку регулировки реле на электровозе выполняют следующим образом. Дифференци-
альное реле главной цепи регулируют на ток небаланса не более 100 А. Перед испытанием необ-
ходимо убедиться, что размыкание контактов реле вручную вызывает отключение быстродей-
ствующего выключателя БВП-5. Для испытания необходимо искусственно  создавать К.З. перед 
тяговым двигателем, для чего ставят перемычку между ножом отключателя двигателей и землей. 
   Для проверки полярности реле при включенном выключателе БВП-5 и заторможенном 
электровозе устанавливают главную рукоятку контроллера на 1, 2 и 3-ю позиции. Если 
блокировка реле не размыкается и выключатель БВП-5 не отключается, то изменяют полярность 
катушки реле. Уставку реле проверяют при включенном выключателе БВП-5 и заторможенном 
электровозе на 1-й позиции. Если контакты реле не размыкаются и БВП-5 не выключается, то 
увеличивают натяжение регулировочной пружины реле. 
   Дифференциальное реле вспомогательных цепей регулируют на ток небаланса не более 50 А. 
Перед испытанием необходимо убедиться, что размыкание контактов реле вручную вызывает 
отключение быстродействующего выключателя БВЭ-ЦНИИ. Для испытания создают к. з. после 
вентилятора на переключателе вентиляторов или в пусковом резисторе второго вентилятора на 
зажиме Р68. Затем поднимают токоприемник и включают низкую частоту вращения вентиляторов. 
Блокировочные контакты реле размыкаются, а выключатель выключается. Если этого не 
произойдет, то проверяют полярность реле или увеличивают натяжение пружины. Натяжение 
пружины, замеренное по оси сердечника, должно быть не менее 6,5 кгс. При пуске электровоза в 
эксплуатацию техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах проверяют правильность 
включения и регулировку реле на ток небаланса; восстановление реле путем форсировки при на-
пряжении 35 В в цепи управления,                       
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Реле оборотов РКО-28 
Назначение и технические данные. Реле оборотов предназначено для отключения двигателя 
преобразователя в случае превышения допустимой частоты вращения якоря. Технические данные 
реле следующие: 
Номинальное напряжение.......                            50 В 
Номинальный ток контактов......                          5 А 
Число размыкающих контактов.....                          1 
Провал контактов.........                                             2-3 мм 
Разрыв контактов, не менее     ......                           4 мм 
Нажатие контактов........                                            1,76-1,96 Н 
Частота вращения якоря для срабатывания реле   1950 об/мин                  / 
Пределы регулирования частоты вращения якоря 1900—2000 об/мин 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин     .     .     .         1500 В 
Масса............           8,7 кг 
Конструкция и принцип действия. Реле оборотов  состоит из центробежного механизма 1, 
регулировочной пружины 2, рычагов 3 и 4, контактов 5 и 6 и возвратной кнопки 8. Все детали реле 
смонтированы в литом корпусе 7, который закрывается крышкой 10, а центробежный механизм 
связан муфтой с валом якоря преобразователя. При увеличении частоты вращения вала якоря диск 
механизма под действием центробежной силы преодолевает усилие регулировочной пружины 9 и 
поворачивает один рычаг, выводя его из зацепления с другим рычагом, и под действием пружины 
9 размыкает контакты реле, которые включены в цепь катушек контакторов преобразователя. 
Кнопка 8 служит для ручного возврата реле в исходное положение. Реле регулируют изменением 
натяжения пружины 2, которая удерживает диск в исходном положении. 
Провал и разрыв контактов реле проверяют при пуске электровоза в эксплуатацию, техническом 
обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах. 
 

 
1. Центробежный механизм 
2. Регулировочная пружина 
3. Рычаг 
4. Рычаг 
5. Контакт 
6. Контакт 
7. Литой корпус 

8. Возвратная кнопка 
9. Пружина 
10. Крышка 
11. Крепящий болт 
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Реле времени РЭВ-294 
   Назначение и технические данные. Реле времени РЭВ-294 (или РЭВ-814) предназначено для 
включения быстродействующего выключателя силовой цепи вспомогательных машин и 
счетчика срабатываний выключателя БВП-5. Реле времени РЭВ-294 устанавливают взамен реле 
РЭВ-814, начиная с электровоза ВЛ10-1587. Основные технические данные реле следующие: 
                                                                                         РЭВ 814            РЭВ-294 
Номинальное напряжение, В……………………………..50                 50 
Номинальный ток контактов, А…………………………..10                  5 
Пределы регулировки выдержки времени, с  
при отключении катушки ………………………………...3-5                 - 
при закорачивании   катушки……………………………3.8-5,5             - 
Время срабатывания, с  …………………………………..   5              2—3 
Ток включения катушки ири. температуре до 
+4.0° С, А     .     ...............................................................0,17—0,2      0,14—0,19 
Сопротивление катушки    при    температуре 
+20° Сг Ом.........  ………………………………………….       -               148 
Число контактов замыкающих     .............................................1                 1 
То же, размыкающих     ......   ………………………….          1                1 
Напряжение    переменного    тока    частотой                                                   
50 Гд для   испытания   изоляции   между 
магнитопроводом и катушкой, между маг- 
нитопроводом   и   контактами   в течение 
1 мин, В.......     ………………………………………………..2000               2000 
Масса, кг..........  …………………………………………….      2,6              3,15 
   Конструкция и принцип действия. Неподвижная часть магнитопровода 11 реле РЭВ-294 
имеет сердечник 5 и угольник, на котором закреплены пластина  и скоба, создающие опору для 
вращения якоря 3. На якоре укреплена планка, несущая колодку с подвижными контактами 13. 
Узел неподвижных контактов  закреплен на магнитопроводе. 
 

 

           

 

              9. Катушка. 
             10. Магнитопровод 
             11. Полюсный наконечник. 
             12. Регулировочная шпилька. 
           13. Блокировочные контакты. 
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           14.Пружина. 
           15. Медная гильза. 
Медная гильза 15 выполненные из меди и устанавливаются для получения необходимой выдержки 
времени. 
    При протекании тока по включающей катушке 9 под действием электромагнитных сил 
происходит притягивание якоря и переключение контактов. Выдержка времени при отпадании 
якоря получается из-за замедленного спадания потока в магнитопроводе. Плавную регулировку 
выдержки времени срабатывания реле осуществляют регулировочной шпилькой. 
   . Регулировку выдержки времени отключения производят изменением натяжения пружины, а 
также изменением воздушного зазора между якорем и полюсным наконечником в пределах 
допусков, предусмотренных чертежом. 
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Пневматический выключатель управления ПВУ-2 
Назначение и технические данные. Выключатель ПВУ-2  предназначен для автоматического 
замыкания и размыкания цепи управления в зависимости от давления сжатого воздуха в 
магистрали, на которой он установлен. Его основные технические данные следующие: 
Номинальное давление сжатого воздуха                          5,5 кгс/см2 
Номинальное напряжение контакторного элемента             110 В 
Номинальный   ток  продолжительного  режима                   35 А 
Число контактов замыкающих                                                    1 
Ход штока                                                                                5—6 мм 
Уставка на включение контактов                                   4,5—4,8 кгс/см2 
Уставка на выключение контактов                                    2,7—2,9       »            . 
Разрыв контактов                                                                 5—8 мм 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц  
для испытания   прочности   изоляции    контакторного 
элемента в течение I  мин     ......                                          1500 В 
Начальное давление сжатого воздуха при   
испытании на герметичность.......                                   6,75 кгс/смг 
Масса                                                                                           3,5 кг 
Конструкция и принцип действия. Выключатель ПВУ-2 состоит из привода, шариковых 
фиксаторов, механизма переключения и контакторного элемента. В корпусе 11 установлены 
поршень 3 с резиновой манжетой 2, шток 8, отключающая пружина 13 и пробка 12 Корпус 
герметически закрыт крышкой 4. На штоке размещен поршень 10 с фиксирующей канавкой, по 
центру которой устанавливаются шариковые фиксаторы, состоящие из шариков 9 диаметром 4 
мм, толкателей 7, пружин 13и нажимных гаек 6 Рычаг 1 шарнирно связанный со штоком, в 
зависимости от положения последнего переключает контактный элемент 14 закрытый 
полистироловым кожухом 15. Установку выключателя регулируют изменением затяжки пружины 
шариковых фиксаторов. 
Сжатый воздух, подведенный под поршень в отверстие крышки, преодолевая усилие пружины и 
усилие нижнего шарикового фиксатора, при достижении уставки четко перемещает шток вверх до 
упора поршня в корпус. Перемещаясь вверх, шток поворачивает рычаг, переключающий 
контактный элемент. При снижении давления сжатого воздуха пружина, преодолевая 
противодавление сжатого воздуха и усилие верхнего шарикового фиксатора, при достижении 
уставки четко перемещает шток вниз до упора его буртом в корпус. 
 
 

1. Рычаг 
2. Манжета поршня 
3. Поршень рычага 
4. Крышка 
5. Контргайка 
6. Нажимная гайка 
7. Толкатель 
8. Шток выключателя 
9. Шарик 
10. Поршень 
11. Корпус 
12. Пробка 
13. Отключающая пружина 
14. Контакторный элемент 
15. Кожух 
16. Защелка кожуха 
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Контроллер машиниста КМЭ-8Е 

   Назначение и технические данные. Контроллер машиниста КМЭ-8Е (рис. 137) служит для 
дистанционного управления работой тяговых двигателей. Его технические данные следующие: 
Номинальное напряжение   .......         ……     50 В 
Номинальный ток контактов......      ..  ….       30 А 
Раствор контактов.........        …………  …..   4—7 мм 
Провал контактов.........        ……………..…  2,5—4   » 
Нажатие контактов.......     .     ……….      …. 0,25--0,3 кгс 
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для                             
испытания иаоляции в течение 1 мин     ...             1500 В 
Масса        .     .     .     .     .          .     .     .         .      175 кг 
   Конструкция и принцип действия. Контроллер машиниста имеет два кулачковых вала: главный  
и тормозной. Валы приводятся в движение двумя рукоятками: главной 10 и тормозной 11, которые 
связаны с соответствующими зубчатыми передачами. 
   Реверсирование тяговых двигателей и выбор схемы их соединения на тормозном режиме 
осуществляются двумя кулачковыми барабанами, которые посажены через подшипники на 
главном и тормозных валах; оба барабана управляются одной реверсивно-селективной рукояткой 
22. Пластмассовые кулачковые шайбы главного и тормозного валов и кулачки барабанов 
переключают контакторные элементы 7, смонтированные на двух стойках 3, 8. Главный вал имеет 
25 кулачковых шайб, обеспечивающих 37 позиций (не считая нулевой), из которых 16, 27 и 37-я 
являются рабочими (ходовыми), а остальные.— пусковыми. Тормозной вал имеет 22 кулачковые 
шайбы, осуществляющие четыре позиции ослабления возбуждения и 16 позиций торможения. 
Фиксация главного и тормозного валов по позициям обеспечивается защелками рукояток, 
западающими в пазы секторов, расположенных на крышке контроллера 1. 
Реверсивно-селективная рукоятка имеет девять положений: нулевое, четыре положения  в  
направлении Вперед   (М — тяговый режим; П, СП и С — рекуперативные режимы) и такие же 
четыре положения в направлении Назад. 
   Каждый контакторный элемент имеет подвижной и неподвижный контакты, установленные на 
изоляторе, который закреплен на рейке. Контакты замыкаются под действием пружины, 
размыкаются при нажатии кулачковой шайбы. Последовательность замыкания контактов 
определяется профилем кулачковых шайб. 
   Для предотвращения ошибочных действий при работе все три рукоятки механически 
сблокированы между собой следующим образом: 
а)   при установке реверсивной  рукоятки  и  положение М главная рукоятка может быть    
установлена    на любую позицию;  
б)  при установке главной рукоятки   на 16, 27 и 37-ю позиции   тормозная рукоятка может быть 
установлена на позиции ослабления возбуждения ОП I,  ОП II, ОП III, ОП IV, при этом 
дальнейшее перемещение главной рукоятки невозможно до возвращения тормозной рукоятки па 
пулевую позицию; 
в)  при установке реверсивной рукоятки в положения П, СП и С тормозная рукоятка может быть   
установлена    на 02-ю позицию, после чего можно установить главную   рукоятку на 1-ю 
позицию, а затем поворачивать тормозную рукоятку до 15-й позиции; 
г)  обратный поворот тормозной рукоятки возможен до 1-й позиции включительно, а после 
установки главной рукоятки    на нулевую позицию тормозную  рукоятку  можно  повернуть также 
на нулевую позицию; 
д)  при рабочих положениях главной и тормозной рукояток поворот реверсивно-селективной 
рукоятки невозможен. 
   При техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах проверяют последовательность 
замыкания контактов контакторных элементов, взаимодействие механических блокировок, 
разрыв, провал и нажатие контактов. 
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Привод кулачковых валов 
 
 

 
1. Литая крышка  
2. Передача 
3,8 Вертикальные стойки 
4. Кулачковые шайбы 
5. Литое основание 
6. Кожух 
7. Контакторные элементы 
9. Вертикальные валы 
10. Главная рукоятка 
11. Тормозная рукоятка 
12. Кнопка 
13. Защелка 
14. Секторы 
15. Вспомогательный вал 
16. Тормозной вал 

17. Главный вал 
18. Шестерня 
19. Зубчатый сектор 
20. Болты 
21. Приводной кулак 
22. Реверсивно-селективная рукоятка 
23. Включающая пружина 
24. Изоляционная колодка 
25. Стойка 
26. Ролик 
27. Кулачковая шайба 
28. Рычаг 
29. Штифт 
30. Подвижной контакт 
31. Неподвижный контакт
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Панели управления ПУ-014 

Работа панелей управления. ПУ-014 
 

    
Для управления совместной работой генераторов управления Г 1 и Г 2 типа ДК-405К и 
аккумуляторной батареи, состоящей из 40 действующих, последовательно соединенных, и двух 
запасных банок типа КН-125, на эл-зах серии ВЛ10 установлена панель управления типа ПУ-14. 
На зажимах генератора управления напряжение меняется в зависимости от нагрузки в пределах 
50-65 вольт, что достигается включением активного сопротивления Р141-Р144 (0,27 ом)./ Р141-
Р142 (0,1ом), Р142-Р143 (0,11ом), Р143-Р144 (0,06ом) между плюсовым зажимом генератора 
управления и цепью управления.          
При неработающих, генераторах управления цепи управления получают питание от 
аккумуляторной батареи через замкнутые контакты электромагнитного контактора 127-2, который 
включается с включением рубильника аккумуляторной батареи. После включения рубильника АБ 
образуются электрические цепи:  
а) левый нож рубильника АБ, провод Н92, сопротивление Р140-Р141 (0,25ом), провод Н73, 
параллельно включенные блокировки (обратные) РОТ и контактора 42-2, провод К57, катушка 
контактора 127-2, земля. Далее по проводу К57 напряжение подается на щиток управления 84-1, 
предохранитель, провод Н161(Н 162), сигнальные лампы РОТ, земля;       
б) левый нож рубильника, провод Н-92, контакты контактора 127-2, провод К51 и далее по 
следующим цепям: к вольтметрам, к радиостанции, к локомотивной сигнализации, к ВУ (79-1), 
проводам Н98, К52, Н102, К53. Н20, Н100, К93, К51, К49, К50 
в) после срабатывания «РОТ разомкнется его блокировка в проводах Н73-К57, контактор 127-2 
выключится и разомкнет свои силовые контакты в проводах Н92-К51 и блокировки в проводах 
К58-Н80 и К100-К66.                                        
г)в проводах К51-Н80 обратный контакт 127-2 замкнется, а в проводах Н92-К51 разомкнется.  
Тогда цепи управления подучат питанию до следующей цели:    
д) плюс Г1, провод К41, предохранитель 150А, правый нож  рубильника, ГОТ (главные и 
дополнительные контакты), провод Н73, сопротивление Р141-Р144, провод К51, через обратный 
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контакт контактора 127-2, по проводу Н80 будет получать питание подвижная и неподвижная 
катушки СРН. 
Работа панели управления на низкой скорости вентиляторов. При низкой скорости двигателей 
вентиляторов якоря генераторов управления соединены последовательно и цепь их замкнется 
следующим образом:                 
- плюс Г2, провод Н166, предохранитель 150А, провод Н84, блокировка ПВ-Н, провод К42, якорь 
Г1, провод К41, предохранитель 150А, переключатель генераторов, провод К58, сериесная 
катушка и контакты; РОТ, провод Н73, сопротивление Р141-Р144, провод К51, нагрузка, 
минусовая шинка, минус Г2      Цепь обмоток возбуждения:: 

- плюс Г1, предохранитель 150А, переключатель генераторов, провод Н82, далее цепь 
разветвляется на две: 
- сопротивление Ро-Р1, предохранитель 10А, обмотка возбуждения Г 1;     
- контакты ПВ-Н, провод Н83, сопротивление Ро-Р1, предохранитель 10А, провод Н86, обмотка 
возбуждения Г2. При низкой скорости зарядка АБ и питание цепей управления происходит таким 
же образом, как и при высокой скорости. Для поддержания напряжения ив зажимах генератора 
управления в оптимальных пределах в зависимости от режима работы электровоза, времени суток 
и года, сопротивление Р141-Р144 разделено на несколько частей: 
-одна часть этого сопротивления, а именно Р143-Р144 (0,06ом) зашунтирована перемычкой, 
выкрашенной в  красный цвет, которая снимается в летний период эксплуатации, когда 
отсутствует необходимость включения различных нагревательных приборов, имеющихся на 
электровозе. 
-другая часть, Р142-Р143 (0,11 ом) шунтируется замкнутыми контактами контактора 176-2, 
который включается через замыкающую блокировку контактора 73-2 (катушка контактора 73-2 
возбуждается от провода К80 с включением кнопки "Возбудителе" через блокировку реверсора и 
провод Н197(К36), попадающие под напряжение с включением соответствующего направлению 
движения прожектора). Для предотвращения разрядки АБ при подключении цепей управления 
электровоза к сета депо с низким напряжением, розетка 91-2, (расположенная под кузовом 2) 
подключена к проводу. К58;ПУ-014. Таким образом, если напряжение, в сети депо ниже 48 вольт, 
реле обратного тока. не включится, а АБ и цепи управления электровоза не будут подсоединены к 
сети депо. Переключатель генераторов в этом случае устанавливается в нейтральное положение. 
Панель управления 014м 
В отличие от панели ПУ-014 на панели 014м вместо РОТ установлен диод ВЛ200 
При включении рубильника АБ обратный силовой контакт контактора 127-2 шунтирует 
сопротивление Р140-Р144.                                    

При запуске генераторов и достижении напряжения  генераторов 48 вольт произойдет включения 
контактора 127-2 от пр. К58 через блокировку 42-2, дополнительное сопротивление, катушка 127-
2.  
 Включившись, контактор 127-2 вводит в цепи зарядки АБ и питания ЦУ сопротивления и 
переключает цепь питания катушек СРН от пр. К51.  
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Реле обратного тока Р-15Е. 
Назначение и технические данные. Реле Р-15Е предназначено для отключения аккумуляторной 
батареи от генератора управления, когда напряжение генератора становится ниже напряжения 
батареи, и подключения батареи к генератору управления, когда напряжение на нем становится 
больше.  
Технические данные реле следующие: 
Номинальное рабочее напряжение       .     .     .     .              50 В 
Напряжение включения       ......................................             48 В 
Обратный ток последовательной катушки, при ко- 
тором размыкаются контакты    …………………… ......     2—2,5 А 
Номинальный ток параллельной катушки   …………………1,35  А 
Разрыв главных контактов........................................             6—7 мм 
Провал главных контактов...... …………………………… 2,5—3 мм.  
Нажатие главных контактов...... …………………….       0,5—1,5 кгс 
Разрыв вспомогательных контактов   ………………..         4—5 ми 
Провал вспомогательных контактов   …………………….   6—7   » 
Нажатие вспомогательных контактов   .... ………………. ..0,05 кгс  
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин     …………………….1500 В 
Масса …………………………………………………….         7,5 кг 
Конструкция и принцип действия.  
Реле Р-15Е  смонтировано на изоляционной панели 14 и состоит из последовательной 15 и 
параллельной катушек 24, якоря 20, ярма 21 с сердечником25, регулировочной пружины 26, глав-
ных16 и вспомогательных17 контактов. 
 
РЕЛЕ ОБРАТНОГО ТОКА Р-15Е 
 

 
При обесточенных катушках под действием пружины верхние контакты  находятся в разомкнутом 
положении и батарея отсоединена от генератора управления; нижние контакты замкнуты и питают 
цепь сигнальных ламп и контактор ТКПМ-131-17 от аккумуляторной батареи. 
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Когда генераторы начинают работать, через параллельную 24 и последовательную 15 катушки 
начинает протекать ток. При напряжении на генераторах 48В якорь притянется и замкнутся 
сначала вспомогательный 17, а затем главный 16 контакты. Сигнальные лампы в кабине 
машиниста при этом гаснут. Вспомогательный контакт при включении закорачивает часть витков 
параллельной катушки, а главный подключает батарею к генератору. Для предотвращения 
температурного влияния на сопротивление параллельной катушки в ее цепь включен резистор rV. 
Если напряжение генератора управления выше напряжения аккумуляторной батареи, то после 
включения реле начинается процесс подзарядки аккумуляторов через резистор ПП-075. При этом 
ток по параллельной и последовательной катушкам протекает в одном направлении и их 
магнитные потоки складываются. 
Когда напряжение на зажимах генератора становится ниже напряжения аккумуляторной батареи, 
ток в последовательной катушке меняет свое направление и уже не усиливает, а ослабляет 
действие параллельной катушки. Якорь под действием пружины размыкает оба контакта и 
отключает батарею от генератора. 
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 Регулятор напряжения СРН-7У-3. 
   Регулятор напряжения СРН-7У-3. Назначение и технические данные. Регулятор СРН-7У-3 
предназначен для поддержания постоянного напряжения на зажимах генератора управления.  
   Технические данные регулятора напряжении следующие; 
Номинальное напряжение   .........  ……………………….       125 В 
Напряжение уставки..........  ………………………………….  50±2  » 
Наибольшее допустимое напряжение контактов       .     .         28  » 
Наибольший ток контактов.......    ……………………………. 7 А  
Суммарный зазор между подвижным    и    неподвижным 
контактами............  ………………………………………….. 0,5—1 мм 
Номинальный ток катушек     ............................................        2 А  
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для  
испытания изоляции в течение 1  мин   …………………….. 1500 В 
Масса ………………………………………………………….   5,2 кг 
    Конструкция и принцип действия. Регулятор напряжения смонтирован на изоляционной панели 
1, к которой закреплено ярмо 6, выполненное из полосовой стали, Втулка, запрессованная в ярме, 
является его полюсом. 
    На сердечнике 8 установлена неподвижная катушка 7, в зазоре между втулкой и сердечником — 
подвижная катушка 9. 
Подвижная катушка СРН-7У-3 прикреплена к легким пластинам из алюминия 10, на конце 
которых установлен подвижной контакт 2 из прессованного угля. Алюминиевые пластины в сборе 
с подвижной катушкой и подвижным контактом представляют собой якорь регулятора, который 
вращается на оси 13. Во время работы подвижной контакт замыкается с одним из двух 
неподвижных угольных контактов 3, укрепленных в хомутах 11. Пластины 12, на которых 
установлены хомуты с контактами, выполнены из биметалла. Пластины из биметалла, изгибаясь 
при нагреве контактов от непрерывного искрения, перемещают плоскости неподвижных 
контактов относительно подвижных, что предотвращает сильное выгорание угольных контактов в 
отдельных точках. Втягивающему усилию подвижной катушки противодействует пружина 4. 
Натяжение пружины регулируют винтом 5. 
    Неподвижная и подвижная катушки соединены последовательно и через резисторы включены 
на зажимы генератора тока управления. При напряжении, на зажимах генератора 50 В подвижной 
контакт вибрирует около среднего положения. При увеличении напряжения генератора ток, 
протекающий по катушкам, увеличивается. Преодолевая натяжение пружины, подвижная катушка 
стремится притянуться к неподвижной катушке, и при дальнейшем возрастании напряжения 
подвижной контакт замыкается е левым неподвижным контактом, закорачивая обмотку 
возбуждения генератора. Ток в обмотке возбуждения генератора снижается, напряжение падает, 
сила тока в катушках уменьшается, и подвижной контакт замыкается с правым неподвижным 
контактом, вследствие чего ток возбуждения возрастает, напряжение попытается и вписанный 
выше процесс повторяется вновь. 
Благодаря такой работе регулятора в обмотке возбуждения генератора обеспечивается среднее 
значение тока возбуждения, при котором напряжение на зажимах генератора поддерживается 50 
В.  
 
 
 

1. Панель 
2. Подвижной контакт 
3. Неподвижный контакт 
4. Пружина 
5. Регулирующее устройство 
6. Ярмо 
7. Неподвижная катушка 
8. Сердечник 
9. Подвижная катушка 

10. Рычаг 
11. Хомут 
12. Пластина 
13. Ось 
14. Изоляционная панель 
15. Последовательная катушка 
16. Неподвижный главный контакт 
17. Неподвижный вспомогательный 

контакт 
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18. Подвижные контакты 
19. Притирающая пружина 
20. Якорь 
21. Ярмо 
22. Неподвижный контакт 
23. Гибкий шунт 
24. Параллельная катушка 
25. Сердечник  
26. Пружина 

27. Регулирующее устройство 
28. Измерительный прибор 
29. Переключатель вольтметра 
30. Рубильник 
31. Выключатель лампы освещения 
32. Предохранители 
33. Переключатель 
34. Противовес 

 
 РЕГУЛЯТОР НАПРЯЖЕНИЯ СРН-7У-3 
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Регулятор давления РД-012 
. Назначение и технические данные. Регулятор давления предназначен для автоматического 
регулирования давлении воздуха, поступающего в противоразгрузочные цилиндры электровоза, в 
заданных пределах в зависимости от изменения тока в цепи тяговых двигателей. Технические 
данные регулятора следующие: 
Наибольшее давление........                                        9 кгс/см2 
Номинальный ток продолжительного режима               500 А 
Напряжение относительно земли     .....                         3000 В  
Пределы регулирования: 
нижний при 480 А                                              ........      3±0,3 кгс/см2 
верхний при 670 А.......                                                        4,5-о,5        
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для 
испытания изоляции в течение 1 мин     .     .     .            9500 В 
Масса............                                                                 23 кг 
Конструкция. Основными узлами регулятора давления  являются электромагнитная система с 
втягивающимся якорем и редуктор давления. Электромагнитная система состоит из подвижного 
сердечника 32, перемещающегося в латунной втулке 33 стопа 37 и сварного магнитопровода 38. 
Сердечник изолирован изоляционной трубкой 34 и двумя прессованными изоляторами 35 На 
изоляционной трубке 34 размещена катушка 36 включенная в цепь тягового двигателя. В 
подвижной сердечник ввернут винт 29 которым регулируют рабочий зазор электромагнита. 
Сверху к корпусу, электромагнита прикреплена крышка 46 в которую ввернута втулка 54 Втулкой 
регулируют натяжение пружины 31. Посредством регулировочного винта и штока 53 давление 
электромагнита при притяжении подвижного сердечника к стопу передается на поршень 
51редуктора давления. Электромагнит соединен с редуктором давления муфтой 50. 
Редуктор давления состоит из системы малого 41 и большого 48 клапанов. В верхней, части 
корпуса 49 редуктора ввернута втулка 54 в которой свободно перемещается поршень. Для 
уплотнения поставлена резиновая манжета 52 Малый клапан имеет два уплотнения: верхнее 
перекрывает отверстие в поршне служащее для выпуска воздуха в атмосферу, а нижнее 
перекрывает отверстие во втулке. Между корпусом 49 редуктора и крышкой 46 зажата резиновая 
диафрагма 45. С диафрагмой жестко скреплен шток 44 в верхней части которого имеется 
резиновое уплотнение, Уплотнение по поверхности штока осуществляется манжетой 52. В корпус 
ввернута резьбовая втулка 43, в которой перемещается большой клапан 48 Клапан имеет в верхней 
части резиновое уплотнение, которое перекрывает седло во втулке. Нижним седлом клапан пере-
крывает отверстие в штоке, через которое воздух выходит в атмосферу. 
Принцип действия. Регулятор давления работает на принципе равновесия сил.    Воздух  
давлением 8—9 кгс/см2 подается в полость А, при этом малый клапан     поднимает    поршень. В 
случае отсутствия тока в катушке на малый поршень сверху действуют следующие силы: вес    
подвижного     сердечника, штока, регулировочного винта, пружины  и нажатие пружины. Силы,    
действующие    на   поршень,   уравновешиваются  давлением воздуха   снизу,   и   тем самым     
устанавливается    начальное давление.   Начальное   давление   регулируют   пружиной. При 
протекании тока в катушке силы, действующие    на  поршень сверху, преобладают над силой, 
действующей  снизу.   Поршень опускается, давит на клапан. Входное отверстие открывается, и 
воздух поступает в полость под поршнем  до наступления момента равновесия сил, действующих 
на поршень. 
Воздух поступает по каналам в пространство В под диафрагмой. Под действием давления воздуха 
диафрагма прогибается вверх, отверстие в штоке перекрывается большим клапаном, клапан 
поднимается, открывая входное отверстие. Воздух наполняет полость С до тех пор, пока силы, 
действующие на диафрагму, не уравновесятся. Воздух из полости С поступает в рабочие 
цилиндры противоразгрузочного устройства. 
При уменьшении тока в катушке сила, действующая на поршень сверху, уменьшается, поршень 
поднимается, открывая отверстие выхлопа в атмосферу, и воздух выходит в атмосферу до на-
ступления момента равновесия сил, действующих на поршень. Теперь давление под диафрагмой 
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оказывается меньше и она прогибается в низ открывая отверстие в штоке. Воздух выходит в ат-
мосферу до наступления нового момента равновесия сил. 
Давление воздуха в полости В устанавливается пропорционально току в катушке электромагнита. 
Соответственно давление в полости С (т. е. на выходе регулятора) будет изменяться пропорцио-
нально изменению тока в катушке. 
Регулировка. Выходное давление в зависимости от тока тягового двигателя регулируют винтом 29 
(изменением рабочего зазора) и пружиной (регулировка начального давления, равного 1,2 кгс/см2). 
Регулировку осуществляют в следующем порядке: вывинчивают втулку 30 снимают пружину 31 и 
регулировочным винтом 29 устанавливают рабочий зазор электромагнита 6—8 мм, после чего 
винт закрепляют контргайкой. Затем устанавливают пружину с регулировочной втулкой. Изменяя 
натяжение пружины втулкой, получают при токе 480 А давление на выходе регулятора 3± ±0,3 
кгс/см2 и при токе 670 А — 4,5-о,5 кгс/см

2. Если при установленном зазоре не удается 
отрегулировать давление, изменяют рабочий зазор в сторону уменьшения на 1—3 мм. 
В условиях эксплуатации возможна подрегулировка регулятора давления, которая состоит в 
установлении пружины необходимого начального нажатия на выходе (т. е. нажатия при 
отсутствии тока в катушке). 
 

 
 
27. Кронштейн 
28. Токоподводящие кабели 
29. Регулировочный винт 
30. Втулка 
31. Пружина электропривода 
32. Подвижной сердечник 
33. Втулка (латунная) 
34. Изоляционная трубка 
35. Изолятор 
36. Катушка 

37. Стопа 
38. Сварной магнитопровод 
39. Контакторный фильтр (выход) 
40. Болт с контргайкой 
41. Малый клапан 
42. Уплотнение большого клапана 
43. Резьбовая втулка большого клапана 
44. Шток диафрагмы 
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45. Диафрагма 
46. Нижняя крышка 
47. Контакторный фильтр 
48. Большой клапан 
49. Корпус редуктора 
50. Муфта 

51. Поршень редуктора давления 
52. Манжета 
53. Шток электрического привода 
54. Резьбовая втулка 
55. Тарелка диафрагмы 
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Автоматический регулятор давления АК-11Б 

Назначение и технические данные. Регулятор давления АК-11Б устанавливают на электровозе для 
автоматического поддержания давления воздуха в питательной магистрали в установленных пре-
делах. Технические данные регулятора следующие: 
Номинальное напряжение.......             220 В 
Номинальный ток контактов     ......       20 А 
Давление выключения: 
нижний предел, не более    ......            3 кгс/см2 

верхний предел, не менее......                9   » 
Перепад давлений выключения и включения   при растворе контактов: 
5 мм, не более....                                   .....1,4       » 
15   »...........                                           1,8—2,1 
Нажатие контактов......            .            0,45±:0,05 кгс 
Наименьший рабочий раствор контактов    .  5 мм 
В момент выключения контактов зазор А, не менее           0,5    
Напряжение переменного тока частотой 50 Гц 
 для испытания изоляции между фланцем и  
токоведущими частями в течение 1 мин   .    2000 В 
Масса............                                                1,7 кг 
 
Конструкция и принцип действия. Регулятор АК-11Б  представляет собой электрический 
выключатель мгновенного действия с пневматическим приводом 20. Контакты подвижной 24 и 
неподвижный 25 вместе с приводом смонтированы на изоляционном основании 26 и закрыты 
изоляционным кожухом 17. Рычаг 23 контакта шарнирно соединен с направляющей 19 и упором 
22, выполненным из изоляционного материала. Направляющая прикреплена к основанию 
винтами, упор перемещается в ней. С одной стороны на упор действует пружина 18, с другой 
через резиновую диафрагму 21 — сжатый воздух. 
При повышении давления сжатый воздух давит на диафрагму, которая, прогибаясь, преодолевает 
действие пружины и поднимает упор, что приводит к размыканию контактов. При понижении дав-
ления контакты замыкаются под действием пружины. Регулятор монтируют вертикально 
контактами вверх, 
 

 
17. Кожух регулятора 
18. Пружина регулятора 
19. Направляющая 
20. Пневматический привод 
21. Резиновая диафрагма 

22. Упор 
23. Рычаг контакта 
24.Подвижный контакт 
25. Неподвижный контакт 
26. Основание 
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Аккумуляторная батарея 40КН-125 
   Назначение и технические данные. Аккумуляторная батарея служит источником напряжения 50 
В для катушек аппаратов, осветительных и сигнальных ламп при неработающем генераторе 
управления. На электровозах ВЛ10 и ВЛ10У установлены щелочные (кадмиево-никелевые) 
аккумуляторные батареи.     Аккумуляторная батарея состоит из 42 элементов КН-125 ГОСТ 
5.1227—72, из них два элемента запасные. Технические данные аккумуляторного элемента КН-
125 следующие: 
Номинальная емкость.........    125 А.ч 
Номинальное напряжение.......1,25 В 
Заряд (номинальный режим): 
время.........................................     6 ч 
сила тока.....................................        31 А 
Разряд: 
время......................................... ..        8 ч 
сила тока............      12,5 Л 
Количество электролита......... …      1,20 л 
Габарит: 
высота   ……………………………    330 мм 
ширина.............................................     128  мм    
толщина...........................................      77  мм 
Масса без электролита……………..  5,4 кг 
   Конструкция. Аккумуляторная батарея состоит из металлического ящика с открывающейся 
крышкой, в котором расположены аккумуляторы. Ящик внутри покрыт щелочестойкой эмалью. 
Аккумуляторы (элементы КН-125) соединяют последовательно медными никелированными 
шинами только после окончания установки элементов в ящике и затяжки болтов на торцовой его 
части. При этом затяжку гайки на шпильке вывода аккумулятора следует производить с 
обязательным удерживанием вторым ключом нижней гайки вывода во избежание разрушения 
вывода. Каждый элемент находится в индивидуальном резиновом чехле. 
   Ящик имеет три патрубка для подвода проводов и для подсоединения щелочеотвода и 
газоотвода. Щелочеотвод представляет собой стальную трубу, соединяющую дно ящика с 
подкузовной частью электровоза. Газоотвод (труба) служит для отвода газов из батареи за крышу 
электровоза. Элементы установлены в ящике плотно друг к другу я дополнительно уплотнены 
деревянными досками и фанерой. Дно ящика покрыто досками и фанерой, имеющими пазы для 
стекания разлитой щелочи через щелочеотводящий патрубок. 
   ЭлементНК-125состоит из стального корпуса 7 , в котором расположены блок 9, состоящий из 
пяти отрицательных пластин, и блок 8, состоящий из шести положительных пластин. Каждый 
блок имеет шпильку, являющуюся выводом. Активная масса 6 пластин помещается в пакетах 5. 
Они выполнены в виде плоских стальных никелированных трубок с большим числом малых 
отверстий: через эти отверстия проникает электролит. Для улучшения контакта между пакетами и 
активной массой к последней добавляют проводящий материал (например, чешуйчатый графит). 
Положительные и отрицательные пластины изолированы друг от друга эбонитовыми палочками 4. 
Выводные шпильки 2 в месте выхода -из корпуса армированы изоляционными втулками. Блок 8 
соединен непосредственно с корпусом элемента. Изоляцией корпуса элемента служит резиновый 
чехол 1. Заливку электролита производят через отверстие, расположенное между выводами. 
Заливочное отверстие закрыто пробкой 3. 10-перемычка. 
   Кадмиево-никелевые аккумуляторы общего назначения   применяют при температуре до —40   
С. снижается.  
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Контрольные вопросы: 
1.Назначение аппарата. 
2.Принцип действия. 
3.Выход из положения при неисправности аппарата. 


