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Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем – РЭ) предназначено для изуче-

ния ”Контроллера дискретных сигналов КДС120” (в дальнейшем – КДС120), содержит описа-

ние принципа действия КДС120, основные правила и инструкции по эксплуатации, обслужива-

нию и транспортированию, а также технические характеристики и другие сведения, необходи-

мые для обеспечения полного использования технических возможностей. Соблюдение правил, 

изложенных в данном РЭ, обеспечивает поддержание КДС120 в работоспособном состоянии. 

РЭ предназначено для эксплуатационного персонала систем диагностики технического состоя-

ния устройств железнодорожной автоматики. 

 

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1. НАЗНАЧЕНИЕ. 

 

1.1.1.  КДС120 предназначен для применения в системах диспетчерского контроля и сис-

темах технического диагностирования  и мониторинга устройств электрической централизации 

и автоблокировки с централизованным размещением аппаратуры в качестве устройства, осуще-

ствляющего функции сбора дискретной информации с сухих контактов реле, ламп или светоди-

одных индикаторов по 120 каналам. КДС120 входит в состав коммутационного устройства (КУ) 

– коммутационного шкафа, в котором должно размещаться не более четырѐх КДС120, блок пи-

тания, соединительные кабели. 

1.1.2. КДС120 состоит из 5-ти модулей дискретного ввода КДС24 на 24 канала каждый. 

Модули взаимозаменяемы. 

1.1.3. КДС120 имеет 120 цифровых входов и предназначен для преобразования в стан-

дартный цифровой вид постоянного и переменного напряжения в диапазоне от 4В до 36В. При-

сутствие напряжения на конкретном входе преобразуется  в логическую единицу, отсутствие – 

в логический ноль в соответствующем бите байта данных. Собранный массив данных передает-

ся по запросу в концентратор линейного пункта диагностирования аппаратно – программного 

комплекса диспетчерского контроля системы технической диагностики и мониторинга, име-

нуемого в дальнейшем «концентратор». 

1.1.4. Питание КДС120 осуществляется постоянным напряжением 24 В ±10%. 

1.1.5. КДС120 изготавливается в климатическом исполнении УХЛ4 по ГОСТ 15150-69 и 

предназначен для круглосуточной эксплуатации в условиях, характеризующих группу МС1 по 

ОСТ 32.146-2000. 

1.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 

1.2.1. Количество каналов ввода           120 
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1.2.2. Максимально допустимое напряжение на входе канала, В, не более: 

 Постоянного тока              36 

 Переменного тока частотой 50 Гц            36 

1.2.3. Минимальное напряжение на входе канала, распознаваемое как                                     

логическая единица, В, не менее: 

 Постоянного тока         2±0,2 

 Переменного тока частотой 50 Гц       2±0,2 

1.2.4. Параметры интерфейса RS485: 

 Скорость обмена, Бод                 38400 

 8 бит, 1стоп бит, без контроля четности 

 Режим полудуплексный 

 Время опроса, сек, не более            0,1 

1.2.5. Питающее напряжение, В                       24  ±10% 

1.2.6. Потребляемая мощность, Вт, не более             5 

1.2.7. Масса прибора, кг, не более               2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3. УСТРОЙСТВО И РАБОТА. 

1.3.1. Конструкция и состав изделия. 

 КДС120 состоит из корпуса, выполненного в виде металлической пластины с «отбор-

товкой», являющийся основанием для размещения пяти модулей. На металлическом основании 

размещен блочный разъем Х1 типа DB9-F и пять блочных разъѐмов Х2-Х6 типа РП14/30 (шты-

ри) с направляющими и напаянными на них переходными платами. Платы пяти модулей КДС24 
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соединяются с разъѐмами переходных плат, установленных на разъѐмах Х2 – Х6 и закрепляют-

ся винтами. В углах основания установлены втулки с невыпадающими винтами, при помощи 

которых прибор крепится к посадочным местам в составе шкафа. На передней панели располо-

жены пять групп индикаторов «Работа», «Передача», «Приѐм», обеспечивающие индикацию 

режимов работы пяти модулей КДС24, входящих в состав прибора КДС120. 

В таблицах 1, 2 приведены перечни сигналов и соответствие их номерам контактов на 

разъѐмах X1 … X6. 

 

Разъѐм X1 DB9-F                                                          Таблица 1. 

N контакта     Обозначение      Наименование 

 

       1  24VN/C Напряжение питания +24В 

       2   

       3   

       4     

       5   

       6        

       7 485_А Интерфейс RS485 линия А 

       8 485_В Интерфейс RS485 линия В 

       9 GND Напряжение питания -24В 
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Разъѐм Х2 … Х6 (РП14/30)                   Таблица 2. 

 

 N контакта     Обозначение      Наименование 

 

       a1  R1 Общий провод входа I1 

       a2 I1 ВХОД  ТС 

       a3 I2  ВХОД  ТС 

       a4 I3      ВХОД  ТС 

       a5 I4       ВХОД  ТС 

       a6 I5        ВХОД  ТС 

       a7 I6        ВХОД  ТС 

       a8 I7 ВХОД  ТС 

       a9 I8 ВХОД  ТС 

     a10   R2-8 Общий провод группы I2-8 

     b1 R9 Общий провод входа I9 

     b2 I9 ВХОД  ТС 

     b3 I10 ВХОД  ТС 

     b4 I11 ВХОД  ТС 

     b5 I12 ВХОД  ТС 

     b6 I13 ВХОД  ТС 

     b7 I14 ВХОД  ТС 

     b8 I15 ВХОД  ТС 

     b9 I16 ВХОД  ТС 

     b10 R10-16 Общий провод группы I10-16 

     c1 R17 Общий провод входа I17 

     c2 I17 ВХОД  ТС 

     c3 I18 ВХОД  ТС 

     c4 I19 ВХОД  ТС 

     c5 I20 ВХОД  ТС 

     c6 I21 ВХОД  ТС 

     c7 I22 ВХОД  ТС 

     c8 I23 ВХОД  ТС 

     c9 I24 ВХОД  ТС 

     c10 R18-24 Общий провод группы I18-24 

 

 

1.3.2. Принцип и режимы работы. 

 

 КДС120 состоит из пяти идентичных модулей КДС24. Структурная схема КДС120 изо-

бражена на рисунке 1.  
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 Рисунок 1. Структурная схема  КДС120. 

 

 Ниже приводится описание работы модуля КДС 24. Функциональная схема модуля изо-

бражена на рисунке 2. 

 На двадцать четыре дифференциальных входа оптронного преобразователя могут посту-

пать  постоянные напряжения в диапазоне от –4В  U  +4В до –36В  U  +36В или перемен-

ные напряжения амплитудой от 4В до 36В  и частотой 50Гц. Эти напряжения через стабилиза-

тор тока прикладываются к оппозитно включѐнным светодиодам входных оптронов. 

 Все 24 дифференциальных пары входов образуют 3 восьмиканальных группы. В каждой 

группе общие провода каналов 2…7 объединены в общий провод группы, а первый канал имеет 

независимый общий провод. 

Примечание:   Общий провод – провод дифференциальной входной пары, в цепи которо-

го нет токозадающего резистора. 

 Каналы с независимым общим проводом позволяют подключать гальванически развязан-

ные сигналы, что расширяет возможности использования КДС24. 

  Эмиттерные выводы фототранзисторов оптронов каждой группы также объединены в од-

ну цепь. 

 Коллекторы фототранзисторов оптронов нагружены на резистор, подключенный к цепи 

+5В. Если на каком-либо цифровом входе активной группы оптронов есть напряжение, то на 

соответствующем коллекторе фототранзистора присутствует низкий уровень напряжения. В 

противном случае на выходе формируется постоянное напряжение +5В. Выходы первой группы 

OUT1 … OUT8 подключены к PORT0  микроконтроллера, выходы второй группы OUT9 … 

OUT16 – к PORT1, выходы OUT17 … OUT24 – к PORT8.   
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 При низком уровни напряжения на входе микроконтроллер формирует логическую еди-

ницу в соответствующем бите байта выходной посылки. При высоком уровне формируется ”0”. 

 Независимо от запросов концентратора модуль КДС24 непрерывно ведѐт обработку сиг-

налов, поступающих на входы.  

 Электропитание микроконтроллера и других активных и пассивных компонентов  КДС24 

осуществляется от стабилизатора напряжения +5В. На вход стабилизатора подаѐтся напряже-

ние +24В от источника питания установленного в КУ. 

   

 

 

Рисунок 2. Функциональная схема модуля КДС24. 

Каждый модуль КДС24, входящий в состав КДС120, обладает функциями внутренней 

самодиагностики. Текущее состояние каждого модуля отображается соответствующей группой 

индикаторов, расположенных на передней панели КДС120. В таблице 3 приведены соответст-

вия показаний индикаторов текущему состоянию КДС24. 
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                                                                                                                                                      Таблица 3 

Состояние индикатора 

Состояние КДС24 «Работа» 

(красный) 

«Передача» 

(желтый) 

«Приём» 

(зелёный) 

Мигает с интер-

валом 1с 
Погашен Погашен 

КДС24 исправен, ожидание запроса от 

концентратора 

Мигает с интер-

валом 1с 
Безразлично 

Кратковременно 

мигает 

КДС24 исправен, получен запрос от  

концентратора 

Мигает с интер-

валом 1с 

Кратковременно 

мигает 
Безразлично 

КДС24 исправен, передача данных  

концентратора 

Постоянно горит 

или погашен 
Безразлично Безразлично КДС24 неисправен. 

 

 

1.3.3. Описание интерфейса и установки адреса. 

В качестве физического интерфейса связи КДС120 с концентратором использован стан-

дартный последовательный интерфейс RS-485. Связь  осуществляется на скорости 38400 

бит/сек (8 бит, 1 стоповый, без проверки четности) в полудуплексном режиме. 

Каждый модуль КДС24, входящий в КДС120 имеет свой уникальный номер, который за-

дается путем установки перемычек JP1…JP5 на соответствующих платах. Если перемычки не 

установлены, то устройство получает сетевой адрес «31». При установке перемычки соответст-

вующий разряд номера устанавливается в состояние логического "0".  Внешний вид КДС24 и 

расположение перемычек показано на рисунке 3.  

При подключении КДС120 к сети передачи данных посредством интерфейса RS-485 не-

обходимо пользоваться общими рекомендациями к данному стандарту. При работе с линией 

связи длиной более 10 метров необходимо согласование волнового сопротивления на ее концах. 

При отсутствии согласования линии возможно искажение формы сигнала, что приводит к поте-

рям сообщений в сети, или к неработоспособности сети целиком. В данном случае необходимо 

установить перемычку JT на модуле КДС24 указанном на рисунке 4. 
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Рисунок 3. Внешний вид КДС24 и расположение перемычек. 

 

 

 

Сетевой адрес КДС24, устанавливаемый перемычками, определяется по таблице 4. 

 

Таблица 4 
Номер 

КДС120 

Номер 

КДС24 в со-

ставе 

КДС120 

Устанавливаемый 

адрес 

Номер перемычки 

J1 J2 J3 J4 J5 

1 

1 00 + + + + + 

2 01 - + + + + 

3 02 + - + + + 

4 03 - - + + + 

5 04 + + - + + 

2 

1 05 - + - + + 

2 06 + - - + + 

3 07 - - - + + 

4 08 + + + - + 

5 09 - + + - + 

3 

1 0A + - + - + 

2 0B - - + - + 

3 0C + + - - + 

4 0D - + - - + 

5 0E + - - - + 

4 

1 0F - - - - + 

2 10 + + + + - 

3 11 - + + + - 

4 12 + - + + - 

5 13 - - + + - 

 

Примечание:         “- “ означает снятую перемычку, “+” означает установленную перемычку 
 



АФЦТ.467444.001 РЭ                                                                  Контроллер дискретных сигналов КДС120 

12 

1.3.4. Описание протокола обмена данными КДС 120 с концентратором. 

  

Команды, получаемые КДС120 от концентратора, имеют следующий формат: 

 

NUL,SYN,NUM,COM,CS 
 

где  NUL - стартовая посылка (00h); 

   SYN - синхронизация (16h); 

    NUM - номер (адрес) КДС24 (00h…1Fh); 

           COM - командная посылка; 

  CS - контрольная сумма, подсчитанная для NUM,COM. 
 
 

Команды, посылаемые КДС120 концентратору, имеют формат: 
 

NUL,SYN,NUM,COM,LEN,DATA,DATA1,DATA2,DATA3,CS 

 

где  NUL - стартовая посылка; 

   SYN - синхронизация (16h); 

    NUM - номер (адрес) КДС24 (00h…1Fh); 

           COM - командная посылка; 

  LEN - длина посылки данных; 

  DATA1 …  DATA3 - передаваемые данные; 

 CS - контрольная сумма, подсчитанная для   NUM,COM, 

LEN,DATA1...DATA3. 

 

Далее приведен набор команд, которые могут быть переданы от внешнего контроллера к 

КДС120, и описание ответной реакции КДС120 на команды: 

 

“D” - Считать 24 цифровых входа. В ответ КДС24 передаѐт данные от 24 цифро-

вых входов (9 байт). 

 

"V" - Опрос версии. В ответ КДС24 передаѐт 9 байт, байт DATA1 содержит номер 

версии. 

 

“#”  - Ошибка. В байте DATA1 содержится код ошибки: 1 в случае ошибки 

USART, 2 в случае ошибки подсчета контрольной суммы, 3 в случае неизвестной 

команды. 

 

“P” – Сбой питания. В этом случае КДС24  отвечает на команду “D” после сбоя 

питания посылкой “P” в байте DATA1. 

 

“N” – Запрос серийного номера. В ответ КДС24 передает свой серийный номер в 

байтах DATA1…DATA3 (3 байта). 

 

 

1.3.5. Комплект поставки. 

 

1.3.5.1.  Комплект поставки одного КДС120 должен соответствовать перечню, приве-

дѐнному в таблице 5. 
 

Таблица 5 
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Наименование Обозначение Количество 

Контроллер дискретных сигналов КДС120 АФЦТ.467444.001 1 шт. 

Руководство по эксплуатации АФЦТ.467444.001РЭ * экз. 

Паспорт АФЦТ.467444.001ПС 1 шт. 

Индивидуальная упаковка  АФЦТ.323112.001 1 шт. 

*) Количество экземпляров на партию КДС120 устанавливается по соглашению с заказчиком, но не бо-

лее одного на партию в количестве менее или равном 10 шт. 

 

1.3.5.2.  Контроллеры КДС-120 могут поставляться потребителям индивидуально или в со-

ставе шкафа КУ АФЦТ.468152.001 с сетевым блоком питания и соединительными кабелями. 

Количество КДС120 определяется проектом оборудования АПК - ДК (СТДМ), но не более 4шт 

в шкафу КУ. 

 

 

1.3.6. Маркировка изделия. 

 

Маркировка наносится на КУ, корпусе КДС120 и содержит следующую информацию: 

- наименование изделия; 

- заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя; 

- месяц и год изготовления. 

 

1.3.7. Упаковка изделия. 

 

Каждый КУ и КДС120 упаковывают в индивидуальную упаковку, изготовленную со-

гласно комплекту конструкторской документации  АФЦТ.323212.001, АФЦТ.323112.001 соот-

ветственно, в соответствии с требованиями ГОСТ 23216-78. 

 

 

 

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ. 

2.1 ПОДГОТОВКА КДС120 К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ. 

2.1.1. Перед установкой прибора КДС120 в шкаф следует проверить величину и поляр-

ность напряжения питания +24В на разъѐмах DB9-F. 

 2.1.2. После  установки прибора КДС120 на посадочное место, необходимо убедиться, 

что разъѐмы КДС и ответные части состыкованы до упора, а невыпадающие крепящие винты 

закручены с достаточным усилием.  
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 2.1.3. Соединение шкафа КУ с концентратором по линии RS – 485  должно соответство-

вать схеме, приведѐнной на рисунке 4. 

 
 

 

 

Рисунок 4. Соединение шкафа КУ с концентратором по линии RS-485. 

 

2.2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КДС120. 

2.2.1 КДС120 при включении находится в состоянии ожидания запроса от концентрато-

ра, производя при этом постоянный опрос входов и формирование пакета данных для передачи. 

2.2.2 При поступлении адресного запроса от концентратора соответствующий модуль 

КДС24 посылает ответ на полученную команду. 

2.2.3 КДС120 не имеет органов управления, требующих вмешательства эксплуатацион-

ного персонала. 
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ. 

3.1. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ. 

3.1.1 Установка, монтаж, эксплуатация и обслуживание должны производиться в соот-

ветствии с “Правилами по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств 

сигнализации, централизации и блокировки в ОАО "РЖД» от 30.09.2009 № 2013 р. 

3.2. ПОРЯДОК ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ. 

КДС120 является необслуживаемым в пределах назначенного срока службы. 

В случае возникновения неисправностей отдельных модулей КДС24 или прибора в це-

лом, КДС120 необходимо снять с объекта и заменить на исправный из комплекта ЗИП.  

          

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ. 

Ремонт модулей осуществляет только предприятие-изготовитель по гарантийным обяза-

тельствам. Срок и стоимость  послегарантийного ремонта определяется по результатам  осмот-

ра изделия специалистом предприятия-изготовителя. 

 

5 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

 

5.1. Изготовитель гарантирует соответствие "Контроллера дискретных сигналов 

КДС120” АФЦТ.467444.001 всем требованиям технических условий при соблюдении потреби-

телем соответствующих требований по применению, монтажу, эксплуатации, хранению и 

транспортированию в течение: 

 - гарантийного срока хранения 6 месяцев с момента отгрузки потребителю; 

 - гарантийного срока эксплуатации 36 месяцев с момента ввода КДС120 в эксплуатацию. 

  Срок службы КДС120 10 лет. 

 5.2. Гарантийный срок хранения прекращается в момент ввода КДС120  в эксплуатацию. 

Если КДС120 вводится в эксплуатацию после истечения гарантийного срока хранения, то нача-

лом гарантийного срока эксплуатации считается момент истечения гарантийного срока хране-

ния. 

 5.3. Гарантийный срок продлевается на время от подачи рекламации до введения изде-

лия в эксплуатацию силами изготовителя. 

 5.4. Рекламации на КДС120 не предъявляют: 

 1) по истечении гарантийного срока; 

 2) при нарушении потребителем правил монтажа, эксплуатации, хранения и транспорти-

рования, предусмотренных эксплуатационной документацией. 
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6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ. 

 

6.1 Транспортирование КДС120 должно осуществляться в транспортной таре желез-

нодорожным, речным (морским), автомобильным или авиационным транспортом в герметизи-

рованных отсеках, закрытых объемах, вагонах, контейнерах, кузовах и т.д. 

6.2  Крепление транспортной тары с КДС120 в транспортных средствах должно гаран-

тированно исключать перемещение и опрокидывание груза в объеме. 

6.3 При транспортировании допускается штабелирование при горизонтальном располо-

жении транспортной тары в количестве не более 4 шт. вертикально друг на друга. 

6.4 Распаковку КДС120, после транспортирования при отрицательных температурах, 

следует производить в нормальных условиях с выдержкой в нераспакованном виде в течение не 

менее 6 часов. 

6.5 Хранение КДС120 должно производиться в упакованном виде в складских помеще-

ниях, защищенных от атмосферных осадков, с атмосферой свободной от химически активных 

газов, с пониженным содержанием пыли, с хорошим проветриванием при температуре от минус 

50° C до плюс 40° C и относительной влажности воздуха до 98 %. 

6.6 Допускается штабелирование транспортной тары с КДС120 при горизонтальном 

расположении ее в количестве не более 4 шт. вертикально друг на друга. 

6.7 Под нижний ряд штабелированной транспортной тары должны быть подложены 

прокладки высотой не менее 100 мм. 
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7 УТИЛИЗАЦИЯ. 

7.1 При утилизации изделия, выработавшие ресурс и не пригодные для дальнейшей экс-

плуатации, разбирают. 

7.2 Винты, не имеющие следов коррозии, допускается использовать как запасной кре-

пѐж. 

7.3 Металлические детали, не пригодные для дальнейшей эксплуатации, сдать как лом 

цветных металлов. 

7.4 Изделия не содержат веществ и компонентов, вредно влияющих на окружающую 

среду и здоровье человека, поэтому особых мер по защите при утилизации не требуется. 
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